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DE LA CATOPTRIQUE

C ETTE Science nous enfeigne 3 connoftre-
& a dérerminer les. différentes dire&ions que
doivent tenir les rayons de luntiete’ qui fe:
réfléchiffent & la rencontre des corps polis;:
ceft-a-dire, & quel endroit eft réellement
placé un ob)et que nous appercevons par:
réfleion dans un miroir, ou en quel liea de
ce miroir doit paroitre celui dont la pofi-
tion eft connue, Co
Aii;'




6 RecrEATIONY

Suivant les principes de la Catoptrique;
les rayons de lumiere qui tombent fur les
corps opaques & parfaitement polis , tels que
les miroirs de verre ou de métal,fe détournent
& fe réfléchiffent en formant I'angle de leur
incidence égal 4 celui de leur réfle@ion ; ce
qui ne s’applique cependant quaux miroirs
plans, fphériques , cylindriques ou coniques 3
les miroirs paraboliques ou ceux dont la
forme n’eft pas celle des corps réguliers
n’ayant point cette méme propriété.

Lorfque les corps qui nous renvoyent
Pimage des objets ne font pas parfaitement
polis , nous les appercevons alors d’une ma-
niere fombre & confufe , attendu que les

~ rayons qui les tranfmettent 3 nos yeux s%é-

parpillent irrégulierement i caufe des iné-
galités quife trouvent fur la furface des corps
qui ‘nous les réfléchiflent. La méme chofe

* arrive aufli lorfque les furfaces réfléchiffantes

ne Jfont pas parfaitement régulieres : c'eft
dans la fuppofition que les miroirs dont on:
fe fére n’ont aucuns des défauts ci-.dcfﬁls,
qu’eft érablie la Théorie ci-apres.

~ Lorfqu'un rayon de lumiere tombe fur un-
miroir, il eft toujours perpendiculaire ou obli-
que {ur fa furface; dans le premier cas, il




svR &k ' CATOPTRIQUE.
gevient fur lui-méme ; dans le fecond, I'in-
gle de fa réfleQion eft toujours égala celui de
fon incidence : ce ptincipe général elt la bafe
de toute Ia Catoptrique & fuffit pour con-
noitre tous les effets que peuvent. produire:
Ies miroirs de quelque figure qu'ils foietit. -

O S ——
PROBLEME PREMIER. °

La fituation dun point de quelquobjer , &

Vendroit dot: il doit étre regardé par fé-

Slection fur un miroir plan, étant connue,

déterminer celui ol il doit paroitre fur um

miroir plan. ,
S orT AB, (Figure premiere , Planche
premiere) le miroir qui réfléchit I'objet D
au point de vue C, & fur lequel on veut
trouver le point de réfle@ion; abaiflez du
point D, fur le miroirA B, la perpendiculaire
D E prolongée jufqu'en F, & faites laligne
EF égale i celle D E; tirez enfuite du point
de vue C au point F, la ligne CF, qui
tombant fur le miroir au point G, dérermi-
nera celui de réfledion.-de Pobjet D, ceft-
a-dire, 'endroit de ce miroir ou il fera
apperqu, lorfque I'eeil fera placé au point C.

: v Aiv




3 ~RECREATYONS

. En tirant la ligne D G, il eft aifé de voir
que fuivant la conftru&ion ci-deflus, 'angle
CGA eft égal 2 celui EGF, qui eft lui-
méme-égal 3 'angle D GE; d'ot .il fuit que
Pangle de réfle@ion CGA & celui dinci-
dence D GE font égaux entre eux.

COROLLAIRE

' 1 réfulte de cette démonttration , que
Pobjet D .doit paroitre autant enfoncé dans
le miroir qu'il en eft éloigné , puifque la ligne
DE eft égale A celle EF, & que la diftance
du point de vue C a l'objet vu en F, eft
égale aux rayons de réfle@ion & d'incidence
CG & GD; les deux cotés GD, & GF
des triangles DGE & F GE érant égaux;
d’ou il fuit encore que la diftance de Uceil:a
un objet qui eft fucceflivement réfléchi paro
plufieurs miroirs , eft égale 2 la fomme de
tous les rayons d’incidence & de réfle@ion
par le moyen defquels il parvient 2 nos

yeux.
. l%;’% I
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"PROBLEME IIL

Le point de vue, & celui ot I'on veut qifun
objet paroiffe fur un miroir plan étant
donné , trouver fa pofition fur une furface
de’terminée.

S oit AB, (Figure deuxieme, Planche
premiere) le miroir fur lequel on demande
qu’un point d’un objet paroiffe au point D5
& foit EF le plan fur lequel on veut repré-
fenter cet objet ; tirez du point C i celui D
Ia ligne CD, & du point D i celui G Ia
ligne DG, en faifant Pangle BDG égal 2
¢elui CD A, & ce point G indiquera fur le
plan EF Pendroit ol doit étre peint I'objet
que Pceil placé au point C appercevra au
poiat D, comme il a été fuffifamment dé—
montré au Probleme précédent.

OBSERVATION,

Il eft effentiel de remarquer (pour bien en-
“tendre la conftru&ion des pieces de Récréa-
tions ci-apreés), qu'un rayon ainfi brifé & ré-
fléchi fe trouve toujours dans un méme
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plan; ce qui a lieu également dans tous [es:
différents miroirs dont la furface eft régu-
liere. ' -

- Les miroirs plans dent en fe fert pourles
Récréations qui fuivent font de glaces éta-
mées a 'ordinaire , ils font moins couteux &
d'un poli plus vif, & plus durable que les
miroirs qui font faits de métal ; on n"cmploie-
ordinairement ces derniers que pour ceux qui
.ne peuvent étre conftruits avec du verre (1) ;
cependant comme tous les miroirs de glace
donnent une feconde & foible image de I'ob-
jet occafionnée par la réfleGion qui fe fait
fur la furface qui n’eft pas étamée, il faut,
pour remédier i ce petit inconvénient , n’em~
ployer que des glaces fort minces oir cet
effer eft toujours beaucoup moins fenfible.

(1) Les miroirs convexes & concaves fe font de glace
ou de méral , mais ceux qui font cylindriques ou coniques,

ou qui fervent pour les Télefcopes doivent étre abfolu-
ment de métal.

<%

]
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"PREMIERE RECREATION.

Galerie Perpétuelle.

CONSTRUCTION.

FA ITES conftruire une boéte AB, (Fig.
troifieme, Planche premiere ) d’environ dix-
huit pouces de longueur, fur un pied de lar-
geur & huit pouces de hauteur, ou de telle
autre dimenfion que vous jugerez convena-
ble, pourvu que vous ne vous éloignez pas
beaucoup de ces proportions.

Placez en dedans de cette boéte & fur
chacune des deux faces oppofées A & B,

un miroir plan de méme grandeur ; otez le:

teint du miroir que vous devez placer vers
B, ceft-a-dire, feulement de la grandeur
d’un pouce & demi vers I'endroit C , ol
vous devez faire au c6té B de la boéte une
ouverture de méme grandeur , par laquelle
" vous puiffiez facilement (1) regarder dans
tout fon intérieur.

( 1) 1l faut faire Pouverture en élargiffant vers le c6té
extérieur de la boéte,
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.Couvrez le deflus de cette boéte avec un
chaffis dans lequel foit encadré un verre que
vous couvrirez d’'un morceau de gaze du cOté
qui doir étre tourné vers le dedans de cette
boéte : faites A cette boéte & fur fes deux
grands c6tés oppofés deux coulifles (1) E E
pour recevoir les cartons peints ci-apres.

" Faites peindre artiftement des deux cotés
& fur les faces oppofées de deux cartons,
(voyez Figure quatrieme) un fujet. tel que
vous voudrez , comme foréts, jardins, co-
lonnades , &c. afin de les placer, apres les
avoir découpées, dans les couliffes que vous
avez préparé; faites peindre de méme fur
deux autres cartons, mais d’un feul c6té feu-
lement ; des objets analogues A ces premiers,
en obfervant que fur celui qui doit étre placé
fur la glace ol fe trouve Pouvertere C, il
ne doit y avoir rien de peint vers cet endroit,
& que d’un autre coté il ne doit pas €tre forc
chargé d’ouvrage, enforte quérant découpé
& appliqué fur la glace, il n’en cache qu'une
tres-petite partie: (voy. Fig. 5°.) quelautre

(1) On peut faire un plus grand nombre de couliffes,
eu egard 2 la variéé des fujers quion defire de repré-
fenter. :
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SUR EA CATOPTRIQUE. LS
<arton foit également découpé & peu chargé
de peinture vers le milieu, & qu'il n'y ait
pour ainfi-dire que ce qui 5’y trouve néceflaire
pour mafquer la. répétition du trou C, qui
fans cela paroitroit fur la glace D : appliquez
<e dernier carton fur le miroir D ; recouvrez
enfuite cette boéte de fon chaffis tranfparent.

EFFET.

Lorfque I'ceil érant placé 2 'ouverture C,
on regardera dans Pintérieur de cette boéte
les objets qui y font placés & dont une partie
font peints des deux cOtés, ils fe réfléchiront
fucceflivement d’'un des miroirs fur celui qui
lui eft oppofé; & fi I'on a peint (par exem-
ple) quelques arbres, il en paroitra une allée
entiere , trés-longue, & dont P'ceil ne pourra
appercevoir la fin. Chacun de ces miroirs
répétant de plus en plus foiblement les objets
3 mefure que les réfle@ions font pius nom-
breufes ; contribueront ericore par ce moycn
a augmenter l’nlluﬁon ER

Nota Il faur dzve(/‘ ﬁer la ﬁgure des pc-
tits pezfonnages qui peuvent étre peints des
‘deux ¢Otés fur une partie de ces cartons,,
quoique da forme d&lqar deécoupuge. ﬁujém-
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‘blable ; il en eft de méme de tous les autres
objets , ils en Jont prefque toujours fifcepti=
bles, & cela produit un tréis-bon effet. On
-peut encore couvrir chacun des deux grands
-cltés de cette boéte avec un miroir de méme
grandeur & foutenir alors les cartons en les
faifant entrer dans des couliffes faites au
fond de la boéte;cette conftruction donne alors
* une étendue fort confidérable en largeur,
.& elle ¢ft trés-propre pour repréfenter un
-camp , ume armée , une mer , de vaftes jar~
dins, & divers autres [ijets qui peuvent
Juccefivement s'qjuyfer dans cette bacte. .

II RECREATION. .

Les trois Mzrazrs magzqu,c;m L
CONSTRUCTION '

FM TEs faire. noe. bqetﬁ tmasulakm AB
CD; (Figure premieye, Rlanche: deunieme)
dont les cOtés foient égaux ; donnez a cha-
-eun ‘d’eux dix-huie pouces de farge. fur: Tept
‘& huit pouces de hauteur ; couvrez-la d’un

«liaffis garni d’un vérre, fous lequel vous
‘sjulferez une gaze, afin- qon: n&p&i»f{'e rien




SUR XA CATOPTRIQUE. Ly}
appercevoir dans cetre boéte que par les troig
ouvertures circulaires FF F faites 3 chacun
de ces trois cotés: appliquez fur chacune des
trois faces intérieures de cette boéte un mi~
roir plan de méme grandeur dont vous érerez
le teint a I'endroit des ouvertures ci-deflus.

Ayez trois cartons de méme hauteur que
cette boéte & de fix pouces de largeur , fur
chacun delquels vous peindrez d'un c4té un
fujet différent (1), tel (par exemple) qu'ua
berceau en treillage, un portique,.une tour,
&c. & de Pautre ce qui peut convenir 4 Pinté-
rieur de ces mémesédifices (2); placez-les dans
cette bo&te fuivant la dire@ion dep lignes
DD, (Figure deuxieme).

 EFFET,

. Ces trois cartons ayant éé difpofés dans
cette boéte comme il a été dit, on apperce-
vrapar chacun¢ des trois ouvertures ¥ F un

x p—

. (1) Wfaue que ces fujors foient compef¥s de maniery
3 éure agréablement difpo(és, lorfque par la réflgrion dp
ces miroirs ls {e répéreront &. prendront une forme hexas
gdnale‘ g S .- - - - . —‘v" '-V* - v‘
. (2) Cet intérieur fe veit au travers les ?agﬁég de cod
cartons qui peuvent $ére découpées'a jour, - - 2t <

[y
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édifice différent qui paroitra en occuper toute
Pétendue, & dont 1a-bafe fera de la forme
d’un hexagone ce qui femblera fort étrange -
a ceux qui ne connoitront pas la caufe qui
produit cette illufion.

Nota. On peut mettre vers chacun des
anglesintérieurs , & d Uendroit. oi les miroirs.
J& toischent, quelque peinture découpée &
enalogue au fujet , afin d’en mafquer mae-'
rement la Jon&zon. :

-

ite RECREATION
Les quatre Mzrozrs Magtques

CONSTRUCTION

...-";

AY EZ une boete parfattement quarrée
ABCD, (anure premiere, Planchc deyxie-
me ) d’environ dix pouces de largeur fur huit
de hauteur 5 couvrez-la en dedans & fur les
tétésdes quatre miroirs plans ACGH, GHBD,
EBDF & AECD, qui doivent étré placés
perpendxculalrement furle fond GHFD de

getre boéte, . ,
Dxfpofez des. oquts \m rehgf ﬁn' le fond
intérieur
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intérieur de cette boéte , dont la hauteur
n’excede pas deux pouces; (par exemple)
un morceau de fortification, des foldats, des
tentes , &c. (voyez Figure quatrieme), ou
tout autre objet que vous jugerez pouvoir
convenir , eu égard 4 fa difpofition & a la
" répétition qui s’en doit faire A plufieurs re-
prlfes & de tous fens par le moyen de ces
" miroirs.

Couvrez le deflus de cette boéte d’une
cage de verre de la forme d'une pyramide
tronquée, dont la partie fupérieure ILMN
foit élevée feulement d’un pouce au-deflus *
de 1a partie fupérieure de la boéte AGBF:
doublez les quatre cotés de cette cage avec
de'la gaze, afin qu'on ne puifle regarder
dans I'intérieur de cette boéte , qu’au travers
la cage de verre ILMN.

EFFET.

Lorfqu’on regardera dans cette boéte, au
travers le quarré de verre ILMN, les mi-
roirs qui font paralellement oppofés les uns
aux autres, réfléchiffant & fe renvoyant mu.
tuellement la figure du fujet qui'y a étéren-
fermé , on appercevra alors une étendue
confidérable entierement couverte de ces

Jome III. Part. V1. . B
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objets ; & fi onles a difpofés favorablement ;
leur affomblage produxra une illufion fort
agréable. o R

Nota Moins louverszre ILMN [cra éle-
wée au deffus de cette boéte , plus I'étendue
‘apparente de Uobjet paroitra confidérable ; il
en ferade mémefi les quatre miroirs font plus
€levés ; Uobjet par Uune ou lautre de ces
difpofitions peut paroitre répété neuf, vingt-
cing , quarante-neuf fois ; Ec. en prenant
toujours le quarré des nombres impairs de
- la progreffion arithmétique 3. 5. 7. 9. &c.
ce qu'il eft trés-facile de concevoir, fi lon
fait attention que le fujet renfermé dans.
cette boeéte [¢ trouve toujours au centre d’'un
quarré compoft .de plufieurs autres égaux
4 celui qui en forme le fond.

On peut auffi conftruire d’autres pieces
dans ce genre,, (¢ eﬂ-a—dzre vues en-deffiss )
avec des miroirs piacés perpendiculairement
Jur un plan de figure triangulaire équilaté-
rale , pentagone ow--exagone : toutes ces
diﬂ"éﬁentes difpofitions bien entendues, quant
& lordre & au choix des objets renfermes
entre les miroirs , produiront- toujours des
illufions fort extraordinaires.




Pay 7}

Pl.a. SIXIEME PARTIE

K

<‘~§“—‘ .

2% i '

[ M»&;' :

== S Ee=

1!]

i % li“'







sUR LA CATOPTRIQUE. 19 -

Si aulieu de placer ces miroirs perpendi-
culairement fur le fond de la boéte , on les
" incline également , de maniere qu'ils forment
une pyramide tronquée & renverfée , Pobjet
renfermé dans la boéte prendra la forme d'un
poliedre,

M
IV. RECREATION,
Miroir Magique,

CONSTRUCTION.

AYEZ deux miroirs, dont la glace foit
fort mince , d’environ hmt pouces de hauteur
fur fix de largeur ; joignez-les enfemble par
un de leurs plus grands c6tés (1),de ma-
niere que leurs plans AB & AC, ( Figure
premiere , Planche troifieme ), foient per-
pendiculaires'un A l'autre , c’eft-a-dire,, qu'ils
faffent un angle droit; ajuftez- les dans une
.boéte F CD B qui foit fermée de tous cotés,
excepté vers 'ouverture B C de ces deux mi-
roirs , ou vous réferverez une ouverture
circulaire de fix pouces de diametre.

(1) Il les faut faire tailler en bifeau, afin que leu:
jon&ion foit plus exa&e. .
Bij
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EFFET.

~ La vifion paroiffant ‘toujours fe faire en
lignedroite , malgréles différentes réfleGions
que les miroirs occafionnent aux rayons par
lefquels nqus appercevons. les objets, celui
qui eft placé en H, fera appercu du pointI,
comme étant ‘placé an point G,& réciproque-
ment celui-qui fera placé en 1fera vu du point
H, comme étant ficué en F ; d’oli il fuit que
- ce miroir étant pofé comme Pindique cette
Figure', célui qui ¥y regarde fe voit dans une
firuation renverfée ;. fi au contraire la pofi-
tion du miroir efttelle que laligne par laquelle
ils fe joignent foit dans une fituation verti-
cale, il arrive alors que la moitié du vifage
qui eft a droite paroit 4 gauche, & récipro-
quement Fautre moitié paroit 4 droite ; en-
forte que fi on leve le bras droit pour le
portera I'ceil droit, il fembleraqu’on leve I'au-
tre pour le porter.a |'eeil gauche: il en fera
de méme de tous les mouvemens différents
qu'on pourra faire devant ce miroir, ce qui
€ronnera ceux qui ne connoiffent pas Ia caufe
qui produit une aufli finguliere illufion.

Nota, 11 eft effentiel que Pangle que for-
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ment- ces deux miroirs [oit exaltement de
9o degrés ; en le faifant moindre de quelques
degrés , la figure de celui qui. sy regarde-.
roit paroitroit alors avoir trois yeuzx, deux
ney & deux bouches.; & fi cet angle: n'étoit
quede 6o degrés, elle paroitroit dans fon état
naturel, (voyegle chemin que tiennent alors.
les rayons de lumiere. Fzg on{zeme) on.peut.
donc (en difpofant ces miroirs dans leur boéte
de maniere gu’on puiffe les écarter plus ou.
moins Pun de Pautre., afin d’en former ces
" différents angles) prodmrepar ce moyen des.
Jurprifes fort extraordinaires.

V. RECREATION.
Partraits Magiques.
CONSTRUCTTION:

A ¥ E Z une glace ordinaire & mife au teint ,
d’environ huit a neuf peuces de hauteur fur
- fix pouces de largeur, & un verre blanc bien
uvni de cette méme grandeur. Ajuftez-les-dans.
un cadre AB C D, (Figure deuxieme, Plan-
che troifieme ) , de maniere que le verre cou-
vee la glace, & laiffe entre elle un efpace
| Bijj
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{uffifant pour y gliffer un carton trés-mince,
au travers d’une rainure qu'il faudra ménager
au c6té AB de ce cadre.

Faites peindre far plufieurs cartons, ( Fi-
gures troifieme , quatrieme & cinquieme )
diverfes coéffures & buftes ’homme & de
femmes , vus de face : découpez i jour les
endroits A, ou devroit étre peint le vifage ,
& ceux B qui forment le fond de ces diffé-
rents tableaux. La grandeur de cette téte
doit étre néceflairement la moitié de la di-
menfion de celle d’une perfonne ordinaire; &
Povale A qui refte & jour ne doit pas étre
tranché trop net, mais au contraire , il doit
en quelque forte fe confondre avecla coéffure
& les autres ajuftemens : toute cette prépa-
ration étant faite avec intelligence, on atta-
chera ce miroir a une hauteur convenable
pour s’y voir commodément.

EFFET.

En quelqu’éloignement qu’on fe place vis-
-vis de ce miroir, on y verra toujours fon
vifage remplir exa&emem Povale A, attendu
que le point E , (Figure fixieme , méme PL)
ol paroit placé le vifage dont CD exprime
la grandeur , & qu’on fuppofe ici étre vudu




suR LA CATOPTRIQUE. 23
point F, eft avfli éloigné de celui &, pris
fur le miroir AB, que ce méme point G left
du point F; d'otr il fuit que les triangles
GEF & AEG érant équiangles, & leurs
cOrés réciproques proportionels , l1a ligne CF
eft moitié de celle AC, & conféquemment
celle CD moitié de celle A B

RECREATION.

Tout Pamufement que peut produire ce
miroir, & ces figures découpées, eft de voir
Pair qu’on peut avoir fous toutes ces différen-
tes coéffures (1) ce qui devient quelquefois
fort plaifant : il fuffit d’un feul miroir , attendu
qu'on peut Oter facilement les eartons & en
fubfticuer d’autres & Pinftant. y

( 1) Une jeune Dame verra fi I'habillement d’un Ca-
valier lui fied bién 5 une perfonne igée, fi les ajuftemens
de l1a jeunefle ne pourroient pas retrancher en apparence
quelques unes de ces années; un petit Maitre , s'il ne feroit
pas encore plus adorable fous la figure d'une courtifanne.
Une Coquette qui auroit une quantité {uffifante de ces
tableaux ou feroient peintes toutes les coéffures les plns
3 la mode , pourroit fe faire apporter le matin 2 {a toi-
lerte cette agréable colle@ion, afin de fe déterminer plus
promptement fur le genre de cotffure qui lui convient
peut ce jour la. '

Biv
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Nota. En éloignant le verre du miroir
d’environ un pouce ,. & en garniffant cet
Intervalle avec des boucles de cheveux , ru-
bans & coéffures réelles difpofées avec intel-
ligence & en relief, on rendra cet Amufe-
ment d’autant plus agréable , que Uillufion
en fera beaucoup plus naturelle.

VI. RECREATION.
Tableau changeant.
CO.NSTR:UCTIO‘N.

F AITESs faire une bordure ou cadre AB
CD, (Figure feptieme, Planche troifieme)
dé huit 2 neuf pouces de haut fur fix ou fept
de large, dont le bois foit épais de trois
quarts de pouces ; partagez fes cotés oppofés
AB & CD en un certain nombre de parties
égales éloignées entre elles de cinq a fix li-
gnes ; & avec un trait de fcie fort mince
fendez ces divifions par derriere ce cadre
jufqu’a la profondeur d’'un demi-pouce.

 Ayez deux eftampes colorées, (Figures
‘huitieme & neuvieme ) de méme grandeur
que le cadre ABCD, & les ayant divifées

-
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fur leur longueur par des lignes paralelles
12345 &6, efpacées entr’elles de cinq a fix
lignes , numérotez-les comme Pindiquent ces
deux figures, & collez le plus exa&ement qu’il |
fera poffible labande 1 delafigure huitieme
fur Ia bande 1 de la neuvieme, & ainfi de
fuite fuivant Pordre des numéros indiqués
fur ces bandes. ' \ ’

Introduifez les extrémités de chacune de
ces bandes dans les fentes que vous avez
faites aux deux c6tés AB & CD du cadre,
en obfervant de les placer fuivant I'ordre de
leurs numéros, de les mettre 4 égale hau-
teur eu égard aux bords de P'eftampe, & de
~ les ajufter enfin de maniere qu'elles foient
- bien de niveau , afin qu'en ajuftant une
glace de miroir derriere ce cadre elle touche
bien exaCtement toutes ces bandes.

EFFET.

Lorfqu'on fe regardera dans ce miroir , on
nappercevra que fa figure de méme que dans
un miroir ordinaire fur lequel on auroit tracé
quelques lignes; mais {i 'on regarde ce mi-
roir en fe placant 4 droite ou 4 gauche, on’
appercevra trés-diftinGement les deux fujets
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" que repréfentent les eftampes qui y ent été
ainfi difpofées.

Nota. On peut mettre une effampe enplace
du miroir , mais cela eff beaucoup moins
agréable. ’

- -

VII. RECREATION.

Boéte aux Chiffres.

CONSTRUCTION,

F AITES faire une boéte fermante 4 char-

niere ABCD, (Figure premiere, Planche

- quatrieme ) d’environ huit peuces de longueur

fur deux de largeur & un demi pouce d’épaif=

feur ; divifez-la intérieurement en quatre par-

ties égales fur fa longueur par des petites

féparations : ayez quatre tablettes EFG & H,

qui puiffent entrer féparément entre chacune -
de ces divifions, & dans lefquelles vous in-

férerez une petite lame bien aimantée , dont

les poles foient difpofés comme Pindique

certe Figure; & afin de les mafquer, couvrez

* ‘ces tablertes d’un- papier & tranfcrivez fur .
chacune d'elles Ies nombres quatre , deux,
cinq & fept. '
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Ajuftez fous une table I L, (Fig. deuxieme):
dont le defius foit fort mince, un tirair peu
profond, mais haut de quatre a cinq pouces,
vers le fond duquel vous mettrez un miroir
un peu incliné M N, ( voyez fon profit, Fig.
troifieme ) de méme longueur & largeur que
la boéte ci-deflus ; placez fous la planche qui
forme le deflous de cette table, & vers le
coté de Pouverture du tiroir () une petite
tringle de cuivre UX, fur laquelle vous ajuf-
terez quatre petits pivots , également éloi--
gnés entre eux de la diftance qu'il y a. entre
les centres des quatres tablettes inférées dans
laboéte ci-deflus: ces pivots doivent fuppor-
ter les quatre cercles de cartons PQRS,
(Figures deuxieme & quatrieme) dans chacun
defquels doit étre renfermée une aiguille ai-
mantée,

Obfervez que les chiffres qui doivent étre
indiqués fur ces cartons, y foient non-feule-
ment tranfcrits a rebours , ntais encere tour-
nés vers le fond du tireir, afin que wous pui=~
fiez les diftinguer, lorfqu’en Pouvrant vous

(1) On peut crenfer la table & cet erdroit & ne lui
laiffer que trois ou quatre lignes d'épaifleur, cet enfon-
cement fervira a loger les aiguilles & lens cadzans, _
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aurez par ce moyen placé au-deflous d'eux
le miroir qui y eft renfermé. En tranfcrivant
ces chiffres, ayez égard A la dire@ion des
lames aimantées qui ont été renfermées dans
les tablettes; le tout comme il eft fuffifam-
ment expliqué par cette prem:ere& quatrieme

Figure.
EFFET.

Lorfque vous aurez placé fur fa table Ia
“boéte & les quatre tablettes qui y font ren-
fermées , de maniere qu'elles fe trouvent
exa&ement placées au-deflus des quatre cer-'.
cles de carton cachés fous la table, Ceft-3~
“dire, que les centres de ces tablettes répon--
dront aux pivots fur lefquels tournent les
cercles , ils fe dirigeront de fagon qu'ils pré-
fenteront au c6té par ou s’ouvre le tiroir , les
mémes chiffres qui font tranfcrits fur chaque
tablette ; & fi un infltant aprés avoir ainfi
pofé cette boéte vous tirez ce tiroir jufqu’a
ce que le miroir fe trouve au-deflous des
cercles, vous y appercevrez trés-facilement
le nombre que ces quatre tablettes forment
dans la boéte.

. RECREATION.
On dongera a une perfonne la boéte & les




N\
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quatre tablettes, en lui laiffant 1a liberté d'en
former fecrérement un nombre tel qu'elle
voudra. On lui demandera la boéte bien fer-
mée , & on la pofera fur la table au-deflus
de l’endroit ou font les cercles; ouvranten-
{uite le tiroir fous prétexte d'en tirer une
lunette pour reconnoitre le nombre qui a été
formé, on jettera un coup d’eeil fur le mi-
roir pour voir & retenir le nombre qui y

- paroitra; on refermera le tiroir, & cherchant
dans fa poche, on y prendra une lunette or-
dinaire, avec laquelle on feindra d’apperce-

.voir le nombre au travers de cette boéte , &
on le nommera i la perfonne qui I'aura for-
mé : on laiffera cette lunette fur la table,
afin que fi quelque curieux s’avifoit d’y re- -
garder, il n’en foit que plus étonné, =~ .

Nota. Cette boéte aux chiffres furprend
beaucoup plus que celle dont on a donnéla
defcription dans le premier Volume de cet

Ouyrage , en ce qu’il n’eft pas aifé de foup-

conner par quel moyen on parvient d re-
connoitre le nombre qui-q été formé. '

AUTRE RECREATION.

Tranfcrivez fur différents petits ciuarrég
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de papaefr !es fix différents nombres (1) que
Lon Tforre naturellement par laffemblage
des quatre chiffres ci-deffus (2); couvrez
chacun d’eux d'une enveloppe, a laquelle vous
appoferez un cachet. -

Renfermeg 3 I'avance dans une desdernieres
boétes qui fervent pour la derniere Récréa-
tion de 1a cinquieme Partie de cet Ouvrage,
Penveloppe qui contient le nombre 7542, qui
et delui quon forme le plus otdinairement,
& dans une autre boéte au tabatiere’ quelcon*
que celle qui renferme le nombre 52743
nettez dans' vos poches celles qui contien-’
nent les quatre autres nombres qu'on forme
moins fréquemment , en vous fouvenant
néanmoms de Pendroit ou elles doivent fe
trouver , cu égard au nombre que vous aurez

P

£ (1) En fuppofant que lorfqu'on préfente la botte,
Pordre ey quatte chiffres (oit 3457, celui qui faic Je
chj\ggémént forme aifez ordinairement les nombres
7542y, 5734, 25475 452, 437 & 2475

(2) Cesquarre chiffres font fulceptibles de 24 per-
mutations 3 mais elles fe ‘téduifent en quelque forte A fix,
particulierement lorfquil y ‘a des féparations entre ces
tablettes. Voyez la troifieme Récréation de la premlerc
pme dé cet Ouvrages- -~ - -
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reconnu par le moyen du miroir, comme il
a été expliqué ci-deflus.

Si vous reconnoiflez quon ait formé le
nombre 7542 , préfentez laboéte ou il eft con-
tenu, en annongant gue vous y avez inféré
d’avance le nombre que vous avez prévu de-
voir étre formé; ou donnez I'autre boéte fi
Pon a formé le nombre §274.

Si au contraire ce nombre eft infcrit dans
Tune des quatre enveloppes mifes en vos
poches, tirez-en celle qui convient, & don-
nez-la a ouvrir de méme i la perfonne qui a
formé le nombre ; il arrivoit enfin, ce qui
eft affez rare, que le nombre qui a été formé
ne fut aucun de ceux renfermés dans ces fix
enveloppes , faites cette Récréation comme
il a été enfeigné ci-defis. ,

Nota. Cette Récréation paroit fort fiirpres
nante , lorfqu’il arrive, (ce qui eft affey or-
dinaire) , que le nombre formé fe trouye dans
la derniere des boetes o I'on a inféré le nom-
bre 5742. On doit avoir mis d’avance cette
boete dans le tiroir, afin qu'on n’ait aucun
foupgon fur la caufé de fon ouverture , quz
femble alors n’étre faite que pour en retzrer
cette boete.
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y VIIL RECREATION.
-Repréfenter fur une furface plane une figure -
- difforme ; laquelle étantvue de deuzx points

oppofés ; préfente d U'eeil deux objets dzfe-
i wrents & réguliers.

CONSTRUCTION.

D ESSINEZ au trait fur les deux para-
lellogrammés ABCD |, ( Figure fixieme
fPlap'che quatrieme) les deux fujets dont vous
voulez avoir la repréfentation-fur le tableau
difforme , en obfervant qu'ils. doivent étre
égaux entr'eux & deux fois plus haut que
large.

Tirez la ligne AB, (Figure fcptleme) &
qu’elle foit double de la longueur dont vous
avez déterminé ce tableau difforme (1); par-

-tagez-la en deux parties égales au point C, &
élevez au point B la perpendiculaire BF, qui
doit avoir pour hauteur le double de la lar-
geur du paralellogramme’ AB CD, (Figure
ﬁmeme ) '

(1) Afin que ce tableau ne foit pas reconnoiffable , i
faut le faire dix a douze fois plus long que large.

Tirez




SUR LA CATOPTRIQUE. 33
Tirez du point F aux points A& C les
lignes FA & FC, & élevez au point C la
perpendiculaire C G, qui fuivant cette conf-
trudtion fe trouvera égale i la largeur du
parallélogramme A BCD (Figure fixieme );
partagez la ligne AC en deux parties égales
& ayant élevé du point H la perpendiculaire
H1, tirez les lignes inclinées A1 & IC.
~ Divifez cette ligne C G en plufieurs parties
égales quelconques, & tirez par ces points
de divifions les lignes F O, qui vous donne~
ront {ur les lignes ou plans inclinés IC & Al
{es divifions apparentes des c6tés A B de ces
parallélograinmes, (Fig, fixieme), c’eft-a-dire,
" lorfqu’elles feront vues du point E & par la ré-
fle@ion des deux miroirs DA & EC, (F ig.
cinquieme) comme il fera expliqué ci-apreés,
- Tracez fur un autre papier la ligne AB,
( Figure huitieme) égale a la ligne JC & a
celle CB dela Figure feptieme; tirez du point
C, diftant de celui A de la longueur I1C (Fi-
gure feptieme ), la perpendiculaire DE ; fai-
tes-la égale au c6té A C du parallélogramme
ABCD (Figure fixieme ), & quelle foit
partagée en deux parties égales par la ligne
A B ; partagez cetre ligne DE en un
Tom. III. Part. VI C
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méme nombre de parties que vous aurez di=
vifél les cOtés A C des parallélogrammes , &
tirez duo -point B les lignes BO qui doivent
pafler par ces points de divifions, & celles
BH & BI qui doivent paffer par les points
P & E, & éire terminés par la ligne perpen-
diculaire HI, que vous tirerez A I'extrémité
A delaligne AB. .

- Portez enfuite du point C au point A,
{Figure huitieme ) toutes les divifions. mé-
~gales de la ligne CI, (Figure f{epticme) &
<conduifez par ces points de lelﬁOns les.
lignes F G paralleles a celle DE.. ~ ~

. Ces divifions étant faites, le.trapefe HDIE
(Flgure huitieme) fera dwtfé en autant de
-quarrés perfpeifs que un des parallélogram-.
anes femblables ABCD. ,

Ayez un carton ABC (1), (Figure cin-
quieme ) ployé vers fon milieu B.& pofé fur
une planchette de maniere qu’il s%éleve au
point B dela hauteur HI, ( Figure feptieme);
gracez fur chacun de ces ¢6tés AB & BC
le trapefe HIDE & toutes ces divifions , en-

~obfervant que la ligne HI doit répondre au

prese
Mg

(1) Ce carton doit étre de la largeur HI, (Figure

~ thuitieme. )




e e e

SIXIEMEF. PARTIE.
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pli B; tranfportez dans les quarrés refpeifs
de chacun de ces trapefes tous les traits des
deux objers que vous aurez repréfenté fur les
deux parallélogrammes ABCD), en obfervant
les précautions indiquées a la troifieme partie
de cet Ouvrage {1). ,

Ces deux tableaux difformes écant achevés,
‘difpofez perpendiculairement a chacune de
leurs extrémités A & C, deux petits miroirs
plans M & N de la grandeur d’'un des deux
parallélogrammes ABCD, & placez au-deflus
les deux petitespiecesde cuivre D & E percées
d'un trou de deux ou trois lignes pour fervir
de point de vue: ces deux ouvertures doivent
étre élevées au-deflus de la planchette AQ
de la hauteur F B (Figure feptieme).

EFFET.

Lorfque I'eeil fera placé au point de vue
D, (Figure cinquieme ) ce qui a éré peint
difformément fur la partie BC du carton
A B C, fera vue en entier dans le miroir M,
& paroitra entierement conforme au fujec
régulier tracé fur Fun des deux parallélo-
- grammes ABCD; & fi 'on regarde par I'autre

(1 ) Deuxieme Récréation, page 108.

Cij
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point de vue E, en'appercevra de méme Ie
fujet difforme tracé fur l'autre coté AB, ce
qui caufera dautant plus de furprife , que le
carton A B fera aflez peu incliné pour qu’on
ne foupgonne pas que chaque miroir ne ré-
‘fléchit que la moitié du rableau ABC. Il eft
 effentiel d'obferver que moins on veut élever
fe carton vers le milieu B, plus il faut alors
donner de longueur & d’étendue au tableau.

e —————]
—e

1X. RECREATION.

“Parars MAGIQUE.

Conftruire un Palais de figure exagonne;
ayant fix portiques , au travers-chacun
defquels regardant fon intérieur , les objets

. .appergus femblent alors le remplir entiere- -

. ment , quoiqu’étant vus par-chacun d’eux
dls paroiffent entierement différents.

CONSTRUCTION.
TR acEz fur le plan exagonoe ABCDEF,
(Figure premiere, Planche cinquieme ) qui

fert de bafe i cet édifice, les fix demi dia-
metres GA,GB,GC, GD, GE & GF, &
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€levez perpendiculairement fur chacun d’eux
deux miroirs plans ( 1), lefquels fe joignent
tous exaftement au centre G (z): ornez les
ebjets extérieurs de eette piece, ( Cleft--
dire,, ceux qui fe trouvent vers les angles
~faillants de cette exagonne) , de fix colonnes
& de leurs entablemens , qui puiffent fervir
en-méme tems a foutenir & contenir ces mi-
roirs par des rainures ménagées vers.les cotés
intérieurs de cette piece, (voyez le plan &
profil, Figure premiere ): couvrez ce petit
édifice de telle fagon que vous jugerez con-
venable. ,

Difpofez dans chacun. des fix efpaces
triangulaires compris entre deux de ces mi-
roirs de petits objets de carton faits en re-
liefs (3), repréfentant fix différents fujets
qui puiflent, en prenant uneforme exagonne,
produire un effer agréable ; & ayez foin fur-

(1) Ces deux miroirs doivent érre adoflés I'un contre
Pautre, & il-faut les cheifir le meoins épais qu'il elt pof=
fible : il feroit méme nécefaire quils fuffent raillés en
bifeau vers leur jon&ion.

(2 ) L'ouverture de. ces.miroirs doit former un angle
de 60 degrés.

(3 ) On peut ajufter dans cette piece différentes petites
figwes d'dinail .

Ciiy
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tout de mafquer par quelquobjet qui aft
rapport au fujet la plus grande partie de I'en-
droit ou fe joignent les miroirs, qui, comme
on I'a dit ci-deflus, doivent tous tendre au
centre commun G,

EFFET.

Lorfqu’on regardera dans I'une ou I'autre des
fix ouvertures de ce Palais magique, com-
prifes entre deux de ces colonnes , le fujet
qui-aura été difpofé dans chacun des efpaces
triangulaires intérieurs, étant répété fix fois ,
parontra remplir totalement ce petit édifice;
ce qui produira une illufion affez extraordi-
naire, fi les fujets choifis font convenables
a l'effet que produit la difpofition de ces mi-
rOirs.

Nota. Si on falace entre deux de ces mi-
roirs une partie de fortification , telle qu’une
courtine & deux demi baftions , on apperce-
yra une citadelle entiere entourée de fi f x baf~
tions ; fi 'on repréfente quelque portion d’'une
falle de bal, ornée de lufires & de perfon-
nages , on appercevra tous ces objets multi-
plies & dans une difpofition agréable d voir.

Cette piece peut fé confruire également fur
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ane bafe triangulaire ou quarrée, & elle eff
également agréable , mais alors on ne peut
y mettre que trois ou quatre fijets differents :
Les parties de ces fijets qui font paralleles
aux cdtés de ces édifices , prennent toujours
une forme femblable a fa bafe.

oy ]

X. RECREATION.
Optique ordinaire, @ miroir incliné.. -
CONSTRUCTION.

C £ s fortes d’Optiques font entre les mainy
de tout le monde, mais comme tous ceux
qui s’amufent a les conftruire eux- mémes -
ne prennent pas toujours toutes les précau-
tions néceflaires pour leur procurer le plus
grand effet, on a cru convenable d’en don-
ner ici la defcription.

Faites conftruire une boéte CDEG ,
(Figure deuxieme , Planche cinquieme) de
forme pyramidale , ayant a fa bafe FG en-
viron dix-huit pouces de longueur lfur urm
pied de largeur, & vers le haut-neuf pouces
depuis H jufquen D, & fix pouces depuis
G jufquen H; que d'un coté csite boéte foig

Civ



40 RECREATIONS

- ouverte prefqu'entierement fur fa largeur , &
que cette ouverture foit couverte d’'une gaze,
excepté vers le bas par ol on infere les vues
gravées & colorées qui fe placent fuccefli-
vement fur le fond IGEF de cette boéte.

Ajuftez au-deflus d’elle une deuxieme boé-
te , ayant la forme d’un parallépipede , & mé-
nagez-y une ouverture circulaire d’environ
fix pouces de diametre , dans laquelle vous
mettrez un cadre. tourné, contenant un
verre convexe O, ayant pour foyer (1) la
diftance de ce verre au centre du miroir ci-
aprés, & celle de ce miroir au fond de la
boéte.

Placez dans cette boéte le miroir plan
MN que vous inclinerez a quarante-cinq de-
grés, afin qu’en regardant au travers le verre
O une eftampe mife au fond de cette boéte,
elle paroiffe fituée perpendiculairement en
facc de ce méme verre. :

Ayez une quantité d’eftampes repréfentant

(1) Ces verres doivent avoir vingt i vingt - quatre
pouces de foyer; fi le foyer ¢roit plus grand , I'objet
ne feroit pas affez amplifié , & s'il éoit plus courr , les
cotés de 'eftampe prendroient une courbure défagréa-
ble.
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divers vues (1), peighez-les legerement , en
imitant autant qu'il fera poffible la couleur
naturelle des objets , & en affoibliffant beau-
coup vos teintes dans les lointains; ména-
gez aufli de grands clairs fur les devants,
ep ne mettant prefque pas de couleurs aux
endroits o1 il y a trés-peu de gravure : cou-
pez le papier qui entoure la gravure, & col-
lez-les fur un carton de la grandeur du fong
de la boéte, & s’il refte de I'efpace entre
Peftampe & le bord du carton, couvrez-le
d’un papier noir (2).

EFFET.

Ces fortes d’'Optiques repréfentent au na-
turel & en apparence dans Péloignement tou-
tes les vues, payfages , palais & autres fujets
d’Archite&ure qu'on met dans cette boéte ,
il fuffic de la placer de maniere que ces objets

(1) Toutes fortes d’eftampes ne font pas convenables ,
il faut choifir celles ou il y a le plus de lointains. Dans
quelque fujer que ce for, il eft effentiel aufli qu’elles ne
foient pas trop chargées de gravure.

(2) Cette bordure noire eft fort effentielle, afin que
I'eil n’appergoive aucun autre objet apparent que I'el-
tampe ; par cette méme raifon il eft néceffaire de peindre
également en noir tout I'intérieur de la bokte,
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recoivent beaucoup de jour; ils font aufli
fort agréables lorfqu’on les éclaire avec deux
ou trois lumieres.

. Nota, On peut rendre ces Optiques plus
agréables, en découpant les eftampes, ou en
les laiffant tranfparentes aux endroits qui Jont
Jufceptibles d’étre lumineux , tels que les
- Wtrages qu’on fuppofe étre éclairés du foleil ,
les ciels , les eaux & cafcades , les incen-
dies, les illuminations, &c. mais comme il
eft indifpenfable alors de les éclairer par der-
riere & par devarnt, il faut changer la forme
de la boéte, lui donner celle d'une caiffe ,
& fupprimer le miroir incliné , afin de pou-
voir placer Ueffampe -en face & au foyer
du verre; le cété de cette boete ou fe met
Ueftampe doit étre enticrement d jour & il faut |
y ménager deux couliffes , Uune pour y faire
couler le chaffis fur lequel I'eflampe doit étre
collée par fes bords , & U'autre pour y pla-
cer un fecond chaffis garni d’'un papier trés-
fin, verni & tranfparent , au travers lequel
on doit éclairer fortement cette effampe : il
faut auffi laiffer une ouverture au-deffits de
la boete pour éclairer intérieurement plus ou
moins les eftampes, & afin de le foire avan-
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tageufement, il faut, pour la couvrir, avoir
trois différents chaffis garnis d'un papier
verni, l'un fort tranfparent pour les objets
qu’on fuppofe étre éclairés du jour ; 'autre
pour ceux qui repréfentent une nuit & dont
le papier doit avoir recu une legere teinte de
bleu qui répand un ton convenable fiir toute
Peftampe ; le troifieme doit avoir été teint
d'une couleur rougedtre, afin de donner un
ton de feu naturel auzx effampes qui repré-
Jentent des incendies ou des illuminations.
Toutes ces précautions, ainfi que celle de
les éclairer plus ou moins d’un cété ou d’au-
tre, font indifpenfables pour parvenir d imiter
la nature dans toutes ces variétes & procurer
@ tous ces différents objets un air de vrai-
- Jemblance, en quoi confiffe tout lagrément
de ces fortes d’Optiques qui ne font plus que
des chofes fort communes dés qu’ils ne font
pas une certaine illufion.



44 "RECREATIONS

X1. RECREATION.
Optique en forme Théatrale.
CONMSTRUECTTION.

C ET Optique eft compofé d'une boéte
ABCD, (Figure troifieme, Planche cin-
quieme) dans laquelle le verre & le miroir
font placés de méme qu'il a été dit a la pré-
cédente Récréation ; on range le long des
couliffes faites aux c6tés & 4 des diftances
inégales , qui vont toujours en augmentant
_ vers le bas, des cartons découpés D, D, &c.
formant des efpeces de décorations de théi-
tre , au-deffous defquels on met un fond qui
termine le tout ; le plus élevé de ces cartons
forme un avant fcéne, au travers laquelle on
appergoit le tout; pour le rendre plus agréa-
ble, on peut mettre A chaque coulifle un
verre blanc ou des glaces tranfparentes qui
- adouciffant de plus en plus les cartons les
plus éloignés de I'eeil, produit un trés-bon
effet. Dans ces fortes d'Optiques, le carton
Je plus éloigné du verre doit étre placé 4 fon
foyer; il eft bon de donner & ces boétes deux
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pieds & demi de hauteur fur une largeur
_proportionnée.

S —————————————————————
XII. RECREATION.

-

Optique d Miroir concave.
PREPARATION

AY £z une boéte ABCD), (Figure qua-
trieme , Planche cinquieme) d’environ deux
pieds de long fur quinze pouces de large &
un pied -de hauteur ; ajuftez fur un des plus
petits cOtés de cette boéte un miroir con-
‘cave (1), dont le foyer des rayons paralleles,
foic environ de méme longueur que cette
boéte ; placez vers 'endroit 1 L un chaffis de
«carton noirci & découpé 4 jour d’'une gran-
deur fuffifante pour pouvoir, appercevoir dans
le miroir H Pimage du fujet placé fur le c6té
intérieur EBFD de cette boéte.

Couvrez le deflus de cette boéte depuis A
jufqu'en I, afin que le miroir H fe trouve en-
tierement dans 'obfcurité; que 'autre partie

( 1) Sil'on peut fe procurer un miroir de méme grap~
deur que le plus petit coté de cette boéce, cela fera plus
avantageux, & on pourra alors fupprimer le carton I L.
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1B foit couverte d’un verre garni d'une gaze;
faites une ouverture G vers Ie haut du c6té
de la boéte EB, a laquelle vous donnerez
quatre pouces de largeur fur deux pouces de
hauteur ; c’eft par elle que vous regarderez
les vues d’optiques qui doivent étre placées
fur ce méme c6té & en face du miroir, &
que vous ferez gliffer au travers une ouver-
‘ture que vous pratiquerez vers EF (1).

. Nota I faut employer des miroirs de glacc
ftames & courbes , & ne pas faire ces boetes
trop petites ce qui obligeroit de fe fervir de

. miroirs dont le foyer étant trés-court , groffi-

soit trop les objets, & les rendroit méme dif-
farmes , particulierement vers les bords , ce

qui feroit fort defagréabled lavue ; les verres

convexes ont auffi ce défaut , lorfqu’on con-

(1) On. peut ‘joindre enfemble routes les Vues qu'on
veur employer, en les collant fur une bande de toile
jqu‘on fera tourner fur des rouleaux placés perpendiculai-
rement aux angles BD & E F dé cette botte, on les fera

~paffcr fucceffivement au moyen d’une petité manivelle -

a)uﬂ:ce fur I'axe de ces rouleaux ; cette manivellé peut

&ire placée aufli vers les cotés de la boste , au mioyen

des deux roues de champ A & B, & des pignons C &
D: { Voyez Figure premiere, Planche fizieme. )






v
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Jedere avec eux des objets d'une trop grande
étendue ; en geénéral, les eftampes dont on fe
Jertdans tous les Optiques ne doivent pas étre
plus larges que les deux tiers de la longueur
du foyer du verre au travers lequel on doit -
les voir.

- . :.
XIIL RECREATION.
Lorgnette finguliere,, avec laquelle il paroit

qu'on découvre les objets au travers les
corps opaques.

CONSTUCTION.

A Y EZ untuyau de carton de forme quarré
d’environ deux pouces & demi de long fur
huit lignes de largeur; ( Figure deuxieme,
Planche fixieme) divifez fa longueur AB en
trois parties égales CD & E, & inférez dans
chacun des deux efpaces C & D un petit
miroir plan incliné & quarante-cinq degrés &
dont les deux furfaces réfléchiflantes foient
paralleles ; faites au c6té de ce tuyau qui fe
trouve en face d’un des miroirs , deux ouver-
tures circulaires F & G de quatre & cinq li-
gnes de diametre; & deux autres H & Ik
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celui qui lui' eft oppofé: que toutes ces ou-
vertures foient difpofées de maniere que celle
G foit vis-a-vis le miroir incliné NO, celle
H, vis-3-vis 'autre miroir, & les deux autres
F &1 vis-a-vis 'une de l'autre.

Ajuftez 4 Pextrémité B de ce tuyau une
queue tournée P, qui foit coupée quarré-
ment 4 Pendroit B, vers lequel le carton qui
forme ce tuyau dott étre collé fur une gorge

~ménagée A cet effet.

Ayez un cercle de bois tourné AB, (Fig.
troifieme) d'un pouce d’épaiffeur, creux en
dedans, afin que le tuyau ci-deflus puifle’ y
couler librement ; couvrez-le des deux cotés
d’un verre (1) garni en-deflous d’un dia-
phragime de papier auquel vous ferez une ou-.
verture H de cinq a fix hgnes de dlametre.

EFFET. o

* Lorfque ce tuyau garni de ces deux mi-
roirs fera entierement enfoncé dans le cercle
AB (2), fi on regarde quelqu’objet au

L3 0

( I ) On peut fe fervir de verres convexes d’ un cote y
: aﬁn que cette Lorgnette groffiffe les objets.

(z) Lé diametre de ce cercle ‘doit étre de méme lon-
gaetr que ce tuyau de carton, - : .
~ travers
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travers de cette lunecte, on le verra de méme
que fi on le regardoit avec une lunette ordi-
naire, telle que cell¢ qu’on nomme commus-
nément Lorgnette,-

~ Si au contraire op-retire le tuyau de ma-
niere que le mjroir LM fe trouve placé vis+
a-vis le trou H, Pouverture faite en G, qui
étoxt mafquée lorfque le tuyau éroit ens
tierement enfoncé dans le cercle, fe décou-
vrira ; fi 'on reoarde alots au ttavers 1a lors
gnette, I'objet fera appergu par la réfleion
des deux miroirs; & ‘¢comme la vifion fe faie

toujours en apparence pat une figne droite; -

on s’imaginera marurellement le voir au tra«
vers tout corps opaque qu'on placera de I'au~
tre c6té de cette'Lorgneste, & fi on en élois
gne un peu l'eeil;- il fcmblera méme que cd
corps eft percéa j jours ©

RECREATION.

Le tuyau ayant é:é poufl¢ jufqu’au bord du
cercle de cette Lorgnette , on 1a donnera en
main d’une perfoine, afin de lui faire fe-
connoltre par elfe-méme gu'elle diftingue ,
au travers des vetrds qtii la compofent, les
objets qui lui font ptéfentés: on lui fera efi=
tendre qu'on peut, par fon moyen, difline

Tom, IIL Part. V1. - D
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guer les objets au travers méme fes ¢corps
opaques : on reprendra cette Lorgnette, &
retirant adroitement le tuyau- mobilé de Ia
longueur néceflaire, on lui dira de placer fa
main de 'autre c4té pour enboucher Pouvertu.
re, cequi lui caufera une furprife affez étrangc,
en ce quelle croira voir au travers fa maimn
méme , I'objet placé au- -delh de cette Lhnette.

‘Nota. Il faut dabord. donner la Lorgnetta
- @ yeir, & la reprena’re enﬁute afin qu'en
la preﬁzntant Joi-méme vis-d-vis Pail de la
perfonne , on en. pugﬂé reculer fisbtilement le,
tuyau : il eff effentiel aufi, (. afin que d’au-
tres perfonnes ne puiffent découvrir le trou
qu'on eft alors obligé dedémafquer), de faire
regarder un- objet place dplat fur une table ;
cependant s’il n'y avoxt;mﬁynne au»devant
de la Lunette, on pourroit la preﬁ:nter daru
une fi ftuauon vemcalc
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xxv ﬁECREATION

Fam paroi'tre dans uh miroir des Carte

que dzferentcs perfonnes ont jibrement &
Jecrerement choifies.

Cws-&mcrmm

AY Ei tn cadre circulaire NO ( Figuré ’

guatrieme , Platche fixieme) de fept a huit
pouces de diametre, conftruit de fagon qu'il
puiffe entrer dans une ouvertiire faite  tne

cloifon fort - mince , du moins vers cer en-

droit; (voyez le proﬁl Figure cinquieme )
obfervez que du coté ol il doit écre vu , il
faut qu'il excede-cette cloifon, de manieré
qu'il femble écre pofé par dcﬂ'us & que dé

Pautre il doit en étre a fleur , afin que la glace

ci-apres, qui fe pofe demere cette cloifon
paroiffe étre placée a l’ordmatre dans ce
cadrc :

- Ayez ting glace de hmc potices de lafgeur
fur deux pieds de longueiir ; miontée fur
tin chaffis BCDE, ( Figures quartiere &
cinquiemé) ;- Otez le teint auk endroits F &
C Ceft-a dire, de la grandeur de chacune

Dij
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dés deux cartes qui doivent y écre collées de ce
méme cdté : que ce chaflis puiffe couler libre-
ment dans-up autre chaffis;IL MH ; auquel
doit ére a]uﬁé une traverfe PQ& que ce der-
pier chaflis puifle toirner en tous fens fur fon
tentre au moyen d’un pivot R, qui doit paf-
fer au travers une regle de bois ST, condée
par fes deux extrémités S_ & T, atrachée
perpendiculairement au revers de cette cloi-
fon. ( VoyezFig. fixieme). . '
EFFET.

Cette piece ayant été ainfi adaptée & une
cloifon, fi 'on fait couler fort doucement la
glace renfermée dans le vchaﬂisv BCDE,
ceux. qui feront du cété de ce miroir ne
s'appercevront aucunement de fon mouve=
ment ; par- conféquent , lorfque les en-'
droits. de.ce miroir oli font les cartes s’avan-
ceront ,. ils fe perfuaderont que ce font les
cartes mémes qui traverfent ce miroir , &'
il femblera qu'elles paflent entre fon temt,&.
la glace: d'un autre coté, celui qui fera agir
ce .mijroir_pouvant trés - facilement le ‘con-
duire en tous fens, il y fera en- apparence
entrer & fortir ces cartes par tel coré qu xl
voudtab IR

ry oo ¥
A
.
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RECREATION. .

Onfera tirer forcément & A-différentes pet-
fonnes, deux cartes femblables a celles que
peut indiquer ce miroir; on les leur fera,:e-
mettre dars le j ]eu &fmfant fauter la coupe,
oh les feta revenir au- deﬁhs du jeu, pour en-
fuite Tes efcamoter en les tenant cachees ‘dans
la paume de la maln on rendra enfulte lej Jeu
aux perfonnes qqt les auront chmﬁes & on
leur fera examiner, que I leurs cartes ne fe trqu«
vcnt plus dans ce ]eu on annonceravgu ellcs
vont traverfer ce miroir l’une apres l'autx:a, :
& on demandera 3 “celle qui aura tiré Ia
premiere carte, par quel endroit elle veut
que {a carte y arrive & fuivant fa réponfe
fa pérfonne cachée ayec ‘1aquelle on’‘doit
&re dintelligence, 1a fera avancer douce-
ment , apres avoir fait tourner de méme la
glace , afin de la faire entrer par le c6té qui
aura été choifi ; &oft to’mmandera enfuite 2
cette carte de fottu; pat.un autre c6té : on
agira de méme 4 T¢gard dc,‘ 1a deuxieme carte.
Prenant enfuite le jéu'qi‘@n a db faire remet-
tre furla table, on pofera au-deflus de lui les
cartes qu'on tient cachées dans fa main, on

Diij
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~ les fera paﬁ‘er au milieu du jeu, & onle e~

mettra fucceflivement § ces deux perfonnes; -

en-leur faifant semarquﬂr qu ellzs yfmt'dﬁ%

revenues(t) Y

‘Nota. On dozt placer ce mzroir dans un
cndrozt un peu élevé., aﬁn qu’on, ‘ne puiffe
gas en y touchant , s appercevozr de fon

mouvement, € il faut e bien effuyer, en 2 forte

,,,,,,,

qu il n y. parozﬂ"e aucune tache ni  poufi fere 3

on peut falré ‘paroitre de la méme maniere

une fleur, une efpece de pharztome G' toute .
gzutfe chofe'd laquelle il fera f'aczle d’applzﬁ
guef guelques Amuﬁmens\ o

L

( x,) Cctte ynﬁcq, clon; Jm vn i Eet chcz hpcr[onng

ui l'ayant imaginée a bien voulu me l@ gommupgt{uex.l
? tune iﬂuﬁon fore ﬁngulxete. ‘ L
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. XV. RECREATION,
- Lunette incompréhenfible.
CoNSTRUCTIAQN.

RBNF ERMEZ dans un tuyau quarré &
coudé, (thure prcmlere Planche feptieme)
les ‘quatre  petits ‘miroirs OPQR, & les .
- difpofez de maniere qu’ils forment exae-
ment avec les c6tés de ce tuyau des angles
de quarante-cmq degrés fiites deux ouver-
tures circulaires 3 A .chacune des deux extré-
mités A & B, dans lefquelles vous fixerez d'un
cété deux tuyaux ronds G & F, & de l'au- "
;rc ceux L & M (1), en obfervant que.dans
ges defmers doivent entrer les deux autres
: tuyauz mobilés H& 1.

Garniffez ceite Lunette d’un verre ob;c&lf
du c6té G, & d'un verre oculaire concave
de celui F, & réglez le foyer de ‘ces deux
yerres, eu égard a la Jongueur de Ia Lunette
gml faur fuppoﬂet €égale & celle du rayon

= ¢T)Ces qatre thyaux fie doivent pas entrer au-
deflus du cuyau coudé, afin: de ne gas génerl eﬂ'or des
© guiroirs qui y font renferméas: -
Div
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. vifuel pon&ué, qui entrant par I'ouverture
G va par diverfes réfle@ions fe rendre a 'ou-
verture oppofée F, ol elt placé cet ocu-
laire. (Voyez cette Figure ).

Mettez un verre quelconque aux ouvertu~
res des ruyaux mobiles L & M, & pofez cette
Lunette fur fon pied E (1) dnfpofez-la de
maniere qu’elle foit moblle au point S, afin
qu'on’ puxﬁ’e Pélever.oul: ‘banﬂ'erh volonté

EF.FET

Lor{‘qu ayant placé Peeil en F, on regar~
dera au travers cette Lunette, lcs rayons de
lumiere émanés de Pobjér T, paffant au tra-
vers le verre obje&if G,fe réfléchiront fuccem“
vement & la rencontre dcs miroirs’ OPQ &
R, & -paryenant par‘cé ‘moyen en F, ﬂé
y pemdront i Peeil cet objét, & cés rayons

Jparojtront venir dnre&ement du corps. done
ls feront émanés.

RECREATION

Les deux’ tuyaux ’mo};ﬁes H GC I}J é.t.am
rapprochés Pun de P'autre, on dirigéra cette

[2Ee%
S

e . A S

1 I 2 G
- (1) Oin-peug fe «difpenfer;’ ﬁJon vcut dclgc pied
& tenir cetee Lunette a la maine:: P omiau
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Lunette fur un objet proche ou éloigné quel-
conque, & faifant regarder une perfonne au
travers de cecte Lunette, on lui demandeéra
fi elle appergoir bien diftinGement I'objet qui
eft vis-3-vis ; on éloignera enfuite les deux
tuyaux H& I, & laiffant entr’eux un imervalle
fuffifant poury paffer la main ou tout autre
corps, on lui annoncera que cetre Lunette
a la propriété de faxte appercevoir les objets
au travers les corps_les plus opaques; pour I'en
convaincre, on lui dira de regarder dans
cette Lunette & celle fera ‘trés- furpn{'e de
voir ce méme ob;et au fravers fa mam la‘
quelfe lui paroura percée é jour ( x)

v

Nota. Cette Recréatzon produxt une zllu-
_[z‘on, d'autant plus. extraordingirs , quiow
w'appergoit pas facilement ce qui:péut.pro-
dujre un pareil effet,; lg piece coudéé paralt
étre faite de cette forte, ;pour [outenir les
deux gbtes de-la Lunette qu’on eft obligé de

féparer pour y placer le' corps apaque:, &
 dailleurs , de quelque. ¢6té qu’on: regarda

JOD

(1) U fesible que la main eft’ :entferemént ‘p'eri-:ée ¥
jour, mecuhetemenc loﬁ'qu ol &oxgne un pcu Pc:il do
Locubirg, C T Sl
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dars cette Lunette , on.voit toujours le mémeé
effet , & Lon n’appercoit en qucune fagon
les miroirs qui y [ont contenus, -

 —— . --T~r’
L " ')

XVEL RECREATION

Les Mirairs enchantes. , \

CQNST-RUCIIQN.

FA,ITES a la cloifon AB, (Figure den+
xieme ,. Planche feptieme ) deux cuvertures
CD & EF de huit 3§ neuf pouces de hauteue
fur fix de largeur, & . ¢loignez-les entr'elles
d’environ un pied; entourez-les d’une bor-
dure; ces ouvertures doivent &tre 2 la hau-
seur.de. la téte d'une perfonne -ordinaire .
afio:quion 'y puiffe regarder. corninodérent)
Garniffez ces deux bordures c’l‘une glace dQ
piiroir fans étre u e, AR :
- Ajuftez derriere cette cloifon deax mi-
roirs placés verticalemeric H& I, & qui éeant
placés comme lindique cette ﬁgurc {‘oaen:
inclinés fur cette cloifon de
degrés 5 donnez-leur up pied de. hauteyr fur
~ autane de large ; couvrez de carton Pefpace
HI contenu ¢ntre ces deux miroirs.;-ain
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que ceux AHIB qui fe trouvent ais-defliis &
-au-deflous d’eux : que le tout foir noirci ene
dedans & bien clos, afin quil n'y: puifle en-
trer de ce-cOté aucune lumiere ; ayez encore
deux: petirs rideaux qui couvrent intéricure-
ment ce cadre & que vous puiffiez ouvriran
fermer a volanté,

I.or{qu une perfonne fe fera placée en face

& prés d’'un de ces deux miroiss , du ‘lieu de
~ fe voir- repréfentde elle-miéme dans ha glace,
elle appercevra l’objct qui fe trouxera étre
en face de Pautre miroir, enforte que. fi
deux perfonnes: font: placées vis-a-visde ces
mirdirs, , Elles y ve:ront réctpmguement leu:s
ﬁgurefs. *

~RE C R E A T IO H.

' On plagera une pcri‘orme en face de cha-
¢uri'de’ces-deux miroirs', & tirant én méme
tems les deux rldcaux ( x) qul les touvrent
on les furprendra: bcaucoup Par cette piat-
ﬁmtq rlluﬁon. -

(r) On peut ajufter ces etk rideaux ﬁu un méma
flor, o afin de- paurgir les lever ou les zbazﬂ'e; du mémq

‘Qll?g

. . y.,--.-—‘
Vo sant sk e
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- Nota. On peut mettre deux bougies allu~
mées d c6té de chacun de ces cadres pour
éclairer davantage le vifage des perfonnes
'qu’on pofte vis-d-yis ces miroirs : fans cette
précaution , cette Récreatwn ne f'erott pas
un grand.effet. . .. . . ‘o

t

S DRI .
XVII RECREATION

Mzrozr a’ans lequel on jé voit de. proﬁl ;
. .quoiqu’on s’y regarde de face.

Cer

Cons*rnvcr:om

F ATTES fajre une boéte quarréc ABCD,

{ Figure- troifieme , - Planche feptieme?). qu!

foit ouverte du c6té CD; appliquez.un, mi»

roir plan fur. chacun des ‘trois cOtés inté-

ricars AD, AB & BC; .couvrez:la deffus
| & defloys d’une planche CEDBA. , formaot
* Pangle C ED; couvrez les cotés DE & EG
avec denx cartons , i chacun defquels vous
ménagerez une ouverture ovale M ( Figure
quatrieme) d’envjron fix pouces de hauteur;
difpofez enfin le tour de maniere gy'on pe
puifle appercevoir le miroir qui eft. apphqué
fur le c6té AB.
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Soutenez cette boéte au moyen du pied

N, enforte qu'elle fe trouve élevée A la hau-
teur d’une perfonne ordinaire,

_EFFET.

Lorfqu'une perfonne placera fa téte vis-
A-vis Pouverture M, ( Figure quatrieme) elle
fe rrouvera fituée de profil par rapport 4
Pautre ouverture, & c’eft ce méme profil
qu’elle appercevra par I'ouverture M ,comme
il eft aifé de le voir par les différentes réflec-
tions tracées fur cette Figure trbiﬁeme

~ Nota, Cette piece demande d étre exécutée
* un peu én grand , fans quoi on ne pourroit
Je placer dans la fituation convenable d
cette illufion ; la dimenfion de la boéte doit
étre au moins d'un pied fur chacun de ces
c6tés, & de dix pouces de hauteur.
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XVIIL. RECREATION: .
Miroirs trompeurs.
Cous'rnvc'rlorr

AYEZ une boéte AB CD, (Figure ciiis
quieme ; Planche feptierne ) de figure cubi+
que, d’environ dix pouces de dimenfion;
quelle foit foutenue fur uh pied P, enforte
qu'elle fe trouve élevée i la hauteur ordjnaire
de la tére d’une perfonne ; faites 3 chacun
des quatre cbtés de cette boéte uns ouver=
ture ovale G, H, 1 & L, dont le plus gtand
diamette ait f X pouces. v

Iniferez dans cette boéte A B CD (voyaz!,
le plan, Figure fixieme) deux miroirs AD
adoflés Pun contre Pautre; difpofez-les de
manieré qu’ils la traverfent diagonalement
& foient pofés verticalement fur fon fond
. brnez au dehors les quatré ouveitures de
cette boéte d’un.cadre tranfpatent, & cou-
yrez entierement chacune d’elles d’un petit
tideau monté fur un ftor, de maniere que
~vous puiffiez les élever & les abaiffer tous
en méme temis,
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EFFEL

Lorfqu'on aura placé une perfonne E,
{ Figure fixieme) en face du cadre qui e{l
fur le c6té A B, elle appercevra dins le mi-
roir celle qui aura été placée en G, & réci-
proquement cette derniere perforine apper-
cevra celle fituée en E, ¢ce méme effer aura
lien a Iégard de celles quon placera vers F
& H. & comme la vifion fe fait toujours en
appatence par une ligne droite, la perfonne
placée en E imaginera que celle fituée en
G eft a Pendroit H.

RECREATION

Ou propofe A quatre perfonnes de fe placer
en face & 4 diftances égales de chacune des
ouvertures de cette piece d’Qptique , on
éleve enflite les rideaux tous enfemble, afin
qu’elles puiffent fe regarder mutuellement &
tout a coup au travers de ces ouvertures , &
au lieu d'y voir la figure de la perfonne qui
leur fait face, elles appergoivent récipro-
quement celles qui font de €bté; elles font
‘d'autant plus furprifes, quelles’ ne peuvent
rien voir autre chofe dans cette -boéte que

»
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ces quatre ouvertures qui paroxﬂ'ent%x;our &
dans leur vraie ﬁtuanon.

Nota L intérieur de cette boéte (de méme
'Que celui de la precedente) doit étre peint en
noir & les miroirs doivent étre fans bordure.

: : v .~ : :
~ XIX. RECREATION.
R Polemofcopes.

O N nomme Polémofcopes tous les dlﬂ'é-
rents Inftrumens ou Lunettes de Catopiri«
que ou Dioptrique, par le moyen defquels
on peut apperceveir ce qui fe paffe dans un
endroit, fans étre vu: elles contiennent, ou-
tre leurs verres ordinaires, un ou plufieurs
miroirs plans qui renvoyent par réfleion
~Iimage de l'objet aux yeux du Spe&ateur.
On fait de ces fortes d’Inftrumens en petir,
" qui ont la forme de Lunettes de Spe@acle ,
avec lefquels il femble qu’on regarde devant
foi, pendant qu’on regarde au contraire d’un
aucre c6té. On facisfaic par 12 une curiofité,
qui fans cela pafferoit fouvent pour une in-
dnfcrétton tres-déplacée. y
, I.a
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La conftru@ion de ces Polémofcopes ne
confifte qu’a inférer dans une Lunette ordi-
naire un miroir incliné & a mettre le verre
obje&if fur le c6té de cette Lunette ; on peut,
au,moyen du tuyau mobile qui fert A la fixer
au point de vue, & en ajoutant un autre
objedif 4 fon extrémité, s’en fervir de méme
que d’une Lunette ordinaire ; il nes’agit que de
difpofer le miroir qui y eft inféré de maniere
qu’en raccourciffant ce tuyau il fafle coucher
le miroir le long de la Lunette.

En difpofant un Polémofcope de maniere
que fon tuyau foit pofé verticalement le long
d'une muraille, & que le miroir incliné foi¢
un peu au-deflus, on découvrira ce qui fe
pafle au dehors fans étre vu. Un Inftrument
de cette conftru&ion, rendu portatif, peut
fervir avantageufement dans les fiéges &
dans toutes les circonftances ol il y auroit du
danger 4 fe montrer au-deflus d’'une muraille -
fans s’expofer au feu de I'ennemi.

On peut encore difpofer ces Polémofcopes
de maniere que le miroir puifle tourner,
s'élever ou s’incliner , afin de voir facilement
tous lesdivers objets qu'onappercevroitfil'on
éroit placé fur cette muraille & 'endroit. méme
oueft le miroir renfermé dans cet Inftrument,

Tome III. Part, V1. E
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XX. RECREATION.
Piece a Balles a fimple réfledion.

CET'IE piece de Catopmque de méme
que celles 2 double réfle@ion, produifant
'illufion la plus finguliere , on a cru devoir -
-entrer dans un dérail plus étendu fur la ma-
aiere de Pexécuter,

CONSTRUCTION.

Ayez une grande boéte de bois, dont la
face ABCD ( Figure premiere, Planche
huitieme) ait environ deux pieds de hauteur.
{ur quinze pouces de largeur; ménagez vers
{a partie fupérieure une ouverture E de huit
a neuf pouces de largeur, fur fept a huit de
hauteur & couvrez-la d’une glace tranfpa-.
zente.

Donnez deux pieds de profondeur au cété
A B de cette boéte, (voyez le profil, Fig.
deuxieme, méme Planche) , & ajuftez-y une
$éparation depuis E jufqu’en D, qui foit de
la méme largeur que cetre boéte; parragez
42 hauteur en deux parties égales BE & ED.

Elevez perpendiculairement dans la partie
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fupérieure de cette boéte & 4 Pextrémité D
de la féparation ci-deflus, une petite décora-
tion CD de la forme d’une avant fcéne de
Théitre, & laiflez-y une ouverture d’environ
neufpouces de largeur fur fept & huit de hau-
teur (1). (Voyez Figure troifieme. )

Placez derriere cette avant {céne le miroir
- CF qui doit étre incliné de trente 4 qua-
rante degrés au plus (2), qu'il foit de la
méme largeur que cette boéte, "

Que I'efpace intérieur contenu entre Pou-
verture E, & cette avant fcene, foit décoréde
diverfes peintures & ornemens, tels que vous
jugerez convenable , afin de la rendre plus
agréable : couvrez le deflus de cette boéte
d’un chafflis garni d’un verre, en-deflous du-
quel vous collerez un papier, afin que la
lumiere puiffe I'éclairer un peu dans fon inté-
rieur.

( 1 ) Cette avant {céne doit ére plus on moins ouverte,
felon que Ja diftance de I'ouverture E fera plus ou moins
éloignée du miroir F, attendu qu'on ne doit rien décou-
vrir des cbiés de la botte, ce qui eft trcs-eﬁ'ennel dang
cette piece.

( 2 ) Moins le miroir eft incliné, plus on peut donner
d’éendue au plan fur lequel roulent les'Balles.

Eij
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Cette premiere préparation étant faite das
les proportions ci-deflus détaillées, difpofez
e plan incliné ci-aprés, & faites-le de gran-
deur 2 pouvoir Pintroduire .dans cette boéte
~ par.une porte que vous ménagerez vers I'en-
droit AC, Ceft-a-dire,, au c6té oppofé a 'ou-
yerture antérieure E.

" Conftruion du Plan incliné.

“* Ce Plan 1M, ( Figure deuxieme) doit érre
plus ou moins étendu & incliné fur la bafe
‘CD de cette boéte, eu égard a Pinclinaifon
plus ou moins grande qui aura éré donnée
au miroir CF ci-deffus (1). v

Sur la partie de ce Plan qui fait face au
miroir incliné FC, deffinez um fujet, tel,
parexemple, qu'un jardin, un morceau d’Ar-
chiteCure , &c. de maniere qu'il paroiffe ré-
gulier (2), étant vu de 'ouverture E par
1a réfle@ion du miroir FC: & comme il
pourroit arriver que Ton appercut quelques

1) Moinsce miroir eft incliné, plus on doit étendre
leplan vers D, & diminuer - par comnféquent fon incli-
naifon. _ N o B

(2) Cette repréfentation qui doit étre difforme differe
d'autanc plus de cetre apparence , ‘que le Plan fur lequel
elle eft peinte {& trouve plus incliné, '

~
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endroits des c6tés de la boéte, placez hori-
- fontalement vers DF une décoration qui
puifle les mafquer.

Creufez dans ce plan incliné une couliffe

FE de deux ou trois lignes de profondeur
feulement , qu'elle foit partour d’égale lar-
geur & que malgré fa forme elle procure tou-
jours & fucceflivement une pente fenfible 2
la balle qui doit en parcourir les différents dé- -
tours & circuits. (Voyez Figure quatrieme).
Obfervez que cette balle aprés avoir parcouru
cette coulifle F E doit fortir par une ouver-
ture faite vers E, & pafler le long d'une
autre coulifle d’'oll tombant dans I'une des
boétes de la piece méchanique ci - apres ,
clle eft reportée de nouveau-au haut de ce
plan incliné.
- Ayez plufieurs petites balles d’ivoire de
c€inq a fix lignes de diametre, qui puiffent
defcendre facilement le long de la coulifle
ci-deflus (1).

Difpofez enfin dans l’mténcur & des deux
cdtés de cette boéte vers I'endroit R, deux

(1) Il eft 3 propos de fe ménager le moyen de pou-
voir élever plus ou moins le plan incliné, pour régler la
viteffe avec laquelle cette batle doit Ie parcourir.

E iij
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petites plaques de fer-blanc garnies de leurs
bobeches pour y recevoir deux bougies Q
qui doivent fervir & éclairer ce plan incliné;
réfervez-y une ouverture, afin de pouvoir
les allumer, & qu’a cet effet ces plaques fer-
vent elles-mémes de porte: couvrez-les d’un
chapiteau de fer-blanc auquel foit adapté un
tuyau , qui fortdnt au dehors de la boéte,
empéche que la fumée n’en gite pas linté-
rieur (1).

CONSTRUCTION

Du mouvement méchanique qui fert d'remon-
ter continuellement les balles au haut du
plan incliné. '

Faites conftruire un rouage, ( Figure pre-
miere , Planche neuvieme ) renfermé dans fa
cage de cuivre EF GH & compofé d’'un ba-
riflct (2) avec fon reflfort & fa roue dentelée

(1) Silon veut fe difpenfer d'éclairer cette boéte en
dedans , 1l (uffira alors d'en laiffer A jour les cbés
inférieurs, & de les couvrir feulement d’un verre cou=
vert d'une gaze, afin d'empécher qu'en ne puifle veir
dans fon intérieur, & la lumiere du jour ou celle de quel-
ques bougies placées convenablement vers cet endroit ,
fuffiront pour éclairer le plan incliné.

(2) Ce baiillet doit étre garni & I'ordinaire d’un ro=
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A, d’une autre roue B, dont le pignon en-
graine dans la roue A, d’une troifieme roue
C, dont le pignon engraine de méme dans
Ia roue B & d’un volant (1) D, dont le pi-
gnon engraine dans la roue C: que I'axe de
la roue B excede le dehors de cetre cage,.
afin d'y pouvoir fixer la branche de cuivre
HI, (Figure deuxieme ). Cette branche doic
porter a chacune de ces extrémités une boéte
ouverte vers I, qui aille en s’élargiflant un
peu vers fon fond. Dans I'intérieur de cha-
cune de ces boétes doit étre ajuftée une pe-
tite plaque de cuivre mobile fur un pivot F
& recourbée en E, afin que lorfquune des
balles (qui aura roulée fur le plan incliné)
viendra 4 entrer au fond de cette boéte, elle
éleve par fon poids cette efpece de bafcule
vers E, & la détache de I'endroit ol elle
doit fe trouver arrétée, en laiffant par ce
moyen 3 eette branche la liberté de rourner
jufqu’a ce que fon coté oppofé foit arrété a
fon rour au moment quelaballe ci-deflus, qut

cher & de fon cliquet , afin de pouvoir remonter le mou-
vemente .

( 1) Les ailes de ce volant doivent étre mobiles, afip
&'en. 1alentir ou accélérer le mouvement.

Eiv
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a été remontée, fortira de fa boéte pour tont=
ber dans la couliffe qui doit répondre au haut
de celle du plan incliné: d’oli étant defcendu
elle dégagera de nouveau cette deuxieme
boéte , & ainfi fucceflivement & alternative=
ment jufqu’a ce que le reffort contenu dans
Ie barillet foit entiérement détendu; ce qui
peut avoir lieu un affez grand nombre de fois
& proportionnément -aux nombres de la den-
ture des roues & pignons qui compofent cette -
méchanique. '

EFFET.

- Lorfqu'aprés avoir monté le mo.vement
on jettera une boule par la rigole placée au
haut du plan & qu'elle roulera fur ce plan,
celui qui fera'en face de cette piece s’imagi-
nera qu'elle s’éleve par plufieurs détours &
fort par le haut de cet édifice, d’oti il lut
femblera qu’elle retombe enfuite pour s’éle-
ver de nouveau , ce qui éronnera d’autant
plus que cet effet eft contre 'ordre naturel
des corps pefans, qui, dés qu'ils font libres,
tendent toujours a defcendre.

. Nota. Lorfque cette piece eft bien confiruite,
elle produit une finguliere illufion , & c'eft

P
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SUR LA CATOPTRIQUE., 7%
tune de celles de la Catoptrique qui ait ¢té
la mieux imaginée ; on la rend encore plus
extraordinaire en y ajoutant un fecond mi-
roir, comme on le verra dans la Recreatzon
qui ﬁut '

XXI. RECREATION.
Piece d balles @ double réfledion.
Cons'rnucrlon.

E LLE ne dlﬁ'ere de la précédente qu'en ce
qu’on met, au lieu du plan incliné IL, (yoyez
Fi igure deuxleme Planche neuvieme ) un mi-
roir incliné & 45 degrés & qu’on place alors
vers le c6té FD de la boéte le plan incliné
ajour ci-apres , fur lequel roulent les balles.
On difpofe a cet effet vers FD, & dans une
fituation un peu inclinée, des petites colon-

es, berceaux ou autres objets faits avec
deux fils de laiton également diftants /1) qu’on
joint par deflous, & de diftance en diftance,

( 1) Il faut donner A ces fils de laiton une pente in-

_ fenfible de trois & quatre lignes fur chaque longueur d'un

pied que parcourt la balle; ladiftance de ces fils entr'eux
doit étre moindre que le diametre de la balle.
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avec un demi anneau, lequel doit &tre foudé
de maniere qu'il ne puifle, en arrétant ces
balles, les empécher de couler librement
entre ces deux fils, (voyez Figure deuxieme,
Planche neuvieme),

On peut aufli, fi 'on a fufifamment d’ef~
pace dans Pintérieur de cette piece, placer
au-deflous de ces fils de laiton un autre rang
abfolument femblable, quant a la forme du
deflein & des contours , afin que les balles
ayant parcouru le premier , parcourent en-
~ {uite celui de deffous ; €e qui produit uneffet

~ des plus finguliers , en’'ce que les balles venant
a couler vers un méme endroit, femblent en
apparence paffer I'une au travers de l'autre <
ce fecond rang doit communiquer avec le
premier & il doit étre incliné dans un fens
contraire (1). ‘

Au fond de cette boéte, (Figure deuxie-
me , Planche huitieme) peut étre encore

(1) Sile chafis MNOP, (Figure deuxieme) qui .
contient ces couliffes eft incliné vers MO, celui de
deflous doit étre incliné vers NP, & comme trop d'in-
clination donne trop de vitefle 2 la balle, & gue trop
peu la met dans le cas de s'arréter , il faut pouvoir incli-
ner le chaffis plus ou moins , felon qu'il eft néceffaire.
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placé un plan incliné T, femblable celm
IM, fur lequel roulent les balles de la précé-
dente Récréation, afin que les balles qui ont
parcouru les couliffes ci- deffus puiffent ,
(étant conduites le long d’un tuyau placé dans
cette boéte) defcendre le long de ce nouveau
plan & étre appergues de méme qu’a la Ré-
création précédente, au moyen d’un miroir
incliné qu'on mettra alors au lieu & place
du Plan incliné IM. :

Nota. Ces fortes de pieces peuyent [e varier
de différentes manieres,ce qui dépend du goiit &
de Vintelligence de ceux qui les conftruifent ;
on doit avoir foin de mafquer autant qu’il
Je peut les couliffes fur lefquelles roulent les
balles, afin qu'on ne les appergoive pas
trop ; en général, lexécution de ces fortes
de pieces n'eft pas fans difficulté, particu-
lierement lorfqu’elles font un peu chargées
de contour, attendu la néceffité d’'y ménager

"une pente égale & peu fenfible.

sEu
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XXI. RECREATION. -
Coéne Magique. "

Tracer fur un cercle une Figure difforme ; .
qui paroiffe réguliere étant vue par réflec=
* tion dans un miroir conique,

CoNsTRUCTION.

A YA N T décrit fur un papier le cercle A
BC, (Figure troifieme, Planche neuvieme)
partagez fa circonférence en douze parties
€gales & tirez les fix diametres 17, 28,
39,4 10, § 11 & 6 12: divifez un des rayons
de ce cercle en quatre parties égales, ou en
tout autre nombre , & tirez par ces points
de divifions les cercles concentriques DE
&F. ‘ ‘ :
 Deflinez fur ce cercle de papier ainfi di-
vifé , 'objet régulier que vous devez tracer
fur le cercle de carton ci-apres.
Ayez un miroir conique ABC, (Figure -
quatrieme) dont la hauteur AD foir égale
au diametre de fa bafe BC (1); qu'il foit

(1) On peut donner a ce Cone un peu moins de hau-
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J'une figure trés-réguliere & bien poli ; maf~
tiquez-le fur un pied de bois tourné de trois
-ou quatre lignes d’épaifieur,

Prenez avec un compas & portez fur un

papier la ligne BD égale au deini diametre
de la bafe de ce cone, & élevez i fon extré-
mité D la perpendiculaire D A que vous ferez
égale a la hauteur du cone : tirez la ligne BA
qui repréfente ici le c6té du cone; détermi-
" nez dans la ligne A D, prolongée vers E, le
point E ol vous voulez que foit placé I'ceil
pour appercevoir dans ce cOne P'objet tracé
fur le cercle de carton ci-aprés; & ayant di-
vifé la ligne BD en quatre parties égales 3
tirez du point de vue E les lignesE1, E2,
E 3 ’ E 4. '
" Prolongez le c6té AB, & du point A
comme centre, tracez la portion de cercle
indéfinieE G, quicouperaen Fla ligne BF:
faites I'arc de ccrcle FGégala EF, & tirez
‘du point G, par les- pomts de fe&lon que
donnent fur la ligne A B les lignes E 1 Ez ,
&c. les lignes G 1, Ge, G3 & Gg.

Ayez un cercle de ‘carton ABCD, (Flg

—

teur que le diametre de fabafe, en fe fervant d’un car-
ton plus grand your wracer le fujet dxfforme.
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cmquxeme) dont le rayon AE foit égal 4 Ia
ligne DH, (Figure quatrieme ) & divifez-le
en douze parties égales par les rayons 17,
2.8, 3 9, &c. tranfportez fur un de ces rayons
EA les diftances D 1,D2,D3 & D4, &
tirez par ces pomts de dmﬁons les cercles
concentriques 1, 2, 3 & 4.

Ces différentes préparations étant faites,
tranfportez dans toutes les divifions de ce
. cercle tous les traits du deflin régulier que

vous avez tracé fur le cercle ABC, (Fxgure
troifieme) en obfervant que celles qui font
fur Pun d’eux, les plus prés du centre , ré-
pondent fur l_’autre, aux cercles qui en font
les plus éloignés, ainfi qu’il elt aifé de voir
par la mécthode quon vienr denfeigner ,
dont le réfultateft 'de trouver, au moyen
de toutes ces divifions les d:ﬁ'érents angles
d'incidence qui le forment fur ce miroir , &
Pendroit du ¢arton “difforme ou fe rendent
‘ceux de réﬂe&:ons. -

Tous ces traits étant tracés (1), il faudra

(1) 1l faue beaucoup d'attention & de précxﬁon _pour
tranfporter {ur le cercle de carton ( Figure cinquieme )
tous les traits du fujet defliné fur le cercle A B C, (Fi-
gure troifieme ), Ce qui eft ‘¢ontenu dans chacun des ef~
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Yes peindre & les nuancer en employant les-
couleurs les plus apparentes, & dont les oni-
bres foient les plus tranchantes. Les objets
Ies plus fimples font ceux qui réuffiffent le
mieux étant vus dans ce miroif: on pent y
repréfenter un volant, un corps de chafle,
un papillon , une harpe, un colimagon, &c,
fans que l'ceil le plus fin puifle le reconnoitre
fans le fecours du miroir dans lequelfeul il pa-
roit régulier : fi 'on avoit un miroir parfai-
tement bien fait , on pourroit y repréfenter
une téte ou méme une figure entiere , mais
il eft difficile d’en faire conftruire qui ayent
un certain degré de perfe@ion; ceft fans
doute par cette raifon que cette mgémeufe
piece d’Optique (x ) a toujours été un peu
négligée. :

t

1

paces de ce dernier, doit étre tracé dans chacun de cenz
du premier qui y a rapport, & on doit avoir égard a
1a courbure que doivent prendre tous les traits de ce
deflin : toute ligne droite du fujet régulier , (excepté
celles qui font rayons du cercle od elle eft tracée), for-
ment différentes lignes courbes fur le carton difforme &
le point qui eft au centre du rableau régulier forme le
plus grand des cercles du tableau difforme.

(1) Cette Piece d'Optique , ainfi que le Miroir cylin<
- drique, eft de L'invention du Pexe Niceron,
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" Pour appercevoir ces figures dans leur plus
grande régularité , il eft eflentiel que Peeil
foit exaGtement fituéau point de vue; & pour
D’avoir point la peine de le chercher, il faut
mceee a cet endroif un petit cercle de cuivre
percé a fon centre d'un trou de deux lignes
de diametre , & foutenu par une petite trin-
gle de fer coudée & fixée au bord d’une plan-
chette circulaire fur laquelle on pofera le
carton difforme;: ce-carton doit étre ferme ;-
uni & point fujet a fe voiler.

'-g,rFFEt

Lorfqu on aura fitué ce miroir au centre de
ce carton & qué le fujer qu'on y aura peint
fera vu du-point E parla réfleGion de ce
* miroir, il paroitra trés-régulier ; ce qui fur-

rendra d’autant plus qu'il fera fort difficilé
de d:[hnguer le rapport qu'il peut y avoir
entre ce qui eft peint 8 & le fujet qu'on apper-
coit. :

- Nota. On'doit renfermer ces fortes de mi-
roirs, ainfi que ceux d facettes, dans de
petits étuis de carton, afin qu'ils ne fe gdtent
‘point & ne perdent pas leur poli , attendu
qu'outre Uembarras de les faire repolir, on

detruit
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detruit par-1a la vivacité des angles de ceuz
qui font d facettes., & on corrompt peu-d~
peu leur forme ; il ne faut pas ron plus les.
termr.en les touchant avec les doigts, ce,
qu’il eft facile d’éviter en les prenant tou-
jours par le pied fur lequel ils doivent étre

mayliqués ; on doit aufi avoir grand foin
de les garantir de humidité. La plupart des.
miroirs de cette efpece n’étant pas parfaites.
ment reguliers , il faut de néceffité accorder:
. le deffein .avec les irrégularités qui peuvent
s’y trouver, ce qui f¢ fait affe; facilement en
le regardant de tems-d autre par le. poz'nt
de vue avant qued’en déterminer entierement.,
les traits ; & par cette razfon il faut repai~
rer la poj' ition du miroir fur le carton.
Lorfqu’on fait faire de ces fortes de miroirs,):
il faut recammander aux Ouvriers de les:
fondre du méme métal que celui qu’ils em=
ploient pour les Télefcopes (1), il eff trés. .

(1) Ce méal eft compofé de quarante parties de cui-
vre de Rofette & de dix-huit parties d'Etain fin : on faic
fondre d’abord le cuivie dans un creufet qu'on a fait
rougir, & lorfqu'il eft prés de fe mettre en fufion, on
fait fondre {éparément I'éain , qu'on verfe dans le cuivre
fondu , & qu'on méle avec une tringle de fer rougié au
feu: on écume ce méral, & on y jette 2 trois reprifes

Tome IIIL Part. V1, F

y. .



82 RitcrEATIONS

blanc ; trés-compade , & fufceptible de prens
dre le poli le plus beau ; mais comme ce
métal eft fort dur, d travailler & prefqu’auff
caffant que le verre , les Ouvriers emploient
quelquefois le métal de cloche , dont la eou-
leur ¢ft jaunitre & le poli beaucoup moins

vif.

différentes, feize onces d'arfenic, dont on a fait trois'
parts égales; on remue le méeal & chaque fois & on-
couvre quelques inftans le creufer; on le coule enfuite
dans le moule quon a préparé, & qui doit ére fore
chaud. Il faut avoir foin de fe garantit de la vapeur de
Tarfenic , qui eft fort dangereufe. Tous les différentes
forwes de miroirs de métal (¢ travaillent fur le tour ou
dans des baffins plats, convexes ou concaves: on les ufe
d'abord avee de gros émésil , on les adoucit enfuite avec:
du fin, & on les polit avec la potée rouge : pour leur don-
ner le vif, on emploie la potée d'étain i fec.

¥
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XXIII. RECREATION.

Tracer fur un cercle de carton. une figure
difforme , qui paroiffe réguliere étant pla-
cée en face d’'unmiroir conique , & vue par
une ouverture faite au centre de ce cercle.

CONS\TRUCTION.

SOIT ABC, (Figure fixieme, Planche
neuvieme) la coupe du miroir conique dans
lequel la figure difforme que vous voulez
tracer doit étre vue par réfle&ion & dont le
diametre BC de fa bafe doit étre fix fois
plus grand que fa hauteur Al, afin que les
objets tracés fur le cercle de carton repréfenté
ici par la ligne FG puiflent y écre appergus.
- Prolongez a difcrétion, jufqu’en D, l'axe
Al de ce cbne & faites pafler par e point
D la ligne indéfinie FG perpendiculaire 2
celle AD & parallele a la bafe du céne BC:
tirez du point D au point C la ligne DC, &
du point C au point H la ligne CH, en fai-
fant Pangle A CH égal a l'angle AbD

- Divifezle rayonIC de labafe de ce .cong

F ij
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en quatre parties €gales, .ou en.un. plus,
grand nombre, & tirez du point D 2 cha-
cune de ces divifions les lignes D-i, lefquelles
vous indiqueront fur le c6té du céne ACles
points de divifions par. lefquels Av'é}i‘Js"deVez
faire paller leslignes HM,, HN, HO,&HP;
& ces lignes, ainfi quecelle HG, dérermine-
ront fur la ligne F G les diftances DP, DM,
DN, DO & DP, dont vous vous fervirez
pour tracer fur le cercle de carton , (Fig.
feptieme ) les cercles concentriques N, M,
N,O0& G; tracez auffi fur ce méme cercle
fes fix diametres 1, 75 2,85 3,9, &c. ’
Tracez fur du papier un cercle de la gran<
deur de la bafe de ce céne, (Figure hui-
tieme ) & divifez-le par quatre concentriques
& fix diametres également diftants., comme
ilaééditala précédente Récréation :-defli-
nez fur-ce cercle’le fujet que vous voulez ap-
percevoir dans ce miroir. Con e
Tranfportez dans chacune des divifions da
carton ( Figure feptieme) tous les traits du
fujet que vous avez tracé fur celi, (Figure
fuitieme) en obfervant qu'il n’en eft pas de
méme ici qu'a la précédente Récréation , &

qwau contraire ce qui eft defliné fur ‘ce car-
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Sur LA CATOPTRIQUE. 8
ton entre les cercles extérieurs doit étre rap-
porté de méme fur les cercles extéricurs du
carton, (Figure fepueme) (r)..

Faites un trou de deux 2 trois hgnes de
diametre au centre-du-cercle peint difformé-
ment, afin de pouvoir ,  par_cette ouverture,
regardet dans ce miroir les objets qui ont
été tracés difformément fur ce cercle.

Toutes ces préparatlons étant faites, conf-
truifez la piece ci-apres pour y placer ce
‘miroir & ce cercle de carton.. :

Elevez fur une planche A'B, ( Fxgure pre-
‘miere, ‘Planche- dixieme) le chaflis :CDEF,

- dans lequel vous réferverez uine -coulifle pour
y introduire les différents cartons que vous
.aurez peints & deftinés a étre vus dans ce-
miroir : placez en face de ce chaffis le pied1
qui doit porter ce miroir H, en obfervant
"de ajufter de maniere que fa bafe foit bien
:parallele au carton, & que fon axe étant fup-
pofé prolongé paffe par le trou circulaire L

- 3

( 1) Pour peu qu'on confidere la dire@ion des rayons
d'incidence & de réfle@tion tracés fur la Figure fixieme,
on verra que cet effet doit avoir lieu, & que I'efpace
compris dans le cercle N ne doit pas ére appercu dans
le miroir lorfque I'xil eft placé au point de vue,

Fiij
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fait 2'ce méme carton, qui doit écre éloigné
'de la pointe du miroir de la longueur AD,
( Figure fixieme , Planche neuvieme) (1 )

EFFET

Cette piece ayant été ainfi conftruite, fi
Ton regarde du point L le miroir H, on y
appercevra P'image régu‘lere de Pobjet peint
fur le carton d’une maniere difforme, & il
paroirra entierement femblable 4 celui qu'on
a voulu ainfi reprefenter.

. Nota.On peut péindre, dansle cercl& central
de ce carton, ou ne fé portent pas les-rayons
réfléchis, quelques objets qu’on accordera
avec cequiy eft peint, de maniere d rendre
ce tableau encore plus difforme,

(1) On doit mettre ce cartop trois :on quatre lignes
plus prés du miroir que cette longueur AD, attendu que
Yail eft coujours placé 3 une petite diftance de 'ouver-
s L.
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CONSTRUCTION

D’un Inﬁmment tres- -fimple & ttés—cmnmole
pour.tracer fir les cartons les figures dif-
formes qui fervent aux deux prec&lentes :
Récréations. :

Aprés avoir divifé ‘da,ns le plus grand
nombre de parties & le plus précifément
qu’il fera poflible, les Figures quatrieme &
fixieme. des deux précédentes Récréations &
Ies avoir tracées dans des grandeurs proper-
tionnées aux miroirs dont vous devez faire
ufage, & a la diftance des points de vue que
vous aurez déterminés, tranfportez fur les
deux régles de cuivre, (Flgure deuxieme,
Planche dizieme) toutes les divifions que
- vous aurez tracées , de maniere que les trous
C & H que vous ferez vers les extrémités A
& E de ces régles foient fuppofés étre le cen-
tre de la bafe de ces miroirs , & que les di-
vifions égales des rayons de ces cOnes foient
tracées depuis C jufqu'en D & depuis H juf-
quen G, & celles du cercle difforme depuis
D jufqu'en B & depuis G jufqu’en F : numé-
rotez toutes ces divifions comme I'indique

la Figure deuxieme,
Fiv
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Ay;ant ainfi divifé ces deux régles, fervez~
vous de celle qui convient pour exécuter
Pun-u Pautre des fujets difformes des deux
précédentes Récréations, & ayanr: placé au’
centre du carton le papier circulaire fur le-
quel eft defliné le fujet régulier ; mettez une
pomte au centre du deffin , & faltes-y entrer
le trou fait 4 cette régle. ' ‘

- Faites tourner la rétrle autour de ce vaor,
~& examinant fucceflivement 3 quel numéro
des divifions égales répondent les traits du
-deffin’ régulierement 'tracé, indiqués fur le
‘carton difforme ¥ endroit des mémes divi-
fions inégales de cette régle auxquelles ils
correfpondent : formez enfmté votre deffin
.en conduifant des traits par tous Ies points
‘que vous aurez ainfi indiqués ; colorezle, &
vous aurez un tabiédu - difforme qm fc trou-
.vera tres-corre&ement exécuté -

_ Nota. Cet Inﬁmment non - ﬁ:ulement a
Lavantage de tracer avec beaucoup d’'exac-
titude , mais il a. encore celui de la célérité,
& il efttrés-facile de s’en fervir. Il exige ce-
_pendant que les miroirs fojent réguliers, ce
.qu'il eft plus facile de trouver que dansles mi-
roirs pyramidauzx ci-apres.
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XXIV. RECREATION.

Décrire fur une furface plane une figure
difforme , qui paroiffe regulzere etant vue
- par réfledion d'un point pris dans laxe
'_ prolonge’ du miroir pyramidal.

CONSTRUCTION

L ES miroirs pyramldaux dlﬁ'erent des mi-
roirs comques,en ce qu’étant compofés de plu-
fieurs furfaces planes, On ne.peut appercevoir
du point de vue qu'une partie-de la {furface du
<arton fur lequel on peint le tableau difforme,
ce qui-donne la facilité d’y peindre & ajou=
ter d’autres objets, qui fervent & déguifer
encore davantage ceux qui 'y ont été nécef-
fairement tracés. S

. Soit-ABCD, - (Figure troifieme, Plan-
che: dixieme) un papier de méme grandeur
que la bafe hexagone du miroir pyramidal
dont-vous voulez ‘faire ufage : partagez-la
en fix triangles équilaréraux, par les diame-
tres AF, BE & CD; divifez chacun des
cotés de cet hexagone en quatre parties éga-
les, & tirez de fon centre G, 2 toutes ces
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divifions, les lignes G o; tracez auffi fur
chacun de ces triangles des lignes également
diftanres entr'elles, & paralleles aux cotés
de cet hexagone (1), deflinez-y enfuite le
fujet reguhcr que vous peindrez dlﬁ'ormément
ainfi qu'il fuir.

Ayant tiré fur un papier la ligne BC,
(Figure troifieme) égale au plus petit dla-
metre de cgt hexagone ; élevez au milieu de
cette ligne la perpendiculaire indéfinie DE,
fur laqueélle vous prendrez la partie D A égale
3 la-hauteur du miroir pyramidal : détermi-
~nez i difcrétion en E, (c'eft-a-dire, a fept-h
huit pouces au- deﬁ'us de 1a pointe de ce mi-

roir) le point de vue d'olt il faudra regarder
dans-ce miroir le tableau difforme que-vous
'dever&ate&fur le carton repréfenté. par la
ligne PQ, ‘qu'il faut fuppofer quatre ol cing
lignes au-deffous de la bafe-de cette pyrami-
de , ‘artendu qu'elle doit’ éwre fupportée fur
un peut pied de bois de cette méme hau-
teur. _
Tirez la ligne BA, qui reprefcnte une des
fix faces de ce miroir, & p_rolongez—la mdé—

-

() On ne trace ces lignes qu'au crayon, afin de
‘pouveir-diftinguer I'objet qu'on doit defliner.
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finiment vers H: placez le compas au point
A, & de Pouverture AE, décrivez Parc de
cercle EHI, faites la portion de cercle HI
égale a celle EH & tirez du pomt I la ligne

"IB prolongée jufqu’en R, ou elle rencontre
‘1a ligne PQ (1); & de ce méme point I,
“celle IL, en la faifant paffgr par la pointe A

de cette pyramide : alors ’efpace RL ferala

“hauteur apparente de chacun des fix triangles
qui compofent hexagone, (Fig. troifieme),

Partagez la ligne BD en un certain nom-
“bre de parties égales; tirez du point de vue
"E ¥ ces divifions les lignes E r qui diviferoht
“‘'en parties inégalesle c6té de cette pyramide,

- & conduifez du point I les lignes IM, IN &
10, en les faifant paffer par tous ces points
de divifions (2 ) : cette premiere opération
érant faite, vous donnera les diftances ap-
parentes des patalleles tracées fur ces fix
iriangles & l'efpace R B fera celui qu'il doit

(1) Cette ligne défigné le carton fur lequel on don:
- gracer la figure difforme,
(2) Ce n'eft pas le cbté de la Pyramxde qu'il fae

divifer en parties égales comme I'enfeignent quelques
_ Auteurs, mais au conttaire {a bafe , fans quoi on feroit

fujer 1 des erreurs qui ne font déja que trop fréquentes
par-la difficulcé de (e procurer des miroirs réguliers,
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¥y avoir entre la bafe du triangle difforme &
. celle de chaque face du miroir.

Prenez avec-le compas la longueur DL,
Ceft-a-dire, la dlﬁancz du centre de la bafe
de ce miroir au point le plus éloigné de Tap-
parence. de Pobjet qui doit étre yu i fon
“centre 5 & 4 cette ouverture. décnvez le cer-
. cle ABCDEF , ( Figure cmqulc,me) parta-~-
. gez-le en fix parries égales par] les trois dia-

metres AF BE&CD Dy
" Portez la diltance DR, (Fi 1gm:e qua—
. tneme fur chacun des fix rayons tracés fur
e cercle (Figure cinquieme) & formez—on
' l’hexagone inferit vers le centre de ce cercle.
'J' Divifez chacun des arcs de cercles AB,
/BC, &c. en denx parties égales aux pomy:s
.0, & tirez de ces points les lignes oi qui
doxvent venir ]omdre les 'angles de cet hexa—
. gone; alors chacun de ces tnangles vous
gonnera Ia Elace ou, d91¢ étre rapporté ce
_qui eff_contenu dans chacun de ceux. qui
.-compofent Phexagone , (Figure troifieme);
partagez la bafe de ces fix triangles €n qua-
“#re-parties égales , & divifez:les parallelement
"2 leurs- bafes en quatre‘parties inégales, €u
~égard aux diftances” indiduées“dans l’cf;paéc
L R » (vaure quatneme),

. t .
* e FHIN au M D
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Apres avoir ainfi divifé ce .carrdn g ces
triangles , vous tranfporterez dans toutes ces .
divifions les parties du deffin tracé fur 'hexa-»
gone, (Figure troifieme) en les rapportant:
exatement dans leurs cafes refpeives.-

Ayez attention de déterminer au centre
de ce carton la place du miroir, & de re-
pairer un des cOtés, fans quoi lesinégalités
qu’il. eft prefqu’impoffible d’éviter dans ces
fortes de miroirs , dérangeroient les traits
du fujet, qui des-lors ne paroitroit plus ré-
gulier; il eft méme trés-eflentiel en le pei-
gnant, non-feulement de fixer le miroir en
fa vraie place , mais encore d’y placer un point
de vue immobile , afin &’y regarder de tems
a autre, avant que de décider tout-a-fait les
traits de ce fujer difforme , & remédier par
ce moyen aux irrégularités qui proviennent
du miroir méme ; enfin il faur de I’habitude
& de la patience pour exécuter comme il
faut ces fortes d’anamorphofes.

EFFET.

La furprife qu'occafionne ce miroir, eftla
méme que celle produite par le miroir co-
nique ; il arrive quelquefois qu’il eft plus dif-
forme, furtout lorfqu’on peint avec intelli-
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gence “dans fes efpaces vuides, des ~objers
étraugers qui, venant a-fe confondre avec
ceux qui fe voyent dans ce miroir , ¢ontri-
buent beaucoup 4 les déguifer entierement
méme. aux yeux de ceux qui comnoiffent
Teffer de ces fortes de tableaux:

Nota. On peut, fi Uon veut, mettre un
deuxieme fujet fur ce méme carton , en
plagant -alors le miroir: de maniere qu’on y-
appergoive U'efpace conteni dans les trian-
gles pondués de cetteméme Fi igure cinquieme;’
il faut feulement avoir attention qué les fir-
jets que Lon veut repréfenter ne s'étendenit
pas tout-d-fait jufqu’au bord de I'hexagone
qui forme la bafe du miroir ; ces fortes de
cartons avec deux fujets différents, font pré-
férables a ceux- qui.ne préfentent-gi'un feul
& méme objet : ce double effet peut avoir liew
a légard des [ujets deflinés pour étre yus
dans des miroirs pyram;daux ‘dont la bafe
feroit un triangle , un quarré ou un penta-
“gone. Si Pon vouloit exécuter ces [ujets un
peu er grand , on pourroit faire cette pyra-
mide avec un affemblage de fix miroirs trian-
gulalres & ifoceles, dont la glace foit fort
mincé- & taillée en bifeau ou champfrem y
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sur tA CATOPTRIQUE. 11
#tant bien ajuftés les uns auprés des autres ,
leur jondion paroitroit fort peu & cela
Jeroit plus commode & moins difpendieux
~que de faire exécuter en grand ces miroirs
de métal.

| ——
[ - —r |

XXV. RECREATION.

Repréfenter fur une furface plane une figure
difforme qui repréfente deux différents ob-
jets étant vus en face dun miroir coni-
que d deux faces. o

'h.
CONSTRUCTION.

S orT ABC, (Figure premiere , Planche
onzieme) la repréfentation de la coupe d’un
miroir conique , dont le diametre a pour
longueur fept fois fa hauteur (1); tirez la
ligne A C qui défigne ici la bafe de ce cone,
partagez-la en deux parties égales au point
L, & élevez la perpendiculaire L P ; prolon-
gez-la vers le centre B de ce miroir.

. Prolongez vers D & C, & vers F &E les

( 1) Ce miroir doit étre concave d’un c6té & convexe
de l'autre , & langle de f{a convexité doit étre un peu
plus aigu que celui de {2 concavité,
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deux cbtés AC & BC du miroir , & élevez
fur ces deux lignes aux points A &C, les
deux perpendiculaires AP & CP qui fe ren-
contreront. fur la ligne EP .en un. méme
point P, tirez du point P la ligne indéfinie
MN (1), & faites-la parallele ala ligne AC,
Tirez du point B la ligne BI en faifant
Pangle FBI égale 4 angle CBP, tirez de
méme la ligne BH en faifant l’angle GBH
égal A 'angle ABP. '
Divifez la ligne AC en un cértain nom-
bre de parties égales (2), eu égard 2 la
grandeur de ce miroir , & tirez du point de
vueP, A ces points de divifions @, les lignes
Pa ; tirez enfuite des points ¢, ou ces
lignes coupent les lignes AB & BC, celles
cb , en faifant les angles de réfleGion de
ces lignes bc égaux a ceux .d'incidence de.
celles b c. :
. Prenez avec le compas les longueurs P b
& PH, & fervez vous-en pour tracer du

(1) Certe ligne repréfente le carton fur lequé’l doit
&tre peint le fujer difforme. o

(1) On's'eft contenté de défigner ici quelquessunes
de ces-divifions, aﬁn d'éviter la confufion des lrgnes

o pomt-

~
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point P fur le carton, (Figure troifieme) les
deux cercles concentriques b & H, dont le
plus grand fera Pefpace entier , qui- dont érre
appercu du point de vue P (1) lorfque Cecartont’
fera placé 4 la diftance PP du miroir; de’
maniere qu'il foit parallele & fa bafe, & que’
le point P fe trouve dans fon axe prolonae~'
ce qu'il eft aifé de concevoir par 1a conftruc-
tion de la Figure premiere , qui fait aufli
connoftre que les parties qui font au centre
de ce carton font celles qu'on appercoit vers
Ies bords du miroit , & que réciproquemen:'-
on appergoit au centre du miroir celles qui-
fe trouvent fur les bords de ce méme éercie
de carton, ce ‘qui contribue beaucoup &
rendre cette figure trés-difforme.

- Soit ABC, (Figure deuxieme ,- méme
Planche) la repréfentation de la coupe de
ce méme miroir ; tirez la ligne AC, &{’ayant
partagée en deux parties égales au point D,
élevez la perpendiculaire BP, 4 laquelle vous
donnerez une ]ongueur égale 3 celle LP de
Ia Figure premlere

.

" (2) 11 faur faire au point B un trou de deux lignes
~de diametre , au travers lequel on regardera dans i¢ mi-
-Koir 'objet qui fera peint. , R

Tom. III. Part, V1, G
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Prolongez indéfiniment, de part & d'autre:
les lignes AB & BC, (ceft-a-dire, les,
deux c6tés du miroir), & ayant tiré du
point P aux points A & C les lignes PA &
P C; tirez de ces mémes points A & C les.
lignes AF & AG, en faifant I'angle de.
réfle@ion HAF égal i celui d’incidence P~
A B, & parcillement I'angle GCL égal a .

celui PCB. .

Tirez encore du pomt B les llgnes BN-
& BO, en faifant 'angle HB N égal i celut.
P BN, & Pangle CBO: égal a l’angle P
BO.

Divifez Ia ligne AC en un certain nom-
bre de parties égales (.1) , & tirez du point
de vue P, A ces points de divifion a, les
lignes Pa; tirez enfuite celles ¢b, en fai-
fant les angles de réfleGion de ces: lignes ¢ b
égaux 4 ceux d’incidence de celles Pc. .

Prenez avec le compas les diftances PO,
Pb & PG, & fervez vous-en pour tracer du
point P, (Figure troifieme) les trois cercles
concentriques O, b & G qui renfermerong
lefpace de ce carton qui fera appergu dans

: ( 1) On les 2 pmagés igi en petit nombre pour éviter,
encore la confuljon. :

-
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¢e miroit lorfque P'ceil fera placé a la diftance
BP (1); divifez enfuite la circonférence du
cercle (Figure tronﬁeme) en une certaine
quantité de parties égales & txrez les, dlameo
tres ab.

Tracez fur du papier deux cercles égaux
A & B, (Figure quatrieme) & ayant divifé
Ieur Clrconfére.nce en autant de parties égales
que celui de la Figure troifieme, dmfez—les
‘encore par autant de cercles concenmques
que vous aurez fait de divifions fur les lignes
PH & PG (Figures premiere & deuxieme ),

Deflinez fur ces deux cercles les deux fu;ets
que vous voulez faire paroitre dans le mi-
roir ;" & tranfportez-en le traic difforme fur
le carton, (Figure troifieme) en obfervant
que celui qui doit étre tracé dans les cercles
les plus pres du centre doit ‘étre vu dans ke
c6té concave du miroir:{2); & que Fautre,

(1) Dans ce. miroir, les parties du fujet régulier quj
font vers le centre du cercle oxi il a éeé tracl font aufli
celles qui paroiffent fur lobjet difforme vers le cercle lc.
plus prés'du centre P. / ,

(2) Les objets dans ce c8té concave paroiffent ren-
verfés, ainfi il faudra tranfporter le trait dans, un feng
également contraire & renverfé, )
- " Gij

i
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qui doit étre tracé fur les cercles extérieurs ]
doit étre vu dans le coté convexe..
Aju[lez ce miroir dans une bordure adeux
faces , & le pofez fur un pied A , comine I'in-
dique la Figure cinquieme , de maniere que
vous puiffiez le faire tourner au-point B,
afin de pouvonr préfenter au carton dxﬂ'orme
CDI'un ou l'autre c6té de ce miroir conique,
& qualors non-feulement fa bafe foit paral-
lele au carton, mais que fon axe prolongé
GF paffe au travers le centre F de ce carton.

, EF ,F E T. o

-" Lorfqu’on regardera ce carton , on n’y
verra qu’un ebjet difforme & confus en ap-
parence auquel on ne pourra rien diftinguer;
mais-fi P'on reégarde par le point E, on ap-
percevra: dans Jle miroir un des deux -fujets
réguliers qu’on a voulu y repréfenter : I'éton-
nement augmentera lorfqu’en retournant ce -
miroir on appercevra par cette méme ou-
verture E un objet totalement différent de
celui gu'on avoit vu d'abord, & que natu-
rellement on aura préfumé érre la repréfen..
tation de la rotalité.de ce qui étou pemt fur

- €€ carton,

Nota, Cette efpece d’anamorphoﬁe ej} affez
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facile & exécuter ; le plus embarraffant eff
de pouvoir f¢ procurer un miroir , dont lz
forme foit réguliere , fans quoi Pobjet devient
confus -aw: centre du miroir , quelgue foin
quon ait pris d le tracer : pour éviter-cet
inconveénient , il faut difpofer d'abord fon
deffin de. maniere. qu’aucune partie effen-
tielle ne [¢ trouve placée d fon centre, &
-quand méme le miroir feroit régulier , il fera
toujours bon de prendre cette précaution..

- —
) —ru— ———-

XXVL RECREATION..

Deécrire fur une furface plane un tableaw
difforme qui paroiffe régulier étant placé
vis-a-vis un miroir @ facettes, & vu par
réfledion au travers une ouverture faite

. au centre de ce tableau.

CE feroit une chofe fort fuperflue que d’en-
feigner ici la maniere de tracer géométri~
quement ce tablean, comme on Va fait pour
les précédentes Récréations, attendu qu'in-
dépendanmment de ee qu'elle eft fort com-
pliquée, elle ne pourroit étre d'aucun ufage
dans la pratique, 4 caufe de ¥impoffibilité

Gl T
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de faire travailler des miroirs dont les facéts
tes foient régulieres & également inclinées.

CONSTRUCT.ILO N,

- Faites faire par un Ouvrier mtelllgent un
miroir de métal ; (Figute premiere, Plan-
che douzieme) qui ait pour bafe un hexa-
gone d’environ deux pouces & demi de
diamerre & cinq a fix lignes d’épaiffeur a
fon centre; que toutes ces facettes foient
taillées le plus régulierement qu’il fera pofli-
ble, leurs angles bien vifs & leurs furfaces
parfaitement planes & bien polies (r). )

Ajuftez folidement ce miroir A dans un
cadre, & fixez-le fur le pied ou montant BC,
(Figure deuxieme), qu'il foit 4 une éléva-
tion telle quwen placant au-devant de lui le
carton DBF G (2) & regardant par un petit
trou H fair a4 fon centre, on n’appergoive

(1) Le métal qui fert i ces miroirs éeant extrémement
dur, il eft bon d'en faite un modelé en cuivre , ou en
" bois dur, le plus régulier qu'il fe pourra, afin de fervir
- de moule au Fondeur,

(2) Ce carton , fur lequel fe peint le tableau difforme ,

doit étre placé fur un chaffis fixé 3 demeure fur la plan-

- che qui foutient ce-montant, il doit y entrer % couliffe ,
afin de pouvoir y placer diffiérents tableaux;
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-dans ce miroir aucun objet qui foit extérienr
3 ce carton; que ce trou H foit aufflien face
du centre de ce miroir.

Tracez fur un papier le plan géométral de
~ce miroir a facettes, (Figure quatrieme) &
deflinez-y, au trait feulement, le fuojet régu-
Her que vous voulez faire paroitre dans ce
miroir.

Ces premteres préparatlons ayant été faites
avec attention , c’eft-a-dire, le miroir étant
‘bien fixé & le carton bien ajufté en fa place,
" regardez ce miroir par louverture H (1),
& tenant alors de la main la petite régle &
queue A B, (Figure troifieme ) promenez-la
doucement en divers fens fur ce carton, juf-
qua ce que fon cdté C paroifle a l'eeil ,
{toujours placé en H) étre parfaitemen dmoe
fur le bord d’un c6té d’une de ces facettes ;
ne remuez pas alors la main, & ceffant de
' regarder par louverture, tirez (avec un
~ crayon de mine de plomb que vous devez
tenir dans I'autre main) une ligne le long de-
+ cette régle, & faites la méme opération
pour tous les autres edtés de cette facette ;

(1) Cette onverture ne doit aveir qu'une ligne da
" diametre,

Giv
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.alors Pefpace contenu entre-ces lignesfera
celui ol .doit étre tranfportée la partie du
deffin, qui fur la Figure quatrieme eft indi~
qué fur la facette qui a rapport 4 celle dont
vous avez pris Papparence en regardant au
travers de I'ouverture H.
Faites une.femblable opération fur cha-
! " cune des autres facettes, & vous aurez alors
| douze efpaces décidés, dont chacun d'eux
aura rapport aux douze facertes du miroir,
& toutes enfemble pourront par conféquent
contenir entierement le fujet qui aura été tracé
fur la Figure quatrieme. oL
Ces efpaces ne différant pas beaucoup ,
“quant a leur figure, de celles des facettes
- du miroir, il fera facile d'y peindre 'objet
qu'on voudra repréfenter ; il ne s'agira que
de les numéroter fi 'on veut, afin de les
mieux reconnoitre, & de préfenter de tems
a aurre le carton en facé du miroir, & mefure
qu’on aura tracé quelques-unes de ces facet-
tes, afin quwen regardant par Pouverture H,
on puiffe reconnoitre & redifier les fautes
qu'on aura pu faire,, particulierement pour
aceorder le deflin vers les bords réciproques
des facerres :-on peur auffi foudivifer ces
douze efpaces, tant fur le deffin que fur Je

.
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tarton, comme l'indiquent les Figures cin-
quieme & fixieme ; on fe procurera par 1A
un peu plus de facilité dans 'exécution.

Ce tableau difforme £tant peint de maniere
qu'il faffe bien fon effer, on remplira le refte
en le peignant de quelques objets avec lef-
quels on puiffe confondre*& déguifer ce qui
.doit paroitre dans le miroir : c’eft-1a oliily a
le plus d’art, fur-tout quand on en compofe
un tout qui n’a aucun rapport au fujet ré-
gulier ; fans cela, ces fortes de tableaux n ont(
pas grand ménte.

E FFET.

Ce tableau produit une furprife aflez ex-
traordinaire , en ce qu’on n’appergoit dans
“le miroir qu’une partie des objets qui y font
peints , & que ceux qui s’y voyent & forment
le fujet régulier, fe trouvent difperfés fur ce
tableau & confondus avec ceux qui ne sy
peuvent repréfenter.

Nota. On ne peut (e difimuler ici que
- ce tableau demande beaucoup de foins &
d’intelligence dans fon exécution ; mais
malgré cela, avec un pew de patience , on
" peut fe flatter 'y réuffir, & on fera bien
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récompenfé de fon travail par la fatisfaion
qu’on aura d’avoir fait une piece qui ne
- pourra certainement étre yue qu’avec beau-
-coup de plaifir.

s

XXVIL. RECREATION.

Deécrire fur une furface plane & horifontale
une figure difforme qui paroiffe réguliere
étant vue parréfletion dans un miroir cy=
lindrique. '

PREPARATION.

SOIT ABCD, (Figure fixieme, Planche
douzieme) le miroir cylindrique dans lequet
on veut voir par réfle@ion, & du poeint de
vue E, P'objet difforme qu’on fe propofe de
peindre fur le carton horifontal FG.

Soit aufli ABCD), (Figure huitieme) un
quarré long , dont le plus petit c6té AB eft
égal au diametre de la bafe du cylindre ci--
deffus : divifez-le en foixante-douze petits
quarrés égaux , comme le défigne cette Fi-
gure , & deflinez-y au trait feulement objet
régulier qui doit étre peint difformément
fur le plan horifontal F G, (Figure fixieme).

Tracez fur un papier le cercle A, ( Figure
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feptieme ) dont le diametre CD foit égal A
celui de la bafe du miroir; tirez du centre A
12 ligne indéfinie AB , en faifant la ligne AB
égale a la diftance ci-devant déterminée du
point de vue E au centre du miroir : tirez la
ligne CD qui coupe 4 angle droit la ligne
AB, & menez les deux lignes BC & BD.

Divifez le diametre CD en fix parties
€gales, & tirez du point B les lignes B i qui
coupant un des c6tés de ce cercle y déter-
mineront les points ol vous devez élever
{ur la furface du cylindre des lignes perpen-
diculaires 4 fa bafe & paralleles entr’elles’;
tracez ces lignes fur le cylindre avec une cou-
leur opaque, ou en y appliquant des fils de
foie noire que vous arréterez des deux bouts
avec un peu de cire molle.
 Ces premieres divifions étant faites, por-
tez les douze divifions' de la hauteur du'quarré
long AB CD fur Ia ligne HI qui repréfente
ici la ligne qui a été élevée au point D, (Fi-
gure feptieme) & commencez vos divifions
a une petite diftance de la bafe BD; tirez
enfuite du point de vue E a toutes ces divi-

fions les lignes Ei (1), lefquelles paffant

(1) On fuppofe ici que la Figure fixieme dd’gne ‘la
coupe de ce miroir.
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par ces divifions en mdlqueront d’autres fut
les deux cotés oppofés de ce miroir. :
Tracez ou entourez avec des fils de foie
ce cylindre de maniere qu'ils forment la cir-
corniférence de différents ovales inclinés, dont
les plus petits diametres feront celui ;du cy-
lindre & les plus grands les différentes lon-
gueurs des lignes il , (voyez cette Figure
fixieme) & alors toutes ces divifions ainfi
tracées fur ce cylindre étant vues du point
E, paroitront entiecrement femblables a celles
qui auront été faites fur le quarré long AB
CD: d’oti il fuit que fi 'on ajufte une lampe
.au-point E de maniere que fa lumiere ne
tombe que fur le cylindre (1) & qu'elle n’é-
claire le plan herifontal FG que par réflec-
tion, alors toutes les apparences de ces di-
vifions paroitront aflez fenfiblement fur ce
plan pour pouvoir les y tracer , & on formera
par ce moyen un modele divifé en un méme
nombre d’efpaces que ce quarré long , (Fig,
huitieme) dont on fefervira pour y trafpor-

(1) 11 faut couvrir cette lumiere du c6té du cylindre ,
~ enforte qu'elle ne puiffe I'éclaiter que- par un trou de
quatre 2 cinq lignes fait 3 une plaque de fer blanc &
placé entre elle & lui,
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ter difformément le fujet régulier cw’on ap-
percevra dans fa vraie dimenfion lorfqu'on
placera I'ceil au point de vue E,

Nota. Ces quarrés irréguliers doivent étre
tracés fuur un papier que l'on gardera, afin
de s’en’fervir pour les retracer fur les cartons
ot 'on voudra peindre les fijets difformes :
on évitera par la de recommencer cette opé-
ration. On remarque ici que toute ligne du
tableau régulier qui eff parallele @ la ligne
‘AB, _/é repréfente parune ligne circulaire fur
le tableau: difforme ; & que toute ligne droite
parallele d la ligne DC , forme également
une ligne droite ; & qu'enfin toutes autres
lignesdroites qui ne font pas paralleles d celle
A C, f¢ repréfentent fur le tableau difforme
par des lignes d’autant plus: courbés que ces
premieres font plus inclinées.

On a préféré cette méthode d la divifion
géométrique enfeignée dans plufieurs Auteurs,
attendu qu’elle eft fucile & qu’elle remédie aux
irrégularités des miroirs ; elle .peut fervir
également pour les miroirs prifmatiques,
dont on ne fait plus ifage d caufe de la né-
‘ceffité de placer Ueil précifément au point
de vue, a4 lzeu que les ﬁgures yues dans le
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miroir cylindrique font toujours affe; bient;
quoiqu’on les regarde de différents points ,
pourvu qu’ils ne foient pas trop éloignés de
celui qui a été détermine,

- -]

XXVIIL. RECREATION.

Tracer fur une furface plane, mife en face
d'un mzrozr cylindrique , une ﬁgure dif-
. forme quz parow]é réguliere | étant vue
d’un point pris au-deffus dé cette f trface.

CO-NSTILUCTIO.N._'.,','

E LLE ne differe de la précédente, qu’en
ce que le point de vue E (Figure premiere,
Planche treizieme ) ne doit pas érre. plus élevé
-que le miroir, & qu’il faut au contraire le
placer un peu au-deflous de fa partie fupé-
rieuré; 3 Pégard de la maniere de tracer. les
divifions, tant fur le cylmdre (1 ) que fur

(1)1 fuffic d'une ‘portion de cylindre A formane Ja
tiers de la circonférence d'un cercle de cing 4 fix pouces
de diametre,, & foutenu fur un pied D, auquel doit étee

fixée une branche qui fouticnne ‘le tableau B. Voy. cetta
- Figure premiexe, - o .

- ® v 3
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Te carton, elle eft abfolument la méme: ceft
pourquoi il eft inurile d’entrer dans aucun dé-
‘tail A ce fujer. Il eft feulement effentiel de
remarquer que le bas du carton B, fur lequel

on doit peindre la figure difforme, doitétre

moins élevé que la bafe du miroir cylindrique
‘& qu'il ne doir pas en étre fort éloigné, afin
~ qu'on nefoit pas forcé de donner trop d’éten-
due a ce carton : ce qui cependant contribue-
“roit beaucoup i le défigurer davantage : on
peut aufli placer le point de vue au centre
du carton, fi on juge que cela foit plus coma
mode. ‘

OBSERVATION.

Lorfqu'on veut peindre avec foin toutes
. ces fortes d’anamorphofes, il faue avoir la
précaution, en les colorant , de charger moias
de couleur les parties du tableau difforme qui
s'étendent davantage , attendu que paroiffang
en raccourci. dans ce miroir, le ton de cou-

leur, qu'on leur a donné, devient alors plus.

foncé en raifon de fa diminution apparente:
en un mot, il faut de Pincelligence pour exé-
cuter ces fortes de morceaux, & c’eft en quoi
confifte leur vrai mérite. Il s’en vend chez les
Marchands de fi mal peints,, qu'ils paroeifiens

Bevtache *
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prefquaufli défigurés dans les miroirs qu'ils
le font {ur les cartons , auffi les obuent on
a vil prix. , .

DEes MIROIRS CONCAVES SPHéRIQUEs.

L Es différents Phénomenes que prodmfem:
ces fortes de miroirs, confiftent: -

- Premierement A raﬁ'embler dans un méme
foyer tous-les. rayons de feu ou de lumiere,
au point d’échauffer , d'allumer & embrifer
toutes les matieres combuftibles , & de, fon-
dre, calciner & vitrifier tous les métaux &
les pierres les plus dures.

- Deuxiemement ; ces mémes miroirs repré-
fentent les obiets, tant6t amplifiés' ou dimi-
nués , rant6t dans une fituation renverfée;
il eft.aufli des circonftances ou ils paroxﬁém‘.

placés en avant de leurs furfaces.’
- Troxﬁemement fi-on place anzdevant &:
- plus ou moins prés de.:cts miroirs quelques
corps lumineux ;-les_riyons «qui: s'élancent
continuellement de ces.corps fe trouvant ré-
Héchis , fe joignent & ceux qui fe dingent. di-
re¢tement & fans ‘aucune réfle&ion fur les
objets qu'ils éclairent & contribuent beau-
coup
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coup a en augmenter la clarté; de maniere

que fi par la difpofition & la forme du miroir, -

eu égard a I'endroit ou eft placé au-devant de
lui le corps lumineux , les rayons réfléchis.
font paralleles, on pourroit alors éclairer de-
fort loin un efpace (1) de méme grandeur,
que le miroir, attendu qu’on raflembleroit
par ce moyen, en un méme endroit, une,
grande partie des rayons émanés du corps.
lumineux; cette augmentation de lumiere ne.

diminue pas alors en proportion de la. rai-,

fon inverfe du quarré de la diftance du corps
lumineux aux objers qui en font éclairés ,

(1) Les rayons de lumiere qui émanent d'un corps lu=
mineux étant néceflairement d'une quanticé dérerminée,

eu égard 2 la force de certe lumiere, il ‘neft pas poffible

par le moyen d'un miroir concave d'éclairer confidérable-

ment un grand efpace ; on congoit aifément que la moi--
ti¢ & plus des rayons vont dire&tement du corps lumi-,
meux aux différents objets qui peuvent en étre éclairésy.

8 que ces objets ne regoivent une augnentation de ln~‘
miere que par la réflection des rayons réflechis , qui
fans I'nterpofition du miroir, iroient éclairer d'autres
objets 3 d'ou il fuit qu'un corps éclairé par la lumiere
placée devant un miroir concave, peut étre deux fois

plus éclairé, s'il Iui parvient-deux fois plus de rayons 5

& ceft daprés ces premiers principes que doivent érre
conftruits les reverberes.

Tom. III. Part. VI H

e T R L SR G




r14 RECREATIONS
comme il arrive lorfquil ne fe fait aucune’
réfleGtion.

Les miroirs concaves fe font de glace ou
de méral; ces premiers pour étre bons, doi-
vent avoir leurs deux furfaces peu épaiffes &
paralleles; on les mets au teint du c6eé de
leur' convexité : lorfqu'ils font plans d’un
cOté & convexes de Pautre, ils font bien
moins bons & 4 meilleur marché, & on ne
peut d'ailleurs les faire de cette forte que
dune grandeur fort médiocre; ceux de mé-
tal ont Pavantage de pouvoir fervir des deux
cotés , mais comme on fait trés-peu d’ufage
du c6té qui eft convexe & qu'ils font beau-
coup plus chers, on doit préférer les preniiers,
qui d’un autre c6té font beaucoup moins fu-
jets-a fe ternir & réfléchiffent plus de rayons;,
il-eft cependant des circonftances ou 'onne
peut fe difpenfer d'employer des miroirs de
métal, ou tout fimplement des nnmirs de ‘
cuivre battu & argenté,

13
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PROBLEME.

Etant donné. un miroir concave, & le lieu
 d’une lumiere placée au-devant de lui,
- déterminer Uefpace qui doit en étre éclairé
- parréflecion. T

S o1T AR, (Figure deuxieme, Planche trei-
zieme ) un- miroir concave. d’une fphéricité
‘quelc':onque‘,’; dont C eft le centre (1) & D
le point ol fe trouve placé le corps lumi-
neux : tirez de ce centre C aux extrémités
du miroir A & B les lignes CA & CB, '
& du point D les lignes DA & DBj tirez
aufli de ces deux extrémités du miroir A. &
B les lignes indéfinies AE & BF, en faifant
les angles EAC & FBC, ¢gaux aux angles
CAD CBF,; alors I'efpace compris entre
les deux lignes AE & BF, fera cclui qui
doit écre éclairé par:la’réfle@ion de la lu-
miere fuppcfée placée au point D.

COROLLATEFRE
" 1l fuit de cette démonftration, que fi T

( 1) Le-centre d’uri miroir concave eft celuide. 1a (phé-
ricité dont il fait partie, L

Hij
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lumiere eft placée plus pres du miroir .que
Ie point D, par exemple, au point G, l'ef~
pace eclarré fe trouvant compris entre les li-
gnes AH & Blfera plus grand (1), & qu'an
contraire fi elle en eft plus éloignée , Cleft- 3-
dire, placée an point L, il fera plus petit
érant compris dans lintervale MN, comme
le défigne certe figure.

11 réfulte encore qu'il eft un pomt ‘ou les
rayons réfléchis font paralleles ; ce point

.qu’on appelle le foyer du miroir,, eft éloigné

de fa furface du quart du dlametre de f2 con-.
vexité. Les rayons réfléchis AH & BI qui
s’écartent font divergents, & ctux AM &
AN quis approchent font convergents : il
eﬁ aifé de voir que ces deux différentes di-

re@ions des rayons proviennent de' ce que le

corps lumineux eft placé en-deca ou au-dela

du foyer des rayons paralleles

~Nota. Cette explzcatzon fuffie pourdeter--

“miner , en genéral ,a quelle diffance d’'un mi-

roir il faut éloigner un corps lumineux pour

( 1) On ﬁ:pfsofe ici que cet efpace eft 3 méme dif~
‘tance du muroir que celui cité dadts la démoaflration ci-
deflus,-
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qa i ﬂ;chtﬂ'e tous fes rayons dans un ef-
pace & d un €loignement determiné, & c’eft
ce qu'il eff important d'obferver lorfqu’on
confiruit des reverberes faits exprés pour le
lieu qu'ils doivent favorablement éclairer.

Une attention particuliere qu’il faut ayoir
lorfqiwon fait conftruire de ces fortes de re-
verberes , eff de placer le miroir réfléchiffant
de maniere qu'une ligne droite qui partiroit
de fon centte & pafferoit par celui de fa [phé-
ricité , vienne fe rendre vers le milieu de
L'objer que I'on veut éclairer ; ce qui fait voir
que le miroir doit étre plus ou moins incliné,
ew égard d la hauteur @ laquelle eff placé le
reverbere , relativement d la pofition & @
Uéloignement de ces objets ; enforte que s'il
eft placé au-deffous du plafond d’une falle
pour en éclairer le plancher, le miroir doit
étre difpofé dans une fituation horifontale;
& fi au contraire il ¢t placé d la méme
hauteur que Pobjet qui en eft éclairé, fa
pofition doit alors étre verticale. :
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-

SINGULIER EFFET DES MIROIRS
A CONCAVES.

To U TES les images des objets qui font
xéﬂéchls 4 nos yeux par des miroirs plans,
.paroifent fitués au-dela de leur furface réflé-
.chiffante, 3 méme diftante quiils ‘en fone
‘enx-mémes éloignés (1); mais il n’en eft
.pas de méme de ceux qui font réfléchis par
.des miro’rs concaves, les objets dans certains
cas paroiflent 4 la vérité plus éloignés mais
.dans d’autres ils femblent méme étre ﬁtués
-en.avant de ces miroirs.
- Si Pobjet réfléchi eft placé plus proche du
_‘miroir que le quart du diametre de fa {phé-
ricité, les rayons qu'il réfléchit érant diver-
:gepts il -paroit au-deld du miroir; fi au
.contraire il en eft plus éloigné, ces mémes
-rayens deviennent convergents, & il arrive
que ce méme objet femble étre placé plus ou
moins en-dech du miroir, eu égard i ta
diftance auquel il eft du foyer des rayons
paralleles : fa fituation paroir aufli renverfée,
Cet effet, qui au premier abord paroit fort

(1) Voyez ci-deflus , page 8.
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"extraordinaire , ceflera de furprendre fi I'on
confidere que lorfqu'un objer placé au-de-
vant d’un miroir concave fe trouve entre le
quart & la moitié du diametre de {a {phéri-
cité, les rayons réfléchis devenus conver-
gents vont fe croifer au-deld du centre de
cetre fphéricité : dans cette circonftance,
les objets paroiffent renverfés, attendu que
les faifceaux de lumieres qui parviennent de
cet objet a notre ceil, ne fe peuvent peindre
fur la retine quapres s'étre croifés entr’elle
& le miroir.

-

ca—

XXIX. RECREATION.

Phénomene des deplacemens. ;

DE tous nos fens celui de la vue eft celui
fans contredit qui eft le plus fujet aux illu-
fions ; tous les Auteurs qui ont travaillé fur
l’Opthuc en rapportent un tres- grand nom-
bre d'exemples, & ils fe font tous efforcés
d’en découvrir les caufes & les effets , afin
que nétant point induirs en erreur en ad-
mirant & examinant avec attentioh tous ces
divers phénomenes nous puiffions en démeé-

Htv -
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ler Papparence d’avec la réalité; tous les jours
nous découvrons de nouvelles chofes aux-
qu’elles on avoit fait d’abord peu d’attention,
& il en eft fans doute beaucoup d’autres qui
font réfervées pour ceux qui viendront aprés
nous. Une découverte qui dans fon abord a
paru d’une bien petite conféquence, ‘a con-
duit 4 des chofes de la derniere utilité.
\‘Ayez une bouteille de verre ‘A ( Figure
troifieme, Planche treizieme) qui contienne
de I’eau depuis le fond jufqu’en B, & "dont

1a partie fupérieure BC foit vuide; que cette

bouteille foit bouchée a I'ordinaire : préfen-

tez-la en face d'un miroir concave , & en-

deca du foyer des rayons paralleles , afin
que fon image paroifle érre renverfée & en-
dega du miroir ; placez-vous plus loin du
miroir que cette bouteille, & vous la verrez
renverfée telle qu'elle eft en abe ( Figure qua-
trieme , méme Planche. )

Mals ce quil y a de fingulier & de fort

exraordinaire dans la repréfentation renver-

fée de Pimage de certe bouteille, c’eft que
Peau, qui, fuivant toutes les régles de la Ca-
toptrique, & fuivant toutes les obfervations &
expériences faites fur d’autres obijets vifibles,
devroit paroitre én ab qui eft Pimage de la

L T ea—

(I’
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méme partie AB de la bouteille A BC qui
la contient, eft vue au contraire en bc qui
eft Pimage BC de cette bouteille qui fe trouve
vuide en cet endroit; & la partic ab de
Pimage paroit vuide pendant que la par-
tie AB de la boutcille qu’elle repréfente eft
pleine.

Si on renverfe la bouteille (voyez Flgure
_cinquieme) étant bien bouchée, fon image
paroir droite & dans fa fituation naturelle ;
mais I'eau qui fe trouve alors dans 13 bou-
teille occuper la partie BC, paroit dans I'i-
mage étre contenue dans la partie ab, &
celle de la bouteille AB qui eft vuide, paroit
étre pleine dans la partie de limage ab. |

Si pendant que la bouteille eft placée dans
cette fituation renverfée on ote fon bou-
chon & qu’on laifle écouler doucement I'eau,
il femblera que pendant que la partie BC fe
vuide , celle de I'image ab fe remplit; & ce
quil y a de fort remarquable , c’eft qu’aufli-
tét que la bouteille fe trouve entierement
vuide, l'illufion cefle, & la boutcille ac qui
~ eft Pimage de celle A C, paroit alors entie-
rement vuide. Il arrive aufli quc fi la bouteille
eft entierement pleine, il n’y a plus des-lors
d’illufion, :

. -




122 " RECREATIONS
" Si pendant qu’on tient la boureille renver-
fée , nérant pas entierement pleine, il y a
quelques gouttes d’eau au fond de cette bou-
teille qui tombent vers la partie BC, il fem-
blera qu'il fe forme, au fond de la partie ba
de l’lmage une bule d’air qui monte -d’a en
b, qui eft la partie de Pimage dé ceite bou-
tellle qui paroit pleine d’eau.

lleft d-autres circonftances moins extraor-
dinaires a remarquer en répérant cette expé--
rience. o -

Tous ceux auxquels on fera voir ceffe fin-
guliere illufion s’imagineront voir toufes ces
chofes telles qu’on vient de les rappo
qu'ils trouveront d’extraordinaire @3
phénomene, c’eft premierement de voir non-
feulement un objet ou il n’elt pas, majs en-
core ol fon image n’eft pasnen plus,, dans
un endroit ol aucuns des rayons qui vignnent
de I'objet & font réfléchis par le mirg;
peuvent paffer avant que de parver *
Yeeil. Secondement , que de deux objets qui
font tous les deux réellement dans 1€me
endroit, tels que la furface du verrt:lgl celle
de Peau quelle contient; onpen appergbit un
dans un endroit, & l’aun;ejdans uryj autre
endroit différent, & cependant onfyoit le’
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verre dans le lieu de fon image , & I’ean, ouni
’eau ni fon image ne font point.

OBSERVATION.
- On peut conjeGurer avec fondement que
Ia caufe qui produit cette illufion vient de ce

qu'érant accoutumé i ne jamais voir Peau -

--fufpendue en l'air dans aucun vafe , mais tou-
_jours précipitée vers le fond; & d'ailleurs,la
-couleur de lair & celle de l'eau étant fi peu
- différentes entr’elles, on eft forcé par un juge-
ment trés - naturel, a.rapporter la place de
Peau ol elle eft ordinairement, & cela mal-
.gré la réflexion & le raifonnement .qui de-
vroient nous convaincre du contraire ;-cela
eft fi vrai, que fi lorfqu’on fait cette expé-
rience, on met dans la bouteille une liqueur
colorée, cette illufion n’a plus lieu, attendu
~ . que I'on juge alors que la liqueur eft au méme
“endroit ol elle fe trouve placée dans le verre.

3&%’%}‘
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’

XXX. RECREATION.

Faire prendre feu @ un corps combuflible
par la r¢fledion de deux Miroirs con-
caves.

LES rayons d’une lumiere mife au foyer
~d'un miroir concave fe réfléchiffant par des
‘lignes paralleles entr’elles , fi on placeenface -
“de ces rayons un autre miroir parallelement
“oppofé a ce premier, & qui en regoive tous

les rayons, ils fe réuniront a fon foyer au

point d’échauffer & d’allumer méme des ma-
tieres combuftibles,

CONSTRUCTION.

Ayez deux miroirs concaves A & B, (Fi-
gure premiere, Planche quatorzieme, éloi-
gnés entr’eux de douvze 3 quinze pieds , &
dont I'axe EF foit commun; mettez au foyer
C d'un de ces miroirs un charbon ardent , &
au foyer D de I'autre miroir un peu de pou-
dre a canon; avec un foufflet dont le bout
Aoit recourbé, & qui forme un vent conti-
nuel, tel que ceux qui font & deux vents,
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foufflez le charbon, & auffitdr, malgré la
diftance qui fépare le charbon allumé &la
poudre , elle s’enflimera ; il n'eft pas nécef-
faire que ces miroirs foient de métal ou de
glace; des miroirs de bois ou de carton
dorés peuvent fuffir pour cette expénence,
qui a quelquefois réufli jufqu’s cinquante pieds
de diftance, en employant alors des miroirs
. d'un’ pied & demi jufqua deux pieds de
diametre.

Cette expérience réufﬁt difficilement 3 des
diftances plus éloignées,foit parce que la maffe
d’air qui fe trouve interpofée entre ces deux
* miroir$ occafionne de néceflité du refroidiffe-
ment dans ces rayons ; foit auffi parce que la
totalité des rayons n’eft pas entierement ré-
fléchie fur le deuxieme miroir : elle réuffiroit
peut étre mieux , fil'on mettoit- entre leurs
foyers un-long tuyau de fer-blanc d’un dia-
metre égal & celui de ces miroirs, comme ll
eft aifé d’én faire l’expénence. '

o
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.~ XXXL RECREATION.,
L’Androzde du fiecle.

LA plus grande partie des effets que pro—
duit la lumiere étant relatifs au fon, qui fe
réfléchit néceflairement fuivant les mémes
principes, c’eft a.dire, en_ faifant les angles
d’incidence égaux a ceux de réfle&ion; on
peut par. leur ‘moyen exécu{et la Récréation
ci-aprés. :
CONSTRUCTION. .
. Elevez verticalement le mircir concave
A B (Figure deuxieme, Planche quatorzie,
e{ de deux pieds de diametre (1) & d’une
courbure. telle que le. point de. réunion des
rayons. qui .y tombent parallelement foit a
douze ou quinze pouges de fa furface réflé-
chiflante ; difpofez & endroit, C une- petite
figure dont la tére D fe trouve placée direéte-
ment au foyer de ce miroir.

~

(1) On peut faire ces miroirs de carton doré ou de
fer-blanc, cette Récréation n'exigeant pas des miroirs

- bien parfaits.
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. Obfervez qu’il faut que ce miroir foit pofé
A une diftance de huit 4 dix pieds, ou méme
plus, d’'une cloifon EF parallelement oppofée
a fa furface, & qu'elle doit étre ouverte de
certe méme grandeur , & mafquée d’une ta-
pifferie trés-légere, afin que le fon y pmﬂ'a
facilement pénérrer. ,

Ayez auffi un deuxieme miroir de méme

forme GH que vous placerez derriere & i

- deux ou trois pieds de cette cloifon, & qu il

foit difpofé en face du premier, comme il a -
éeé exphqué 4 la précédente Réeréation. ’

EFFET.

Lorfqu’une perfonne placée au foyer D, > ou
3 celui I d’'un de ces miroirs, ayant la face
tournée du c6té du miroir, parlera , méme &
voix bafle; une autre perfonne qui fera-placée
au foyer du miroir oppofé entendra tres-dif-
tinftement toutes les paroles qu’elle pronon-.
cera; & cet effct aura lieu malgré I'interpofi~
tion de la taptﬁ'ene placée entr’elles.

RECREATION.

Ayant fecrétement caché une perfonne in-
telligente derriere la'cloifon, & I'ayant pré-
- venue de tenir P'oreille vers le foyer du mi-
roir GH, on propofera a une perfonne de

-
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parler bas 4 la petite figure, en approchant fa
bouche de la téte de la figure, & en la préve-
nant qu’elle va lui répondre, & la perfonne
cachée entendant les paroles qu’elle aura pro-
noncées, y répondra fur lé champ. Cette
réponfe fera entendue de celle qui a parlé d’a-
bord; & ce qui lui caufera d’autant plus d’é-
tonnement, c’eft qu’il lvi femblera que ces
paroles fortent de cette ﬁgure méme.

. Nota. Pour cacher entierement ce qui pro-
duit cet effet, & le rendre pur-1d beaucoup
plus extraordinaire , on peut déguifer la for-
me circulaire donne’e au miroir AB, & le
couvrir d'une gage qui n’empéchera en au-
cune fagon que le fon ne fe réuniffe récipro-
quement d’'un foyer @ l'autre de ces deux
merIfS. o

XXXIL
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XXXII. RECREATION.

Faire paroftre I'image d'un objet quelconque
de maniere que lorfqu'on s’imaginera le
tenir en fa main, on n'en puiffe prendre
que lU'apparence.

DD xrizrs 1acloifon AB, (Fig.troifieme
Planche quatorzieme) élevez un peu obli-
quement le miroir concave EF de dix pou-

ces au moins de diametre, lequel doit étre

éloigné de cette cloifon du quart & demi du

diametre de f{a {phéricité; faites i cette cloj-

fon une ouverture de fix a fept pouces,

quarrée ou circulaire (2 votre volonté) &

quelle fe trouve en face & 4 la méme hau-

teur que le miroir ; difpofezune forte lumiere

derriere cette cloifon, qu’on ne puiffe apper-

cevoir par cette ouverture , & qui, fans don-

ner fur le miroir, éclaire I'objet que vous

devez placer en C.

Au-deflus de Pouverture faite au-devant
~ de cette cloifon, atrachez dans une fituation
renverfée I'objer C que vous voulez faire pa-
roitre en avant du miroir, & que I'on fup-
pofe étre ici une fleur : devant la cloifon &

Tome III. Part, V1, S
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au-deflous de cette ouverture , placez un pe-
tic vafe D, dont la partie fupg.rleure doit fe
trouver de niveau avec la partie inférieure de
cette méme ouverture , afin que P'ceil placé
en G puifle appercevoir cette fleur en avant
du miroir , de méme que {i fa tige fortoit du
vafe D. ,

Ayez foin que P'efpace contenu entre le
derriere de la cloifon & le miroir foit peint
en noir, afin d'éviter les réfle&ions de lu-
miere qui pourroient étre renvoyées fur ce .
miroir , & faites enforte de difpofer le tout de:
facon qu'il fe trouve le moins éclairé qu’il
fera poflible. '
’ EFFET.

Si une perfonne fe trouve placée en face
de ce miroir vers I'endroit G, elle apperce-.
vra fur le vafe D la fleur, C qui fe trouve ca-
chée derriere la cloifon, & il lui femblera
qu’en avangant la main, elle pourra I'6ter de
deflus ce vafe, quoique P'objet qu'elle apper-
goit n’en foit cependant que 'ombre.

Nota. Les effets que produifent les miroirs
concaves font fifceptibles de différentes ap--
plications auffi curieufes qi’’extraordinaires ,
qui occafionnent néceffairement beaucoup
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d’étonnement d ceux qui n’en peuvent démé-
ler la caufe, On peut., au moyen de ces mi-=
roirs , leur faire voir indifféremment toutes
fortes d’objets peints ou en relief, tels qu’une
perfonne abfente dont on auroit le portrait ;
des figures de [pectres capables de les effrayer,;

& quantité d’autres iliufions dont il eft &

propos de connoitre le principe pour ne point
étre la dupe de I'abus que quelques perfonnes
pourroient en faire pour tromper celles qui [&
perfuadent bonnement qu’il eft poffible de faire
paroitre a leur gré le phantéme de ce qu elle&
defirent connoitre.

REMARGQUE.
. Si érant placé devant un miroir concave ;
en-deca de fon centre, on fe regarde dans
ce miroir, on y voit fa figyre renverfée ;
fi dans cette pofition on avance la main

du c6té du miroir, on verra avec étonne=
ment I'image de cette méme main s’avancer

vers la main réelle,, & elle paroitra s’y join-

dre fans que cette derniere puifle la toucher.

Si au lieu de la main on fe fert d’'une épée

‘nue , & qu'on la préfente au miroir de ma-

niere que fa pointe fe trouve dirigée vers le

foyer des rayons paralleles de ce miroir , il
Iij
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en fortira une épée phantaftique qui fem-
blera venir frapper celui qui eft au-devant.
On prévient ici que pour faire cette expé-
rience avec fucces , il faut employer un mi-
roir qui ait au moins un pied de diametye,
afin qu'on puifle s’y voir en partie ; s'il Qoit
aflez grand pour qu’on piit s’y voir prefqu’en
entier , lillufion feroit alors beaucoup plus
frappante.
~ Les phénomenes que produifent les mi-
_ roirs concaves fe trouvent amplement détail-
I¢s dans un Ouvrage compofé par le Pere
Abat , qui a pour titre : Amufemens Philo-
Jophiques ; ceux qui defireront connoitre
tous ces effets & ces illufions relatwement
aux différens corps qu'on peut leur préfe'n-
ter , trouveront dans cet Ouvrage de quoi
fatisfaire entierement leur curiofité. Le %hé—
nomene des déplacemens dont on a donné ci-
~devant la defcr:puon eft dans ce méme Au-
teur ().

(1) CetOuvrage curieux a été imprimé 3 Amfterdam
-@a 1763, 11 {e trouve chez Mofly, Libraire , 2 Marfeilley
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XXXIII. RECREATION.

Faire en apparence renaitre une fleur de fes
cendres.

F AITESs faire une boéte en forme de de-
gré ABCDEF, (Figure premiere, Pland
che quinzieme), d’environ un pied de hauteur
vers AC & un demi pied vers D F; donnez
a fa longueur CD quinze & feize pouces, &
A fa largeur D H fept 2 huit pouces.

Faites une ouverture circulaire a fa face
fupérieure BEIL & pofez au devant d’elle
unbocal M de fix 4 fept pouces de diametre;
qui entrant en partie dans cette louverture ;
mafque par ce moyen le miroir concave N (1).

Ayez un cercle de carton O de cinq pou~
ces de diametre, dans lequel vous renferme-
rez une petite lame aimantée; fufpendez-le
par fon centre au-deflous de la partie ELFG
de cette boéte, & fervez-vous i cer effet

(1) Ce miroir doit faire partie d'une fphere de deux
pieds de rayon , & il doit avoir fix 4 fept pouces de dia-
metre; Qn doit le placer dans une fituation un peu incli=
née. .

Iij
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d’un fil de foie; artachez aux bords de ce
cercle, & 4 des diftances égales, quatre pe-
tites flcurs artificielles , dont deux de celles
qui fe trouvent éirc diamétralement oppofées,
‘doivent érre placées vers les extrémités de la
Jame renfermée dans ce cercle ; remarquez
que ces fleurs doivent y étre comme fufpen-
dues, & dans une pofition renverfée , afin
qu'elles puiflent étre appercues dans le bocal
fuivant leur fituation naturelle: que ce cercle
tourne bien librement & qu'il fe maintienne
en équilibre.

Ajuftez un carton découpé a jour au-de-
vant de ce cercle, afin que le miroir N ne
puifle réfléchir que la fleur qui fe trouve pla-
‘cée vis-a-vis de lui: peignez en noir tout
Pintérieur de laboéte, ou feulement les par-
ties qui peuvent étre appergues dans le mi-
roir, afin qu'il n’y ait que la fleur qui y foit
apparente. .

Ménagez une petite porte P vers le c6té
A C de cette boéte, afin de pouvoiry intro-
duire une lumiere Q, qui eft néceflaire pour
éclairer cetre fleur ; ajuftez un chapiteau de
fer-blanc au deflus d’¢lle, tant pour donner iflue
ala fumée que pour empécher que Ia lumiere
n’éclaire le miroir,

.

[
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Aycez en outre une petite boéte d’environ
cing pouces quarré, (voyez Figure deu-
xieme ) dans laquelle vous inférercz une pe-
tite barre d'acier aimantée TV, que vous
difpoferez dans la dirc&ion d’une des deux
petires traverfes qui doivent partager cette
boite en quatre cafes égales : mettez dans
ces cafes des cendres quelconques que vous
diverfifierez feulement par la couleur & que
vous fuppoferez étre cellc de différentes fleurs,
femblables a celles qui font fufpendues au
cercle O ; a cet effet écrivez fur chacune de
ces cafes les noms de ces fleurs (1),

EFFET.

Lotfqu’on pofera cette boéte S fur la par-
tie E L FG de la piece ci-deflus , de maniere

que fon centre fe trouve au-ceflus de celui

du cercle de carton; la lame aimantée con-
tenue dans le cercle O, qui n’eft fufpendu
que par un fil de foie, aura la liberté de fe
mouvoir & de fe placer par conféquent fui-
vant la dire@ion du barreau renfermé dans

( 1) Ces noms fervent aufli & reconnoitre les diffé-
rentes pofitions qu'on doit donner a la botte, comme if

fera dit ci-aprés. e Lo
liv
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cette boéte S; & comme on peut la placer
de quatre différentes manieres , fans qu’en
apparence elle change de pofition , on pourra
par ce moyen faire fixer a volonté une des
quatre fleurs en face du miroir, & certe fleur,
fuivant ce qui a éré expliqué ci-devant , pa-
roitra étre dans le bocal méme, lorfqu’on
fe placera a une diftance convenable.

RECREATION.

On ouvrira la petite boéte & on prévien:
dra que les cendres qui y font contenues font
celles de diverfes fleurs, on propofera enfuite
a une perfonne d’en choifir une pincée a fon
gré; on remettra auflit6t la boéte A fa place,
c’eft-a-dire, au-deflus de I’endroit ou eft le
cercle ,& on la pofera de maniere que le bar-
reau qui y eft caché foit dans la-dire&ion
néceflaire pour déterminer la fleur,-dont la
cendre a éré fuppofée choifie, a fe placeren
face du miroir; on fera jetter enfuite cette
cendre dans le bocal, & un inftant apres,
on fera voir la fleur, en faifant entendre
qu'elle vient de renaitre de fes cendres, au
moyen de la liqueur préparée dont on avoit
rempli le bocal,
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. .

Nota. On ne peut guerre f¢ difpenfer de
mettre une lumiere en-dedans de cette boete ,
attendu la difficulté d'éclairer la fleur par
dehors ; mais pour ne rien laiffer a foupcon-
ner, on peutfaire entendre que cette lumiere ou
lampe eft néceffaire pour donner d la liqueur
renfermée dans le bocal un certain degré
de chaleur néceffaire pour faire- développer
la fleur. Il ne faut pas laiffer regarder. dans
ce bocal que quelques inflants aprés avoir
Pof¢ la petite bocte , afin de donner le tems
au cercle de carton de f¢ fixer [uivant la di-

“reion de la lame aimantée.

Cet Amufement paroitra trés-peu de chofé
d ceux qui font intimement perfiadés qu’on
ne peut faire renaitre une fleur de ces cendres,
malgré toutes les autorités qui [uppofent la
poffibilité de cette étonnante palingenefie,
& effectivement , les plus [cavans Chymiftes
de nos jours n'y ajoutent aucune foi. Il y
a lieu de croire que fi quelques Auteurs (1)

(1) On prétend quele Pere Kircher qui a regardd cette
palingenefie comme poflible, en a fait lui-méme I'ex-
périence & qu'il a gardé pendant plufieurs années une
fiole bouchée hermétiquement qui contenoit les cendres
d'une rofe quil reflufcitoir devaat ceux que la curiofitd
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ont affuré de bonne foi I'avoir vu, il eff
certain qu’ils ont été féduits, ouparl’auto-
rité des Auteurs qui [e font perfuadés cette
réfurrection poffibie , ou par la réputation de
ceux, qui , au moyen de quelques fubtilités

atrironr chez lui; on ajoute méme qu'en 1657, il la
fic voir a la Reine de Suéde.

Le Pere Schotz afiure aveir vu cette rofe 3 Rome , &
que le Pere Kircher la faifois renaitre de fes cendres,
avec un peu de chaleur : quant au procédé qu'il faut fui=
vre felon lui, le voici tel qu'il I'a 1apporté dans le Mun-
dus Subterraneus.

» Prencz quatre livres de graine de la plante que vous
= voulez faire revivre, qu'elle foit bien mire ; pilez-la
» dans un mortier & la jettez dans un bocal de verre q.,ui
» foit de la méme grandeur que cette plante : bouchez
» ce bocal & le gardez dans un lieu bien tempéré. Lorf=
» que le ciel fera bien pur & ferein, expofez cette graine
» dans un plar, afin juclle sempreigne de la vertu vivi-
» fiante qui fe trouve dans la rofée : ayez un grand linge
» bien net, attaché fur un pré par quatre pieux pofés &
» ces extrémités : ramaflez huit pintes de rofée, en ob-
» fervane de faire cette opération avant le lever du foe
» leil ; remettez vos graines dans le bocal & placez-le
» dans un lieu bien tempéré. Lotfque vous aurez fuffi-
» famment de rofée, il faur la diftiller aprés I’aveir

o filtrée & la répandre fur ces graines, bien fermer her- -
= mériquement le bocal & I'enterrer dans du fumier de
= cheval pendant gn mois ; relevez alors ce bocal, &
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leur auront fait voir une image confufe de
Lobjet qu’ils prétendoient reffufciter ; ce qui
eft d’autant plus vraifemblable, qu’on avude
-nos jours des gensbien moins célebres s’efforcer
de perfuader [érieufement @& des perfonnes

» vous verrez au fond cette graine qui fera {femblable
» a de la gelée 5 Iefprit fera comme une petite peau de
= diverfles couleurs qui furnagera au-dctlus de la matiere :
2 alors on appercevra une cfpece de rofée verditre qui
» reflemblera 3 une moiffon. Expofez alors ce bocal 2
» l'ardeur du foleil dété, & rentrez-le dans un liea fec
o dans les tems pluvieux jufqu'au retour du beau tems.
» Cet Ouvrage , (ajoute le Pere Kircher) , fe perfe@ionne
» quelquefois en deax mois 5 d'autres fois en unan, &
» les marques du fuccés fe reconnoiflent lorfque la fubf-
» tance limoneufe qui eft au fond du vafe s'éleve & que
» la matiere s'¢paiffit. Enfin il fe forme, dit-il , du tout
» une pouffiere bleudtre , laquelle excitée par la chaleur ,
» produit Lapparition d’'une plante qui {emble renaitre de -
= fes cendres & qui s'évanouit dés que la chaleur cefle. »

Ce méme Auteur, perfuadé fans doute de la certitude
de fon opération , s'efforce d’en développer la caufe, en
ajoutant que la vertu de chaque mixte eft *concentrée
dans ces fels, & que dés quils font mis en mouvement
par la chaleur, ils s’élevent & circulent comme un tour-
billon dans ce vafe , & qu'ils s’y arrangent de la méme
maniere & dans la méme figure que la végétation or-
dinaire leur auroit donné fi de ces graines dépofées dans
la terre il en étoit venu quelques plantes,

\
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inftruites qu’ils avoient fait cette découverte
tant fur le régne végétal que fur le régne
animal , il faut compter beaucoup fur la
credulité du Public , pour ofer auffi affirma~
tivement faire une pareille annonce.

Il eft 3 préfumer que dans le procédé ci-deflus, la
chaleur aura fait exalter & élever la partie la plus legere
de ccrre fubftance limoneufe & qu'elle fera reftée fuf-
pendue dans le liquide fous une forme produite par hafard
& qui aura paru a ce célebre Auteur, étre I'image de cette
plante, de méme que Fon voit journdllement dans les
tems de gelées, 'humidité qui fe trouve fur les vitrages
prendre en apparence la forme de diverfes plantes &
arbriffeaux.
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DE LA DIOPTRIQUE.

O N confidere dans la Dioptrique les di-
verfes réfraltions que fouffrent les rayons
de lumiere lorfqu’ils paffent d’un milieu dans
un autre qui fe trouve d’une denfité, ou d’une
nature différente; elles ont lieu dans tous
les cas ou la dire&ion de ces rayons tombe
obliquement fur le plan qui fépare ces deux
milieux.

Si un rayon de lumiere A B, (Flgure troi-
fieme, Planche quinzieme) aprés avoir tra-
verfé I'air, tombe obliquement fur un verre
plan FG, dont les deux furfaces foient pa- .
ralleles entrelles, il le pénetre & fe réfradte
de B en C, en s’approchant de la perpen-
diculaire A F : ce méme rayon continuant fa
route, & venant 4 paffer du verre dans lair,
fe réfra&e alors de C en D en s'éloignant de
cette méme perpendiculaire , & les lignes
A B & CD étant prolongées vers H& I, font
paralleles entr’elles : d’ou il fuit que lorf-
qu'un rayon de lumiere entre d’un milieu
rare dans un autre plus denfe, il s'approche. -

de la perpendiculaire , & que s'il fort au con-
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traire d’un milieu denfe pour entrer dans un,
milieu rare, il s’en éloigne.

Les rayons de lumiere qui font paralleles
dans leur incidence, venant i traverfer un
corps tranfparent, y confervent leur parallé-
lifme, & fi les deux furfaces de ce corps font
paralleles , ils le confervent encore en fortant
de ce corps pour rentrer dans I'air ; comme
il eft aifé de le voir par I'explication de cette
premiere Figure. C’eft par cette raifon qu'en
regardant un objet ¥ travers une glace tranf<
parente , ‘on Pappergoit de méme grandeur
que s’il ne fe trouvoit rien d’interpofé entre
cet objet & Peeil ; il paroit feulement un peu
plus abaiflé ou élevé, eu égard a I'obliquiré
des rayons & a Pépaifleur de la glace au tra=
vers laquelle ils pénetrent (1). . :

- Lorfque des rayons de lumiere tels que AB
& CD (Figure quatrieme , Planche quinzie-
me) tombent parallelement fur la furface d’un
verre convexe H, ils feréfratent ; & devenant
convergents, ils s"approchent de la perpen-

(1) Cet effet n’a plus lieu lorfqu’un ra};'on de lumiere
tombe fur ‘un corps tranfparent dont les deux furfaces op-
pofées ne font pas paralleles , camme il arrive lor(qu'os
regarde a travers. un prifme,
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diculaire EF, & fe réuniffent tous en un.

point G que 'on nomme foyer ; la diftance
de ce point au verre, efl celle du diametre
de lafpheredont fafurface convexe fait partie.

Si au contraire les rayons AB & CD
(Figure cinquieme, méme Planche) tombent
parallelement fur la furface du verre concave
H, ils fe réfraGent & deviennent alors di-

vergents en s’éloignant de la perpendiculaire

EF.

C’eft cette convergence & cette divergence
des rayons en traverfant les verres convexes
& concaves, qui rapportant a I'ceil les objets

fous des angles plus grands ou plus: perits , .
nous les font paroitre amplifiés ou dimi-

nués, & c’eft aufli par cetre raifon qu'ils
- paroiffent renverfés lorfqu’ils viennent a fe
croifer avant de parvenir jufqu'a notre ceil;

comme on peut s’en inftruire plus parti-

culierement dans les Traités qui ont été faits

fur cette matiere, I'objet qu'on s'eft propofé

n’étant que de traiter fuccin&tement des pre-
miers principes qui fuffifent pour l’mtelh-
gence des Récréations contenues dans ‘ces
Ouvrage.

L

= R e ——




"'144. REcrREATIONS
M‘ : > -
XXXIV. RECREATION.
Chambre obfcure.

P RATIQUEZ une ouverture circulaire au
volet d’'une chambre qui donne fur la campa-
gne , ou fur tout autre objet un peu éloigné,
& faites enforte qu'il ne puifle entrer au-
cun jour dans cette.chambre, fi ce n’eft
par l'ouverture faite-3 ce volet, 2 laquelle
vous appliquerez un verre convexe de trois
A quatre pieds de foyer (1 ). Placez A cette

méme diftance & en face de ce verre, un
carton couvert d’un papier trés-blanc, lequel
ait environ deux pieds & demi de longueur
fur dix - huit 2 vingt pouces de hauteur ;
courbez-1le fur fa longueur de maniere -
qu'il faffe partie de Pintérieur de la furface
d’un cylindre qui auroit pour diametre le
foyer de ce verre; ajuftez le & cet effet fur

_(1) On entend par la longueur du foyer d'un verre , celle
dudiametrede la fphere dont il fait partie lorfqu'il eft con-
vexe d'un feul cbté ; s'il eft lenticulaire, c'eft-i-dire con-
vexe des deux cdiés , fon foyer fe rapproche en proportion
de cette feconde comvexité,

un
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urr chaffis également courbé , & élevez-le fur

un pied mobile, afin de pouvoir facilement
Pavancer oule recu!er au-devantdu'verre, &
le placer exa&ement a Ja diftance ou les ob—

jets paroltront fe peindre avec le plus de

régularité fur ce carton. v

- EFFET.
“ Lorfque vous aurez difpofé exaGemetit ce

carton au foyer du verre placé a Pouverture

~du volet de cette chambre, tous les objets
extérieurs qui fe trouveront fitués en face de
cette fenétre fe peindront fur ce méme sar-
ton avec les plus belles couleurs & la plus
grande précifion.. Ces mémes objets parof-
© tront renverf¢s fur ce carton.
- Si on a placé en dehors de Ia fenéere un
~ miroir mobile, ofi poutra, en le tournant plus

ou moins,, appetcevoir fur ce carton tous les
objets qui fe trouveront de cdté ou d’autre,
- Si au lieu de placer le miroir en dehors de
la fenérre, on le pofe en dedans de la cham-
bre & awdeﬁ‘us de certe ouverture, (qu ‘on
aura prariquée alors beaucoup plus elevée) on
pourra recevoir I'image fur un carton placé
horifontalement fur une table, & y deffiner 4
loifir les objets qui y feront peints.

Tome III Part. V1. K
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‘Nota. Rien n'eff fi agréable a voir que
Peffer de ceste chambre noire, particuliere~
ment lorfque les objets du dehors Jont éclai-
rés du foleil ; c’eft la nature elle-méme tranf~
portée fur ce carton , ornée de [es plus beauzx
effets (1) & de fes plus belles couleurs ; c’eft
auffi le plus beau modele dont puiffent fe fer-
vir les Peintres , pour donner aux tableaux
de payfages, vues & marines , toute l'entente
admirable du coloris , & de la dégradation
aérienne des teintes occafionnées par Linter-
pofition de lair, qui produifent dans quel-
- ques-uns de nos Peintres modernes ces ou-~
vrages admirables (2) qu’ils ont rendus avec
tant d’intelligence. .

11 eft effentiel que le carton ait une forme
circulaire , afin que tous les objets y foient
diftindement peints , fans quoi ., lorfque le
miliex du carton fe trouve placé au foyer

(1) T’ai vu dans la Chambre noire un port de mer dans
un temsun peu orageux; & dans une autre, iotfque lefoleil
e couchoit dans l'onde, au travers des nuages éclatans '
de diverfes lumieres , & je puis affurer qu'il n'eft pas d’ob-
jet plus agréable,

(2 Vernet & Louterbourg , qui excellent dans ce genre
de peinture, & dont les ouvrages ne cedent pre(que
‘en rien & C[aude le Lorrain.
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du verre, fes deux extrémités [e trouvant
alors fituées an-deld du foyer, les images
qui s’y peignent deviennent confufes; & s’il -
€toit poffible de donner ad ce carton urie ﬁgure
Jphérique, l’tmagen en feroit que plus régu-
diere , pourv que le verre fiit placé au cen-
tre de cette conyexite. L

. XXXV. REGREATION.
Chambre obfcure ‘portative.

L"EFFET merveilleux que produit la’Cham=
bre obfcure, a fait découvrir les moyens de la
rendre plus utile en la conftruifant d’une fors
me, qui étant portative , fut en méme temps
plus commode pour étre placée fur le terrein,
afin de pouvoir y defliner les vues les plus
‘agréables & les plus ‘pittorefques. On n’en-
trera pas ici dans le détail des diverfes ma-
nieres dont on les a conftruites, parmi lef
quellesil en eft affurément de fort ingénieu-
fes, 5 on fe contentera d’en enfeigner une
qui, & quelques égards, peut avoir quelque
avantage.
Soit ABCD (Figure premnere, Planche
feizieme ) un chaflis de bois ou table de
- Kijj
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deux pieds de long fur environ vingt poucés
‘de large , dont les quatre traverfes peuvent
avoir deux'pouces & demi de large, & étre
folidement affemblés par leurs angles ; ména-
gez une rainure dans ce chaffis pour y placer
une glace, ou fimplement un verre de Bo-

~ heme E (1).

~ Aux deux extrémités & en- deﬂ'ous de cette
table, ajuftez 4 charniere quatre pieds de bois
F, fixés fur leurs traverfes G; difpofez-
les de maniere qu'ils puiffent facilement fe
reployer fous certe table; ayez encore qua-
tre ais de bois léger H, qui foient également
- mobiles 4 charnieres fous les ctés intérieurs
du chaflis qui forme cette table, de forte
qu’ils puiffent aufli s’y reployer fans tenir
beaucoup de place; & obfervez qu'étant dé-
‘ployés, comme le défigne cette Figure pre-
micere , ils doivent fe joindre exaGement au
moyen de plufieurs petits crochets qu’il faut
y ajufter , étant tres-eflentiel qu'il ne puiffe
pénétrer aucune lumiere dans cette boéte {2),

(1) Si ce verre éroit convexe vers le deffus de ce chaffis,
cela feroit encore mieax.

(2) On peut couvrir cette botte d’une efpece de fac
de toile noire, afin de rendre fon intérieur le- plus fom-
bre quiil eft poffible, :
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Cette table érant montée fur ces quatre
pieds, & les ais H qui forment la boéte de -
deflous érant abaiflés & fixés enfemble au
moyen de leurs crochets, on ajuftera a leur
extrémité inférieure une boéte M contenant
le,miroir incliné N, d’'un des c6tés de la-
quelle doit fortir le fuyau mobile O, de cinq
a fix pouces de long : ce tuyvau doit étre
garni d’un verre convexe dont le foyer, parla -
réfle@ion du miroir, puifle aller jufqu’a laglace
E qui eft pofée fur cette table,
- . Il faut avoir auffi une efpece de petit pas
villon d’étoffe noire, bien opaque, qui foit
porté fur quatre tringles de bois mobiles i fa
partie fupérieure , & qu’on puiffe pofer fur
cette table, en faifant entrer (dans des trous
faits aux angles de fon chaflis) les fiches de
fer qu'on aura fixées aux extrémités inférieures
de ces tringles : ce pavillon doit s’ouvrir
du c6té qui eft tourné vers AB, au moyen
d'un rideau affez ample pour empécher la
lumiere extérieure d’éclairer en aucune fagon
la glace pofée fur la table, lorfqu'on fe fera
placé fous ce pavillon; il doit des trois au-
tres cOtés déborder de quelques pouces le
~deffous de la table.

Kiij
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UJage de cette Chambre noire pour deffiner
toutes fortes d’objets.

Cette Chambre obfcure eft i la véritéun
peu plus embarraffante a4 porter fur le ter-
rein que celles qui ont été conftruites jufqua
préfent; cependant fi elle eft faite comme it
faur, elle ne pefera pas plus de quinze &
vinge livres ; elle fera d’autre coté beaucoup
plus commode, en ce que les rayons colorés
des objets venant 4 fe peindre par-deflous Ia
glace pofée fur cette table , on peut.y deffi-
ner {ans avoir la main entre les rayons & leur
image. Pour s’en fervir, on placera cette ta-
ble fur un terrein un peu élevé, afin que rien
ne puifle intercepter les rayons de lumiere
qui tombent fur le verre placé au bas de Ia
boéte qui eft attachée fous la table , on met-
tra fur la glace une feuille de papier verni,
tranfparente , & on la fixera par fes extrémis
tés avec un peu de cire, afin qu’elle ne puiffe
fe déranger ; & en s’enfermant fous le rideau
qui. couvre le pavillon pofé fur la table, on
tracera fur ce papier tous les contours des
objets qui y feront repréfentés, & on pourra
auffi en indiquer les ombrés. Si on ne veut
avoir que les traits de Pobjet , on fe fervira
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d’une glace adoucie du coté qui forme le def-
fus de la table, & on lesy indiquera avec un
pinceau & du carmin; de cette maniere, lorf-
qu'on fera de retour, on fera tremper une
+ feuille de papier, & lorfqu’elle fera bien im-
bibée d’eau, fans étre cependant trop mouil.
lée, on I'étendra fur cette glace légerement,
& on tirera par ce moyen Iempreinte du
deflin qu'on y aura tracé.

Nota. On peut , en employant Pune ou
Pautre de ces deux méthodes ,- f¢ procurer
ces deffins dans la méme fitvation qu’ils
font effeivement , ou dans une fituation con-
traire ; ce qui péut avoir fon avantage lorf-
qu'on veut faire graver ce que l'on a deffi-
né , & quil faut quaprés impreffion ils f&
trouvent fur Ueflampe dans leur fituation
naturelle. v

On doit avoir attention, en fe [ervant de
cette chambre obfcure, @ la placer de ma-
niere que le [oleil donne de cité fur les ob-
jets dont an veut avoir l'image. Sans cette
précaution , ils\feroient bien moins agréa-
bles; la fituation des ombres les faifant beau-
coupvaloir , & leurdonnant un effet bien plys
pittorefque, Il eft cependant des circonflan-

' Kiv
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ces oit il faut s'écarter de cette regle, telle
que celles ou I'on voudroit peindre un foleik .
levant ou fe couchant, &c.

—

- XXXVL RECREATION.
Une Picece d’argent ayant été mife dans une
affiette , en faire paroitre deux , dont une

Joit beaucoup plus grande que I autre.

Rzmrussnz d’eau claire un gobelet de
verre, & .mettez-y .une piece de monnaie ,
( par ‘exemple une piece . de vingt-quatre
fols) pofez une main fous laffiette & l'autre
fur le gobelet, & renverfez le tout prompte-
ment’, afin que I'air n’ayant pas le tems d’en-
-trer, Peau ne puifle s'échapper. -

 EFFET.

Si Pon regarde la piece qui fe trouvera fur
Taffiette, elle. paroitra de la grandeur d’un
écu, & on la verra en. outre dans fa méme
grandeur , un peu élevée au-deflus de cette
- premiere ; ce qui- fera croire 3 ceux qui ne
-connoiflent pas les effets finguliers de la ré-
“fralion, quil y a effe@ivement fous l¢ ga-
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belet un écu & une piece de vingt quatre fols.

“Lorfqu’on fera affuré qu'on s’imagine quiily a

deux pieces, on levera le gobelet , & 'illufion
ceflcra,

XXXVILL. RECREATION.

Faire paroitre en relicf les objets gravés en
creux fur un cachet,

-AYEz un cachet d’argent fur lequel foit
gravé un chiffre ; regardez-le attentivement
avec un verre convexe d'un pouce au plus de
foyer ; vous en verrez d’abord la gravure en-
foncée & telle que vous l'appercevriez avec
vos feuls yeux. Si fans changer de fituation,
vous continuez 2 la regarder, elle vous pa-
roitraen relief,& ellefemblera étre éclairée &
ombrée du méme coté qu'elle étoit avant que
vous eufliez la fenfation de cette dermere
apparence. :

Si on continue & obferver ce chiffre avec
Ia méme attention , ce qui paroiffoit de relief
paroitra alors enfoncé commeil l’étmt aupa-
ravant, & ainfi de fuite.

11 arrive auffi que fi Pon ceffe pendant quel-
ques inftants de regarder ce chiffre, & qu’on
recommence la méme expérience, au ligu de
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Ia voir d’abord enfoncée, elle pareit au con-~
traire en relief.

Si pendant qu’on eft tourné du c6té que
vient le jour, on le penche tout-i-coup en
continuant de le regarder, ee qui paroiffoit
enfoncé femble encore devenir en relief; mais
fi on continue d'obferver ce relief apparent»
pendant qu'on fe tourne comme il faut pour
recevoir le jour du c6té droit, onvoit Fom= .
bre du c8té que vient le jour, ce qui ne fur-
prend pas peu ; & au contraire Pombre ferad
gauche, fi le jour donne fur ce chiffre en ve-
nant du c6té gauche.

Si au lieu d’obferver un cachet, on obferve
une piece d’argent, cette #llufion n'a plus
lieu dans quelque fituation qu'on fe place, ew
égard au jour qui éclaire cet objet (1 ).

Nota. M, Gmelin qui @ auf obfervé de:
Jon cété ce phénomene , /’oupgonne avec rai-
Jon que cette illufion doit fon origine auz
ombres des corps ; & effedivement , j'ai re~
marqué que fi ayant une bougie d fa droite ,
on regard: un cachet_ » Ja gravure paroit en-

(2) Ce phénomene a bé obfervé par M. Jobloz. Voyez
l'Ouvrage quil a fait imprimer, qui a pour titre : Def-
cription de plufiears nouveaux™ Microfcopes.
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* foncée ; fi on tranfporte la bougie d fa gau-
che, on la voit auffi-tét en relief, & Uillu~
JSion eft trés fenfible ; cependant il refte tou-
Jours a [¢avoir pour quelle raifon , fans chan-
ger de place, on lavoit ficceffivement en
creux & en relief , fans que U'ombre change
de lieu. C'eft peut-étre auffi dans notre vue
méme qu’il faut chercher le principe de ce
phénomene ; ce qui paroit &’ autant plus vrai-
Jemblable que tous ceux quil'obfervent , ne
voyent pas toujours ces effets tels qu'onvient
de le rapporter (1).

(2) Unphénomene tel que celui-ci ne paroitra qu'une
piaiferie a ceux qui ne font pasinftruits 3 mais lorfqn’un
Phyficien voudra en expliquer la caufe, il y trouvcrades
difficultés qu'il aura beaucoup de peine 3 réfoudre. Ceft
en cherchant la {olution de femblables obfervations , qui
ne paroifloient d'abord que des bagatelles, qu'on a fait
d'importantes découvertes. Lorfque le fameux Philofophe
Anglois s'occupoit a fouffler des ‘bouteilles avec l'eau de
favon, il nous apprenoit qu'dn habile Phyficien fgait
tirer avantage des chofes qui ne paroiffent qu'un fimple
amufement,

R
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XXXVIIL. RECREATIQN.

Lanterne magiqite.

C ET T E ingénieufe invention ( 1), connue’
de tout le monde, & devenue commune dans
tous les Pays, a caufé beaucoup d’éronne-

ment dans {on origine ; on s’en amufe encore.
- avec plaifir : fon effer eft de tranfporter en

grand fur une toile tendue & placée dans un

lieu obfcur PPapparence colorée de divers pe-

tits objets peints fur des lames de verre avec
des couleurs tranfparentes.

CoONSTRUCTION.

ABCD eft une boéte ou lanterne de fers
blanc, (Figure deuxieme, Planche feizie-
me) ayant ordinairement fept a huit pouces
de hauteur fur fix de longueur & cinq de
largeur : au-deflus eft une cheminée E cou~
verte d’un déme F, laquelle donnant paflage
ala fumée empéche en méme tems que fa
lumiere ne fe répande dans la:.chambre,

(1) On Fattribue an Pere Kzrc/zer, qui a donné fur
toutes les parties des Scnences des Ouvrages f{gavans &
inftru@ifs,



SUR LA CATOPTRIQUE. 137

Du c6té AC de cette boéte eft une porte
qui s’ouvre en dehors, fur laquelle eft ajulké
un miroir concave de métal (1) G, ayant
cinq pouces de diametre & faifant partie <
d’une fphere d’un pied & demi; ce miroir
doit avoir a fon centre une queue H qui
entre dans une douille I foudée au milieu de
‘certe porte, afin qu’on puifle avancer ou
le reculer felon qu'il eft befoin.

"~ Au milieu & fur le fond intérieur de cette
Lanterne eft placég une lampe de fer-blanc
L(2), dont le porte-méche. eft applati, afin
qu'il ne puiffe faire beaucoup d obftacle aux
rayons que le miroir renvoie vers le c6té BD 3
il doit porter deux ou trois méches , dont
la lumiere foit a la hauteur du centre du
miroir & des verres ci-apres.

Au cété BD de cette Lanterne qui fait
face au miroir, elt une ouverture de trois
pouces & demi de largeur fur deux & demi
de hauteur, & en avant eft foudée une piece

(1) On peut faire ce miroir de cuivre argenté, de
aéme que ceux qu'on emploie pour les reverberes , ou
tout fimplement de fer-blanc bien bartn & poli.

(2) Cette Lampe doit étre mobile , afin de pouvoir

_ I'dloigner ou I'approcher des vérres ou du miroir.

!



138 . RicrEaTioNs
de fer-blanc a couliffe M, au travers laquelle
on fait couler les bandes de verre peintes;
cette méme piece porte un tuyau N, ayant
la forme d’un quarré long (1), fur lequel
s’ajuftent deux autres tuyaux O & P de cinq
pouces de longueur ; ces tuyaux entrent 'un
dans l'autre. On ajufte & Pextrémité du tuyau
P un verre convexe de trois pouces de long
fur deux & demi de large (2) ayant trois
pouces de foyer, & a Pextrémité de ¢elui
P un autre verre de méme fornie & de cing
a fix pouces de foyer, & on’'met un-dia-
phragme de carton a 'autre extrémité de ce
méme tuyau ; ces deux tuyaux fervent a dif-
pofer les verres dans un éloignement conve-
nable, eu égard a celui de la toile fur laquelle
fe doivent repréfenter les objets.

Cette Lanterne érant ainfi conftruite , on

(: ) Je préfere de leur donnet cetre forme , afih qus
Titage (uria toile ait celle d'un rablean, ce qui eft préfé«
rable 2 la figure circulaire qu'on lui donne ordinairement
& qui empécﬁe' qu'on appergoive les figures peintes en
lear entier, avant qu'elles foient arrivées au centre,

(1) Comme il eft difficile d’avoir de la matiere, affez
épaifle pour travailler ces verres , on peut mettre en leur
place deux verres plans d'un cdté & convexes de I'autse ,
dont le foyer de chacun foit de fix pouces, '

\
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fe munira d’une quantité de bandes de verres
blancs, qu'on enchaflera dans des petits cadres
de bois qui puiffent entrer aifément dans Pou-
verture qu'on a ménagée vers le coté exté-
rieur BD. '

Maniere de peindre fur le verre les objets
qui doivent étre vus [ur la toile.

Deffinez fur un papier le fujet que vous
voulez peindre , & attachez-le par fes extré-
mités fous ce verre ; prenez enfuite un pin-
ceau trés-fin, & vous fervant d’un vernis gras
dans lequel vous aurez détrempé un peu de
noir de fumée , tracez-y bien légerement les
traits de ce deflin; vous pouvez méme en
tracer certdines parties avec les couleurs qui
leur font convenables, pourvu que ce foient
les couleurs les plus foncées de leurs nuances:
lorfque ce trait fera bien fec, vous colorerez
& ombrerez vos figures avec les teintes qui
leur font propres (1) & vous aurez attention
de réferver les grands clairs fans y mertre de

( 1) Toutes les couleurs ne font -pas proptes pour peine
dre ces verres, il fauc. employer celles qul ne font pas
terreftres, telles que le bleu de Pruffe, la laque fine, le
verd-de-gris calciné , la gomme-gurte,, le biftre , &c.
aprés les avoir broyées avec le vernis gras le plus blanc.

~
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couleur , afin qu'ils faffent plus d’effet : gats
‘dez-vous de peindre ces figures feulement
de quatre i cing couleurs, telles que bleu,
rouge,, verd & jaune; coupez au contraire -
vos couleurs pour donner & vos fujets un ton
plus naturel , fans quoi ils. reffembleroient a
des iméges communes , qui pour étre bril-
lantes, n’en feroient aﬁ'urément pas pour cela
plus agréables.

EFFET.

Lorfqu'on aura allumé la lampe de cette
Lanterne magique, & qu'en allongeant ou
raccourciflant fon tuyau mobile 'image des
verres peints fe trouvera bien nette & bien
diftin&te fur la toile placée vis 2-vis cette
Lanterne (1), on fera paffer fucceflivement
les verres au travers cette couliffe, & tous
les objets paroitront de méme fur cette toile.

Nota. Pour rendre cet effet plus amufant,
on peut peindre les figures fur deux verres
différents , afin de les rendre mobiles & leur

. ‘

(1) La toile fe place ordinairement 3 dix ou douze

pieds de la Lanterne, plus elle en eft éloignée plus

I'objet paroit grand, mais il eft plus net & plus vif'
quand cette diftance eft'meindre.

procurer
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procurer par ld divers mouvemens qili feme
blent les animer , ce que chacun peut faire
Jelon fon génie : on peint aﬂe{ volontiers.
ﬁtr déux verres les objets guz Juivent.

Une femme qui 8te & met fon mafque,
Deux hommes qui fcient une pierre,
.. Un Menuifier qui rabotre, o
Un Oifeau qui fort de fa cage & va {e met-
tre fur la main d’une Dame.
Deux Béliers qui fe heuttent i coupsde féte.
- Un Chaffeur tirant un ltévre qui fuit dans
fa tanniere.
Deux hommes qui fe battent I'épee é 1a
. mam )
Un Boulanger qui enfoutne le pain.
" Des vaiﬁéaux qui traverfentla mier, &c.&c.”

- En ire'ne'ral ‘toutes les figures doivent étre
peintes de proﬁl“ attendu quelles font cen
Jées traverfer le tablean, d moins que cé ne’
Jfoient des portraits quion peint ordinaire:
ment en Zrotefques & guz peuvent étre vus
de face.

- On peut faire des changemens avec un feul
verre fur lequel on peint cing & [ix figures
femblables mais dahs des attitudes différen=-

Tom. III. Part. V1. L

>



162 REcrREATIONS

tes, afin de pouvoir fubftituer promptement

Pune & Pautre , & quantités d’autres inven-

tions qilil eff facile d'imaginer.
~ -

XXXIX RECREATION
Lanterne magzquc par le: moyen,dc v mbre.

AU lieu de pemdre les verres comme zl a
été . dit ci-deffus, on y applique des petites
ﬁgures découpées fur du carton trés:mince,
dont quelques parties du corps font mobiles ’
3ux_ jointures ; & avec des petits fils de foie
qui coulent le long des chaffis dans lefquels.
ces verres font renfermés, on leur fait faire
a fon gré divers mouvemens en_ tous fens;
les mouvemens de ces petites figures étant
bien difpofés , font bien plus naturels que ceux
quon peut leur faire exécuter avec deux
verres mobiles , attendu qu'ils peuvent avoir
lieu en- dlfférents fens; ce qui produtt alors
beaucoup plus de vanétés & de vérité,

on occafionne par ce moyen plus de furprlfe
& dagrément; de cette maniere on peut,
pour exécuter plufieurs. fcenes. comiques,
f¢ fervir de deux verres ainfi dxfpofés.
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TR I S ' e . . o
XL RECREATION.
“Lanterne magiqus Jur la fumee;

LA lumieré de la Lanterne rmagique , de
méme que la couleui des.objets qui y font
renﬁermées peut non feulembnt ( comme ori
mais elle peut aufli & fikér fuf la° fumée;
pour cet effer, on doit avoir une boéte de bois
ou de carton ( Figure premiete, Planche
feizieme ) qui doit aller en diminuant de
forme,de maniere que vers l¢ haut elle donne
une ouverture A B de huit 2 dix pouces de
long fur un demi pouce de large ; il faut
ménager au bas de cette boéte une porte C,
qui ferme exactement, afin d'y pouvoir pla-
cer un réchaud de feu fur lequel on jettera
de Pencens , dont la fumée s’étendra en nappe
en fortant par 'ouvertute AB: ¢’eft fur cette
nappe de fumée qu'il faudra diriger la lumiere
qui fortira de la Lanterne magique ; quon
- aura foin_de rendre bien moins étendue en
allongeant fon tuyau mobile. Les figures pein-
tes peuvent fervir i cet effet; & ce qui pa-
toitra extraordinaire, c’eft que la fumée ne

Lij '
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changera pas 1a forme du fujet qui y fera
repréfenté, & il femblera qu'on peut le fai.
fir avec la main,

Nota. Dans cette’ Récréation la fumée
n’arrétant pas tous les rayons , la repréfens
tation eff bien moins vive , & elle paroitroit

~méme trés-peu, fi on ne redutjbtt pas léten-
due de la lumiere @ un pétit ‘¢fpace, afin
de lui donner plus de clarté,
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XLL RECREATION.

Faire paroitre un Phantéme fur un pied-
_d'eftal placé fur une table.

’EFFET de la Lanterne magique fur Iz
fumée, dont on a donné ci-deflus la conf-
trution; peut produire une illufion fort ex-
traordinaire fi on en mafque entierement la
caufe. On peut par fon moyen faire paroitre
tout 2 coup & & volonté un Phantéme au-
deffus d’une efpece de pied-d'eftal, ou tout
autre objet moins effrayant,

CoNsTRUCTION.

It faut avoir une Lanterne magique fort
petite, & P'enfermer dans le pied-d’eftal A
BCD, (Figure deuxieme, Planche feizie-
me) qui doit étre fuﬂifamment grand peur
contenir en outre le miroir incliné M ; ce
‘miroir doit étre mobile, afin de pouvoir di-
riger convenablemerit Ie céne de lamiere
. que produit cette Lanterne & qui doit fortlt
.par une ouverture faite 4 ce pied-d’¢ftal.

On ménagera dans ce pied-d’eftai vn em-
placement féparé FGHI, dans lequel on

’ L iij
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" mettra le réchaud L, afin de faire fortir par
fa partie fupérieure N une lame de fumée,
de méme qu'it a éeé dit ci- ~devant.

-On aura un verre {ur lequel fera peint un
Spedre, & qu'on pourra élever ou abaiffer
a volonté dans la couliffe (1) de cette lantet-
tie, au moyen d’un petit cordon O qui com-
qmuniquera par une poulic P au cdté de certe
boéte; on obfervera de peindre cette figure
~en raccourci, attendu -que fon image fur la
'nappe- de fumée ne coupant pas i angle
droit le cone de lumiere, prendra aloss une
figure un peu allengée. BT

EFFET

- Cet Amufement fera trés-furprenant , at-
- tendu que les Spe&ateurs ne connoiffant pas
Ia caufe qui le produit, ne fauront i quoi
attribuer I'apparition fubite d'un Speére,
dong la tére paroitra dabord & qui femblera
s¥lever-au milieu de cette fumée, & difpa-
roitre de méme en s'enfongant en apparence
dans ce pied-deftal ; il fuffira pour produire
cet effet de tirer doucement & licher de
-méme le cordon, lorfqu'on verra la nappe

.'( 1;) Certe couliffe dQlt étre dans un_fens ‘vertical.
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de fumée fufﬁfammem eclaxrce par la Iann’rne 4
magique.

Nota. Il faut,pour exécuter coite Ricréa-
tion, qu'il n’y ait.aucune lumicre uins ia
chambre, & placer le pied-deficl duns une
Situation affer élevée pour quaucun ves
Spe&aaeurs ne puiffe appercevozr fon inié-.
rieur ; on peut couvrir Louverture par o
Jort le cone de lumiere jufqu’au moment
qu'on veut faire paroitre le Spedre. - Cette
piece peut s’exécuter en grand, de maniére
qu’il paroiffe dans une grandeur naturelle.

‘ .
XLIL RECREATION.

Un objet étant placé derriere un verre con-
vexe, le faire paroitre en d’vdtw de ce
- mépe verre. .

PREPARATION.H:"'

Yo

A YEZ un objet, tel ( par exemple ) qu’unc

petite fleche de bois blanc d’un pouce & demi

de longueur; attachez-la;perpendiculairement

fur un carton noir que vous- fufpendrez A une

muraille 4 1a hauteur de Peeil ; éclairez for-
/ Liv
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tement ce cartan & placez en avant un verre
lenticulaire de deux 2 trois pouces de diar
metre (1), de maniere qu'il foir éloigné de
cette fleche d'une diftance double de fon
foyer ; placez enfuite une perfonne en
face de ce verre A une diftance convenable,
& cette fleche lui paroitra fufpendue en
deci méme du verre, il lui femblera qu'elle
peut la prendre avec la main,

Nota. On peut fur ce principe former divers
‘Amufemens fort agréables, en faifant conf~
truire une efpece de caiffe (Figure troifieme,
Planche feizieme) fermée de tous cétés ; &
divifée en deux parties inégales @ l'endroit
G, au moyen d'une féparation oit U'on mé-
nagera un trou circulaire I placé en face
d'une lentille de verre L qu’on ajuftera au
c6té ABCD de cette caiffe : on placem
dans [a plus petite divifi on un carton circu-
laire, (Figure quatrieme, méme Planche)
qui tournant fur fon centre , pourra préfen-
ter @& Uendroit X une de Jes quatre ouvertures

(1) H eft avantageux do renferiner ce verre dans ua
carton circulaire & moirci ayant un demi pied de dxam::xq
de cette maniere lilluion eft plus parfaite, -
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MNOP; on ajuftera fur chacune de ces
ouvertures un carton découpé couvert d'un
papier fort tranfparent, peint & nuancé,
repréfentant quatre objets différents tels qu’on
voudra, & qu’on fera paroitre d volont en
avant de ce verre 1, au moyen d’une lumiere
R, renfermée dans cette caiffe (1), & d'un
petit bouton S , dont la tige fera fixée au
centre de ce carton. Il eft aifé de voir qu'il
eft facile d’appliquer cet effet fingulier de la
Dioptrique ad -quantité d’autres Amufemens
dont il eft fiperflu' de donner ici le détail,
afin de laiffer @ chacun la fatisfadion de
les compojér a fon gre.

(1) Certe lumiere ne doit pas éclairer la plus grande
des deux dmﬁons de 1a caiffo.
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XLIIL RECREATION..
Tableauw Magique.

"CONSTRUCTION.

F AITES tailler par un Lapidaire un verre
3 facettes de méme forme que celui défigné
par les Figures cinquieme & fixieme , Planche
feizieme (1); donnez-lui pour hauteur la
moitié au moins de fon diametre , qui doit
étre d’'un pouce & demi ou environ ; qu'il foit
bien plan du c6té CD, que toutes ces fa-.
cettes foient bien régulieres , bien planes, &
que leurs angles foient vifs ; recommandez
a I'Ouvrier d’employer un morceau de verre
blanc ou de cryftal qui n’ait aucune bulle,
& qu'il foit parfaitement poli.

- Ayez un chaffis quarré ABCD), (Figure
feptieme , Planche feizieme ) de quinze i dix-
huit pouces, & élevez-le verticalement fur
une double potence CDE ; placez a Pextré-
mité E & : a diftance d’un pied & demi de
ce chaflis, le pied ou fupport H, lequel doit

( 1) Cette Figure repréfente fon plan & fon profil.
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foutenir le tuyau G: c’eft dans ce tuyau que -
doit étre renfermé ce verre a facettes, au
travers lequel on doir regarder le tabicau dif-
forme qui fera peint fur un carton placé dans
‘le chaflis ABCD, comme il fera ci-aprées
expliqué ; ayez attention a placer c¢ tuyau
enface du centre de ce carton, & den’y laifler
du c6té F qu'un trés-petit trou, afin que la
pofition de Pceil qui regarde par cette ouver-
ture ne puifle pas varier en aucune fagon; il
eft aufli fort eflentiel que ce verre une fois
Jogé dans ce tuyau A une diftance convena-
ble , foit folidement fixé fur fon pied, afin
que fa pofition ne puiflfe aucunement fe dé-
-ranger ; il eft d’ailleurs affez indifférent que
1a pointe foit tournée du edté de Peeil ou
du tableau.

- Lorfque le tout aura donc été folidement
difpofé, om pofera dans le chaflis ABCD
un carton I bien uni & aflez épais pour ne
point voiler; on fera enforte qu’il y entre
bien jufte, c’eft-a-dire, fans aucun balotage.
On tracera enfuite fur un papier toutes les
faces du plan de ce verre A facettes, & ony
deffinera le fujet que I'on veut qui paroxﬂ'e fur
«ce carton. (Voyez Figure cinquieme).
Toutes ces précautions ayant été prifes
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avec la plus grande exa&itude , on regardera
‘par- Pouverture F; & appliquant une regle
de cuivre fort mince ( 1) fur le carton, on
- s'en fervira pour y tracer la forme extérieure
“des triangles & des trapefes qui compofent
‘chaque facette , de méme qu’il a été enfeigné’
pour le miroir 4 facettes de la trente-hui-
stieme Récréation ci deflus , & on remplira
le plus exa@ement qu'il fera poffible dans
chacune d’elles la partie du deflin qui y cor-
refpond fur le plan Figure quatrieme, en ob-
fervant que ces facettes paroiffent fur le ta-
bleau dans une fituation diatmétralement
oppofée A celle qu'elles-ont fur le verre ; c'eft
pourquoi il fera A propos de les numéroter
pour reconnoitre plus facilement leur rap-
port. : - '

- "Avant de terminer entierement le trait du
.tableau, on accordera le deffin vers les con-
fins des angles , en regardant fouvent au tra-
-vers 'ouverture F , & enfuite on le colorera
.avec les mémes précautions , enforte qu’on
.appergoive fur le tableau I'objet dans fa plus
-grande régulaiité : cetre opération faité , on

(1) On ajufte une petite queue coudée au milieu de
‘cette regle , afin de pauvoix la tenir plus commodément,
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remplira ce tableau en formint du tout un
fujet abfolument différent de ce qu'on apper-
¢oit au travers le verre.

Nota. Au liew d’un verre d facettes , on
peut fe fervir d'un verre pyramidal de huit &
dix cétés , ce qui procurera plus de facilité
dans Uexécution ; on peut encore faire un
Tableau magique trés-agréable & avec pex
de peine, en [¢ fervant d’un verre guz ait
la forme d'une portion de prifine coupée pa-
rallelement @ fon axe , lequel feroit fuppofé
avoir en totalité. trente-deuz' cOtés égaux ,
dont cette portwn en contiendroit huit : le
tableau magique fazt avec ce verre feroit
alors divif¢ en’quinge bandes, dont huit
Jeroient employées pour le fujet & les fept au-
tres qui [e trouveroient entre ces premieres ,
Jerviroient @ le déguifer favorablement en
formant du tout un autre Jiy qet , Ce quz  feroit
fort ayé d executer. '
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 XLIV. & derniere RECREATION.,

Les Ombres (1 5;

P RATIQUEZ 4 une cloifon une ouverture

d’une grandeur quelconque , pat exemp!e de
quatre pieds de long fur deux pieds de haut,
dont e coté inférieur foit élevé de cinq pieds

an-deflus du plancher, & couvtez-la d’une
wile claire trés-fine, ou de gafe d'Iralie;; ayez
une quantité de chaﬁ' s de méme grandeur que
cette ouverture , fur lefquels vous tendrez de
méme ure toile ou gafe; deffinez au trait feu:
tement fur ces chaffis ou tableaux , différents
fujets de Payfages ou d’Archxte&ure analo-
gues aux fcenes que vous devez faire tepré-
fenter par les petites ﬁgures cx-aprés. -

© Ces tableaux doivent étre ombrés par l’ap-s'.

 plication dé plufieurs papiers fort minces &

découpés: pour imiter les clairs , il fuffit d’en
appliquer fur Ia toile un ou deux pour les
demi-teintes, on en emploie trois ou quatre ,
& cinq 4 fix au toins pour les ombres: on

\.

( 1) Ce petit fpectacle a été vu depuis peu 3 Paris, fous
le nom d'Ombres Chinoifes , & il a été fort goité.
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prend la forme de ces papiers en les calquant
{ur le traict méme du tableau & on les y colle
fucceflivement avec le plus de précifion qu’il
eft poffible : on peut, pour accélérer ou-
vrage & le rendre plus corre&, reformer le

tout avec un peu de biftre (1). On juge de

Peffer que doivent faire ces tableaux en les
expofant au grand jour.

Ceft derriere & trés-pres de ces chaﬁis
qu'on fait mouvoir des petites figures d’homs
mes ou d’animaux, faites de carton & décou-
pées , dont onrend diverfes parties mobiles,
felon Peffer qu'on veut qu'elles produifent
par le moyen de leur ombre ; pour les faire
agir a volanté, on attaghe a ces parties mo-
biles de petits fils de fer qu'on dirige tous
vers les pieds de la figure & qu’on termine
en forme d’anneau, afin de pouvoir les paffer
dans les doigts- de la main droite, pendant

qu’on foutient cette méme figure avec la

gauche, au moyen d’un autre fil de fer : de
cette maniere, on peut les faire avancer,
reculer & gefticuler, fans qu'on appergoive
la manceuvre qui les fait agir ainfi ; & comme

(1) Cette couleur fe fait avec la luic dc cheminée

qu’on fait bomllu: dans. de I'eau & qu'on pafle au travers
un linge,
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on r’appergoit fur le tablean Fombre de ¢¢s
figures que lorfqu’¢lles font derriere les par-
ties de ces tableaux qui ne font pas fort om-
brées , cela procure P'avantage de les cacher
& faire reparoitre & propos, de les retournet
pour les faire aller & venir, ou d’enfubftituer
d’autres femblables en leur place. Toutes ces
figures doivent étre fuppofées vues de profil.
- Il et effentiel en les faifant agit, de faire
quelque dialogue qui fuive exa@&ement leurs
geftes, & on doit méme imiter le bruit,
(lorfqu'il eft convenable) c’eft-a-dire, que fi
on fait tomber une figure & bas d’une échelle,
il faut imiter le bruit qu’une échelle fait en
tombant, &¢. Ces chaflis s’éclairent par der-
, riere, au moyen d’un fort reverbere qui doit
en étre éloigné de trois ou quatre pieds, on
le place vis-a-vis le centre du tableau, '
On peut repréfenter par ce moyen diverfes
fctnes amufantes, en fe fervant de petites
figures d’hommes & d’animaux, dont les
mouvemens foient difpofés de maniere a les
- exécuter le-plus nacurellement qu'il eft poffi«
ble, ce qui dépend auffi de Phabitude & de
P'adreffe de ceux qui les font mouvoir.

Fin de la fixieme Partie.
EXPLICATION
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'EXPLICATION

Des Planches contenues dans cette fixieme
‘ ~ Partie.

PLANCHE PREMIERE..

Fx 6 U R E troifieme. La Boéte de la Galerie perpéuells.
A & B, les deux cotés fur lefquels sappliquent intérieus
rement deux miroirs. C, I'ouverture par od I'on regarde
les Peintures découpées. E , 'emglroit- od fe metcent les
cartons peints & 2 couliffes. '

FiourEes IV. & V. Les deux cartons peints & découpés -
qui s’appliquent fur les miroits de la piece ci-deflus.

Prancue IL

Frourt I. La Boéte triangulaire qui fert pout les troi
‘miroirs magiques. F FF, les trois ouvertures par ot 'on
appercoit les diff¢rents objets. ,

Ficure II. Le Pian de la piece ci-deflus. D D, la place
des carzons peints & découpés. ,

Frcure III. La Boée des quatre miroirs magiques.
1L MN, louverture par "Ol.i I'on regarde dans fon n-
térieur:

Fioure IV. Modele d'un objet A inférer dans cette
Piece. .
Figure V. EE'et de cet ob)et lorfqu'il eft placé dans

la Bokte. 4

Tom. Il Part. VI. M
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Prawncue IIL

Ficure I. ECGB, le plan de {a Botte qui contient
les deux miroirs AB & B C. HI, Pobjet qui paroit dans
une fituation contraire. }

Ficurk II. Le Tableau fous lequel eft la glace qui
fert pour la Récréation des Portraits magiques, & fur
laquelle fe mettent les tézes découpées des Figures III,
IV& V.

Ficures VIL Le Tablean changeant avec fes divifions.

Ficures VIII & IX. Les deux Eftampes avec leurs
divifions qui (e_coupent par bandes aprés avoir &
collées I'une fur ['autrea

PLANCHE 1V.

Ficure I. La Bocte aux chiffres garnie de fes tablettes
EFGH, fur chacune defquelles eft indiquée la pofirion des
barreaux aimantés qui y {ont renfermés.

‘Froure II. IL, cette Botte pofée fur latable. PQRS,
les cetcles mobiles placés fous cettetable. M N, le miroir
incliné qui eft au fond du tiroir,

Ficure ITI. Ce tiroir & la table vu de profil.

FicuRrE IV. Les quatre cercles mobiles fur lchuels font
&cries les chiffres 2 rebours.

Frcuxe V. La planchette fur laquelle on pofe le carton
incliné de la huitieme Récréation. D E , les points de vue
par ot on doir regarder les figures qni y font peintes.

FiourE VI. Les deux reQangles fur lefquels on a tracé
les figures régulieres.

Ficurrs VII & VIIL Les lignes qu'il faut tracer pour
parvenir 2 divifer le carton.
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PLANCHE V

Fxcunz I Le Palais hexagone, au-deffous duguel eft’
fon plan, ou fe trouve mdxquee la (uuauon des douze
miroirs. .

Ficure IL La Botte pour I'Optique & miroir inclind.
MN, le miroir. O, le vetre par lequel on voit par ré«
fieftion les vues placées aw fond EF G 1 de '(:'ettc boére,

FiguRe II1. La botte de 'Optique théatral o font ina
diqués les endroits ot I'on place les différentes Décoras

’ tions.

Frcure IV La bote de l'Opnque 3 miroir concave,
- H, le miroir. G, 'ouvertute par laquelle on regarde.”

Pranene VL &

Froure 1. Les Vues placées flir les detix touleans. A& .
B, les rottes qui fervent  les dévplopper an moyén des
deuk manivelles C & D. '

FicURE 11 La piece qui entre dans 1a Lorgﬂette fingu-"
liere. IM & N O, les deux miroirs qui y font renfer«
més. H & G, les ouvertures par o les objéts fe réfiéchif=
fent.

Ficure IIL Cette Lotgnerte & lot tuyau tiré en
dehors. .

Fi6ure IV. La piece fervant pour la quatotzleme Rés.
erdationi; N O, le cadre qui paroft fur la cloifon BCDE,
le miroir qui ghffe dans les deus coulifles IL & MH, Lie
lequel font colldes deux cartes. :

Ficurs V. Cette méme piece vue de proﬁi ST 1a
tringle qui fottient le cha[ﬁl mobile. - '
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Ficurs VI. Cette méme picce vue par derriere la clois
fon. R, le point d'appui fur lequel tourne & fe meus en
tous fens le chaffis ILM H,, -

PRSP - T

PI.ANCHE VII

FIGURE L I..a Lunette mcomptéhenﬁble ABC D fon,
tuyau' coﬁdé R renfermant les’ quatre miroirs 9 P > QR..
G&F, les tuyaux par lefquels on regarde Tabjet.. H &
I, fes tuyaux ‘mobiles qui fe fépatent & entre lefquels on,
interpof€ 16 corps opaque.

Fxcunn II Les mlrous enﬁhantés. CD& E F, lmdnca-
tion Jes ouvertures faxtes 2 la clm(Jon H & I les deux,
miroirs inclinés. :

FicureHI. ABC-D, le plan de la Piece qui fert pour
la dix-feptieme Récréauon, dont Iés deux fleches défi-
- gnent leffet de Ja réflection des rayons. - 4

. F1uRE IV, Cette méme,piece montée {ur Ion)pledz ,',

FicurE V. Plan de la picce qui.fery pour, les, mirgirs
trompeuss. A D, les deux miroirs.adoflés I'un fur P'autre.
EF G H, las flechgs qui indiquent I'effet des réfle@ions. -

_Freure VL Cette méme-piece pofée furfon pied.: .
... .. PraNcHE VIIL

F1ouRE I Le devant de I'ddifice qui fert pour la piece 3
balle E louvetture couvette d‘un verre par lequel on
tegarde dans fon intérieur.

" F16uRe I1. Le dedans de cet &difice vu de cdté, CD,
lavant-fccne ui fe met au-devant 'du mxronr incliné. .
CF; le miroit mclmé IM le plan, mclmé fut lequel:
roulent les halles.

)
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FrourmIIL L'avaar fcéne wu de face.. - E

. Figuxe IV.:Le plan incliné yu de face & :la couliffe '

que parcourent les balles.
"FicuRrE V. Le derricre:de ot ddifice & le' mouvement
qm ferta remopserlas halles. v - ,

Y P'L A .Nzclﬂ E,IX | S

- Ficure L Lg Mouvement qui fert 3 remonter les balles,
A, le barillet: B & C, les roues. D,"I¢ 'volant. HI, la
branche de cume qui, poste les boétes dans lofquellcs ‘en=
trent & fortent les balles.

Freure ILEftle modele d'un plan incliné pour a plece
3 balles 2 double réfie@ion. L .

Figure III. Le cercle divifé, fur lequel fe trace la
figure réguliere qui doit étre vue dans le miroir conique,

Ficure1lV. ABC, la coupe de ce cone & -les lignes
qu'il faue-tirer pour parvenir 2 tracer la figure isréguliere.

Ficure V. Le carton divifé, {ur lequel fe trace la ﬁgurc
irréguliere.

Ficurg VI. ABC, la coupe Ju miroir conique de la
vingt-troifieme Récréation. F G, la ligne qui repré(’ente
le carton ou fe peint la ﬁoute irtéguliere , & ou vont fe
rendre les lignes de réfletions MNO.

Ficure VIL Le carton divifé, fus lequel an peint fe
fujer régulier. .

- FrouRrE VIIL Le carton divifé , fur lequel on peint la
figure irréguliere.

PrancHE X

' Fiouge I La piece de la vingt-troifieme Récréarion

M iij

-~



a8 EXPLICATION
dans fa fituation. H, le miroir. I, le pied qui fe foutient,
CEDF, :le carton. 'L, P'ouverture par laqnelle on re.
garde.
 Figurg II, Les deux Inftrumens fervant i tracer les
ﬁgures méguhetes des vmge- deuxieme & vingt-troifieme
‘Récréations.
' Ficures IIL IV. & V. Elles n'ent pas befoin d’autre
explication,

PLA{NCH“E. -X1,

Ficure I. A C, le miroir conique & concave, oi I'om
voit les lignes qu’on a tracées pour avoir I'apparence irré-
-guliere des objets qui doivent étre apperqus fur le coed
convexe, :

Ficure 1I. Méme explication‘ pour le c6té concave,

Ficure IIL Le cercle divifé fur lequel doivent éure
peints les deux objets difformes. -

Ficure IV, Les deux cercles divifés , fur lefquels font
peints les deux objets réguliers.

Prawcuie XIL

FIGURE L Le miroir a facettes,
Ficure 1. A, cé méme miroir menté fur fon pied,
- DEFG, le tableau. BC, la planche qui (outient le tout.
Froure III. LaRégle qui fert i tracer les triangles, &c,
FieuRrz IV. Le plan du miroir 3 facettes fur lequel on
trace la figure réguliere.
FicuRre V. Chaque facette du tableau divifée en plu-
fieurs parties, :
Ficure VI. Le miroir ¢ylindrique. E, la lumiere qui
l"&d,a'ire. FG, le plan fur lequel doit étre pefé le carton,
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Ficure VIIL La figure quiindique la place des hbnes
pasalleles qu'il fauc tracer fur le miroir. :

Ficure VIIL Le papier divifé¢ fur lequel on trace la
figure réguliere.

Prancue XIIL

Ficure L Lecylindre, en face duquel eft pof¥ le cars
ton de la vingt-huitieme Récréation,

Ficure II. Figures pour lintelligence de I'effer des
miroirs concaves,

Fiure III Labouteille qui fert pour les Phénomenes
des déplacemens.

FiGures IV & V. Les diverfes apparences de l'ega qui
y eft contenue.

PrancurE XIV.

Ficure L Les deux miroirs cencaves de la trentieme

"Réceréation. C & D, leurs foyers. \
- Ficure IL L'androide du fiecle. D & I, les foyersod -

fe réuniffent les fons. AB & G H, les deux miroirs. EF ,
fa cloifon qui les {épare.

Ficyrz lII. EF, le mirair concave. C, la fleur. D
P'endroit ou elle femble fituée. G, le point d'ou elle eft
appergue. AB, la cloifon.

PI.‘ANCI;E XV.

FicureI. ABCDEF, la botte en forme de degié,
_ dans laquelle eft renfermé le miroir concave N. O, le
cercle de carton auquel font fufpendues les fleurs. Q , la
lumiere qui les éclaire. R, le chapitean par od fort La fu-

Miv
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184 ExPLICATION, &c.
mée.. M, le bocal placé en face de 'ouverture faite a la
boéte. S, la bogre qui renferme les cendres fuppofées &
la lame aimantée. '

Ficure IL Cette botre avec fes compartimens, TV, la
Iame aimantée. ‘
. Ficures II, TV & V. Elles fervent pour expliquer la
éfra&ion. de la lumiere,

PrancuE XVI & derniere.

Ficure I. La table de la chambre obfcure portative,
ABCD, le deffus {ur lequel eft pofée la glace ou fe pei-
gnent les objets. HH, les pieces qui (e joignent & fe
ferment & qlii foutiennent le tuyau O dans lequel eft ren-
fermé le verre. N, le miroir incliné. :

Fioure II. ABCD, la boéte de la lanterne magique.
E & F, fon dome par ou s'échappe la fumée de la lampe
L. G, le miroir de méral qui eft fixé fur le c6té A-C.N, lg
tuyau fixe dans lequel ‘coulent ceux O &.Pou font
- placés les verres. ‘ :

Fin de U'Explication des Figures,
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PROBLEME PREMIER. La fituation d'un
point de quelqu’objet , & Uendroit d’oi il
doit étre regardé par réflection fur un mi-
roir plan, étant connus, déterminer celui
ot il doit paroitre fur ce miroir. 7
ProB. II. Le point de vue , & celui ot l'on
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- deux points oppofés, préfente d I'ceil devx
objets différents & réguliers. 3%

IX. Réc. Conftruire un Palais "de figure
hexagone, ayant fix portiques, au tra-.
vers chacun defquels regardant fon inté-
rieur, les objets appergus femblent alors le
remplir entierement, quoiqu’étant vus par
chacun -d’eux- ils paroiffent entierement

différents. 36
- X. Rec. Optique ordinaire, @& miroir in-
cliné. 39

XI. Rec. Optzque en. forme thea»trale 44
XII. Rec. Optique & Miroir concave. 43
XIO. Rec. Lorgnette finguliere, avec la-
quelle il paroit qu'on décauvre les objets
au travers les corps opagques. 47
XIV. Rtc. Faire paroitre dans ue miroir
des Cartes que différentes perfonnes ont
librement & fecrétement choiftes. $x
XV. Rsc. Lunette incompréhenfible. 5,
XVI. Rec. Les Miroirs enchantés, 46
XVIL Rec. Miroir dans lequel on fé voit
de profil, quoiqu’on s y regarde de face.

ée

-XVIIL REc. Miroirs trompeurs. . 62
XIX. Rec. Polémofcopes, 64

XX. ReG. Piece d Balles a fimple réflecion.

- 66
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XXI. Rec. Piece d balles @ double réflection.
73
XXI. Rec. Tracer fur un cercle une Fi-
gure difforme , qui paroiffe réguliere étant
vue par réfledion dans un miroir conique.
76
XXIIL Rec. Tracer fur un cercle de carton.
une figure difforme , qui paroiffe réguliere
étant placée en face d’un miroir conigue,
- & yuepar une ouverture faité au centrede
cecercle. 83
Confirudion d'un Inftrument trés-fimple &
trés-commode pour tracer fur les cartons
les figures difformes qui fervent aux deux
- précédentes Récreations. . 8
XXIV. Rec. Décrire fur une furface plane
une figure difforme , qui paroiffe réguliere
étant vue par réfletion d’un point pris
dans I'axe prolongé d'unmiroir pyramidal.
- 89
XXV. Rec. Repréfenter fur une furface plane
une figure difforme, qui repréfente deux
différents objets étant mife en face d'un
miroir conique d deux faces. 95
XXV1. Rxc. Decrire fur une furface plane
. un tableau difforme qui paroiffe régulier
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étant place vis-a-vis un miroir d-fiacéttes,
& vu par réfledtion au travers une ou-
- verture faite au centre de ce. tableau.
101,
XXVII REc. Décrire ﬁzr une ﬁzrface planc
& horifontale une figure difforme qui pa-
roiffé réguliere étant vue par réfle@ion dans
uncmiroir cylindrique, . 106
XXVIIL. Rec. Tracer fur une furface plane ,
mife en face dun miroir cylindrique ,
une ﬁgure difformie qui paroiﬂé régu-
liere , étant vue d’un’ poznt pris au-deffits
de cette furface. 110
‘Des Miroirs Concaves [phériques. = 112,
ProBLEME. Etant donné un miroir conca-
ve, & le liew d’une lumiere placée au-
devant de lui, déterminer lefpace qui
doit en étre éclairé par réflection. 11§
Singulier effet des Miroirs concaves, 118
XXIX REC. Phenomene des déplacemens..
. ¢ xig
XXX R:EC Fazre prendré feu @ un corps
~ combuylitle par la reﬂe&zon de deux
Miroirs concaves. -~ - 124
' XXXI. Rec. L’ Androide dit f ecle.. 128
XXXH. Rec. Faire paroitre lUimage d'un,
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< bbjet quelconque de maniere que lorfqu’on
. S'tmaginera le tenir en fa main, on n’en.

puiffe prendre que Papparence. = 129
XXXIII. Rec. Faire en apparence renaitre
une fleur de fes cendres. 133
DE 14 DIOPTRIQUE. . a43
XXXIV. Rec. Chambre obfcure. 144
XXXV. Rec. Chambre obfcure portative.
147

XXXVI. Rec. Une Piece d’argent ayant
€té mife dans une affictte , er faire paroitre
deux , dont Uune foit beaucoup plus grande
que l’autre. 152

XXXVIIL. REec. Faire paroitre en relief les

~ objets gravés en creux furun cachet. 153

XXXVIIL Rec. Lanterne magique. 146
Maniere de peindre fir le verre les objets
qui doivent étre vus fur la toile. 159
XXXIX. Rec. Lanterne magique par le
moyen de lombre. 162
XL. Rec. Lanterne magique fur la fiumée.
163

XLI. Rxc. Faire paroitre un,Phantéme fur
un pied-d’eflal placé fur unetable. 165
XLII. REc. Un objet étart placé derriere un
verre convexe , le faire paroitre en avant
de ce méme verre, 167
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Fin de Ia Table de Ia fixieme Partie.
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