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PRÉFACE.

L femble qu'il faudroit

remonter à l'origine de

l'homme, pour détermi-

ner l'époque de fes amuſemens.

De tout tems les hommes ont

été ingénieux à ſe former des dé-

laffemens propres à diffiper les

ennuis de l'efprit & à ranimer

leurs forces. Expofés . à une

infinité de fatigues qui les épui-

fent , qui abattent leur cou-

rage , qui énervent leur fubftan-

ce;la joie, le repos , les alimens

*

*Sanguis fervore folutus Paling

Fervet enim motu nimio ; fubducitur , Libra

atque

Deficit exhalans paulatim , non aliter

quàm

Agrorum extenuant quum pallida cor-

pora febres.

a ij
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font les remédes que la nature a

préparés pour les rétablir dans

une affiéte nouvelle.

En effet, chaque jour préſente

dans un même individu un être

nouveau , bienou mal afforti felon

que les impreffions du repos , &

celles des alimens variés à l'in-

fini , l'état heureux ou malheureux

de fes affaires rétabliffent ou dé-

truiſent l'économie de fa fubf-

tance.

L'ame eft tropintimement unie

au corps pour n'avoir point auffi

fes dégoûts , fes chagrins, fes trif-

teffes , qui font autant de mala-

dies & de laffitudes ; le repos du

corps ne lui fuffit pas , le change-

ment d'objets , la converfation

amufante , d'heureufes nouvelles ,

mille chofes enfin réveillent fon

feu , aiguillonnent les nerfs & y

rappellent les efprits.

Perfonne n'ignore qu'une trop

grande application aux objets trif-

tes ou graves ralentit fa viva-
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cité ; pour y remédier , on lui en

fubftitue d'autres qui l'amufent ;

la moindre bagatelle , un colifi-

chet lui donne des impreffions

douces & agréables ; & pendant

ce repos & cette paix , il ſe for-

me de nouveaux efprits qui méta-

morphofent tout fon être; & cet-

te efpécede renouvellementpeut

s'appeller une nouvelle création de

forces & d'efprits.

La promenade , la chaffe , la

danfe , la mufique tiennent lieu

aux hommes de délaffemens ; mais

ils ne font pas les feuls que
que l'ennui

a fait imaginer. On a remarqué

que la plupart des jeux ont pris

naiffance dans des tems de cala-

mité & de mifère.

Le jeu des Echecs doit fon

origine au fiége de Troye ; Pa-

laméde l'inventa pour délaffer

les Grecs rebutés des longueurs

de ce fiége ; ce qu'un de nos an-

ciens Poëtes exprime ainſi :

Ce Héros le premier inventa dans unjeu ,
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L'art de paffer le tems fagement & de

rire ;

L'ufage ingénieux des Dez & des Echecs,

Fut Futile fecret qu'il fçut apprendre

àux Grecs,

Campés au bord fleuris d'une onde qui

murmure.

Mais fi ce jeu des fiens modéra les defirs,

Il est encor chez nous depuis cette

avanture

Le reméde innocent aux ennuyeux loi-

firs.

Les Cartes , la Paume ont pris

naiffance chez les Lydiens , peu-

ples de l'Afie mineure , d'où les

Etymologiftes prétendent que

tous les jeux tirent leur origine ,

Ludià Lydiis. On ajoûte qu'ils fu--

rent inventés fous le malheureux

regne d'Atys fils de Manès , d'où

ils fe répandirent dans tout l'Em-

pire Romain : les Lydiens d'ail-

leurs paffent pour un peuple vo-

luptueux ; on difoit en commun

proverbe Lydio more , pour ex-

primer une action négligée & fai-

te nonchalamment.

Lesjeux font donc des remé-
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des inventés pour rétablir l'épui-

fement de l'efprit ; l'homme ſage

doit en ufer * fobrement , & les

regarder comme un fel qui doit

affaifonner fes exercices mais

dominer.
non pas y

>

Cicéron dit à fon fils qu'il doit

ufer des jeux comme on uſe du

fommeil dont l'excès eft perni-

cieux & engourdit les efprits De Off.

plutôt qu'il ne les recrée.

,

Caffien rapporte à ce fujet un

mot digne de remarque de l'A-

pôtre S. Jean ; ce Difciple bien

* Vivès , dans fon Traité de l'Education ,

donne cet avis important :

Cùm tempus exercere corpus non finet , magno

ablectamente erunt Fabella , hiftoriola , aut iftius

modi narrationes jucunda , lepida , arguta , fa-

cera .

Maffée ne confeille point du tout lejeu

des Echecs ; il en donne une excellente

raifon : Cejeu demande une trop grande applica-

tion , qui eft nuifible aux perfonnes déja fati-

guées du travail de l'étude.

Montagne avoit dit longtems avant lui

Je le hais , parce qu'il n'eſt pas affez jeu

Pai honte d'y donner l'attention qui fuffiroit à

quelque bonne chefs.

1.1.

aiv
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De

aimé careffoit une perdrix , un

Chaffeur l'apperçut, & s'étonnant

que ce grandhomme s'amusât de

fi peu de choſe ; mon ami , dit

l'Apôtre , que tenez-vous dans vo-

tre main ? Un arc dit le Chaf

feur , d'où vient donc qu'il n'eft

pas bandé ? S'il étoit toujours ten-

du, répondit le Chaſſeur , il per-

droitfa force ne foyez donc pas

Surpris , répliqua l'Apôtre , fi no-

tre efprit je relâche auffi quelque-

fois.

Sidronius Hofchius , l'Ovide

Flamand , a rendu cette penſée

avec beaucoup d'élégance.

Deficietfenfim qui femper tenditur arcus ,

Ferre negatfegetes irrequietus ager.

Sénéque a fait ufage de la fe-

Trang. conde comparaifon ; il regarde
animi. l'efprit de l'homme comme les

terres les plus fortes & les plus

graffes , dont la fécondité dé-

pend de certains repos accordés

dans les tems convenables. Ce
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1.

Philofophe a remarqué qu'un tra-

vail trop long & trop affidu épui-

fe l'efprit & le jette dans une ef-

pèce de langueur , nafcitur ex af-

fiduitate laborum animorum hebe-

tudo quedam & languor , qu'un

peu de relâche rend les efprits

plus gais & plus propres au tra-

vail , meliores, acriores que requieti

furgunt animi vires; Valere Ma-

xime eft du même avis , tempeſti-

va laboris intermiffionefiunt animi Liv.8.

ad laborandum vegetiores.

* On peut former différentes

claffes des espèces d'amuſemens

qui récréent les hommes.

1º. Les jeux de pur hazard

tels qué certains jeux de cartes

& les dez : les Romains fe fer-

voient du mot Alea pour expri-

mer les chofes abandonnées au

hazard ; chez les Latins jacta eft

* Properce s'eft fervi d'une expreffion

fort poetique ; il compare l'efprit à un vaiſ-

feau qu'on ne doit point furcharger.

Non eft ingenii Cymba gravanda tui.

C. 18.

a v
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1

alea , fignifie lefort en eft jette.

2º. Les jeux où le hazard &

l'efprit dominent , tels font le pi-

quet , le quadrille & plufieurs au-

tres jeux de cartes , le trictrac

& c.

3º. Les jeux que l'efprit feul

dirige comme les dames , les é-

checs.

4º. Les jeux où le corps &

l'adreffe préfident tels que la

paume , le mail, &c.

Nous ne parlons point ici de

la danſe , du manége , de l'art d'ef-

crimer que l'on doit plutôtregar-

der comme des exercices utiles ,

que comme des jeux ou de fim-

ples amuſemens.

Le Livre qu'on préſente au-

jourd'hui au Public , ne contient

que desjeux où l'efprit feul a part;

en effet , qui dit amuſemens Ma-

thématiques , dit amufemens pure-

ment fpirituels , qui ont été de

tout tems du goût des gens qui

fe font les plus diftingués dans les

Sciences.
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?

Les queftions délicates & fines

ont fait les amufemens des Peu-

ples les plus policés. Tout le

monde connoît l'énigme de Sam-

fon ; la haute réputation de Sa-

geffe de Salomon , engagea la

Reine de Saba à venir du fond

de l'Ethiopie voir ce grand Prin-

ce la merveille de fon fiécle ;

elle vint, dit l'Ecriture , faire ë-

preuve defa Sageffe en lui propo-

fant des énigmes ; Salomon l'inf

truifit fur tout , & n'ignora rien

de ce qui lui fut propofe ; cette

Reine s'en retourna comblée de

joie , & ne pouvant contenir les

tranſports de fon admiration fur la

Sageffe & la magnificence de ce

grand Roi.

Le fameux Efope ne devint le

favori de Créfus que par fes in-

génieufes Fables qui contenoient

une morale fine , & des confeils

d'autant plus délicats , qu'ils cen-

furoient en ménageant l'amour

propre fi naturel à l'homme. La

a vj
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des R.

Fable parut une férule douce

qui avec le fel délicat de la ſatyre,

n'en avoit ni les amertumes , ni

les emportemens ; le Prophête

2. Nathan ne repréſenta à David

c. 12. l'énormité de l'injuftice qu'il avoit

commife à l'égard d'Urie , que

fous le voile d'une fable ingénieu-

fe, qui fit fur l'efprit de ce Monar-

que un effet plus prompt , que fi

le Prophête, armé des foudres de

l'éloquence , lui avoit fait une

peinture affreufe & une de fon

crime.

Salomon ne renvoie-t- il pas le

pareffeux & le mauvais économe

à la fourmi , & nefemble-t- il pas

que ce foit dans la penfée de ce

grand Roi qu'Efope a puifé fa Fa-

ble de la Cigale& dela Fourmi?

Ce grand Prince , faifant le

portrait du vrai Sage , le dépeint

Prov.1.en difant : il pénétrera les para-

boles & leurs fens mistérieux , les

paroles des Sages , & leurs énig-

V.6.

mes.
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Les amuſemens de l'eſprit font

donc de tous les âges & de tous

les états , la joie qu'ils procurent

eft d'autant plus pure , qu'ils n'af-

fectent que les parties les plus dé-

licates de notre ame ; l'intelli-

gence , comme on fçait , a fes

plaiſirs à part ; tout ce qui aug

mente fes connoiffances lui plaît

& l'éveille ; on fe fçait toujours

gré d'avoir compris une difficul-

té qui arrête les autres ; on aime

à dévoiler un miftére caché pour

les moins intelligens.

D'ailleurs ces fortes d'amufe-

mens purement intellectuels fe

prennent à bien peu de frais , ils

ne fatiguent point le corps fur le-

quel ils n'ont aucune prife , &

c'eft ce qui les caractériſe & les

rend preférables aux plaiſirs fen-

fuels dont la fatieté enfante le dé-

goût , altére la fanté , & la for-

tune , & dérange prefque tou-

jours l'économie d'une vie paifi-

ble & tranquille.
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Chaque Science & chaque

Art afes jeux & fes fineffes.

Les Grammairiens ont leurs

recherches fur les (a) lettres , les

(a)On a obfervé que lesverfets 19 , 20 ,

21 du chap. 14 de l'Exode , contiennent

en Hébreu 72 lettres , par le mélange

defquelles les Cabaliftes forment les 72

noms de Dieu.

Toutes les 22 lettres Hébraïques font

contenues dans le verſet 22 du chap. 5 du

Prophète Ifaie.

Toutes les lettres Grecques font renfer-

mées dans les verlets 19 & 20 du troifiéme

chapitre de la premiere Epître de S. Pierre

Toutes les lettres Latines font dans ce

vers :

Gaza frequens lybicosduxit Kartage trium-

phos.

Scaliger s'eft donné la peine de renfer-

mer ces mêmes lettres dans ce vers.

Vix Phlegeton Zephiri , quæres modo flabræ

mycilla.

Et en François:

Quiflamboyantguida Zephyrefur ces enten.

La lettrea eft la plus facile à prononcer ;

elle fe prononce le gozier & la bouche ou-

verte fans employer la langue.

La lettre pfe prononce par la feule ex-

ploſion de l'air ; fi on prononce p contre
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tons , les inflexions , fur les équi-

voques de la langue , fon abon-

dance , fa ftérilité.

Les Chimiftesont inventé mille

ftratagêmes pour étonner le Pu-

blic. La Pierre Philofophale a

été la marote de gens très-fenfés ;

& pour parer leurs chimeres , ils

ont donné unton (b) énigmati-

la flamme d'une chandelle allumée, l'ex-

ploſion eft fi efficace qu'elle l'éteint.

Voyez Comiers , Traité de laparole:

• Un Defœuvré a remarqué qu'il y a un

verfet dans les fept Pleaumes où il n'y a

point d'a ; Nolite fieri ficut equus 5 mulus

quibus non eft intellectus.

On a trouvé dans le Miferere un vers

Pentamètre fort mauvais.

Imponentfuper altare tuum vitulos.

Un Spéculatifa remarqué que le nom de

Jefus a deuxfillabes, qui fignifient deuxna-

tures en J. C. trois voyellesquifignifient la

Trinité; deuxconfonnes , qui dénotent les

deuxfubftances de J. C. le corps& l'ame.

Traité de laconformité de S. François avec J. C

où eft cité le Pape Innocent en fes Ser-

mons.

(b) Les Chimiftes ont donné à toutes

leurs opérations un air mistérieux. Le vi-

trial, vitriolum a été regardé comme le
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que à leurs miftérieufes opéra

tions.

Les plus fameux Aftronomes

jaloux de leurs découvertes , ont

imaginé des (c) Griphes , fous le

principe effentiel de leurs importantes dé-

couvertes ; ils en ont caché le mot dans les

lettres initiales de cet avis aux Chimiftes.

Vifita Interiora Terra Reperies Intus Occul-

tum Lapidem , Veram Medecinam.

Roger Bacon , dans fon Livre des fept

Chapitres , cacha le mot de Jupiter dans

les initiales fuivantes ; In Verbis Prafenti-

bus Invenies Terminum Exquifite R ; &

dans les dernieres lettres de 7 mots qui fi-

niffent les fept chapitres , il découvre le

mot Stanum ;projectionis debeT totAtameN

U in aternuM.

(c) Le célébre Galilée ayant obfervé en

1610. que la planette de Saturne paroiffoit

un compofé de trois globes , écrivit à Pra-

gue qu'il avoit fait une nouvelle décou

verte au Ciel ; & afin de s'en conſerver

l'honneur, il l'annonça au Public dans les

lettres de ce Griphe :

Smaim rmilme Poëta leum idu nenugttaviras.

Kepler compofa de ces lettres ce vers

Barbare :

Salve umbiftineum geminatum Martia proles.

Mais il convint que cela ne difoit mot.
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voile defquels ils faifoient part

au Public de leurs curieufes ob-

ſervations dans les régions cé-

leftes.

(d) Les Poëtes ont enchéri fur

Galilée déclara fa découverte par ces

termes:

Altiffimum planetam tergeminum obfervavi.

Le fçavant Huygens ufa du même arti-

fice, quand il eut découvert que le corps

de Saturne étoit au milieu d'un plan qu'il

ne touche jamais. Il affura le Public que

fa découverte étoit renfermée dans ce

Griphe de 63 lettres :

7. 5 I 5 I 1 7 4 3 9

A C DE G H I L M N

4 2 I 2 I 5

O P Q R S T V.

Page 47 de fon Siftême de Saturne , il

expliqua fon Griphe en formant avec ces

63 lettres les mots ſuivans :

Annulo cingitur tenui Plano nuſquàm coba-

rente ad eclipticam inclinato.

(d) La premiere piéce de Plaute porte

le nom d'Amphitrion , dont le nom fe trouve

dans les premieres lettres des vers de l'ar-

gument ;
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tous les autres ; tout eft devenu

dureffort de la Poëfie , rondeaux ,

more captus AlcumenaJupiter

Kutavitfefe informam ejus conjugis

ropatria Amphitruo dum cernit cum boftibus

Habitu Mercurius ei fubfervit Sofia;

sadvenientesfervum 5 dominumfruftrababet

Hurbas uxori ciet Amphitruo , atque invicem

aptant pro macbis. Blepharo captus arbiter

terfit , non quit Ampbitruo , decernere

Omnemrem nofcunt : geminosAlcmena enititur.

Il en eſt de même des autres piéces. Un

Poëte s'eft donné la peine de faire les vers

fuivans , qui étant lus à rebours forment

im fens tout différent.

Pauperibus datfua gratis , nec munera curat

Curia Papalis , quod modo perfpicimus.

Laus tua, non sua fors , virtus non copia ,

verum

Scandere tefecit culmen ad exímium

Conditio tua fitftabilis , nec tempore parvo

Vivere tefaciat bic Deus omnipotens,

Omnipotens Deus hic faciat te vivere parvo

Tempore , nes flabilisfit tua conditio

Eximium adculmenfecit te ſcandere , verum

copia , non virtus , fors tua , non tua laus

Perfpicimus modò , quod Papalis Curia curat

Munera, necgratis datfuapauperibus.

Ce jeu poëtique eft plus curieux que

beau , il ne fçauroit y avoir beaucoup d'é-

Légance où il ya tant de contrainte.
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triolets ,
virelais , énigmes en

vers , logogriphes , acroftiches ,

Un Poëte prête à l'innocent Abel ce

vers hexamétre :

Sacrum pingue dabo , nec macrumfacrificabo.

Le fratricide Cain le répétant à rebours,

en forme un vers pentamétre qui exprime

fes difpofitons.

Sacrificabo macrum, nec dabo pinguefacrum.

Voici encore un hexamétre pentamé-

trifé.

Un Catholique avoit dit :

Patrum dicta probo , nec facris belligerabo.

Un Hérétique répondit :

Belligerabofacris , nec probo dicta Patrum.

On a fait des piéces de vers entiéres dans

ce gout là ; on peut en voir une dans la

Nouvelle Science de la nature & préfages des

Comètes , Lyon 1665. pag. 413 .

Je me contenterai de citer les 4 diftiques

fuivans qui étoient écrits dans un grand

rouleau qu'un Ange tenoit par un des an-

gles fupérieurs avec ces paroles qui for-

toient de fa bouche : Lis à l'endroit fauvé

feras.

Delicias fuge , nefrangaris crimine , verum

Celica tu queras , ne malè difpereas,

1
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rebus & contes , épitaphes ; fou-

vent on s'eft peu embarraffé d'un

Refpicias tua , non cujusvis quærito gefta

Carpere , fed laudes , nec preme veridicos.

Judicio fore te prafentem confpice toto

Tempore : nec Chriftum , te rogo , defpicias,

Salvificum pete , nec felleris damona , Chri-

ftum

Dilige , nequaquam tu mala concupito

Le Démon tenoit l'angle oppofé infé-

rieur >
& ces paroles fortoient de fa bou-

che : Lis à l'envers damnéferas.

Concupito mala , tu nequaquam dilige Chriflum

Damonafeceris , nec pete falvificum.

Et le refte , & c.

Un Berger fleuriste envoya un bouquet

à une Nimphe & la pria de le regarder

comme un chiffre qui lui apprendroit mot à

mot ce qu'il penfoit pour elle.

›

Ce Bouquet étoit compofé de trois rangs

de fleurs dont les lettres initiales for-

moient entr'elles ces mots : je vous aime ; la

Jonquille, la Violette & l'Anémone étoient

les premieres fleurs des trois rangs.

Une déclaration fi galante occafionna cet

impromptu:

Qui l'auroitjamais cru ? les fleursfçavent parler;

Un bouquet me dit , je vous aime.

Ca ma reconnoiffance , il faut fe fignaler ,

Beau bouquet , je t'en dis de même.
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travail régulier , pouvû qu'il fût

ingénieux ; on s'eft plû même à

Les vers rapportés ont été en vogue dans

le quinziéme fiécle ; on fit ceux- ci fur un

Général retiré à la campagne , & cultivant

fon bien.

I 5 2 6

Paftor , arator , eques , pavi , colui , fuperavi

3 7 8

Capras rus , hoftes , fronde , ligone , manu.›

On mit les fuivans au bas d'un portrait

de Jacob , pleurant la mort de Joſeph. -

Lumen , lingua, manus ,fletu, clamoribus, bame

Ora , locum , crines , abluit , implet , arat.

Les vers Leonins ont eu leur regne , les

Epitaphe du 11 & 12 fiéele ne contien-

nent que des vers rimés.

Hic fitus eft Nero , laicis mors , vipera clero ,

Devius à vero, cupa repleta mero.

On fe contenta de couvrir les cendres de

Bede de ce vers :

Continet hac foffa Beda venerabilis offa.

On lit dans un cimetiere d'Orleans ces

vers du même goût :

Omnia tranfibunt , nos ibimus , ibitis , ibun

Ignari , gnari , conditione pari.
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former des préceptes difficiles ,

qu'à peine peut-on exécuter ; &

nous avons tel genre de piéce

qui n'a point encore été cou-

ronné.

Ceux qui ont travaillé ſur l'art

d'écrire occultement ont donné

dans toute forte de fiftêmes , dont

quelques - uns font fort ingé-

nieux (e).L'Abbé Tritheme a ca-

Un Poëte à qui on propofa de former

un vers hexamétre & pentamétre en qua-

tre mots, réfolut ce problême par ces vers:

Perturbabantur Conftantinopolitani ,

Innumerabilibus follicitudinibus.

On adonné cet avis à un jeune homme

qui vouloit fe marier:

Quam fis dulurus teneat Pquinque , puella.

Sit pia , fit prudens , pulchra , pudica ,

potens ,

(e) Hac nocte poft XII. veniam ad te circa

Januam qua ducit ad bortum , ubi me expella-

bis , age ut omniafint parata.

Cet avis eft donné dans l'exhortation

fuivante.

Humanafalutis Amator qui Creavit om-

mia Nobis indixit Obedientiam mandato¬
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ché les lettres du fecret dans les

premiéres lettres alternatives des

rum Cui omnes Tenemur obedire Et obfequi

Pramium fanita Obedientia ; erit Sempiterna

felicitas Timentibus deum , &c.

Dans l'exemple fuivant , il faut lire al

ternativement les lignes.

Croyez - moi .. préparez - vous à

la mort , auffi- bien il vous fied mal de

vous défendre , qui veut vous perdre

eft ami de l'Etat , on ne voit perfonne qui

eft plus coupable que vous , mais ceux qui

par un véritable zéle pour le Roi

vous ont rendu fi criminel , étoient

honnêtes gens , & incapables d'être

fubornés , je prens trop d'intérêt

à tous les maux que vous avez fait

en votre vie pour vouloir vous taire ;

que l'Arrêt de votre mort n'eft plus

un fi grand fecret ; les fcelerats

car c'eft airfi qu'on nomme ceux

qui ont ofé vous accufer , méritoient

auffi juftement récompenfe , que vous

la mort qu'on vous prépare ; votre feul

entêtement vous perfuade que votre

mérite vous afait des ennemis

& que ce ne font pas vos crimes

qui caufent votre disgrace , niez

avec votre effronterie accoutumée

toutes les criminelles pratiques

on peut vous en convaincre

à tout hazard recommandez- vous à Dieu
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mots d'un difcours ; d'autres dans

les lettres initiales d'une lettre

férieufe , dans des notes de Mufi-

que , en donnant aux tons con-

venus la valeur des lettres de l'Al-

phabeth, dans des lettres priſes à

rebours , & c.

Les Phificiens font les moins

ftériles enfait d'amufemens : toute

la Phifique ne confifte qu'en Pro-

blêmes curieux & recréatifs furles

méchaniques , l'optique , les ef-

fets furprenans de l'aiman ; & les

fermentations chimiques.

Laclaffe desMathématiciens ,'

s'eft de touttemsarrogé le droit de

Un ami de l'Evêque Théogonius , n'o-

fant lui écrire ouvertement , de peur que

fa lettrene tombât en d'autres mains , pour

le reprendre de fon injuftice , & des mœurs

peu Epifcopales qu'il déguifoit fous le maf-

que de piété , lui écrivit une longue lettre

qui faifoit fon panégyrique ; mais qui étant

lue à rebours , rendoit un fens contraire

& plus convenable au Perfonnage à qui

elle étoit adreflée. On peut la voir toute

entiere dans Comiers pag. 265. Traitéde la

Parole , c.

parler
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parler des recréations. (f) Nous

avons fur cette matiére de vieux

(f) Les Arithméticiens & les Géomé-

tres ont auffi leurs Problêmes enfantins

qui roulent fur des équivoques. , fur des

petites fineffes.

On trouve dans un livre d'Arithméti-

que ce nouveau calcul.

Quatre fois trois font quinze , il n'en faut rien

rabattre ;

Neufcinq un font douze , & rien de furplus ;

Deuxfept & fix font treize , & fur ceje conclus

Par cejufte calcul que tout nefait que quatre ,

Toute la fineffe de ce calcul confifte à

compter les lettres des mots.

J'ai vu propofer de former un cercle

parfait fans compas , & je l'ai vû exécu-

ter très-adroitement en tenant une plume

appuyée légèrement , & faifant tourner le

papier avec la main gauche autour de la

plume immobile.

On donne fix jettons à une perſonne ;

& onlui dit d'enformer une croix de cette

figure ; on lui fait remarquer

qu'il y a 4 jettons dans lalon-

gueur , & trois dans la lar-

geur. On lui dit de les arran-

ger defaçon qu'il y en ait qua-

tre dans chaque bande ; ce

propos paroît à la premiere

vûe impoffible ; il n'y a ce-

pendant qu'à doubler celu

qui participe aux deux croifures.

b
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Livres ; & enfin M. Ozanam s'eft

chargé d'en former un Corps qui

On forme une croix avec 13 jettons en

cette maniere.

·

·

O

O

O
O

O

O

O

•

O

O

"

Onremarque qu'en

commençantparbas,

on trouve de trois

façons tant dans

la ligne perpendicu-

laire , que dans les

deux croifures ; on

propofe en retran-

chant deux jettons ,

de former une nou-

velle croix qui ait

les mêmes condi-

tions que la précé-

dente.

Il n'eſt queſtion

commeonvoit, que

de remonter d'un

jetton les deux jet-

tons de la croifure.

Il faut dans ces

fortes de queftions

prendre garde à n'ê-

tre point dupe. On

propofa un jour très-gravement à unjeune

homme de former une croix avec trois

jettons ; cette badinerie le fit beaucoup rê-

ver ; il vint au bout de deux jours avouer

fon ignorance , on lui en montra la mé-

thode en traçant une croix fur table te-

nant les trois jettons entre les doigts.



PRÉFACE.
xxvij

a été encore augmenté depuis &

qui forme 4 vol. in-8°.

Cette efpéce de fraude a engagé le Pere

Lami d'établir en conféquence à la tête de

fes équations quelques régles pour procéder

avec sûreté.

La premiere , eft de concevoir très-dif-

tinctement l'état de la queftion qu'on pro.

pofe à réfoudre.

La feconde de retrancher le fuperflu de

toute queſtion , & de fuppléer ce qui y

manque.

Ce n'eftpoint que toute queftion,qui du

premier 'coup d'oeil paroît impoffible , le

foit.Rien ne paroît plus étonnant que d'en-

tendre un homme vous dire qu'il vous ap-

prendra ce que vous ignorez , 5 ce qu'il igno-

re. Cependant rien de fi badin que la folu-

tion ; un homme vous demande votre

mouchoir& le compare avec le fien , foit

pour la grandeur , foit pour la couleur , &

vous dit gravement : Votre mouchoir eft plus

grand que le mien ; votre mouchoir eft rouge , &

le mien eft bleu .

ne

Toutes les queftions que l'on peut faire

font pas toujours réfolvables ; il y en a

même qui ne font pas dignes d'attention ,

telles que ces petites queftions qui ne rou

lent que fur des jeux de mots ou des équi-

voques , par ex. on pourroit être fort em-

barraffé de réfoudre cette badinerie , s'ils

viennent ils ne viendront pas s'ils ne viennent

pas, ils viendront ; fi l'on ne fongecit pas que

c'eft la réflexion d'un Païfan qui feme fon

b ij
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Celui qu'on préfente aujour

d'hui , après des préliminaires

Courts & fuccints fur l'Arithmé-

grain , & qui craint que les oifeaux ne le

mangent; & la folution des queftions de ce

genre ne rend pas fort recommandables

leurs Oedipes, l'on peut fans rougir avouer

fon ignorance ; mais il eft des questions

qu'il faut réfoudre ou démontrer l'impof-

fibilité de leur folution ; car s'il ne s'agif

foit que de nier une propofition pour s'é-

pargner la peine de la réfoudre ; & pour

fe donner un air de fçavant , tous les jours

l'ignorant effronté iroit de pair avec le

modefte fçavant ; par exemple , fi quel-

qu'un difoit que fon âge et tel que multi-

plié par 4, & ce produit divifé par 5 forme

so ans , & que cet âge eft encore tel que

fa moitié , plus 30 ans égale 40.

On peut bien foupçonner quelques con-

tradictions dans ce Problême ; mais l'art

eft de prouver cette contradiction , ce

qu'on peut faire ainfi :

Soit âge donné.

Donc 4* 50 ans . 1ere condition.

+30=40. 2 de condition,

Donc x + 60 80.

Donc x = 80 60.
―

Donc x 20.



ERRATA IMPORTANT.

1

Page160 ligne 15 57 = 4=3Lifez 743⋅

P. 173 l. 5 avant or ; lif. — 6x2.
=

12

Page 167. Corrigez la formule com

me s'enfuit :

m -2

p”+ mp” ~¹ q + m x m=1 pm ~²q² +

mx "=" x "=2pm-3 q³ , & c.

Le Problême 204 doit être à la fuite

du Problême 202. ligne derniere ,

par leprécédent , c'eſt-à-dire 203 .

Problême 224 ligne 10 , lifez

Prob. 227. ligne 10 , lifez 25

103

I 1

= 773329
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AMUSEMENS

MATHEMATIQUES.

DE
L'ARITHMETIQUE

ET DE L'ALGEBRE.

'ARITHMETIQUE eft la

Science des Nombres.

De la Numération.

2.La Numérationeſt l'Artd'énoncer

un nombre exprimé par plufieurs

chiffres ou caracteres.

Pour y parvenir il faut , 1°. Par-

1

10

1

.
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tager les chiffres de trois en trois ;

commençant de gauche à droite ,fans

s'inquiéter du nombre de chiffres de

la derniere tranche. 2°. Obſerver

que le premier chiffre défigne des

unités fimples , le fecond des dixai-

nes , le troifiéme des centaines . Le

premier de la feconde tranche défi-

gne des unités de mille , le fecond

des dixaines de mille , le troifiéme

des centaines de mille. Le premier

chiffre de la troifiéme tranche défi-

gne des unités de millions , le fecond

des dixaines de millions , le troifiéme

des centaines de millions ; ainfi cha-

que premier chiffre des tranches ex-

prime unité , mille , million , billion ,

trillion , quatrillon , &c.

›

3. Cette échelle de numération eſt

fondéefurla progreffion décuple dont

fontconvenus les premiers inventeurs

de l'Arithmétique , afin d'éviter la

-multitude infinie de divers caracteres

dont il auroit fallu fe fervir pour ex-

primer tous les nombres poffibles :

fans cette ingénieufe invention .

Ainfi pour exprimer trois cens qua-

rante-cinq millions , neuf cens qua-

tre-vingt fept mille , cent vingt - fix

unités, lervez-vous des caracteres dans
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P'ordre fuivant.

345 mon, 987 m , 126 %

Régles fondamentales.

4. On ne doit compter en rigueur

quedeux Régles fondamentales,l'Ad-

dition & la Souftraction , parceque la

quantité n'eft fufceptible que de plus

ou de moins.

De l'Addition.

5. L'Addition eft une régle qui en-

feigne à former de plufieurs fommes

particulieres une feule , qu'on nom-

me Total.

6. Obfervez , 1 ° . Qu'on ne peut

joindre enſembleque des quantités de

même nature.

2°. Qu'il faut toujours commencer

l'Addition par les dernieres fous-ef-

peces , & réduire leur fomme en l'ef-

péce qui précede.

Addition fimple.

387
98

liv.

9476

1569

7819

57662
Hv. Total

Aij
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Addition compofée,

liv.
3789 17 7

19 10829

785
ΙΟ

4

688 17 8.

6094 5 5

liv.

De la Soustraction.

7. La Soustraction eſt une régle qui

nous enfeigne à déterminer la diffé

rence de deux quantités.

8. Il faut commencer la Souftrac-

tion par les dernieres fous-efpeces ,

& faire les emprunts néceffaires fur

les efpeces précédentes.

Soustraction fimple,

97854 dette.

52976 paye .

44878. refte.

Souftraction composée,

liv. f.102047 ΙΟ 8 d. dette .

79979 17 10 paye.

220
67

liv. 12 10 reſte .

3. Lapreuve d'une régle fe fait tou
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jours par fon contraire ; ainfi l'Addi-

tion & la Souftraction ſe ſervent réci-

proquement de preuves.

Pourvérifier une Addition on fouf-

trait , commençant par la premiere

colomne de gauche à droite. toutes

les fommes particulieres de la quan-

tité correſpondante du total , & fi le

total s'éclipfe , c'eft une démonftra-

tion que ces fommes formoient ce

total.

3.8
58

459
1

3796

12345

2'2'1'o preuve.

Pour vérifier une Souftraction , on

ajoute au plus petit nombre fa diffé-

rence au plus grand , & de leur éga-

lité , on conclud quela Souftraction a

été bienfaite.

3959

1076

refte 2883

preuve 3959

A iij
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REMARQU E.,

10. Lorſque les fommes à joindre

font exactement les mêmes , aulieu de

les écrire les unes fous les autres , on

peut n'en écrire qu'une & multiplier

chacun de ces caracteres par le nom-

brede cesfommes particulieres , ainſi

la multiplication n'eft autre chofe

qu'une Addition abrégée.

De la Multiplication.

11.La multiplication eſt une régle

qui nous enfeigne à répéterune quan-

tité , autant de fois que l'autre a d'u

nités & de parties d'unités.

12. Toute la difficulté de cette

opération confifte à fçavoir par cœur

le produit des nombres fimples l'un

par l'autre , ce qu'on appelle la Table

de Pythagore.
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Table Pythagorique , ou Livret dont

l'importance eft défignée par ces

deux anciens vers.

Nul ne peut être bon chiffreur

S'il ne fçait fon Livret par cœur.

1

2

3

~
1
7
/
0

2
3 4

4 6 8 l
ö
l
u

5 7 &

12 14 16 18

912 15 18 21 24 27
-

4 8 I 2

5

15

18

ཋ
།
།
།

༩
།

16 20 24 32 36

20 2.530 35 45

24 335 42 54

283542 4.
63

56 64 72

72 81

6

10

I 2

7 14 21

8 16 24 32 40 48

୨ 18 27 36 45 54 63

13. Après avoirécrit le multiplica-

teurfous le nombre qu'on veut multi-

plier & avoir tiré une ligne fous les

deux nombres , on multiplie tous les

chiffres du multiplicande par chaque

chiffre du multiplicateur , on ajoute

tous ces produits , & leur fomme eft

le produit cherché.

A iv
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Multiplication fimple.

3858

par 75

19290

27006

289350 produit.

Multiplication composée..

785 aunes

à 98 liv. 17 f. 6 d..

6480

7065

392 10

196 . 5

98 2 6

7780
8

liv.
d.

17 60

Des Puiffances.

14. On appelle puiffance le pro-

duit d'une quantité par elle-même.

Pour concevoir plus aifément ce

que l'on va dire fur cet article , nous

allons établir quelques fignes qui

abregent les expreflions..
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X

fignifie , plus.

moins.

égal.

multiplié par

a + b repréfente la fomme de a

& de b.

abrepréfente la différence ou

P'excès de a fur b.

fignifie a divifé par b.

a b fignifie le produit des deux

quantités générales a& b , & équivaut

à cette expreffion a x b.

a a ou a repréfente lequarré ou la

feconde puiffance de a.

aaa ou a repréſente le cube ou la

troifiéme puiffance de a , & ainſi de

fuite à l'infini.

3,

15. Dans l'expreffion 8 a³ le chiffre

8 fe nomme coefficient , & le chiffre

expofant.Lepremierindique le nom-

bre defois que l'on prend la troifiéme

puiffance de a , & le deuxième défi-

gne le degré de la puillance de a.

Obfervez que 2 a³ × 45³

2 43 ×4a³ = 8 aº.

8a3b³.

On voit dans ce dernier produit

qu'on multiplie toujours les coeffi-

ciens , & qué l'on additionne les ex-

pofanslorfque la quantité eft la même,

Av
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ainfi 2 a³ x 4 a² = 8 a³ +² =

8 a .

Remarquez que

a³ × a² a³+² — 15.

D'où l'on tire qu'une troifiéme

puiſſance multipliée parune feconde

fait une cinquiéme puiſſance , & con-

féquemment pour élever 4 à la cin-,

quiéme puiffance , il fuffit d'élever 4

à la feconde , on aura 16 , & d'élever

4 à la troifiéme , qui fera 64 ; puis

multiplier 16 par 64pour avoir 1024

cinquième puiſſance de 4 ; ou bien

on multipliera 16 feconde puiffance

par 16 , on aura 256 quatrième puif-

fance , qu'on multipliera par 4 racine

qui donnera 1024.

REMARQUE.

-

16. Le produit des quantités af-

fectées des fignes & nous obli-

gent d'obſerver que +x+=+.

++x

-x+

X-

+=

1º que+x— ou—x+ =

On peut le démontrer ainſi‚a × b.

c=ab—a c, car a × b— ab ; orje

nevoulois pas multiplier 4 par toute la

quantité b , mais feulement par ce qui
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refte de b lorfquej'en aurai ſouſtrait c.

Donc j'ai multiplié a parc de trop ,

donc il faut retrancher a c.

2º. Pour démontrer que X

Soitbcà multiplier par a

·d : b. cxa==ab ac com-

me on vient de le voir ; or ce pro

duit eft trop grand , parceque je ne

dois multiplier que parad, & non

pas par a tout entier ; il faut donc re-

trancher de abac le produit de b

--

cpard, qui eft bddc: donc il

faut écrire abac- bdt de ou

l'on voit que de s'eft changée en

desparceque retranchantbd, je

retranche trop de toute la quantité de,

donc il faut la joindre.

Cela eft encore très - évident en

nombre.

3× 4 25

20 12 ---

206

1046

12 ΙΟ

2622=4

Comme ces réflexionsferoient em-

baraffantes dans l'ufage , onſe fait une

mémoire locale de ces opérations

qu'on exprime par ce canon algébri

que.

Diverfafigna dant minus ,

Eadem figna dant plus.

A vj
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Qu'on peut traduire ainſi :

Memes fignes font moins ,

Divers fignes font plus.

De l'élévation des Puiffances.

17. Pour élever une puillance que!--

conque a une puiffance donnée. Par

exemple , 23 a la cinquiéme puiſſan-

ce , il faut multiplier 2-3 par lui-mê-

me , ce qui donnera la feconde puif-

fance de 23 .

2º. Multiplier cette ſeconde puiſ-

fance par 23 pour avoir la troifiéme.

3 ° . Multiplier cette troiſième par

fa feconde pour avoir la cinquième ,.

parce que regardant 2 3 comme , a la

fecondeſera a² , la troifiéme a³ , & a³

× a² — a³ comme on l'à remarqué.

18. Le quarré d'un binome numé-

rique , c'eſt-à-dire d'un nombre com-

pofé de deux chiffres , contient.

1°. Le quarré des dixaines.

2º. Le double du produit des di-

xaines par les unités.

3 ° . Le quarré des unités , ce qui

fervira pour l'extraction de la racine

quarrée.

23×23=529= 400 % de 20

+120

+99 de 3

529
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De même le quarré ou la deuxième

puiffance du binome a +b a²

+ 2ab+ b².

19. Le cube ou la troifiéme puif

fance de ce binome eft ,

a³+ 3 a² b+ 3 ab² +b³

ce qui fervira de formule pour extrai-

re la racine cubique numérique.

Soit 23 à élever au cube

Obfervez que a=20

& b= 3b:

8000— a³On aura 1°.

2 .
3600=
-

3º.

3
a² b

5:40=3 a b²

275 b3-

12167

On a décomposé les deux chiffres

de 23 pour fervir de préparation à ce

qu'on dira dans les extractions de ra-

cines cubiques.

De la Divifion.

20.Lorsqu'on cherche combiende

fois une fomme peut être fouftraite

d'une autre , cette opération s'ap-

pelle Divifion , qui n'eft autre chofe

qu'une Souftraction abrégée.

Cette régle nous enfeigne à déter-

minercombienune quantité contient

ou eft contenue dans une autre , & le

nombre de fois fenomme quotient du

mot latin quoties.
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Il faut commencer la divifion par

les caracteres de gauche à droite , &

continuer fucceffivement jufqu'à ce

qu'il refte un nombre moindre

diviſeur.

Divifion fimple.

3789075

390 505 25

75

Divifion compofée..

que le

15

97604 18 4 45

76
2168 19 1123

"I

310

404

44

20

898 1.45

448

43

I2

୨୦

43

520 145

70

25

Preuve de la Multiplication & de

la Divifion.

21. La Preuve de la Multiplication

fe fait par la Divifion , & réciproque-
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75

ment la preuve de la Diviſion fe fait

par la Multiplication .

Pour vérifier une Multiplication ;

ondivife le produitpar l'undes deux

termes dont il eft formé , le quotient

eft l'autre terme.

preuve

97

3.3

291

485

5141 produit,

41 97

Pourvérifierune Divifion , on mul-

tiplie le quotient par le divifeur , le

produit doit reftituer le dividende.

3500

25 140

140X253500

REMARQUE.

On ne s'étend pas davantage fur

ces quatre Régles ; ellesfont connues

des moindres Arithméticiens.

De l'extraction de la Racine quar-

rée & cubique.

22.Onappelle racine d'une puiſſance

une quantité qui , multipliée par elle-

même ,une ou pluſieurs fois , rétablit
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Ja puiffance donnée , 7 eft la racine

feconde ou quarrée de 49.

Les racines prennent différens noms

fuivant les degrés d'élévation des

puiſſances.

Soit 529 dont on cherche la ra-

cine deuziéme..

10. Partagez en tranche de deux

en deux en commençant de droite

à gauche .

20. Retranchez de la premiere

tranche à gauche le plus grand quarré

dont il faut mettre la racine au quo-

tient.

3°. Doublez ce quotient , & divi-

fez par ce double le refle du plus

grand quarré & la premiere figure

de la tranche fuivante ; écrivez-en le

quotient à la droite du divifeur , &

retranchez du refte dela puiflance le

produit de ce quotient parlui-même ,

& le divifeur ; ainfi du refte jufqu'à

ce que toutes les tranches foient

anéanties .

EXEMPLE.

rac. 43

3

129

5729 ( 23

I 29

I 29

o'o'o
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9130/25 (305

9

03025 605

3.0.25

15129 ( 12

05.129

444

72.9

OOO

22
243

2
3

44 729

23. Par Popération ci-deffus on

voit l'ufage de la formule a² + 2a.

b+b².

On a retranché de 15129..

1º . 10000— a² dont la racine eft®

100a , il eft refté 5129.

2º. On a diviſé ce nombre par 2009

2a pour avoir b— 20.

3°. On a retranché de 5129 ; 400

+40= 2 ab +b² il reſte 729.

4°. On a regardé 120 comme a

dont le quarré eft ôté de 15129 ;
il

ne refte que 2 abb², or pour avoir

le fecond b , je double 120 = 240-

par lesquels divifant 729 , je trouve

3b; j'ôte le quarré de 3 pour
b²

& le produit de 240 pour 2 a b

729 , donc il ne refte rien.
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REMARQ. U E.

24. Si on fait le quarré des 10 pre-

miers nombres fimples, on aura

1μ4 9 16, 25, 36, 49, 64, 81 , 100

où l'on peut obferver que lorfque

deux nombres ne différent entr'eux

que de l'unité , leurs quarrés différent

du double de la racine de l'un plus

P'unité

Soit 20 & 21 leurs quarrés font

400 & 441

41 excès de l'un fur l'autre eft égal à

deux fois 20 40+ 1. Ce qui fe

prouve généralement par cette for-

mule algébrique.

Le quarré de a eſt a² .

Celui de a + 1,
eft a² 2a + 1:

De l'extraction de la Racine

cubique.

25. Pour l'extraction de la racine

cubique , fervez-vous de la formule

a² + 3 a² bp 3 a.b²

Soit 12|167 ( 23

12

63

½
8.

4167

3a2
b

3a
b2

3600

540

b3
27

4167
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1º. Partagez-le en tranche de trois

en trois , de droite à gauche , & ôtez

le plus grand cube de la derniere

tranche à gauche.

2°.Quarrez & triplez laracine pour

avoir un diviſeur qui vous donnera

un quotient que vous écrirez à la

racine.

3°. Pour s'affurer de la jufteffe de

ce quotient , faites ces trois pro-

duits.

1°.Multipliez le divifeur par

ce nouveau quotient.

2°. Multipliez le tripledela

premiere racine par le quarré

de ce quotient..

3°. Faites-en le cube.

4°. Ecrivez - les l'un fous l'autre ;

enforte qu'ils excedent chacun d'une

figure comme on le voit ci - après ;

faites-en une fomme que vous re-

trancherez du refte de la puiffance ,

s'il ne refte rien , la. puiffance eft

parfaite.
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121812 904 (234

8

4812

4167

8: a3

27

36=3 a² b

543ab
2

b3

645904

• Ο Ο Ο Ο Ο

4167

23×23=529× 315873a²*

587 ×463483a² b

11943 abz

64b3.

645904

S'ilfetrouve plus de deux tranches

les deux figures de la racine repré-

fenteront a dont le cube vient d'être

ôté , il ne s'agit plus que de tripler le

quarré de ces deux figures pour avoir

un diviſeur que l'on multipliera par

le quotient qu'il donnera ; on ache-

vera le refte comme on vient de l'ex-

pliquer.

REMARQUE.

26. La différence des cubes de

deux quantités qui ne different que de

P'unité , ſe trouve par cette formule.

a cube de a.

a³ +3 a² + 3a +1 cube de a-

+1.
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Où l'on voit que le cube de a

furpaffe celui de a de trois fois le

quarré de la racine , plus trois fois la

racine , plus un.

10 cubé

II cubé-

=1000

1331 :

Or l'un furpaffe l'autre de 33

or 331

300 3a2

30 3 a

I

331

Des Rapports.

27. Rapport, eft ce qui réfulte de

deux quantités comparées entr'elles ,

&commedeuxquantitéspeuventêtre

comparées entr'elles de deux manie-

res , on diſtingue deux fortes de rap-

ports , fçavoir l'Arithmétique , &'Ìe

Géométrique.

28. Le rapport Arithmétique eſt

l'excès oula différence de deux quan-

tités comparées entr'elles par fouf-

traction.

29. Le rapport Géométrique eft le

quotient ou le réſultat de deux quan-

tités comparées entr'elles pardivifion. "

Par conféquent le rapport Arithméti-

que de 12 a 4 eſt 8 , & le rapport
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Géométrique eft 3 , cesdeuxrapports

font extrêmement différens , & ne

doiventjamais fe confondre l'un avec

l'autre.

30. Proportion eft une égalité de rap-

port , par conféquent il faut au moins

trois termes pour former une propor-

tion ; & comme il y a deux fortes de

rapports , on doit compter de même

deuxfortes de proportions , la pro-

portion Arithmétique & la Géomé-

trique.

31. Laproportion Arithmétique con-

fifte dans une égalité d'excès , par

exemple, 7 , 5 , 3 forment une pro-

portion Arithmétique.

32.Laproportion Géométrique confifte

dans une égalité de quotient, 1,2,6,3

forment une proportion Géométri-

que.

33. L'une & l'autre proportion eft

de deux efpeces , difcontinue ou conti-

nue.

34. La proportion Arithmétique

difcontinue , eft lorfque le fecond ter-

me ne peut fervir d'antécédent au

troifiéme.

8 , 6 : 5,3

La proportion Arithmétique
continue .

eft lorfque le fecond terme , o
u le
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conféquent du premier terme , peut

fervir d'antécédent au troifiéme.

7,5,3

où l'on voit que 7 eſt à 5 comme s

eft à 3.

>

35. Lorfqu'il y a plus de trois ter

mes la proportion Arithmétique

s'appelle progreffion. Ainfi 7 , 5 , 3 , 1

formeune progreffion , parce qu'on

peut dire 7 eft à 5 comme 5 eſt à

comme 3 eſt à 1 .

3

36. La proportion Géométrique dif

ontinue , eft lorſque le ſecond terme

ne peut ſervir d'antécédent au troi-

fiéme.

1 2 3 4 I
, >

La proportion Géométrique con-

tinue, eft lorfque le ſecond terme ou

le conféquent du premier peut fer-

vir d'antécédent au troifiéme ; 12 ,

6, 6 , 3 où l'on voit que 12 eft à 6

ce que 6 eft à 3.

37. Lorſqu'il y a plus de trois ter-

mes , on l'appelle progreffion , parce

qu'il s'y trouve au moins trois rap❤ .

ports égaux.

vy
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Propriétés des Proportions &

Progreffions.

THEOREME I" .

38.Quatretermes enproportion Arith

métique donnent la fomme des extrêmes

égale à celle des moyens.

a , a+ d : b , b d

Donc a+b+ d— a+ d+ b

ce qu'il falloit démontrer.

3 5 :
9 11

Donc 3+ 1I *
= 5 + 9

Corollaire.

II s'enfuit de là que connoiflant

trois termes d'une progreffion Arith-

métique , il fera facile de déterminer

le quatrième.

Soient a , b : ,

Donc b +c= a + x

a

x

S 7 : IS

Donc x==b.

Donc 7+15 =

x

5 + x

Doncx=7 +15—5= 17

THEOREME II.

39. En toute progreffion Arithméti-

que , la fomme des extrêmes eft egale à

celle des moyens équidiftans.

a¹
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1

2 , ad , ad, a + 3d,

6 7

a+4d, at 5 d , a +6 d.

Doneaa6d= a+d

ats d

ca6d2 a+6d.

3 , 5 , 7, 9 , 11 , 13 , 15

3+ 15= 5 + 13= 18=

7+11=

9+ 9

Corollaires,

II fuit de-là , 1°. Qu'il eft facile de

trouver tel terme qu'on voudra d'une

progreffion Arithmétique , dont le

premier terme , la différence & le

nombre des termes , eſt donnée . Par

exemple :

Soit 5

3

121

121 I

dif.

120 X 3120

360 +5

premier terme.

différence .

nombre des termes.

-

Jer terme.

120 nom. des t.

360

365 ; 121

I

eme
terme.

2°. Puifque la fomme des extrê-

mes eft égale à la fomme des termes

équidiftans lafommedestermes d'une

B

"
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1

progreffion Arithmétique est égale au

produit de la fomme des extrêmes

par la du nombre des termes.

3 , 5 , 7, 9 , 11 , 13 , 15 .
II ,

3 + s +7+9+0 + 1 3 +

15—63= 3 + 15 × 3 = 63 .

THEOREME III.

40. En toute progreffion Arithméti-

que le dernier terme eft égal aupremier .

plus autant de fois la différence qu'il y a

J

de termes moins un.

3

à , a † d , a + 2d , a zdja ,

6 7

a+4d , a+ sd , a +6d.

On voit évidemment que le fep-

tieme terme contient le premier✯r-

me , plus fix fois la différence.

THEOREME IV.

41. Quatre termes en proportion Géo-

métrique , donnent le produit des extrê-

mes égal à celui des moyens.

Donc

a , ar :: b , br

abrarb

3,6 4, 8
::

Donc 3x8 = 6x4
24.
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Corollaires.

1°. On trouve facilement le qua-

triéme terme d'une proportion Géo-

métrique.

a b C

Donc bc ax

bc

Donc

a

3 , 6 :: 12

6 ×12

Donc

3

2º. Deuxtermes étant donnés , on

trouvera facilement le troifiéme con

tinuellement proportionnel.

Donc

a , b :: b , xj

b2

a

39 6 :: 6 , x

36
= 12 =x

3°. Quatre termes proportionnels

a , ar :: b ,
br

Peuvent fouffrir divers changemens

&conftituer toujours une proportion

Géométrique.

Bij
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.

a ar :: b br

Donc a , b ar , br alternando.::

Donc ar a br b: : invertendo.

D. aar, ar ::bbr, br, componendo.

D. aar,ar:: b- br, br, dividendo .

THEOREME V.

42. Le dernier terme d'une progreffion

Géométrique eft égale au produit du pre-

mier terme , par le rapport élevé a une

puiffance d'autant de degrés qu'il y a de

termes moins un.

I 2 3 4 .6 .7

a , ar , ar² , ar³, art, ars, ars

Corollaire.

>

Pour trouver le feptiéme terme.

d'une progreffion dont le premier

terme eft , le rapport ou la raifon

eft 3 ; multipliez 5 par la fixiéme

puiffance de 3 c'eſt- à - dire , par5

729 , vous aurez

729

5

3645 7
emeterme.

THEOREME VI.

43. En toute progreffion Géométrique
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la fomme des antécédens eft à celle des

conféquens , comme un antécédent eft à

fon conféquent.

Soit cette progreſſion a , ar , ar², arī

Ora , ar ar ar² :: ar² , ar3>

artar² , arf a r²·Donc a

Tar³ :: a , ar

Car a

ar²

a² r³.

ar+ar² × ar= art

ar³ × a a²r + a² r² +

THEOREME VII

44 En toute progreffion Géométrique

la fomme des antécédens , moins lafomme.

des conféquens eft à la fomme des confé-

quens comme un antécédent moins fon

conféquent eft à fon conféquent,

J

atartar² ar: apz. -ar

ar
ar , ar.ar² + ar³ :: a

Donc enfimplifiant

a- ar³, arar² ar³ :: a-

ar ar.

Cara- ari xararar²

ar³xaara²r a² r4.

THEOREME VIII.

45. En toute progreffion Géométrique

Biij
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le premier terme moins le fecond eft au

fecond, comme le premier terme moins le

dernier , eft à la fomme de tous les termos

qui fuivent le premier.

-On vient de voir que a ar³ eft

àartar² ar³comme a- ar

eft à ar.

Donc tranfponendo a— ar , ar :: a

ararar² +ar³.

Or ar ar²+ar³ eſt égale à la

fomme des termes qui fuivent le pre-

mier.

Des Fractions..

46. Fraction eft l'expreſſion d'une

ou de plufieurs parties de l'unité

par exemple fuppofe un entier di-

vifé en 3 parties , dont on n'en prend

qu'une.repréfente un entier divifé

en cinq parties dont on n'en prend

que trois.

Le nombre qui exprime la quan-

tité de parties dans leſquels on a di-

vifé l'entier s'appelle dénominateur

l'autre nombre s'appelle numérateur

ainfi dans 35 eſt le dénominateur;

3 le numérateur..



L'ARITHMETIQUE. 31

OPERATION FONDAMENTALE.

Dela réduction en même dénomination.

47. Soit & à réduire au même

dénominateur.

1°. Si je multiplie 3 & 4 chacun

par un même nombre 5. j'aurai 15

& 20 qui feront toujours en même

rapport felon cet axiome , deux quan-

tités multipliées par une même , confervent

le même rapport.

2º. Si je multiplie 2 & 5 par 4 ;

j'aurai 8 & 20 qui feront encore en

même rapport que 2 & 5 ; par con-

fequent font égaux à & font

egaux a 3. Donc je pourrai me fer-

vir de 1 & de au lieu des deux

fractions précédentes.

2

20

20

20

& ne peuvent s'additionner en-

femble , ni fe fouftraire l'un de l'au-

tre , ni le diviſer l'un par l'autre fans

cette préparation, & font des quan-

tités hétérogenes , eu égard à l'entier

dont elles font les parties ; or la ré-

duction en même dénomination les

rend homogenes , puifqu'elles font

chacune des vingtiémes du tout , on

peut dont faire fur ces fractions les

opérations fuivantes.

Biy
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8

De l'Addition.

48. & joints enſemble font

20 & 20 , c'est-à-dire 23 , qui donnent

un entier. & ce qui eft naturel ,

puifque 20 égale 1 .

Lorfqu'ona plus de deux fractions

à joindre enſemble , il faut faire le

produit des dénominateurs , & pren-

dre des numérateurs proportionnels.

Ces trois fractions ,, le réduifent,

÷de 24 12

de 24 16

de 24 1 {

46

|24

44 quifont un entier & 22.

De même que les deux termes d'une

fraction , multipliés par une même

quantité , ne changent point de rap

port ; de même auffi chacun des deux

termes divifé par une même quantité

conferve conftamment leur raifon ;

ainfi lafomme des trois fractions nous

a donné 1 22 qui ſe réduiſent à 1 11.

C'eft ce qu'on nomme réduction à la

pluspetite expreffion , ou à moindre terme.

Lorfqu'il fe trouve des entiers , il

faut faire l'addition des entiers à l'or
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dinaire , & y joindre les entiers que

l'addition des fractions aura donné

3
5
7

3

485 162

54

73.60

72

ent 18

72

6

24

15 72-

174

Soustraction.

49. De fouſtraire 3.

IÍ faut 1 °. réduire en même dénomi-

nation , en faiſant le produit des deux

dénominateurs , & chercher des nu-

mérateurs proportionnels à ce com-

mun dénominateur.

2°. Souftraire l'un de l'autre ainfi :

8

4- 4= 1 - reſte

Quand il fe trouve des entiers , par

exemple de 7

1º. Réduiféz

nomination ,

༡

ôter 57.

& Zen même dé-
୪

24 28-

32 .

2º. De 24 on ne peut ôterem-

pruntez un entier qui vaut 32 dont il

faut ôter refte ou ; puis de 6.

entiers ôtant refte 1. Donc de

ôtant refte 13-5:

r

Byy
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De la réduction en moindre Terme:

50. Il faut chercher fi l'un & l'autre

terme de la fraction ne pourroit pas

fe diviſer par ces quatre nombres ,

2, 3 , 5 , 7. Lorfque cela ne fe peut ,

renverſez la fraction , & diviſez en

négligeant le quotient , il viendra une

fraction qu'il faut de même renver--

fer,& toujours ainfi jufqu'à ce qu'on

ait trouvéundivifeur exact, parlequel

divifant l'un & l'autre terme de la

fraction donnée ; elle fera réduite à

la plus petite expreſſion.

323
Soit 202 à réduire à la plus petite ex- -

preffion.

Par les tentatives aucun de ces nom

bres n'eſt diviſible exactement par

les 4 fimples 2 , 3 , 5 , 7 , donc il

faut la renverfer ainfi.

323 | 209 | 114 | 95 | 19 |

141. I

-

I Ι

95 19 00 S

On voit par cette opération que

19 eft le feul diviſeur exact , par le

quel diviſant la fraction .

209

373 {

19
173
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qui eft la plus petite ex-On aura

preffion de cette fraction.

De la Multiplication.

51. Il faut multiplier les deux nu-

mérateurs l'un parl'autre , & les deux

dénominateurs , fans les réduire à

même dénominateur. Par exemple.

àmultiplier par donne , ce

qui eft naturel fi l'on fait réflexion

que multiplié par 2 , donne :

mais comme on a trop multiplié ,

puifqu'on ne vouloit multiplier que

par ; il faut donc prendre le de

; ce qui fe fait en multipliant 4 par

3 , ce qui donne .

Lorsqu'il fe trouve des entiers &

fractions , il faut multiplier , 1 °. Les

entiers l'un par l'autre , 2 ° . Les

entiers du bas par le numérateur de

la fraction du haut , & prendre les

entiers qui pourront en réſulter , 3º.-

Prendre les entiers du haut par le

numérateur de la fraction du bas , &

prendre de même les entiers réfultans. -

4. Multiplier les deux fractions &

joindre les fractions réfultantes.

"

1

Bvj
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Soit 3 à multiplier par

3
2

6

I

2
1
/
3
M
/
4

10 11/2

1444

13/14 1/31/2

6

De la Divifion.

52. Il faut , comme à l'addition &

àla fouftraction , réduire les fractions

propofées à même dénominateur , &

divifer le numérateur de l'une par le

numérateur de l'autre . Par exemple .

Soit à divifer par

1°. Réduifez ces fractions en même

dénomination . 89!

IZ

2°. Diviſez 8´par 9 , vous aurez

Onnéglige , commeon voit , le com-

mun dénominateur ; parce que fui-

vant l'axiome général déja énoncé ,

:: 8 , 9.
8

Lorsqu'il le trouve des entiers , ilfaut

réduire à l'ordinaire les fractions en

même terme , & réduire les entiers

du dividende , & les entiers du divi-

feur en deux fractions , dont le com



L'ARITHMETIQUE.
༣༡༩

mun dénominateur foit celui qu'on

vient de trouver.

Soit 4 à divifer par 53.

16. 211º..

24

296 +16

24 ..

à divifer par

c'est-à-dire 112 par 141

12027

24

1 1'2

141

Des Fractions de Fractions.

53. Soit d'un entrerdont on de-

niande les

IL eft facile de voirque ce n'effau

tre chose que de multiplier par

qui donneront .

&

En effet lede eft ; donc les 3

font .

Ondemande les desde d'un 2

entier quelconque.

Faites le produit des numérateurs

& desdénominateurs,on aura

En effet les de par l'article pré-

cédent font

font =

3

- :or les de

Des Fractions décimales.

54. Les fractionsdécimales ne font

autre chofe que des fractions de frac-

tions. La premiere qu'on nomme
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17
prime , eft un dixiéme d'un entier

quelconque ; la feconde eft un cen- .

tiéme , c'est-à-dire un dixième de la

prime ; la troifiéme eft un milliéme

c'eft-à-dire undixièmede la feconde ,

ainfi de fuite.

I prime I`feconde I tierce 1 quarte,

· IO 100 1000

Qu'on exprime ainſi :

10000

I' X 11 X 1 1IV.

,

Par le moyen de ces fractions dé-

cimales , on opere avec beaucoup de

facilité fur les fractions , comme les

exemples fuivans le démontrent.

Addition.

5. Soit 32634" à joindre

854311
avec

41177111

"Souftraction.

56. Soit 8678 dont il faut

fouftraire 5234™

refle 34441

IV
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Multiplication.

Soit 32343 à multiplier par

24311

97029

129372

64686

7859349*

On a multiplié les chiffres à l'ordi

naire , & l'on a joint les expofans du

multiplicateur & du multiplicande.

III

Divifion.

58. Pour divifer 7859349 par

32343 on opere à l'ordinaire , &

f'on donne au quotient pour expofant

l'excès de l'expofant dudividende fur

le divifeur ce qui eft bien évident

parce que ce font des cent milliémes

divifés par des milliémesdont le quo-

tient ne peut être que des centiémes,

785.9349***

139074

97029

00000

32343'1

243¹¹

Le calcul par les décimales eft .

Beaucoup plus expéditif que par les
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toifes

fractions ordinaires. Soit , par exem→

ple , 9 3 pieds à multiplier par 5

4 pds. 6 pouces , il faut en opérant à l'or-

dinaire multiplier' 9 par 5 , on aura

45 * quarrées , puis il faut agir pour

trois pieds , lefquels étant la demi de

la toife donneront 2 * 5
t pd; 3P; enfin il

faut agir pour les 4 pdsd'en-bas , c'eſt-

à-dire , pour 2 ds &

donneront 3 & 3 * ; puis

dre le quart de ce que 2

donné , ce fera pour les 6P, & l'on

aura 4 Pds 6P pour le produit de 9t

pds t

54

t

pds &
pour pds

2 qui

il faut pren-

pds
auront

3 par 5 4Pds 6P, le tout joint en-

femble donnera 54 3ds 6 .

9t643 pds

5 4. 6.

45

2 53

3

3

4
6

t pds pouces.

.54 3 9

Le Calcul par les Décimales.

Mais par les fractions décimales il

Kut s'y prendre ainf . Regardez 9

3.Pds conime 9 dixiémes & 3 * 4pds .

6P comme 5 75 centiémes.
t



L'ARITHMETIQUE. 41

Or995' ou primes.

5 * 4 pds 6P = 5.75" fecondes

parce que 4pds 6 Pfontles trois quarts

de la toife , & les de cent font 753

Ondoit remarquer que l'on fuppo-

fe toujours l'entier divifé en 10 , 100,

1000, parties égales , au lieu de le

fuppofer divifé en fes parties ordinar

res , teНes que 6pds pourla toife, 12P

pourlepied : ceci fuppofé , onadonc

9' 5 *......primes.à multiplier l'un

5 75

II... feco des.
par l'autre.

On aura95¹× 5.75 " =

54625 625

54.1000 1000

= 54625:111:

= 39 .

De l'extraction des Racines

fractionnaires.

59. Il faut extraire par les réglés

ci-deffus la racine du numérateur &

du dénominateur de la fraction.

344 12

13169..

Vz = 2

60. Lorfque les puiſſances numé

riques font imparfaites , il faut en re-

trancher la plus grande puiffance par-

faite que l'onpeut , & formerdu refte

le numérateur d'une fraction dont la
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dénominateur foit la différence de

cette puiffancé à la puiffance immé-

diatement fupérieure.

SoitV32—5+ V35—510.

Reſte 7.

II

10

25 eft le plus grand quarré contenu

en 32 dont le reste eft 7.

Le quarré fupérieur à 25 eft 36,

dont la différence à 35 eft 11 , déno-

minateur de la fraction , dont le refle

7 eft le numérateur.

Cette méthode eft une approxima

tion dont on peut fe fervir au déf.ut

des décimales.

61. Pour exprimer la fraction dans

la racine cubique ; on pofe pour nú…”

mérateur le refte , & le dénomina-

teur eft triple du quarré de la racine

trouvée , plus trois fois la racine

plus un.

36

V633
=339

36

9

I

37

De l'extraction par les Décimales.

62. Soit √35 , joignez-y autant

qu'il vous plaira de zéros , puis ex-

trayez à l'ordinaire , & négligez la

fraction,
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109

9

35100/00/00 (5916111.

25
981

100.0

981 $9

59

1900

1 18 1
1181

Ι

71900

70956
1181

944 391

591

9161000

11826

1000
6.

70956

Vous trouverez 5916 , à cauſe des

1000000 par lefquels on a multi-

plié 35:
Pour les racines cubiques décima-

les , joignez-y 9 zéros , vous aurez

des milliémes ; comme on peut le

3

voir en prenant la racine de V-3.5-
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De l'Equation.

63. L'analyſe eft l'application des

Régles , tant numériques qu'algébri-

ques , à la folution des diverfes quef-

tions que I'on peut faire fur la quan-

tité.

La premiere & la plus difficile ré-

gle de l'analyfe , eft de former une

quation par le moyen des conditions

duproblême , dont il faut fçavoir pro-

fiter avec dextérité .

L'équation eft compofée de deux

membres féparés par ce, figne =

chaque membre peut être composé

de plufieurs termes : Par exemple.

7+8=20—5

Toutl'Art confifte à ne jamais trou

bler une équation malgré les diffe-

rentes opérations que l'on peut faire

fur les termes de l'un & l'autre mem

bres.

REGLES GENERALES.

Première Régle.

64 On ne peut faire paffer un

terme d'un imembre d'équation dans

Pautre , fans changer le figne dont



LA-RITHMETIQUE.
45

il est affecté en fon contraire . Par

exemple.

Donc

3+4=12

3+4+ 5=12

Donc 4+5=12— 3

S

On voit que par ce moyen , on ne

trouble point l'équation.

Cette régle fert à dégager l'incon-

nu dont on cherche la valeur. Par ex.

Pierre dit quefonâge,augmenté de

10 ans , feroit égal à celui de Jean

diminué de 3 ans , & l'on fçait que

l'âge de Jean , plus 5 ans feroit 36 ;

comment déterminer les deux ages?

âge de Pierre.Soit

y âge de Jean.

Donc x + 10= y3

Donc
y +5=36

Donc
y=31

Donc x+ 10=31 --
3 =

=28

Donc x= 18

Seconde Régle.

65. Lorsque l'inconnu fe trouve

multiplié ou divifé par quelque quan-

tité connue , il faut le dégager & le

laiffer feul dans un membre de l'é-
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,

quation , dont l'autre ne doit conte

que des quantités connues.

Soit cette expreffion.

nir

5*

37
9

Don
e

5*

333

Donc 5 333

333

Donc x
66

5 5

Lorfque l'inconnu non-feulement

eft affecté comme ci-deffus , mais mê-

me qu'il est élevé à quelque degré

il faut le réduire à fa plus fimple ex-

preflion par le moyen des extractions

de racine.

3x2

2

Soit 12

4

Donc 32
2

48

16
Done 122

Donc -x= √164

66.Pour completter une équation

du deuxième degré , afin de pouvoir

extraire la racine , il faut prendre la

du coefficient qui affecte l'inconnu

élevé aumoindre degré ; quarrer cet-

te demie , & la joindre de part &
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d'autre dans l'équation ; alors il fera

facile d'extraire la racine du membre

de l'équation , où fe trouvera l'in-

connu; mais fouvent on ne le pourra

point extraire numériquement de

l'autre membre , mais la chofe fera

toujours poffible par le fecours de la

Géométrie , comme on le verra dans

les problêmes.

EXEMPLE.

Soit x²-6x= 91

J

Donc x + 6x + 3 × 3=91

+ 3×3 100

Donc x² - 6x + 9 = 100

Donc x +3= 10.

C'est-à-dire que la racine de x² +

6x + 9 , eſt toujours la racine de

x² + ducoefficient de x ; ce qu'il

eft aifé de voir en quarrant x+ 3

Donc x
= 7.

PREUVE.

X2
49

6x:
42

91x² - 6x=

La racine d'une équation du fe
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cond degré complette , eſt toujours

égale à la racine du quarré de x²+/

du coefficient de x.

4x2

Autre Exemple.

Soit 8x= 52

3

Donc 4x² + 24x= 156

Donc x² - 6x= 39

D. x² + 6x+ 9= 39+ 9 =48

Donc x3V48 qu'on ne peut

exprimer que géométriquement.

On ne s'étend pas plus loin , parce

qu'on ne prétend donner que des ré-

créations dont la facilité doit être le

caractere.

Propriétés
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Propriétés de certains Nombres.

Le nombre 37 eft tel , que mul-

tiplié par quelqu'un des termes de

cette progreffion Arithmétique.

3 , 6 , 9 , 12 , 15 , &c. Tous

les produits feront compofés de chif-

fres femblables.

37

3

III

37 37

9

333
222

Remarquez que le produit 111 eft

compofé , de 37 multiplié par 3 qui

eft égal à 7 multiplié par 3 qui don-

neront 21 , & à 30 multiplié par z

qui donneront 90 ; c'est-à-dire en

fout 1 & 11 dixaines qui ne peuvent

s'exprimer que par 3 unités par la loi

des nombres.

Il fuit de-là qu'il n'eft pas éton-

nant que 37 multiplié par 6 donne

Je double de ces trois unités , & ainf

de fuite.

>

Le nombre 5 , a cela de particu-

lier que multiplié par un impair , le

C
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produit fe termine par 5 , & que

multiplié par un nombre pair , il ſe

termine par zéro.

5 5

3 4

15
20

Le nombre 9 a cela de particu-

lier, que tout nombre dont il feraun

fours-multiple , formera par la fomme

de ces figures un multiple de 9.

Soit 17× 9 153 multiple de 9 ;

or la fomme des figures de 153 eſt

I -+- 5 + 3=9.

De même 753 × 9 = 6777 , Ja

fommedesfigures eft6 +7+7+

7 27 multiple de 9 .

Ce qui ne doit point ſurprendre

fi l'on fait attention que le nombre

qui excede 9 s'exprime par un&zéro,

que conféquemment deux 9 feront

ro8.Trois 9 feront 207,&c.

où l'on voit que les dixaines & les

unités font réciproquement comple-

mens de 9.
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Si l'on prend deux nombres quel-

conques différens Pun de l'autre ,l'un

des deux , ou leur fomme , ou leur

différence , eft divifible par 3 .

Soit 16 & 17>

vifible par 3.

leurfomme 33 eft di

Soit 19 & 13 , leur différence 6 eft

divifible par 3.

Tout nombre quarré ne peut finir

que par deux zéros , ou par 1 , 4 , 5 ,

6 , 9 , ce qui fert à déterminer d'un

coup d'oeil fi une quantité numérique

eft un quarré.

Le nombre 2 eft le feul des nom

bres entiers dont la fomme & le

duit foient égaux , 2 +2 = 4, &

2X2=4.

pro-

Mais on peut trouver en nombre

fractionnaires deux quantités telles ,

que leurfomme & leurs produits faf-

fent la même expreſſion numérique .

cij
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Prenez deux nombres dont la fom

me divifée , par chacun des fufdits

nombres,donnera les nombres requis.

EXEMPLE,

Soient 5 & 7 , leur fomme eft 12 .

& ¹² font tels que 12 +12

×

+

8,4

35

60 144

35

144

35

PROBLE' ME S.

1°. Exprimer un nombre pair par z

impairs.

SOLUTION.

Prenez tel nombre pair qu'il vous

plaira , diminuez - le de l'unité , &

changez cette unité en une fraction

dont le numérateur & le dénomina

teur foient ce même nombre,

EXEMPLE.

Soit 8
Soit 22

77=8
21222
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2°. Exprimer un nombre pair par 4

impairs.

Prenez tel nombre pair que ce

foit de deux figures dont le caractere

des dixaínes foit un chiffre impair ,

& que celui des unités ait un de

plus , & opérez comme ci-devant.

Soit 56Soit 34

33 3/3/30 55 =

Obfervez que le nombre 100 peut

s'exprimer amfi³, 992.

quoiqu'il n'ait pas les conditions re-

quifes.

3°. Exprimer un nombre pair par tanɛ

d'impairs qu'on voudra.

Prenez un nombre ayant les der-

nieres conditions , tel que 78 =

77 + 27 &c.

4°. Exprimer un nombre impair par

plufieursnombrespairs , dont les caracteres

foient les mêmes.

SOLUTION.

Prenez tel nombre qu'il vous plaira

ont toutes les figures foient des

Cij
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nombre pairs & de même caractere ;

excepté la derniere qui doit avoir

une unité de plus. Exemple..

Soient 2223: 2222
2222

2222

5. Exprimer 12 en deux manieres

'différentes , dont chacune contienne des

figures femblables.

12= 3+3+ 3 + 3— 11 1.

6°. Déterminer tous les divifeurs d'une

quantité numérique , par exemple de 360.

Il faut divifer le nombre donné

par 2 autant qu'il le peut , & le ref-

tant par 3 &c. enfin prendre tous les

divifeurs fimples ; c'est-à-dire , d'une

feule figure , jufqu'à ce que le divi-

dende foit réduit à l'unité.

360

180 2

Divifeurs fimples.

90 2 4 Divifeurs compoſés.

45 2

15 3

5 3

I

8

6. 12. 24

9 18. 3672

5. 10. 20. 40 15.30.60120

( 45 , 90 , 180 , 360,
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le

On a donc 6 divifeurs fimples par

moyen defquels on va trouver les

compofés en cette maniere.

2 fois 2 font 4

2 fois 4 font 8

3 fois 2 font 6 ; 3 fois 4font 123

3 fois 8 font 24

3 fois 3 font 9 ; 3 fois 6 font 18 ;

3 fois 12 font 36 ; 3 fois 24 font 72

5 fois 2 font 10 ; fois font 25 ;5

5 fois 8 font 40

5 fois 3 font 15 ; 5 fois 6 font 30 ;

5 fois 12 font 6c ; 5 fois 24 font 120

5 fois 9 font 45 ; 5 fois 18 font

90 ; 5 fois 36 font 180 ; fois 72

font 360.

Civ
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67.
Lde

PEtendue.

A Géométrie eft la Science

Définitions.

L'Etendue en longueur fe nomnre

Ligne.

L'Etendue en longueur & largeur

fe nomme Surface.

L'Etendue en longueur , largeur &

profondeur , fe nomme Corps ou So-

lide.

68. La Ligne droite eft le plus court.

Fig. 1. chemin d'un point à un autre.

Fig. 2.

Fig. 3.

69. La Ligne courbe eſt toute ligne

qui n'eft pas la plus courte d'un point

à un autre .

70. La Ligne perpendiculaire eſt celle

qui tombe fur une autre , fans pan

cher plus d'un côté que d'autre.

La Ligne perpendiculaire eft la plus

courte de toutes celles qu'on puiffe mener

d'un point à une ligne..
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On nepeut faire tomberfur une ligne

qu'unefeule perpendiculaire.

71. La Ligne obliqué eft celle qui Fig. 3″

rencontrant une autre ligne , panche

& incline plus d'un côté que de l'au-

tre .

72. Les Lignes paralleles font cel-

fes qui font équi-diftantes l'une de

l'autre.

Fig. 4

Les Perpendiculaires entre deuxparalPg.

leles mefurent la distance d'uneparallele

à l'autre , & par conféquentfont égales,

·73. Un angle eft l'ouverture de

deux lignes qui fe rencontrent en um

point qu'on appelle le Sommet de

Pangle.

74. Les angles font , eu égard aux

lignes qui les compofent , Rettiligne, Fig, s

dont les deux lignes font droites ;

Curviligné, fait de deux lignes courbes, Fig. 6

& Mixtiligne , compofé d'une ligne Fig. 7

droite & d'une courbe.

·75. Un Cercle eft une figure plane

terminée par le contour d'une feule

Higne courbe , qu'on appelle Circon- Fig.

ference, dont tous les points font égaz
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lement éloignés d'un point qu'on

nomme Centre.

Arc de cercle eft une partie de la

circonférence d'un cercle.

Diametre d'un cercle eft une ligne

droite qui paffe par le centre,& dont

les deux extrêmités font terminées

par la circonférence.

Toute ligne bornée par la circon-

férencefans paffer par le centre , eft

appellée Corde.

Une ligne tirée du centre à la cir-

conférence , fe nomme Rayon ; tout

diametre comprend deux rayons.

76. Les Géometres ont divifé le

cercle en 360 parties , qu'on nomme

Degrés. Chaque degré fe divife en 60

parties , qu'on appelle Minutes. Cha-

que minute en60 parties qu'on ap-

pelle Secondes. Les Gens de mer le

divifent en 32 parties qu'ils appel-

lent Rhumbs.

Peut-être les Aftronomes font-ils

les auteurs de la divifion du cercle

en 360 parties , ayant d'abord di-

vifé l'année en 12 mois de 30 jours ,

partageant ainfi le cours annuel du

Soleil en 360 parties.

La divifion dujour & de la nuit en

24 heures , confirma ce choix , en
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concevant que le Soleil parcouroit

15 degrés de fon cercle par heure ;

15 fois 24 font 360.

D'ailleurs cette divifion eft très-

commode dans la pratique , ayant 24

divifeurs exacts.

77. La mefure d'un angle rectiligne Fig. 1

eft l'arc de cercle décrit du fommet

de l'angle , & terminé par les deux

côtés de l'angle.

Une ligne perpendiculaire fur une Fig. 3

autre , faitdeux angles droits qui ont

chacun 90 degrés.

Celui qui eft plus petit qu'un angle

droit , s'appelle Aigu ; celui qui eft

plus grand s'appelle Obtus

On appelle Angle au centre celui Fig. 3

qui fe fait par deux rayons au centre

du cercle.

On appelle Angle à la circonférence , Fig .

celui qui a fon fommet appuyé ſur la

circonférence d'un cercle ,& les deux

côtés pofés fur deux points de la cir-

conférence .

78. Segment de cercle , eft une Fig.9

portion de cercle comprife entre une

corde & un arc. On appelle Flêche

de l'Arc le plus grand intervalle de

l'arc à la corde.

79. Secteur de Cercle , eft la portion Fig. 9

C vi
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Fig. 10

Fig. 11:

decercle compriſe entre deux rayons..

So. Sini del'Arc, ou d'un angle , eft

la perpendiculaire tirée de l'extrê

mité d'un rayon fur le diametre ; le

finus peut toujours augmenter juſqu'à

ce qu'il foit égal au rayon : alors il eſt

Sinus total.

81. Les lignes qui rencontrent la

circonférence d'un cercle fans la cou-

per , font dites Tangentes du Cercle.

82. Les lignes qui coupent le cer-

cle , & fe terminent à fa circonfé-

rence intérieure font dites Sécantes.

PROBLÉMES

Sur les Lignes perpendiculaires ,

& paralleles.

83. Pour élever d'un point D prís

fur une ligne droite , une perpendi-

culaire.

Du point D', comme centre , &

d'un intervalle pris à volonté , décri-

vezune demie circonférence qui cou-

pera la ligne donnée en deux points;

de ces points comme centre , &d'un

même intervalle pris à difcrétion ,.

decrivez deux arcs quife coupent par

ce point & le point D; tirez une
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droite , elle fera perpendiculaire fur

La ligne donnée.

84. Pour abbaiffer d'un point D ;

pris hors d'une ligne , une perpen-

diculaire.

Du point D , comme centre & F. 12

d'un intervalle pris à difcrétion , dé-

crivez un arc qur coupe la ligne

donnée en deux points , defquels

comme centre ,& d'un intervalle pris

à volonté décrivez deux arcs qui

s'entrecoupent en K ; par ce point ,

& le point D , tirez la ligne , elle

fera perpendiculaire fur la ligne

donnée.

,

Le trait d'Equerre , le trait à Plomb

le trait Quarré des Ouvriers , font la

même chose que la perpendiculaire .

•
85. Pour couper une ligne droite F. 13′

en deux parties égales.

Des extrêmités de la ligne donnée-

comme centre , & d'un même inter-

valle , décrivez deux arcs qui s'en-

trecoupent en deflus & en deffous ;.

par ces points tirez une ligne , elle

couperala ligne donnée en deux éga

lement..

Lorſque la ligne à divifer eft fur un

terrein fpacieux , on fe fert de chaîne

ou corde , & on opére de même.-
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Fig. 14

Fig.15

Fig.16

86. Pour trouver ſur une ligne un

point également éloigné de deux

points donnés hors de cette ligne.

Soient les points donnés DK, ti-

rez une ligne de l'un à l'autre ; au

milieu de cette ligne , faites-y la per-

pendiculaire qui donnera un pointM

fur la ligne , également éloigné des

points donnés.

*

87. Pour mener d'un point donné

uneparallele à uneligne donnée PO.

Du Point donné D , & d'un autre

point quelconque O , menez deux

perpendiculaires , prenez MO égale

à DP , menez DM , elle fera la pa-

rallele cherchée, par la propriété des

paralleles.

Des Angles & de leur valeur.

88. Lafomme des angles formés d'un

même côté . fur une ligne droite vaut

180.d

Tous les angles qui peuvent fe for-

nier autour d'un point fur un plan

font toujours égaux , pris enſemble

à 360. Donc il faut 1 °.4 quarrés. 2°.

Six triangles équilatéraux. 3° Trois

exagones. Voilà pourquoi le penta-
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gone ne peut pas carreler une cham-

bre ; car trois angles du pentagone.

valent 324
& 4 valent 432 .

89. Deux lignes qui fe coupent font Fig. 17

des angles oppofés au fommet égaux.

90. Une ligne oblique qui coupe 2 pa- Fig. 18

ralleles fait avec elle 8 angles , dont 4

font aigus & 4 obtus. Les 4 aigus de

même que les obtus font égaux chacun

à chacun.

91. L'angle qui a fon fommet à la Fig. 19

circonférence d'un cercle a pour mesure la

moitié de l'arc fur lequel il s'appuye.

Soit l'angle aufommet A B E dont

la meſure doit être la de l'arc AF

valeur de l'angle du centre ACE , ce

dont on peut s'affarer très -fimple-

ment,en décrivant du fommetBou-

verture de compas CE, Parc F G , il

fera moitié de l'arc A E. D'où l'on

voit que l'angle au centre eft double

de l'angle à la circonférence.

92. L'angleformé par une Tangente Fig. 20

& une corde , a pour mesure la moitié

de fon arc.
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Fig. 21

Fig. 22

Menez la ligne D P parallele a

AB , les angles XX comme alternes

font égaux ; or l'angle infcrit a pour

mefure la moitié de l'arc DX par la

précédente. Done , &c.-

2

94. L'angle entre le centre &la cir---

conférence , a pour mefire la moitié de

l'arc fur lequel il s'appuye , plus la moi-

tié de l'art renfermé entre le prolongement

de fes côtes.

Les deuxangles X & Z font égaux ;-

or l'angle Z a pour mefute la moitié

de l'arc M , plus la moitié de l'arc N';

or Parc N eft égal à l'arc P : Dont

l'angle X a pour meſure la moitié de

Tarc P , &c.

95. L'angle hors de la circonférence a

pour mesure la de la différence des deux

arcs interceptés.

Les deux angles X & Zfont égaux';

or l'angle Z a pour meſure la moitié

de l'arc GM-; donc l'angle X a pour

meſure la moitié du même arc : or

GM eft la différence de A M & de

AG or A M eft égal a NP ; donc

GM eft la différence de N P & de

A.G. Donc , &c..
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PROBLÉMES

Sur les Angles.

96. Pour faire un angle égal à un

angle donné quelconque.

Des points C & A, & mêmerayon, Fig. 23

décrivez l'arc indéfini NX , prenez

Négale àM,tirez AD: l'angle BAD

eſt égal à l'angle C.

Si on propofoit de faire un angle

d'un nombre de degrés quelconques ,

il faudroit fe fervir de l'inftrument

appellé Rapporteur , qui n'eſt autre

choſe qu'un demi-cercle de cuivre

ou de corne divifé en degrés & de-

mi degrés.

On pofe fon diametre fur une li-

gne , enforte que fon centre foit fur

le point où l'on veut que foit le fom--

met de l'angle ; on compte fur fa

circonférence le nombre des degrés

demandés , on marque un point à

Pendroit qui répond à l'extrêmité

de ces degrés ; & en menant une li-

gne par ce point , & celui fur lequel

onapofé le diametre du rapporteur ,

on aura l'angle de la quantité de de-

grés qu'on voudra.
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Fig. 24

On trouve de la même maniere ;

avec le rapporteur , la valeur des de-

grés d'un angle propofé.

97. Pour couper un angle en deux

parties égales.

>

Du fommet de l'angle pris pour

centre décrivez un arc entre ces

côtés ; coupez enfuite cet arc en

deux parties égales.

On n'a pû trouver jufqu'à préfent

la méthode Géométrique de divifer

un angle rectiligne en deux parties

égales , c'eſt ce qu'on appelle , la

Trifection de l'angle.

Quand l'angle eft droit , voici la

pratique & la façon dont les Horlo-

gers divifent le cercle de la Montre

en douze parties .

Ils font le quart de cercle AM P ;

ils prennent la diftance du rayonMA,

Fig. 25 & la portent de M en O fur ce quart

de cercle ; ils portent la même dif-

tance de P en N, & l'angle droit A

MP eft divifé en trois ; l'arc P N eft;

de 60 degrés , par propriété du

rayon, Donc l'arcMN eft de 30 de-

grés.

98. Pour mener d'un point donné

une Tangente à un Cercle.

Du centre A , menez par le point
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B la ligne A B, à fon point de con- Fig. 2

tingence , tirez la perpendiculaire

DB, elle fera la Tangente deman-

dée , puiſqu'elle eft perpendiculaire

à l'extrêmité du rayon.

Si on fixoit le point d'où doit par-

tir la Tangente , menez une ligne du Fig: 27

centre au point donné , décrivez fur

cette ligne un demi-cercle , menez

du point donné à l'interjection des

deux cercles une ligne , elle fera la

Tangente demandée ; l'angle AB eft

droit, puifqu'il s'appuye fur un demi-

cercle.

DES FIGURES PLANES .

Confidérées fuivant leurs côtés

& leurs angles.

DEFINTIONS.

99. Les Géometres entendent par

figure , un efpace terminé de tous cô-

tés, le Triangle eft la plus fimple de

toutes les figures redilignes : c'eft

une furface bornée par trois côtés

qui forment trois angles.

Le Triangle équilateral a fes trois

côtés égaux.
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Le Triangle rectangle a un angfe

droit , le côté oppofé à l'angle droit ,

s'appelle hypothenufe , le triangle ob-

tufangle a un angle obtus , Pacutangle

a fes trois angles aigus.

Les Triangles équiangles font ceux

dont les angles de l'unfont égaux aux

angles de l'autre , chacun à chacun.

100. Les figures de quatre côtés

font dites Quadrilateres ; le Quarré a

quatre côtés égaux & fes angles

droits ; le Rectangle a quatre angles

droits , & feulement fes côtés oppo-

fés paralleles & égaux : les Ouvriers

T'appellent Quarre long. Le Rhombe ou

Lofange n'a aucun angle droit , il

a fes côtés & fes angles oppofés

égaux ; le Rhomboide a les côtés oppo-

fés paralleles fans angle droit.

Ces quatre figures font dites Pa-

Hallelogrammes.

Une ligne tirée de l'angle d'un

quadrilatere à l'angle oppofé , eft dite

Diagonale.

Le Trapeze eft un quadrilatere dont

les quatre côtés font inégaux , mais

dont deux font paralleles.

Le Trapezoïde n'a ni côtés paral

leles , ni égaux.

101. Toute figure de plus de qua
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tre côtés , fe nomme généralement

Polygone & prend un nom particu

lier du nombre de fes côtés.

Un Polygone de cinq côtés fe

nomme

De 6 côtés

De 7

De 8

De 9
P

De 10

De 11

De 1-2

Pentagone.

1
Exagone.

Eptagone.

Octogone.

Enneagone,

Decagone.

Endecagone.

Dodecagone,

Tous ces Polygones font réguliers

quand ils ont tous leurs côtés égaux,

& irréguliers quand ils n'ont pas leurs

côtés égaux.

Le Perimetre d'un Polygone eft

une ligne égale à tous les côtés , qui

font le contour du Polygone , foit ré-

gulier , foit irrégulier,

102. Les figures Ifoperimetres font

celles qui ont un égal contour , elles

n'ont pas toujours pour cela une égale

furface.

Apotheme eft la perpendiculaire ab-

baillée du centre du Polygone furun

de fes côtés ; dans un Polygone d'u

ne infinité de côtés , l'Apotheme de,

vient rayon,
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Fig. 28

Fig. 29

Une figure eft infcrite dans un cer-

cle , lorfque tous fes angles touchent

la circonférence de ce cercle , & elle

eft circonfcrite lorfque fes côtés tou-

chent la circonférence au-dehors.

103. Les trois angles d'un triangle

font égaux à deux droits.

Si on infcrit un triangle dans un

cercle , chaque angle aura pour me

fure la moitié de fon arc oppofé ,

mais les trois moitiés ſont égales à la

demi-circonférence ; donc les trois

angles du triangle ont pour meſure

cette demi-circonférence , donc ils

font égaux à deux droits .

Les trois angles d'un triangle équila .

téral font égaux.

Faites paffer une circonférence de

cercle par le fommet des angles , les

trois lignes du triangle font égales ;

donc les arcs qui les foutiennent font

égaux or ces arcs mefurent les an◄

gles , donc &c.

Chaque angle d'untriangle équila-

teral eft de 60 d.

Les deux aigus d'un triangle rec

tangle valent 90º.
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Lorfqu'on connoît la valeur de

deux angles , on connoît le troifiéme

qui en eft le fupplément.

Si l'on a l'angle du fommet d'un

triangle ifocelle , on connoît ceux de

la baſe.

Si on connoiffoit un des angles de

lą baſe , le double de ſa valeur retran-

ché de 180 donneroit l'angle du

fommet.

104. Les angles de la bafe d'un trian

gle ifocellefont égaux.

Faites paffer une
circonférence par Fig. 37

le fommet des angles , les lignes

fur la baſe
deviendront cordes éga

les , d'arcs égaux ; donc &c.

105. Les trois angles d'un triangleſca

lene font inégaux.

Faites paffer une
circonférence par Fig. 31

Ies angles , les côtés font inégaux ;

donc les arcs ,
&c.

106. L'angle extérieur d'un triangle

eft égal aux deux intérieurs oppofés.

Quand on prolonge la base d'un
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triangle , il eft bien évident qu'il le

forme un angle , qui avec l'angle in-.

Fig. 32 térieur fait une demi-circonférence

mais cet angle avec les deux inté-

rieurs vaut auffi une demi- circonfé-

rence ; donc l'angle exterieur vaut les

deux intérieurs oppofés.

107. Si du fommet de l'angle droit

d'un triangle rectangle , on mene à fon

hypothenufe une perpendiculaire, ce trian-

glefera divifé en deux triangles femblables

au triangle total , & conféquemmentfem-

blables entr'eux.

Fig. 33 La perpendiculaire tirée de l'angle

droit fur la baſe y forme deux angles

droits ; voilà dėja trois triangles qui

ont chacun un angle droit. Si enſuite

on compare les angles de la baſe , &

qu'on les confidere comme apparte-

nans au premier triangle rectangle ,

& aux nouveaux formés par la per-

pendiculaire , on verra qu'ils font

communs à l'un & à l'autre ; donc ces

triangles pris deux à deux auront

chacun deux angles égaux ; donc le

troifiéme l'eft auffi ; dont ils font fem-

blables au triangle total , & confe-

quemment entr'eux.

108.
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108. Deux triangles font égaux en

tout , fi les trois côtés de l'anfont égaux

aux trois côtés del'autre , chacun à chacun.

109. Deux triangles font égaux , s'ils

ont deux côtés, & les angles comprispar

ces deux côtés égaux entr'eux.

110. Deux triangles font égaux qui

ont bafes égales & les angles adjacens

égaux , chacun à chacun. Ces trois pro-

pofitions font importantes , & peu-

vent fe prouver par la ſuperpoſition.

111. Deux lignes quife coupent entre

deux paralleles forment deux triangles

femblables,

J

Les angles de la bafe comme alternes Fig. 34

fon égaux , les deux oppofés au fom-

met le font auffi ; donc.

112. Les quatre angles d'un Quadri-

latere quelconquefont égaux à quatre an-

gles droits.

On peut le diviſer en deux trian-

gles , chaque triangle vaut deux

droits ; donc.

D

Fig. 35
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Fig. 36

Fig. 37

113. Tout Quadrilatere infcrit dans

un cercle , a la fomme de fes angles oppo-

fés, égaux à deux angles droits.

36. Ces angles ont leurs fommets

à la circonférence , donc ils ont pour

mefure la moitié des arcs fur lesquels

ils s'appuyent , mais ces arcs com-

prennent toute la circonférence ;

donc.

114. Les complemens d'un parallelo-

gramme quelconque font égaux.

La diagonale partage le parallelo-

gramme en deux triangles égaux ,

chacun de ſes triangles en renferme

deux autres égaux , chacun à chacun ;

fi on les ôte de part & d'autre , les

reftes quifont les deux complemens ,

feront égaux.

115. Tout Polygone rectilignefepeut

partager en autant de triangles qu'il a de

côtés moins deux.

Fig. 38 Soit P'Exagone x ; menez des li-

gnes d'angles en angles , vous trouve-

rez quatre triangles ; donc les angles
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d'un Polygone font égaux à deux fois

autant d'angles droits qu'il y a de cô-

tés moins quatre ; donc tous les an-

gles de l'Exagone valent huit angles

droits.

PROBLÈME S.

116. Pour conſtruire un Polygone

d'un nombre déterminé de côtés

décrivez une circonférence de cer-

cle , & partagez-la en autant de par-

ties égales qu'on voudra donner de

côtés au Polygone.

Pourformer un Exagone , ouvrez

le compas d'un intervalle égal au

rayon.

L'Exagonedonne les Polygones de

12 , de 48 , de 96 , de 192 côtés.

117. Pour décrire un Octogone ,

tracez un quarré dans le cercle en

menant deux diamétres qui fe cou-

pent à angles droits , décrivez des

arcs qui coupent l'arc ou la corde en

deux parties égales , vous aurez un

Octogone ; ce Polygone donne ceux

de 16 , 32 , 64 , &c.

118. Pour décrire un Pentagone ;

prenez le cinquiéme de 360 qui eft

faites au centre du cercle un an-
72 ,

Dij
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gle de 72 avec le rapporteur , la corde

de cet angle fera le côté du Penta-

gone.

-
on fuivra la même méthode pour

les Polygones impairs.

DES FIGURES

confidérées fuivant leurs furfaces.

119. Deuxou plufieurs figures font

équiangles lorfque les angles de l'une

font égaux aux angles de l'autre , cha-

cun à chacun.

120. Les figures femblables font cel-

les qui ont leurs angles égaux&leurs

côtés proportionnels.

121. Les figures réciproques font

celles dont les côtés font une propor-

tion , & dont les moyens font dans

une figure & les extrêmes dans l'au-

tre ; conféquemment les figures réci-

proques font toujours égales en fu-

perficie.

Les côtés homologues ou corref-

pondans dans les figures femblables ,

ce font ceux qui font oppofés à des

angles égaux.

122. LesParallelogrammesfont égaux

lorfqu'ils ont même bafe, & qu'ilsfont ren-

fermés entre les mêmesparalleles.
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Deux figures font égales lorfque

les Elémens de l'une font égaux à Fig. 35

ceux de l'autre , & que le nombre de

ces élémens eſt égal dans les deux fi-

gures ; donc , &c,

Autre Démonftration.

123. Lesparallelogrammes ABCD,

ABEFfont furmême bafe , & entre

mêmes paralleles , les triangles AFD,

BEC font égaux ; fi on ôte de part

& d'autre le triangle communGED ,

il reflera deux Rhombes égaux ;

fi on ajoute à ces deux Rhombes Fig. 32

łe triangle commun A G B , on aura

le parallelogramme ABCD , égal au

parallelogramme ABEF.

Donc l'aire d'un parallelogramme

eft égale à ſa hauteur multipliée par

fa baſe.

Cettepropofition eft le fondement

de l'arpentage.

124. Les Triangles qui ont une même

bafe,&font entre les mêmes paralleles

font égaux.

Les Trianglesfont moitié des Paral

lelogrammes.

Dij



78
LA GEO

MET
RIE

.

Fig. 40

Donc l'aire d'un triangle eſt égale-

à la moitié de fa bafe multipliée par

la hauteur , ou la moitié de la hau-

teur multipliée par fa baſe.

125. Un Trapeze eft égal à un triangle

de même hauteur que lui , & qui a pour-

bafe une ligne égale aux deux côtés pa-

ralleles pris enfemble.

Menez la diagonale EC & fa

parallele A D menez ED , l'on

aura les triangles E CD , E CA

égaux , étant fur même baſe & ren-

fermés entre mêmes paralleles ; or

êtant le triangle communEO C, refte

le triangle EOA égal au triangle

COD, & joignant de part & d'au-

tre le Rhombe , on aura le triangle-

BED égal au Trapeze A CBE ; donc

pour avoir la furface d'un Trapeze ,

il faut prendre la fomme des deux cô-

tés paralleles , & la multiplier par la

moitié de la hauteur.

"
Le Trapezoïde eft une figure irré-

guliere , qui fe toiſe en le réduiſant

en triangles.

126. L'aire d'un cercle eft égale au

rectanglefait de la moitié de fa circon-

férence par le rayon.
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Le cercle eft confidéré comme un

Polygone régulier d'un nombre de

côtés infinis ; conféqueniment on

peut le regarder comme compofé

d'une infinité de triangles dont les

fommets fe réuniffent au centre dur

cercle : or la furface d'un de ces trian--

gles élémentaires eft égale auproduit

du rayon par la moitié de fa bafe in

finiment petite , donc la fomme de

tous ces triangles élémentaires eft

égale au produit de la moitié de la

circonférence par le rayon.

Donc on le mefurera en multi- Fig.4r

pliant la demi - circonférence par le

demi-diamétre ou le rayon.

Archimede a établi qu'un cercle

qui auroit 7 de diamètre auroit 22-

de contour,

127. La furface d'un cercle eft au

quarré de fon diamétre , comme 11 eft

à 14.

Soit un cercle dont 7 eft diamètre , Fig 4

la furface fera 11x338 . Le

quarré du diamétre eſt 49 , le rapport

de 38 à 49 eft comme celui de 1

à 14.

Div
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Fig. 43

Fig.43

Fig. 44

128. Un Secteur de cercle eft égal à

un triangle qui auroit pour baſe cet arc

&pour hauteurfon rayon.

Le cercle eſt égal à un triangle qui

a pourbaſe fa circonférence , & pour

hauteurfon rayon , de même une par

tie de cercle comprife par deux

rayons ,& unarc eft égal à un triangle

qui auroit pour bafe cet arc , & pour

hauteur fon rayon.

Donc on en trouvera l'aire en mul-

tipliant le rayon par la moitié de fon

arc.

PROBLÈME S.

129. Pour trouver la furface d'un

fegment ABD , cherchez celle du

fecteur , & ôtant de cette fuperficie

celle du triangle CAB, il est évident

que le reſte eft la fuperficie du feg-

ment.

.

130. Pour trouver la furface d'une

couronne annullaire , prenez celle

d'un trapeze , dont les deux côtés

Fig 45 paralleles foient égaux aux circonfé-

rences de la couronne & dont la

hauteur foit la largeur de la couronne.
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131. Si l'on propofoit de trouver

Fig. 46

la furface d'une lunule portion de cercle.

terminéepar deux arcs.

Il faudroit de la furface du grand

fegment ôter celle du petit , refteroit

la lunule.

<

132. L'Ellipfe ou l'ovale du Jar-

dinier doit être regardée comme

un cercle dont les deux diamètres

font inégaux ; or on a obfervé que le

quarré du diamétre d'un cercle

C. a. d.. le rectangle de deux diamé-

tres , eft à lafurface du cercle comme

14 à 11 ; donc le rectangle des deux

axes de l'ellipfe eft à la furface com-

me 14 à I..

Des lignes proportionnelles ,& des

figures comparées entr'elles.

133. Une ligne A B eſt diviſée en

G en moyenne & extrême raiſon

forfque la ligne entiere AB eft à la

grande partie A G , comme cette

grande à la petite G.B.; anfi le rec Fig. 47

tangle de la Toute par la petite eft

égal au quarré de la moyenne.

Dy
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Fig. 48

134. Les furfaces des triangles de

même hauteurfont entr'elles comme leurs

bafes.

La furface A DB-BP ; la fur-

face DEB CP , orB P eft à C P

comme B.,.C.

135. Toute ligne menée parallelement

à l'un des côtés d'un triangle , divife les

deux autres en des fegmens ou partiespro

portionnelles.

Fig. 49 S , furface de CDA, eft à Ncom-

me A Ceft à CE.

S , furface de CDB , eft àN com-

me B D eft à DE ; donc ACeftà CE

comme B D eft à DE.

136. Les triangles équiangles oufem-

blables , ont leurs côtés proportionnels.

BA , CD :: BC , CO .

Que ces triangles fe touchent enC,

& foient fur une même ligneBO.

Prolongez BA & OD jufqu'à ce

qu'elles fe rencontrent enF , les an-

gles BCA , COD font égaux par
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hypothèſe ; donc CA eft parallele

OF.

Donc BA , AF , ou CD :: BC , CO. Fig. 50

137. Le quarré de la tangente est égal

au rectangle de la fécante par fa partie

extérieure.

Tirez BC & CD, les deux trian- Fig. 513

gles ABC,ADC ontunangle com-

mun A; l'angle ACD a pour me-

fure la moitié de Parc CD; l'angle

ABC lui eft égal ayant pour me-

fure la moitié du même arc CD ;

donc le troifiéme eſt égal au troifte

me , donc ces deux triangles font

femblables ; or les triangles fembla-

bles ont leurs côtés qui compren-

nent des angles égaux proportion

nels , donc :

AB , AC :: AC , AD.

138. Deux cordes qui fe coupent dans

un cercle ont leurs parties en proportion

réciproque.

Les angles D & C font égaux s'ap

puyant fur un même arc B O, de

même les angles B & O font égaux

par la même raifon.

Donc AB, AD :: AOAC. Fig. 52

"

10

D vj
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Fig. $3

139. Deuxfécantes qui partent d'un

mêmepoint font en raison réciproque avec,

leurs parties hors le cercle.

Tirez BO & DC, les triangles

ACD , A OB feront femblables , car

Pangle A eft commun , les angles B.

& D font égaux ; donc le troifiéme

eft égal au troifiéme.

Donc AO, AB::AC , AD.

Donc le rectangle de AB par A Ceft.

égal au rectangle de AD par AO.

140. En tout triangle , le plus

grand côté eft à lafomme de deux autres,

comme la différence de ces deux côtés eft à.

La différence des fegmens du plus grand.

fait par la perpendiculaire abbaiffee du

plus grand angle.

Il faut prouver que le grand côté.

BC eft à BE , fomme des deux au-

tres , comme B F , différence de ces

Fig. 54 Côtés , eft àBG , différence des feg-

mens BD, DC.

Du point A & de l'intervalle du

plus petit côté AC décrivez une cir

conférence.
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Du même point A abbaiffez la

perpendiculaire , prolongez B Ajuſ

qu'en E.

Il est évident que B.E eft égal à

la fomme des côtés AB, AC., & que

BF eft leur différence .

Il eft auffi évident que G C étant

divifé en deux également au point

D ; BG eft la différence qu'il y a en

tre B D& DC ;

Or BC ,BE ::BF , BG. Donc

141. Le quarré de l'hypothenuſe eſt

égal aux quarrés des autres côtés pris

enfemble..

Du point X abbaiſſez fur DG la

perpendiculaire X Y , le côté X C eſt.

moyenne proportionnelle entre CK.

& CM.
Fig. 55

Donc CK , ou CD , CX :: CX , ЄM.,

Mais le rectangle compris fous

Les extrêmes eft égal au rectangle

compris fous les moyennes ; donc

le rectangle D M eft égal au quarré

de C.X..

On démontrera de même que le

rectangle GM eft égal au quarré de

KX, donc...
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Démonftration de Pythagore , que

futfifatisfait de cette découverte,

qu'il offrit aux Mufes un facri

fice de cent Boeufs.

Fig. 56 Menez àCE la parallele AF, tirez

AE, BD; les angles BCE, ACD

étant droits font égaux , donc fi on

ajoute à l'un & à l'autre l'angle com-

mun ACB, on aura l'angle A CE

égal à l'angle B C D ; mais les côtés

AC, CE font égaux aux côtés CB,

CD chacun à chacun ; donc les

deux triangles ACE , BDC font

égaux , mais ils font moitié , l'un

ACE , du parallelogramme CF , &

l'autre BDC du quarré CH ; donc

leurs doubles C. a. d. le parallelo-

gramme C F , & le quarré CH, font

égaux.

On démontrera de même que le

parallelogrammeBFeftégal au quarré

BI, Donc.

142. La diagonale d'un quarré eft

incommenfurable avec le côté.

Fig. 57 Si on conçoit fur un côté comme

MN une partie infiniment petite
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comme MP , & que fur cette partie

onimagineun quarré MPRS: MR

fera la diagonale d'un quarré infini-

ment petit , & par conféquent fera

plus longue que M P.

Soit le quarré ABCD, dontle côté Fig. 58

AB eft de 6 toifes , fa furface eſt de

36, le quarré fait fur la diagonale eſt

72 double de 36 , conféquemment

le rapport eft 2 , qui n'eftpas un nom--

bre quarré.

Jamais on ne pourra trouver

Pexade valeur de AC en toifes

pieds , pouces , lignes , &c. mais on

peut enapprocher à l'infini : elle fe-

roit à peu près de 8-9,.

Il en eft de même des parallelo-

grammes rectangles,lorfque la fomme

des quarrés de leurs dimenfions ne

forme pas un quarré parfait.

Soit un parallelogramme rectan-

gle dont les côtés foient 5 & 7 , la

fomme des quarrés de ces nombres.

eft 74 , qui n'eft pas un nombre

quarré ,
mais fi leurs dimenfions.

étoient 6 & 8 , la fomme de leurs

quarrés eft 100, dont la racine eft 10 ;

pour lors cette diagonale eft com-

menfurable.
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Fig. 59

Des Solides.

143. Le folide ou corps a trois di-

menfions ,lafurface qui le porte s'ap-

pelle Bafe dur folide.

Cette baſe eft un plan qui par fon

mouvement fert à décrire ce folide .

Lorfque ce plan eft un parallelo-

gramme , le folide eft un Prifme dit

Parallelipipede.

Ce corps eft terminé par fix fur-

faces parallelogrammes , dont les

oppofées font toujours femblables &

égales. Lorfque ces furfaces font des

quarrés , il fe nomme Cube.

Si le plan eft un triangle , le folide

eft un Prifme triangulaire ; fi c'eſt un

pentagone , c'eſt un Prifme pentago-

nal , &c. Si le plan eſt un cercle , c'eſt

un Prifme cilindrique , ou fimplement.

un cilindre:

La hauteur d'un prifme eft la per-

pendiculaire tirée d'un point du plan

fupérieur fur la bafe , ou fur une baſe

prolongée fi le plan eft oblique .

La Pyramide eft un folide formé

Fig. 60 par le mouvement d'un plan qui s'é-

léve parellelement , & diminue juf-

qu'à ce qu'il fe termine & fe réduife

"
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en un feul point qu'on appelle Som-

met; on l'appelle triangulaire , quar-

rée , pentagonale , du nom de fa

baſe.

Le Cône eſt un ſolide formé par le Fig. 61

mouvement d'un cercle qui fe meut

& quidiminue à proportion qu'il s'é-

léve.

Une Sphere ou Globe , eft unfolide

terminé par une feule furface courbe,

formé par le mouvement d'un demi-

cercle autour de fon diamétre , dit Fig. 62

axe de la Sphere , dont les points.

oppofés font les pôles de l'axe.

Zone , eft une portion ou ceinture

de la furface de la fphere compriſe

entre deux cercles paralleles.

144 Hy a cinq corps qu'on nom

me Réguliers , parce qu'ils font ter-

minés par des faces femblables .

-

Le Thetraedre , pyramide environ-

née de quatre triangles égaux &

équilatéraux ..

L'Exaedre ou Cube , compris fous Fig. 63

fix quarrés parfaits .

L'Octaedre qui a pour furface &

triangles égaux & équilatéraux.

Le Dodecaedre compris fous 6 pen-

tagones égaux.

L'Icofaedre compris fous 20 trian-
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Fig. 59

Fig. 64

gles égaux & équilatéraux.

Les folides femblables font terminés

par un égal nombre de plans fembla-

bles , & ont toujours leurs dimen-

fions proportionnelles.

145. Lafurface d'un Prifme droit-

fansy comprendre fes bafes , eft égale à.

celle d'un parallelogramme de même hau-

teur que ce prifme , & dont la base eft.

égale au circuit de la base de ce prifme.…

La furface d'un prifme droit eft

compofée de plufieurs parallelogram-

mes , qui font de mênie hauteur , &

dontles bafes forment le circuit de ce

priſme ; donc ils font égaux àun pa

rallelogramme de même hauteur que

celle du prifme , & dont bafe eft égale

à fon circuit.

9

146. La fuperficie convexe du cilin

dre eft égale à un rectangle de même

hauteur, & dont la bafe eft égale à la cir-

conférence du cercle qui fert de bafe au

cilindre.

Uncilindre droit peut êtreregardé

comme un prifme d'une infinité de

faces , attendu que ces bafesfont des



LA GEOMETRIE. 97

cercles que l'on confidere comme des

polygones d'une infinité de côtés ; or

ce prifme atoute fa fuperficie compo

fée de rectangles qui auront tous la

mêmehauteur de ce cilindre , & dont

la baſe compofera un feul rectangle ,

qui aura pour fabaſe la circonférence

de la bafe du cilindre , & pour hau-

teur celle de ce même cilindre.

147.Lafurface d'unepyramide droite, Fig. 6a

fans y comprendrefa bafe , eft égale à un

triangle qui auroit pour hauteur la per-

pendiculaire tirée du fommet de lapyra-

midefur un des côtés defa bafe , & pour

bafe une ligne égale au circuit dupolygone

quifert de bafe à la pyramide.

Toutes les faces des pyramides

font des triangles , mais ces pyra-

mides étant droites ,.ces triangles

font de mêmehauteur ; donc ils font

égaux à un triangle de même hau-

teur qu'eux , & dont la bafe eft égale

à toutes leurs bafes prifes enſemble.

148. La fuperficie du cône droit eft Fig. 61

égale à celle d'un triangle qui auroit pour

hauteur le côté du cône , &pour bafe fa

airconférence.

1
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Fig. 65

,

Le cône droit étant confidéré

comme une pyramide d'une infinité

de côtés , doit avoir fa furface con-

vexe compofée d'un nombre infini

de petits triangles ifocelles qui au-

ront la hauteur du côté de ce cône ;

& comme ils auront tous enſemble

pour baſe la circonférence du cône ,

leur fomme fera égale à un ſeul trian-

gle de même hauteur , lequel aura

pour bafe la circonférence de celle

du cône.

Cela devient encore plus évident

fi on fait attention que le dévelop-

pement d'un cône est un lecteur de

cercle , & nous avons vû que la fur-

face d'un fecteur , eſt égale au produit

de l'arc de ce secteur par la moitié du

rayon.

Laſurface d'un cône tronqué , eſt égale

à un trapeze qui a pour hauteur la per-

pendiculaire du cône tronqué , & dont les

bafes paralleles font égales aux circonfé-

rences des bafes fupérieures & inférieures

du cône.

Par conséquent pour détermi-

ner cette furface il faut multiplier

le côté du cône tronqué par la moi-

tié de la fomme des deux circonfé

rences oppofées.
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149. La furface de la fphere eft égale

auproduit defon diamètre par la circon-

ference de fon grand cercle.

Le triangle AHB eftfemblable au

triangle DEM.

Donc AH , DE AB , MD.

>

Or AH eftà AB comme la circon- Fig. 66

férence de AH à la circonférence de

AB ; donc la circonférence de AHeft

à DE, comme la circonférence de

ABeft àMD ; donc la circonférence

de AH multipliée par M D eſt égale

à la circonférence de AB multipliée

par DE ; or la circonférence de AH

multipliée par MD eſt égale à la fur-

face du cône tronqué M DK N ; donc

le produit de la circonférence d'un

grand cercle de la fphere par l'épaif-

feur d'une zone , eſt égal à la furface

de cette zone donc la furface de

toutes les zones eft égale au produit

d'un grand cercle de la fphere par

l'axe.

›

Corollaire.

La furface d'une ſphere eft égale à

lafuperficie convexe du cilindre cir-

confcrit.
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L'axe N P eft égal à la hauteur QI

Fig. 67 du cilindre , auffi-bien que la cir-

conférence MNOP , à la circonfé-

rence QRST ; donc le rectangle de

Paxe par le grand cercle de la fphere

eft égal au rectangle fait de la hauteur

du cilindre , & de fon contour ; mais

le premier eft égal à la furface de la

fphere , & le fecond à celle du cilin-

dre. Donc.

Fig. 68

Fig. 69

La furface d'une calotte fphérique

eft égale à celle d'un cilindre dont la

hauteur eſt égale à la flêche de la ca-

lotte , & dont la baſe a pour diamétre

celui de la ſphere dont la calotte fait

portion.

Des Corps confidérés fuivant leurs

Solidités.

150. Les prifmes & lespyramides de

même baſe & de même hauteur font

égaux.

151. Toute pyramide eft le tiers d'un

prifme de même baſe & de même hauteur.

Qu'on tire trois diagonales , on

aura trois pyramides , dont deux fe-

ront égales ayant pour baſe des trian-
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gles égaux , & pour hauteur celle de

la pyramide ; la troifiéme eft plus ir-

réguliere , mais elle a pour baſe le

triangle ADC , égal autriangle CDE,

bafe de la feconde , elles ont même

hauteur. Donc.

Donc le cône eft le tiers d'un ci-

lindre de même bale & de même

hauteur.

152. Une fphere eft égale à un cône Fig. 70

a pour hauteur le rayon . & une bafe

égale a la furface de la fphere.

qui a pour

›

Laſphere peut être conçûe comme

formée d'une infinité de cônes qui

ontpourhauteur le rayon de la ſphere

& dont tous les fommets font au cen-

tre & toutes les bafes à la furface. Or

la folidité d'un de ces petits cônes eſt

égale au produit de la baſe par le tiers

de fa hauteur ; donc la folidité en-

tiere de la ſphere eſt égale auproduit

de fa furface par le tiers de fon rayon.

Des mefures folides.

153. Les mesures des corps font des

toiles cubes , pieds & pouces cubes.

Les prifmes & les cilindres droits

H
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&obliques font égaux auxproduits de

leurs baſes par leur hauteur.

Les pyramides & les cônes font

égaux au produit de leur baſe par le

tiers de leur hauteur.

Lafphere eſt égale au produit de fa

furface par le tiers defon rayon.

Tous les autres peuvent être ré-

duits en pyramides , comme les fi-

gures planes peuvent être réduites en

triangles.

Du rapport des Solides.

154. Les prifies font en raiſon

compofée de la baſe à la baſe , & de

la hauteur à la hauteur.

Deux folides font en raiſon com-

pofée des trois dimenfions de l'un

aux trois dimenfions de l'autre.

Corollaires.

Les folides femblables font en rai-

fon triplée des racines ; ainfi les fphe-

res font en raiſon triplée de leurs dia-

métres ou comme les cubes des dia-

métres.

Si une fphere a un diamètre dou-

ble , triple , quadruple d'une autre ,

fa furfacefera 4,9,16 fois plus grande,

& la folidité 8 , 27 , 64 fois plus

grande .
DE



97

I

DE LA

TRIGONOMETRIE

RECTILIGNE.

155.LATrigonométrie eſt l'art

de meſurer les triangles .

C'est une connoiflance abſolument

néceffaire pour paffer de la ſpécu-

lation à la pratique de la Géométrie.

II n'y a point de figure rectiligne

qui ne fe puifle réduire en triangle ;

par conféquent , lorfqu'on fçait cal-

culer le triangle , on calcule aifément

toutes les autres figures..

156. Tout triangle eft compolė

de fix parties effentielles ; fçavoir,

trois angles & trois côtés .

L'objet de la Trigonométrie eft

de réfoudre ce problême général :

étant donné trois des parties d'un trian

gle , trouver les trois autres parties.

Obfervez que les trois angles étant

E
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Fig. 71

donnés , on ne peut trouver que le

rapport des trois côtés , & non pas

leur valeur réelle .

DEFINITION S.

157. 1°. Soit un angle ACB. au

centre d'un cercle. Si on éléve du

point C une perpendiculaire CH ,

Pangle HCB s'appelle le complé-

ment de l'angle ACB , & l'arc BH

feraauffi le complément de l'arc AB.

Ainfi le complément d'un angle ou

d'un arc eft toujours égal à fa diffé-

rence à l'angle droit.

D'où il fuit que dans un triangle

rectangle , un des angles aigus eft le

complément de l'autre .

2º. Si on prolonge le côté A C

jufqu'en F , Fangle obtus BCF ou

l'arc BHF , fera nommé le ſupplé-

mentdel'angle ACB ou de l'arc AB,

& réciproquement l'angle ACB ou

l'arc AB, font le fupplément de l'an-

gle BCF ou de l'arc BHF.

d

Par conféquent un angle étant

donné de 55 43 , fon complément

fera de 34 17 , & fon ſupplément

fera 124 17 ".

d
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3°. Une perpendiculaire menée

du point B de la circonférence du

cercle fur le côté ou rayon CA s'ap-

pelle le finus droit , ou fimplement

le finus de l'angle ACB ou de l'arc

AB.

Si on prolonge BD enG, la droite

BG fera la corde de l'arc BAG ;

cette corde & cet arc font coupés en

deux également au point DA. D'où

if eft évident que le finus d'un angle

ou d'un arc eft la moitié de la corde du

double de cet arc.

4°. Si fur l'extrêmité A du rayon

CA on éléve une perpendiculaire AE,

elle s'appellera la tangente de l'angle

ACB ou de l'arc AB , & la droite

CE s'appellera la Sécante du même

angle & du même arc.

5 °. Si par le point B on abbaiffe

fur CHla perpendiculaire BI , elle

fera appellée lefinus du complément

de l'angle ACB ou de l'arc AB , &

fi par le point H on éléve la
perpen-

diculaire HK , on l'appellera la Tan-

gente du complément de l'angle ACB

ou de l'arc AB dont CK fera la fé-

cante.

Pour abréger , on nomme le finus ,

la tangente , la fécante du complé

·

1

E ij
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ment ; co-finus , co-tangente , co-fé-

cante .

6°. Le finus , la . tangente , la fé-

cante d'un angle obtus BCF, font les

mêmes que ceux de fon fupplément ;

& le co-finus , la co-tangente , &

co - fécante font auffi les mêmes que

ceux de fon complément. Ainfi le

finus de BCF eft B D. Son co-finus

BI ,fa tangente AE , fa co-tangente

HK , fa fecante CE , & fa co-fé-

cante eft G K.

7°. La partie du rayon compriſe

entre la circonférence & le finus , fe

nomme Sinus -verfe de ce finus.

Ainfi D A eft le finus-verfe de l'an-

gle ACB ou de l'arc AB , HI eſt

le finus-verfe de fon complément , &

DF eft le finus- verfe de fon fupplé

ment,

Il fuit de ces définitions , 1 ° . Que

le finus d'un angle droit eft le rayon

même , & qu'il eft en même-tems le

plus grand de ces finus , ce qui l'afait

nommer , Sinus -total.

2°. Que le finus-verfe DA d'un

arc , eft égal à la différence du rayon

CA & du finus de complément BI

ou C D.

3°. Que le co-finus-verfe H I eft
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égal à la différence entre le rayon &

le finus droit B D.

4°.Quele finus-verfe dufupplément

FD, eft égal à la fomme du rayon &

du co-finus. Ainfi connoiffant les fit

nus droits , it eft aifé d'en déduire

les finus-verſes.

5 °. Qu'il n'eft néceffaire de con

noître les finus , tangentes & ſécan-

tes , que de 90 degrés.

C'eſt par le moyen des finus , tan-

gentes & fécantes , que l'on parvient

à trouver la valeur des angles ou cô

tés inconnus.

>

Les Mathématiciens ont formé des

tables où le rayon étant ſuppoſé 1

on trouve les fractions décimales qui

conviennent au finus , à la tangente

& à la fécante de chaque minute dur

quart de cercle ; c'eft ainfi qu'on a

trouvé que le finus de 51 eft 0.777

1460 , fa tangente 1. 2348972 , &

fa fécante eft , 1. 5890157 , fon co-

finus eft o. 6293204 , fa co-tangente

0.8097840 , & fa co-fécante eft ,

1:2867596.

Ces tables font reconnues fous le

nom de Tables de Sinus.

Il faut remarquer que , quoique

tous les nombres foient des décima

Eij
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Fig. 71

les , on n'a pas continué de mettre

zéro avant les nombres , parce qu'on

fuppofe qu'il n'y a que fept décima-

les ; c'eft-à-dire , que le dénomina-

teur est toujours 1.0000000

La conftruction de ces tables dé-

pend des propriétés de certaines cor-

des , telles que celles d'un arc de 6cd

dont la valeur eſt égale au rayon,

c'eſt-à-dire , à 100000.00 . la moitié

de ce rayon , c'est-à-dire , 50000.00

eft le finus de 30 d. On en peut voir

le détail dans les tables des finus .

La folution des problêmes de Tri-

gonométrie fe fait par des régles de

proportion appellées , Analogie , dans

lefquelles trois termes étant donnés

on trouve facilement le quatriéme

dont il eſt queſtion.

Solution des Triangles rectangles.

158. Dans tout triangle rectangle

BCDon a toujours cette proportion.

Le rayon eft à l'hypotenuse comme

le finus dun des angles aigus eft à son

côté oppofé.

En effet la droite BC , regar
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dée comme rayon d'un cercle de

20000000 de diamétre , eft à la mê-

me ligne regardée comme hip. d'un

triangle rectangle BCD , comme la

droite BD , connue en partie de BC,

eft à la même droite BD , côté du

triangle rectangle B CD.

ச

Par conféquent fi l'on fuppofe la

valeur de l'hypothenufe de 180 &

l'angle BCD de 38 en prenant

dans les tables la valeur du rayon &

celle du finus de 58 on formera

cette analogie.

I. 180 :: 0.84 80481. eft à BD

152.64580.

Comme fi l'on difoit.

Le finus-total 10000000 eſt à 180

toifes hypothenufe CB , comme le

finus de l'angle BCD848048 F

eft au côté cherché BD que l'on

trouvera de 152 toifes. On néglige

la fraction .

2°. On peut déduire encore cette

autre proportion.

Le rayon eft à un côté comme la tan-

gente de l'angle oppofé à l'autre côté eft à

Be côté

E iy
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Fig. 71
Car dans le triangle CAE , CA

rayon eft à C A côté , comme AE

tangente de l'angle ACE eſt à la mê-

me ligne AE , côté oppofé à cet an-

gle.

Soit CA CB — 180 *.

CA 10000000=

AE
= 18870799

AE:=x
339

Calcul des Triangles oblianglesa,

3°. En tout triangle on a cette pro-

portion.

Le finus d'un angle eft à fon côtéoppofé

(toiles ou pieds ) comme lefinus d'un

autre angle eft aux toifes oupieds defon

triangle oppofé.

Ce qui eft bien ſenſible par Ies

triangles femblables.

4°. En tout triangle , le plus grand

côté eft àlafomme des deux autres comme

leur différence eft à la différence des feg-

mens de la bafe , faits par la perpendi-

culaire abbaifféefur leplus grand côté.

Voyez le N°. 140. pour la dé- -

monftration.
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Soit le triangle ACB dans lequel

on donne

AC 70 parties.
-

AB 55 parties.

BC= 30

On demande la différence AD

dés fegmens AE , CE.

Dites , AC. AG . AH ; x.

70 ; 85:25 ; x:

On trouvera x 30

Donc CE-
1923.

Donc par le calcul des triangles rec-

tangles , il feroit facile de trouver

dans le triangle BEC l'angle C.

De plus AE50 12/18.

5

Donc on pourra connoître dans AEB.

l'angle A. Donc par le moyen des

trois côtés on connoîtra les trois an-

gles & la perpendiculaire.

5°. Dans un triangle rectangle con-

noiffant deux côtés & l'angle compris

connoître le troifiéme côté& les deux an-

gles adjacens

Soit le triangle ABC dans lequel Fig 72

on connoît CB , AC & l'angle com-

pris C...

Ey
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1º. Abbaiffez du point A für CB

la perpendiculaire AD , vous aurez

le triangle ACD dans lequel vous

connoiffez l'angle C , Pangle CAD

& l'hypothenufe A C. Donc par le

calcul des triangles rectangles il fera.

facile de connoître CD & AD

retranchez de CB, CD , reftera D B.

2º. Dans le triangle rectangle DAB

yous connoiffez les deux côtés DB

AD & l'angle droit D. Donc par le

calcul des triangles rectangles on con-

noîtra AB & l'angle B , & par con-

féquent tout l'angle A.

Lorfque l'angle compris eft obtus ,

abbaiffez la perpendiculaire AD, qui

naturellement fortira du triangle

vous aurez l'angle ACD de côté

connu , fupplément de ACB, & l'an-

gle DAC auffi de connu , complé-

ment de l'angle ACD & de plus AC.

Donc par les triangles rectangles on

connoîtra AD , DC. Donc dans le

triangle rectangle ADB on connoît.

AD & DBDC+CB , & l'an-

gle D droit. Donc par là on con-

noîtraAB , & par les triangles rectan-

gles l'angle ABD , & conféquem-

ment l'angle BAC,
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On voit que deux côtés & l'angle

compris étant donnés , on peut trou-

verles autres parties du triangle fans

fe fervir d'un théorême qui a toujours

eu quelque difficulté pour les Com-

mençans.

E vj



108

DES LOGARITHMES

159. Es Logarithmes font une fui-

teLedenombres en progreffion

Arithmétique , qui correfpondent à

d'autres nombres enprogreffion Géo-

métrique .

Par le moyen de ces deux pro-

greffions , on change la multiplica-

tion en fimple addition , & la di-

vifion en fouftraction..

Soient ces deux fuites.

0.2.4. 6. 8. 10. 12. 14. 16. PA.

1248163264,128,256. PG.

Si l'on ajoute enſemble deux ter-

mes quelconques de la progreffion

Arithmétique , leurs fommes priſes

dans cette progreffion , répondra à

un terme de la progreffion Géomé-

trique égale au produit des deux

termes de la progreffion Géométri-

que qui répondoient aux deux termes

dont on a fait la fomme. Exemple..

61016relatif à 256.

2568× 32 termes relatifs à 6& 10..
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Il en eft de même de la divifion .

Soit16610 quirépondà32=

25.6

8
•

La facilité merveilleufe que cettè

découverte apportoit aux calculs , a

engagé plufieurs Calculateurs à conf-

truire des tables de Logarithmes , il

leur étoit indifférent de prendre d'a-

bord telle progreffion arithmétique

qu'ils euffent voulu , mais pour abré-

ger cetimmenfe calcul , ils ont choifr

la progreffion naturelle à laquelle ils

ont fait répondre une fuite de terme

en progreffion décuple.

O

I -

2-

·

·

-

Ꭲ

IO

100

- 1000

- 10000

- 100000

- -1000000

J 10000000

3
4
5
6
7
∞

8 -

9-

· 100000000

1000000000

Dans la progreffion Arithmétique

il manque les termes relatifs aux in

termédiaires der à 10 de laprogref
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fion Géométrique , qui font 1 , 2 , 37

4 , &c. Pour déterminer le Loga-

rithme relatif à 3. Par exemple , on

joint aux termes 1 & 10 un nombre

de zéros àvolonté , tel que 7 , on a

10000000

100000000

& on fait le produit

de ces deux nombres,

l'on trouve

1000000000000000 , dont la racine

eſt 31622777 , moyen Géométrique

qui répond à 0.5000000 , moyen

Arithmétiquetrouvéentre0.0000000

& 1.0000000;

CemoyenArithmétique 0.5000000

eft trop grand , puifque le chiffre de

fonmoyen Géométrique devroit être

3 fuivi de 7 zéros , il faut donc entre

31622777 & 10000000 trouver un

moyen Géométrique , 17782794 ; &

entre 0.5000000 & 10000000 trou-

ver un. moyen Arithmétique

0.25000000 ; or le moyen Géomé-

trique eſt trop petit , & de même le

relatif Arithmétique , donc il faut

chercher entre le plus grand & le plus

petitterme Géométrique & Arithiné-

tiquedeux nouveaux moyens , & l'on

ne trouvera les véritables qu'après 19

multiplications & 19 extractions de

Racines.
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Le moyen Géométrique eft

3.0000000 , fon Arithmétique relatif

eſt
0.4771213 .

Ce qui fuffit
pour faire voir la diffi-

culté & l'efprit de ce calcul , & com-

bien l'on a d'obligation à ceux qui

ont bien voulu fe charger de ce pé-

nible travail .

L'on doit l'invention des Logarith-

mes au célebre Neper , Baron de

Merchiſton en Ecoffe,

Nous avons dit que le calcul par

les Logarithmes change la multipli-

cation en fimple addition , & la divi-

fion en fimplefouſtraction ; il ſuit de-

là naturellement que les régles de

proportionne font plus que des addi

tions & des fouftractions.

EXEMPLE..

Si 22 5, toifes coutent 1 3 2 liv. com-

bien couteront 675.

Par les régles ordinaires , il fau-

droit multiplier 675 par 132 , & di-

viſer le produit par 225 , mais par les

Logarithmes.

Il faut joindre enſemble les Loga-

rithmes de 675 & de 132 , puis de

cette fommefouftraire le Logarithme

de 2.2.5-
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OPERATION.

675 Log. 2.8293038

132 Log. 2.1205739

49498777

225 Log. 23521825

25976952 Log. de 396

Pour élever une quantité à une

puiffance quelconque , par exemple ,

12 à la troifiéme puiffance.

Il faut multiplier le Logarithme de

fa quantité par le degré de la puiſ---

fance demandée.

OPERATION.

12 Log. 1.0791812

3

32375436 Log. de 1728

troifiénie puillance de 12.

Pour extraire une racine quelcon-

que , il faut diviſer le Log. de la puiſ

fance par les degrés de la racine ,

foit 1728 dont on cherche la racine

zroifiéme ou cubique. -·
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OPERATION.

Prenez dans les tables des Loga-

rithmes celui de 1728 que vous trou

verez être

Prenez-en le tiers

Vous aurez

32375436

10791812

qui répondra dans les tables au nom-

bre 12 , racine troifiéme de 1728. -

Solution des Triangles rectilignes

par les Logarithmes.

160. Pour faciliter les calculs Tri-

gonométriques , on a déterminé les

Logarithmes des finus & tangentes

des angles rectilignes . Ces Logarith-

mes fe trouvent dans les tables ordi-

naires dans laquatrième & cinquiéme

colomne; pour donc opérer par les

Logarithmes , il fuffira d'additionner

deux Log . enſemble , & d'en foul-

traire un autre , le refte eft le Loga-

rithme du nombre ou du quatriéme

terme que l'on cherche.

L
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Fig. 73

EXEMPLE.

1°. Pour trouver le triangle rectan-

gle ABC dont l'hypothenufe BB eft

donné de 14 parties , & l'angle C de

30 degrés , il s'agit de déterminer par

les Logarithmes la valeur de chacun

des côtés AB , A C.

OPERATION.

Log. de god. I. de 30d. L. 140 d. 1.deAB

1000000 , 969897 :: 214612 , x

refte

214612

1184509

1000000

184509 L. de 70—AB

2º. Pour trouver AC , faites cette

analogie.

Log. de 6o d..

1000000 , 993753 :: 214612 , {

214612

1208365

1000000

L.AC

part.

refte
208365 Log. 121 =AC.
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161. Comme les Problêmes de

toute efpece , qui vont fuivre , de-

mandent une connoiffance des poids

& mefures les plus ufitées , nous joi-

gnons ici une lifte des noms & me-

fures les plus connues , fauf à ceux

qui fe trouvent en d'autres lieux de

s'informer de ce qui y eft en ufage.

Les mefures & les poids en ufage

dans les Sciences & dans le Com-

merce , ne font que des efpeces de

divifions & de fractions,

L'Efpece.

Les Livres de Compte fe tiennent

en livres , fols & deniers.

f

14¹ 14414¹+ 14+ 12

Il en eft de même des divifions fui-

yantes.

Le Tems.

Le Tems fe diviſe en années, mois,

jours , heures , &c. L'année eft de 12

mois ; le mois de 30 , 31 , 28 & 29

jours ; le jour eft de 24 heures ; cha-

que heure eft de 60 minutes , chaque

minute de 60 fecondes , &c.
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Le Zodiaque.

Le Zodiaque fe partage en douze

fignes ; chaque figne a 30 degrés ;

chaque degré 60 minutes ; chaque

minute 60 fecondes ; chaque feconde

60 tierces , & c.

Les Poids.

Lemillier vaut dix quintaux.

Le quintal

La livre

100 livres.

16 onceson 2 marcs

L'once

Le gros

8 gros.

3 deniers.

Du Titre de l'Or& del'Argent.

Le Titre de l'Or& de l'Argent eſt

le degré de fineffe & de bonté de ces

métaux .

32

On divife par la penſée une maffe

d'Or en 24 parties qu'on appelle Ca-

rats , & ce carat ſe diviſe en 32 eme

L'Argent fe conçoit de même di-

vifé en douze parties qu'on nomme

Deniers , & ce denier fe divife en

24 grains , chacun de ces grains vauť

32
32 eme⚫

Ainfi , lorfqu'on dit d'une maſſe

d'Or , après l'affinage , Voilà de l'Or

au titre de 24 carats ; c'eft-à-dire , voilà
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de l'Or parfait pouffé au fin , & à 24

carats de fin .

Quand on ditd'un marc d'Or qu'il

eft à 23 carats de fin ; c'eſt-à-dire,

qu'il eſt à
7

onces 6 gros d'or fin.

& 2. gros de reméde .

De même quandon dit d'un lingot

d'Argent qu'il eft à 12 deniers de

fin ; c'eft l'annoncer fous le titre le

plus pur.

Ainfi un marc d'Argent a 11 de-

niers , 12 grains .

peſe -- 7

&

onces

ད་

gros I den.

d'argentfin .

den..
28 2 de reméde.

Les Souverains par une politique

très-fage ont ordonné aux ouvriers ,

tant en Or qu'en Argent , de ne don-

ner au Public que de l'Or à 24 ca-

rats , & de l'Argent au titre de 12

deniers ; & cela , pour empêcher les

Orfévres & Metteurs en Oeuvres

d'employer les monnoyes courantes

à la fabrique des ouvrages de leur

profeffion ; mais comme il eft prefque

impoffible aux ouvriers d'atteindre

au point prefcrit , on a des indulgen-

ces à cet égard , les Loix ont réglé

jufqu'où cette toleranceferoit portée .

Un Batteur d'Or qui fournit de

L'Argent à 11 den. 18 grains eft en

1
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régle , quoiqu'il s'en faille 6 grains

qu'il ne foit au titre de 12 deniers.

C'eſt cette indulgence qu'on appelle

Reméde.

Du Titre des Efpéces courantes.

Le titre de l'Or des louis d'Or doit

être à 22 carats de fin ; on accorde

de reméde fur le titre , ainfi ils font

21 de fin.

Le titre des écus d'Or doit être à

I deniers de fin , ils ne font qu'à 10

deniers 22 grains, ce font deux grains

de reméde fur le titre.

Les Distances.

Les Diſtances femefurent par toifes

courantes .

La Toife à 6 pieds.

Le Pied

Le Pouce

·

·

12 pouces.

12 lignes.

Les Surfaces.

Les Surfaces fe mefurent par toi-

fes quarrées.

La Toife quarrée contient

Le Pied quarré

Le Pouce quarré

36 pieds quarrés

144

144 lignes q

pouces q
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Les Solides.

Les Corps ou Solides fe mefurent

par la toife cubique.

La Toife cube contient 216 poucesc.

Le Pied cube 1728poucesc.

Le Pouce cube · 1728 lignes c.

Des Mefures Itinéraires.

Les anciens Grecs comptoient par

ftades , les Romains par inille.

La ſtade vaut 125 pas Géométriques.

Le pas Géométrique vaut 5 pieds.

Romain eft de 1000pas.

d'Allemagne de

de Pologne de 3000

d'Hongrie de 6000

d'Italie de

le mille

-

4000

1000

d'Angleterre de 1250

d'Efpagne de 3428
·

La grande lieue de France eft de

3000 pas Géométriques , la com-

mune de 2400. La Werfte eft la me-

fure de Mofcovie , & vaut 750 pas.

4 valent une grande lieue de France.

Le Vin.

Le muid de Vin contient

La feuillette ·

Le feptier
W ·

3 feuillettes.

12 feptiers

4 quartes
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La quarte

La pinte

La chopine

2 pintes

2
chopines

2 ſeptiers
-

Le demi-feptier
· 2

poiffons .

Le Bled.

Le muid de Bled contient

Le feptier

La mine

Le minot

12 ſeptiers

-
2 mines

· · 2 minots

Le boifleau

-

-

3 boiffeaux

4 quarts ou 16litrons.

Le Sel.

Le muid de Sel contient

(

Le feptier

La mine

Le minot ·

12 feptiers

2 mines

2 minots

4 quarteaux.

Le Diamant.

Le Diamant tire fon mérite de fa

dureté , de fon poids & de fon eau.

Le carat peze

-Le carat

& ainfi de fuite.

L'Aune.

4 grains

2 grains ,

L'Aune fe divife en ::::2

I T I

4 8 12

&c,

PRO-
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PROBLEME I.

NMaître d'Arithmétique pour

UegayerlesEcoliers leur fait voirég

une Addition , qu'il leur dit être le

totalde 6 rangées de 4 chiffres chacu

ne, dont ils en poferont 3 à volonté.

OPERATION.

II multiplie fecrétement 9999 par

3 , ce qui fait 29997 qu'ilfait voir à

fes Difciples.
1768

Les Difciples forment les 3 rangées

fuiyantes de 4 chiffres chacune.
4

72855

5
8 29. Rangées des Difciples

3456

1

Te Maitre ajoute 2714

les 3 autres ran-
gées qui ne font 4170

que des complé-365
43

mens de 9.

Rangées du Maltre

29997 total.]

3

Si l'on vouloit qu'il y eut livres ;

fols & deniers , il faudroit poſer pour

les deniers leurs complémens à 12 , &

aux fols leurs complémens à 20.

F
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L'on auroit dans l'exemple précé-

dent 3 f. pour les deniers & 3 liv. pour

les fols , qui joint au nombre précé-

dent feroient 30000 I. 3 f. 0 d.

PROBLEME 2.

Le même Maître après leur avoir

enfeigné la Soustraction ordinaire , en

fait faire une beaucoup plus com-

mode à fes Diſciples en cette ma-

niere.

Soit ·
397005 dette

298578 paye

98427 reſte.

8 de 15 refte 7 & retiens 1, que je

joins au 7 de la paye pour dire , 8 de

10 refte 2 ; & joignant le 1 d'em-

prunt à 5 , je dis 6 de 10 reſte

4 ; enfin 9 de 17 refte 8 , 10 de 19

refte 9 , 3 de 3 quitte.

T

1

Cette Souftraction eft précisément

- ce qu'on fait dans la diviſion , où l'on

augmente les produits du divifeur de

ce dont on devroit diminuer les fi-

gures du dividende.
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PROBLEME 3 .

Souftraction Chronologique.

On demande combien il s'eſt paſſé

de tems depuis la bataille de Mari-

gnan , où François I. fit des prodiges

de valeur , le 3 Septembre 1515 ,juf-

qu'à la célebre victoire de Fontenoy ,

remportée le 1 Mai 1745. par Sa

Majefté en perfonne accompagné de

Monſeigneur le Dauphin.

SOLUTION.

ans mois jours Qui eft
4" II1°. Pofez 1744

2°. Pofez

en-deffous I 514 8

différence 229 ans 8 mois

Preuve 17444
ans mois

3

8 jours

II jours.

la même

chofe que

le 11 Mai

1745.

Cette queſtion eft utile pour les in-

térêts & rachats des rentes , pour

fçavoir l'âge en lequel on eft , pour

connoître combien il y a d'une date

àune autre, foit pour une tranſaction ,

donation , mariage , teftament , &

généralement pour toutes fortes de

contrats.

On pourroit pouffer la queftionplus

loin en voulant fçavoir combien il y

a d'heures & de minutes de diffé-

rence d'une date à une autre .

Fij



24
PROBLEME S.

PROBLEME 4:

>

Une Demoiſelle prend en une

main un nombre pair de jettons , &

dans l'autre un nombre impair ; dé-

couvrir où est le nombre pair & im-

pair,

Faites multiplier le nombre de la

main droite par un nombre impair,

& celui de la gauche par un nombre

pair , demandez fi la fomme des deux

produits eft pair ou impair.

S'il eft pair , le nombre pair eſt

dans la droite , s'il eft impair le nom-

bre impair eft dans la droite.

EXEMPLE.

droite gauche. droite gauche.

4 3 3 4

5 5

20

26

15

1
0
0

23

On peut obferver , 1 °. Que tout

nombre pair , multiplié par un nom-

bre pair ou impair donne toujours un

nombre pair.

2°.Qu'unnombreimpair multiplié

par unnombre pairdonne un produit

pair ; mais multiplié par un impair il

donneratoujours un impair.



PROBLEME S. 125

PROBLEME S.

On fait prendre à une perfonne

un nombre égal de jettons en chaque

màin , on lui dit que l'on devinera

ce qui lui en reftera dans une main

après quelques opérations.

1°. Dites-lui de mettre de la droite

dans la gauche un certain nombre

tel que 5.

2º. D'en ôter de la gauche autant

qu'il en refte dans la droite.

Il lui reftera dans la gauche le dou-

ble de ce que vous avez fait ôter de

la droite , c'eft-à-dire 10.

EXEMPLE.

Droite Gauche

9 9

+
84 14

10 double de s

DEMONSTRATION.

Soit n n

Six

n
5 n + 5.

+ 5n+ 5 = 19 .

F iij
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PROBLEME 6.

Un Joueur de gobelets fait poferà

fon infçu ,furune table , deux rangées

inégales de jettons dont il demande

la différence ; comment après quel-

ques opérations parvient - il à déter-

ner ce qui refte fur la table.

1º. Il fait ôter du plus grand un

nombre fupérieur à la différence.

2°.Il fait ôter du plus petit autant

qu'il en refte dans le plus grand.

3°. Il fait ôter le reftant du plus

grand. Ce qui refte fur table eſt tou-

jours l'égal à l'excès du premiernom-

bre ôté fur la différence.

EXEMPLE.

25
différence

7:Soient jettons donnée
18

Faites ôter 12 d'en haut , refte 13 .

Otant ces 13 de 18 reſte ' 5.

Otant le nombre d'en haut 13 reſte

5 fur table qui n'eft autre que l'excès

de 12 fur la différence donnée 7.

DEMONSTRATION.

nd: premier tas

n 2. tas

n+d -d n C

n--
n+
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PROBLEME 7.
..

On fait pofer trois tas égaux de

jettons , & on promet de deviner ce

qui reftera après quelques opérations.

1°. On fait ôterdes tas extrêmesun

nombre quelconque qu'il faut pofer

au tas du milieu,

12°. Il faut ôter du milieu autant

qu'il en reſte à l'un des tas extrêmes ,

& faire difparoître les deux extrêmes.

Ce qui refte eft toujours le triple

du nombre qu'on a fait ôter en pre-

mier. EXEMPLE.

Soient les trois tas

ôtant o des extrêmes&9

les joignant au terme

du milieu , il fera de

ôtant 18 de 45 refte

& effaçant les deux

extrêmes , refte

·

27, 27 , 27.

18. 45. 18.

18. 27. 18.

0. 27. 0.

triple de 9 , nombre qu'on a fait ôter

en premier.

DEMONSTRATION.

{
a á a

tas égaux .

ab, a 2 b, aa2 ab

ab

a
·b', 3· b

36

a .b
,

Fiv
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PROBLEME 8.

Un Etranger arrivant à Paris ſe mit

à l'Auberge pour 30 jours , à raiſon

de 20 f. par jour , il n'avoit que 5

pieces valant enfemble 30 liv. avec

lefquels il fatisfit tous les jours , fon

hôte , fans qu'il reſtât rien de dû de

part ni d'autre.

On demande la valeur de chacune

des 5 pieces .

SOLUTION.

Il eft facile de voir que la moindre

des pieces doit être de 20 f, ou 1 liv.

La deuxième doit être 2 I..

"La troifiéme de

La quatrième de

La cinquième de

.0

Payement

88

--

4I.

8 I.

·
15 I.

Le premier jour il donne la pre

miere piece ! L

Le deuxième jour il donne 2 I. &

retire la premiere.

Le troifiéme , il donne 1 I.

3

Le quatriéme il donne 41. & retire

I I. & 2 I. , & ainfi de fuite , comme

on peut le vérifier.
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PROBLEME 9.

Le Cadran ou la Montre....

On propofe de deviner , à l'aſpec

d'une Montre , à quelle heure une

perfonne a déterminé de fe lever le

fendemain. OPERATION.

1°. Faites toucher à la perfonne

un nombre quelconque du Cadran

& joignez-y mentalement 12 ,

donneront une fomme.

qui

2°.Dites-lui de partir de ce point,

& de compter du doigt en rétrogra-

dant , & en commençant par l'heure

penſée jufqu'à ce qu'ellenommecette

fomme. EXEMPLE.

Soit 8 , heure penſée , & 3 , non-

bre par lequel on veut commencer ;

dites de compterjufqu'à 15 en non-

mant fecrétement fur le nombre

penfé , difant 8 fur 3,9fur 2 , 10fur

I, &c. on nommera 15 fur 8.

Laperfonne ferafurpriſe de tomber

naturellement fur le nombre qu'elle

s'étoit propofée:

Ce Problême eft bien fimple; caren.com-

mençant par & voulant revenir fur ce

nombre,on compteroit 13 , fur 2 on comp

teroit 14 , fur 3 on compteroit 15 , &c. Or,

obligeant la perfonne qui a penfé dans

Ev
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.

l'exemple précédent à huit heures à pofer

fecrétement ce 8 fur le nombre 3 , & d'al-

ler jufqu'à 15 , elle n'a que 8 chiffres à par

courir , & ce huitiéme eft fon nombre.

PROBLEME 10.

Le Piquet des Cavaliers.

Deuxamis voyagent à cheval , l'un

propoſe à l'autre un cent de Piquet

fans carte.

Ils conviennent , 1 ° . Que celui qui

arrivera le premier à 100 fera dé-

frayé du foupé , 2°. qu'ils ne pour-

ront prendre alternativement plus de

Io à la fois .

SOLUTION.

Le premier qui commencera à

compter doittoujours fe faifir de ces

époques.

1,12,23,34,45 , 56, 67, 78 , 89, &c. ,

D'où l'on peut conclure que celui qui

commenceroit par 1 , & qui avec chaque

mife de foncompagnon formeroittoujours

11,arriveroit lepremierà 89 , & par con-

féquent fon adverfaire ne pouvant prendre

tout au plus que 10 ne formeroit que 99 ,

refte au premier à dire 100.

Il n'eft pas néceffaire de s'affurer des

époques , quand on a affaire à un homme

qui ignore la fineffe du jeu , il fuffira de ſe

faifir à propos des dernieres.
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PROBLEME 11.

Les de Neuf.
rangs

Un Commiffaire a reçu pour fes

étrennes , des Marchands de Vin de

fon quartier , 32 bouteilles de vin de

liqueur qu'il a fait ranger dans fa cave

par fon Clerc dans l'ordre fuivant , lui

faifant remarquer qu'il y avoit 9 bou-

teilles de chaque côté.

I 7

7 7

I 7 I

LeClerc en enleva 12 ; c'eſt-à-dire,

4 à chaque fois , & dans les différen-

tes vifites que le Commiffaire fit de

fon fellier , le Clerc lui fit remarquer

qu'ily en avoit toujours 9 de chaque

côté. On demande la folution du

Problême.

Ier ordre pour

28 bouteilles.

2 5 2

5 :

~
~
~

25 2

Second ordre pour

24 bouteilles.

Troifiémeor pour

20 bouteilles.

3:33 41 4

5 3 3

T

33 3 4I 4

F vj
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PROBLEME

Le Jeu de l'Anneau.

L'onpropofe dans une compagnie

de deviner la perfonne qui aura pris

unebague ,& de déterminer la main ,

le doigt & la jointure ou cette bague

fera.

OPERATION.

1º. Dites àquelqu'un de la compa

gnie de doubler le rang de la per-

fonne qui a pris fa bague , & de

joindre 5 à ce nombre.

2°. De multiplier cette fomme par

5 & d'y joindre 10.

3°..D'y joindre le nombre de la

main (fuppofant 1 pour la droite , &

2 pour la gauche.) A

4°. De multiplier le tout par io.

5.Dyjoindrele nombre du doigt,

prenant I pour le pouce de la droite.

ou de la gauche.

ふ
6°.De multiplier le tout par ro.

7. D'y joindre le nombie de la

jointure , & de plus 35.

། "

Demandez cette derniere fomme.

SOLUTION.
C

Souftraiez-en: 35.35 , le refte fera

compofé de quatre chiffres dont le
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premier indiquera le rang
de la pér

fonne ; le fecond , te rang de la

main ; le troifiéme , le rang du doigt;

le quatrième &dernier , le rang de la

jointure.

EXEMPLE-

La 6eme perfonne d'une compagnie

a mis la bague àla 2eme main (c'est-à-

dire la gauche ) au seme doigtde la

3emejointure oula derniere phalange.

Découvrir le requis.

Opération Numérique.

6 perſonnes

$°5:0

I 2. $975
IO

5:

6°

17-

£9750

3

S35

z°

5

85

IO

978
8

ôtez 353
5

gmdj

refte 6253$95

3° 2

97

970

$
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PROBLEME. 13

Les trois Bijoux.

Pierre , Claude & Martin , ſe ſai-

fiffent de trois bijoux ; on propoſe

dedéterminer celui que chacun d'eux

a pris.

SOLUTION.

1°. Soient les 3 bijoux , une ba-

gue , un étui , un couteau , qu'il faut

défigner fecrétement par a , e, i , de

même que les trois perfonnes.

2°. Prenez 24 jettons , donnez-en

I à la premiere perfonne a ; 2 à la

feconde perfonne e ; 3 à la troifiéme

perfonne i , refte 18 fur la table.

3. Dites , étant à l'écart , que ce-

lui qui a la bague prenne autant de

jettons qu'il en a ; que celui qui a

P'étui prenne le double de ce qu'ila

de jettons , & que celui qui a le cou-

teau prenne le quadruple.

4°. Revenez , & fans qu'on le

foupçonne remarquez le reflant des

jettons.
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Il ne peut refter que 1 , 2 , 3 , 5 ,

6 & 7.

Qu'il faut rapporter aux fillabes de

ces vers François.

I 2 3 5 6

Par fer , Céfar jadis devint fi grand

7

Prince.

Et remarquer que s'il reftoit 1 , les

deux fillabes par fer , repréfentent

que la premiere perfonne à la chofe

défignée par la voyelle a , & la fecon-

de, la choſe défignée par la voyelle e,

&c. De même s'il reftoit 5 ,
le mot

devint indiqueroit que la premiere

perfonne auroit la chofe marquée par

la voyelle e , & la feconde perfonne

auroit la chofe marquée parla voyel-

le i , &c.
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PROBLEME 14

Les Marisjaloux.

Trois Maris jaloux n'ayant pour

pafferune riviere qu'une nacelle pour

deux perfonnes , veulent fe rendre à

l'autre bord fans laiffer leur fèmmes-

dans la compagnie des autres maris

à moins qu'ils ne foient préfens.

Comment réfoudre cette queftion

SOLUTION.

r . Deux femmes paffent , & l'une

ramene le bateau pour reprendre la

troifiéme.

2º. Une femme revient , fe met à

terre , & paffent les deux maris dont

les femmes font à l'autre bord;

3º. Un des maris revient avec fa.

femme , qui reprend l'autre femme

& laiffe fon mari..

4°.Auretourle mari paffe ,va cher-

cher les deux autres en deux.voya

ges..
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PROBLEME 15

Les Tonneaux.

La veuve d'un Marchand de vin

laiffe à partager à fes trois filles 21

tonneaux , dont 7 pleins , 7 vuides

& 7 à demi pleins ; commentfaire le

partage enforte qu'elles ayent autant,

de vin & de tonneaux l'une que l'au-

tre.

Premiere Solution.

3 pleins 1 àdemi

3 P

I p

T

part3 vuides 1ere

I àdemi 3 vuides 2de part.

5àdemi vuide 3emepart.

Seconde Solution.

2 pleins 3 à demi 2 vuides

2 P 3
à demi 2 vuides

i àdemi 3 vuides.

3Si l'on propofoit de partager 33

muids , fous les mêmes conditions , à

3 perfonnes ; en prenant le tiers de

33 qui eft 11 , onpeutformer diffé-

rens quarrés à trois rangs de chaque

côté , où il doit toujours fe trouver 11

de quelque côté qu'on compte. II

fuffit d'indiquer les fuivans .

AS

B 4 4 3.

pl V d. pl
5. I

C 2

هللايف

2
7

I IV 9
d. P

5 5 I

5 I
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PROBLEME 16.

Tiré de Jofephe l'Hiftorien.

Arranger 30 coupables de telle

maniere , qu'on en puiffe fauver 1

en les comptant de fuite & rejettant

toujours le neuvième .

Arrangez les coupables fuivant

l'ordre des voyelles des dix mots

qui compofent les deux vers fuivans.

4 5 2 I 3 I I

Mort tu ne failliras pas

2 2 3 I 2 2 I

En me livrant le trépas.

Onpeut auffi fe fervir de ce vers Ia-

tin , où les voyelles font dans le même

ordre .

4521 3 I I 2 231221

Populeam Virgam MaterReginaferebat.

Il faut commencer par arranger 4

de ceux qu'on veut fauver , puis cinq

de ceux qu'on veut punir ; ainfi de

fuite alternativement fuivant les

chiffres affectés à ces vers.

›
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PROBLEME 17.

Partageségaux avec des Vafes inégaux.

Un Grenadier demande 4 pintes

de vin à un Aubergifte qui n'a pour

mefure que 3 cruches ; une de 3 pin-

tes , une de 5 & la troifiéme de 8º.S

Il faut , ayant rempli le pot de 8

pintes , le diftribuer dans l'ordre

fuivant.

8 pintes
5 3

2

3

M
O
N
N
M

S

3

5
2
2

O

3
3
6
6

I
5.

.
I

4

Autre Solution.

- 8 .
S 3

5

5

2

7

7

4

3

3 3

M
O
M
H
H
O
M

0
m
m
r
O
T
AI

I

I

I
3
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PROBLEME 18:

Les Poids.

Déterminer le plus petit nombre

de poids avec lequel on puiffe pefer

depuis 1 liv. jufqu'à 364.

SOLUTION.

Prenez des poids qui foient ſelon

cette progreffion Géométrique.

1,3,9,27,81,243.

En additionnant ces 6 nombres , on

aura 364.

Si l'on augmentoit cette progreffion

d'unterme qui feroit 729 on pourroit

pefer avec 7 poids depuis i juſqu'à

1093.

EXEMPLE.

Pour pefer 34 liv. mettez dans un

bras de la balance les poids 1,9 &

27 , & dans l'autre le poids de 3 ,

rempliffez ce dernier baſſin de mar-

chandiſes ,jufqu'à ce qu'il y ait équi-

libre.

{
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PROBLEME 19..

Quelques Arithméticiens propofent

cette queſtion comme fort difficile.

Multiplier livres , fols & deniers , par

livres , fols & deniers .

#t

Il faut obferver que ces fortes de

Problêmes fuppofent toujours une

régle de proportion , dont le pre-

mier terme n'eft point exprimé. Par

exemple , fi on propoſoit de multi-
plier 3 1216 par 3 tt 126 , il

faudroit fuppofer que quelque nom

bre de livres ayant gagné 3 1216

Combien 3 126 doivent - elles

gagner au prorata ; par conféquent i

ne s'agira plus que de réduire en de-

niers tous les termes delaproportion,

puis achever à l'ordinaire ; le quo-

tient fera naturellement des deniers

qu'on réduira en livres & fols fuivant

les régles.

Ainfi dans l'exemple ci-deffus on

pourra dire , fi 21 # 15 rapportent

3 # 126 combien rapporteront 3 *

126?

Donc 21 # 15 , 3 # 126 :: 3126, x21#

Ou 5220 , 870 :: 870 ,x= 756900;

= 12 Iden,
C'est-à-dire , 145°.

5220
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tt

Pour la preuve du Problême précé-

dent , il faut prendre l'inverfe de la

queſtion & dire , 12 f1d donnent 3 *

12'6 , combien 3 # 12f6d , donne-

ront-ils ?

tt

I

SOLUTION.

Dites 145,870d : 870 , x

Donc
756900

x =
145

21 # 15 .

52200

On voit donc que ces fortes de

Problêmes ont autant de folutions

qu'on fuppofera de valeur différente

au premier terme , qu'on doit tou-

jours exprimer ; car le produit de

fivres , fols & deniers , par livres >

fols & deniers , fans la premiere fup-

pofition eft purement chimérique.
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PROBLEME 20.

Deviner un Nombre penfé.

OPERATION.

1º. Faites tripler le nombre penſé,

2°. Faites-en prendre la .

3 °. Faites-la tripler , & demandez

en la neuvième partie ; doublez-la

ce fera le nombre penfé.

EXEMPLE.

Soit nombre penſé.

15 triple.

7demi.

22 triple.

2

L

neuviéme dont ledouble

donne 5 nombre penfé.

DEMONSTRATION.

x nombre penſé.

3 x triple.

est x.

I

3 x

demi.
I

9x.

triple.

2

x

neuviéme dont le double
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PROBLEME 21:

Deviner un nombre pensé.

OPERATION.

1º. Doublez le nombre penſé , &

joignez-y 4.

2° Multipliez le tout par 5 & à ce

produit joignez 12 .

3°. multipliez le tout par ro.

4°.Otez-en 3'20 & effacez les deux

derniers caracteres , le refte fera le

nombre penſé.

EXEMPLE.

Soit 9 nombre penſé.

18 double.

22 :4 de plus.

110 produit par 5 .

122 12 de plus.

1220 produit par 10.

320 ôtez .

refte 900.

DEMONSTRATION.

x nombre penfé.

2x4

10x20

10x+ 32

100x320 = 1220

100x= :900

X 9.

(

PRO-
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PROBLEME 22.

Deviner le nombre penfé.

1°. Faites quarrer le nombre penfé.

2. Faites joindre à ce quarré le

double du nombre penfé.

3°. Faites joindre l'unité , deman-

dez la fomme , dont la racine quar-

rée diminuée de l'unité fera le nom-

bre penſé.

EXEMPLE.

Soit x nombre penfé.

x² + 2 x + I = 36

Donc x= 5

Numériquement.

Soit nombre penſé.

quarré.

double du nomb. penfé

I = 1688

Ces trois nombres font 42 dont la

racine eft , dont ôtant 1 ou refte .

G
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PROBLEME 23:

Deviner ce qui refte d'un nombre penſé

après quelques opérations.

OPERATION
.

1°. Faites doubler le nombre penſé.

2°. Faites-yjoindre un nombre pair,

3°. Faites prendre la demi du total.

4°. Faites-en ôter le premier nom-

bre penfe ; le refte fera toujours la

demi du nombre qu'on a fait ajouter.

EXEMPLE.

7 nombre penſé.

14 double.

10 nombre à joindre.

24

12

7

5 moitié de ronombrepairajou-

τέ ;

a nombre penſé.

2 a double.

2 a2b nombre pair ajouté.

Ia Ib

b moitié de 2 b.
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PROBLEME 24.

On fait jetter 3 dez furune table ;

onles fait ranger de fuite , & l'on de-

vinera les points de chaque dez.

OPERATION.

1°. Faites doubler le nombre du

premier dez à gauche.

2°.Ajoutez 5 ,& multipliez le tout

par 5

3°. Joignez-y le nombre du dez

du milieu , & multipliez le tout par

ΙΟ.

4°. Joignez-y łe nombre du der-

nier dez & du total fouftraiez 250 ,

les chiffres du reftant repréfentent les

points des dez dans le même ordre

qu'ils font placés .

3, 5 , 2 dez jettez

6

II

55

༨

600

602

250

δε 352

G ij
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PROBLEME 25.

Deviner une fuite impair de nombres que

quelqu'un aura penfé.

Demandez la fomme du premier

& deuxième nombre , celle du deu-

xiéme & troifiéme , celle du troi-

fiéme & quatrième , du quatrième &

cinquième , & finalement celle du

premier & cinquiéme ; ce qui for-

mera une fuite de cinq fommes.

Soient 8 , 10 , 17 , 18 , 13.

1º. Ajoutez enſemble les fommes

qui tiennent le rang impair.

8

17

13

38

2º. Otez-en celles qui tiennent le

rang pair.
ΙΟ

18

38

28

refte 1028

Ce refte eſt toujours double du r*r

nombre ; Donc
5 eft le premier.

Donc 3 eft le fecond.

Donc 7 eft le troifiéme.

Donc 10 quatrième.

Donc 8 cinquième.
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Soitt,v, x, y, z connus , pris deux

à deux , on aura donc

t+v. vx.x+ y.y + 3.1+ 3

Or2t+v+x +y+ ? {— 21.

ν -

Lorfque la fuite eft paire , deman-

dez , 1 °. Leur fomme priſe deux à

deux comme ci-devant. 2°. Lafon-

me du deuxième & dernier.

Soit 8 , 12 , 16 , 20 , 24 , 18 .

Ajoutez enfemble les fommes qui

trennent le rang pair.

I 2

20

18

50

Otez-en la fomme de celles qui

tiennent le rang impair , moins le

premier terme , le refte eſt toujours

double du fecond terme.

14
24

40

50

4
refte to

Doncle fecond eft 5

3 le premier.

7 le troifiéme .

9 le quatrième.

11 le cinquiéme.

13 le fixiéme.

Soit/+t.tv.v +x.x +y.y+2.1+2

2t+ v+ x +y + z

-v — X— y— z
{

2 t..

Giij
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PROBLEME 26:

Trois dez étant jettés , déterminer les

points que chaque dez aura amené.

1º. Faites ranger à côté l'un de

Fautre les dez jettés au hazard , &

demandez la fomme des points de

deffous du premier & du deuxième.

2. Celle du premier & troifiéme .

3°. Celle du deuxième & troifiéme.

Soient x y z les trois dez.

35 points de deffus.

Donc 4 2 6 points de deffous.

Parhyp.

Ier& 2

1er & 3

6 :

ΙΟ B

3
8

Commes

des

points de

deffous.2d &

7+

y=74

2
7=4=3

7.2
5

7
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PROBLEME 27.t

Quel est le nombre dont les des

font I ?

OPERATION.

Soit nombre requis.

Donc les de 24 I

Or les de 3" -

3#

4

Or x ==1 par hypot.

Donc x =

PREUVE.

Les de 2 font ; or les de 4

I. Done.
font

Giv
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PROBLEME 28.

3
Queleft le nombre dont les des

plus la des faffent 11 ?

Les

OPERATION.

desde x font &

Or la des de x eft *

Or +{*= ¹14:
5 x

LI 2

I 2

2

11%

12 =11 par hypot.

Donc 11x11 X 12 ,donc x= 12II

PREUVE..

6

Les de 12 font 8 ; les de 8 font.

les des de 12.
43

Or les de 12 font 10 ; la de 10

eft slades & de 12. Or 5 +6

II. Donc.
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Y PROBLEME 29.

Quel eft le nombre dont les des

— la des foit 192

OPERATION.

La desde x eft 3*
89

8
or les des de x font **,or**

8.

64x

I20

45x 19 %

120 1.20

Or

19x

120
19 par hypot. Donc

19x19 X 120 , donc x= 120%

PREUVE.

Les des de 120font 64 , or la

des de 120 eft 45 .

Or 64- 4519. Donc , &c
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PROBLEME 30.

Quel eft le nombre dont les des

multiplié par la de fon fixiéme

faffent 6 ?

OPERATION..

Les desde x font , or la du

de x eft ; or x =* 12

Or6parhyp . Donc x²- 144.24

Donc x 12.

PREUVE..

Les des de 12 font 6 , la du

de 12 eft 1 , or 6x 16. Donc, &c..

3

1
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+
PROBLEME 31 .

Quel eftle nombre dont la les

valent I?

SOLUTION.

Soit x nombre cherché.

Donc 1 hypot.

'Donc **= I.

Donc 5x= 4•́4.

Donc x

PREUVE.

43La de

Les &de == 3

Gvjí
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PROBLEME 327

Quel est le nombre dont la ,le

le foient 12 ?
44

Soit x nombre requis .

Donc ++ = 12.

Or x + 2 + ² = 24

Or 3x + 2x+ °* = 724

Or 12x + 8 x + 6 x = 288.

Donc 26 x= 2288

Donc 13 x 144

13
Donc X== 144 = 111.

La de 11

PREUVE.

eft 5713

Lede 11

I
II

eft 3 1/3

Lede 11 eft 2 19

0.



PROBLEME S. $51

PROBLEME 33.

Le triple , la demi & le quart d'un

nombrefont 104 ,.quel eft le nombre

inconnu ?

Soit x nombre cherché.

3x++ = 104

Donc 6x + x + 2 = 208.

Donc 24x +4x + 2x= 832

Donc 30x= 832

Donc 15x416

Donc x = 273

PREUVE.

2713× 3=831

La de 27 1-13 13

Le de 27
=
= 614

104



158
PROBLE

ME
S.-

PROBLEME 34:

Les & d'un vaiffeau plongent

enmer, il refte quatre pieds de bord ;

quelle eft la profondeur du vaiffeau?

OPERATION.

Soit x profondeur du vaiſſeau.

Donc 2 ++4pieds Ꮳ

Donc 3x+4 + 16= 4*

Donc 18x+4x+ 96= 245

Donc 22 x 96 — 24*̧

Donc 96=2x

Donc x48 pieds , hauteurdu vaiſſeam-

PREUVE.

Les 2 de 48
36

Le de 48 8

44

4

pieds de bords"

48,
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PROBLEME 35

Donnerunefuite de formules pour

extraire la racine 2 , 3eme, 5 , 7eme,&c .

d'une quantité numérique ; foit le bi-

пomeabdont on demande la 7

puiflance pour fervir de formule à

l'extraction de la racine 7eme.

Nous avonsvû , page 13- de l'Arith

métique , que le quarré d'un binome

contient le quarré defon premier terme,

le double du premier multiplié par le fe-

cond , lequarré dufecond.

Que le cube d'un binome contient

le cube defon premier terme , le triple du

quarré du premier terme multiplié par le

Jecond, le tripledu premier terme multiplié

parlequarrédufecond, & lecubedufecond.

१

En continuant d'élever le binome

à la puiffance quatrième , cinquième ,

fixième ,feptième , on trouvera ce

qui arrivera à tous fes termes , & ce:

qui arriveroit à tous les autres multi-

nomes à l'infini ; c'eſt en employant

cette voye qu'ona calculé cette Table:

qui contient les 10premierespuiffan--

ces deab, où l'on peut voir dans

le rang perpendiculaire de a7 ce que:

contient la feptiéme puiffance de

ab..
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T
A
B
L
E

D
E
S

P
U
I
S
S
A
N
C
E
S
I

fa
b

a
²

z
a
b

b
2

a
3

3
a
²
b

3
a
b
2

a
4

4
a
³
b

6
a
2
b
2

b
3

4
a
b
3

b
4

a
s

a
4
b

I
o
a
3
b
2

1
0
a
2
b
3

5
a
b
4

h
s

a
6

6
a
b
1
5
a
4
b
2
2
0
a
3
b
3

1
5
a
²
b

6
a
b
s

b
6

a
7

7
a
6
b

2
1
a
b
2

3
5
a
4
b
3

3
5
a
3
b

2
1
a
2
b
s

7
a
b
6

b
7

a
8

8
a
7
b

2
8
a
6
b
5
6
a
b
3

7
0
a
4
b

5
6
a
3
b

2
8
a
2
b
6

8
a
b
7

6
8

a
9
9
a
8
b

3
6
a
7
b
2

8
4
a
6
b
3

3
6
a
2
b
5
a
b
8

1
2
6
a
b

1
2
6
a
4
b
5

8
4
a
3
b

3
6
a
²
b?

a
1
0
1
0
a
b

4
5
a
8
b
2

1
2
0
a
7
b
3

2
1
0
a
6
b
4

2
5
2
a
5
b
s

2
1
0
a
4
b
6

1
2
0
a
3
b
7

4
5
a
2
b
8

I
o
a
b
s

b
i
o

h
o
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Mais on a abrégé la multiplica-

tion fucceffive du binome par la mé-

thode qui fuit.

1º. Elevez la premiere lettre du

binome à la puiflance demandée.

2°. Diminuez fucceffivement l'ex-

pofant de a de l'unité jufqu'à ce qu'il

foit réduit à l'unité.

a7 a6 , as
› >

a4
›

a³ ر a² a›

3°. Joignez au fecond terme la

feconde lettre du binome élevé à

ła premiere puiffance , & augmen

tez-la fucceffivement jufqu'à ce que

ce terme foit feul élevé à la puiffance

demandée , vous aurez

a7 , ab , a³b² , a4b³‚a³b4 , a²b³‚ab , b7.

4°. Il n'eſt plus queſtion que de

trouver les coefficiens . Pour cela don-

nez au fecond terme l'expofant du

premier.

Pour avoir le troifiéme multipliez

ce coefficient 7 par l'expofant 6, vous

aurez 42 que vous diviferez par 2

nombres des termes qui précédent le

troifiéme , vous aurez 21 coefficient

du troifiéme terme.

Pour avoir le quatrième , le cin.

quiéme , le fixiéme , le feptiéme ,
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opérez de même , vous aurez

a7 , 7ab , 21a²b² , 35a4b³ , 85a³b+;·

21a²bs , 7ab6 b7.

feptiéme puiffance de a +b , dont

on peut en conféquence déterminer

le contenu.

Remarquesfur la Table des Puiffances.

1°. Le premier rang perpendi-

culaire à gauche n'a d'autre coeffi-

cient quel'unité.

2°. Le rang qui fuit contient dans

fes cellules des nombres naturels 1,2,

3,4 , &c. qui viennent de l'addition

fucceffive de l'unité.

3°. Le troifiéme rang contient les

nombres 1 , 3 , 6 , 10 , 15 , &c . qui

viennent de l'addition fucceffive des-

nombres naturels .

4°. Le quatriéme rang contient les

nombres 1 , 4 , 10 , 20 , 35 , &c.&c. qui

viennent de l'addition fucceffive des

précédens.

5°.Le cinquiéme rang contient les

nombres 1 , 5 , 15 , 35 , qui viennent

de l'addition fucceffive des précé

dens , & ainfi de fuite.

D'où ilfuit que le coefficient d'une

sellule , par exemple , 35 coefficient
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de la quatriéme cellule du quatriéme

rang eft égale à la fomme des coef-

ficiens 1 , 3 , 16, 10 , 1535 , qui

fe trouvent dans les cellules fupé-

rieures du rang précédent , ce qui

donneune nouvelle méthode detrou

ver les coefficiens d'un binome.



164 PROBLEM E´S.
1

T
A
B
L
E

D
E
S

P
U
I
S
S
A
N
C
E
S

N
U
M
E
R
I
Q
U
E
S

.
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.
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1
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4
6
6
5
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1
1
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4
9

2
6
2
1
4
4

5
3
1
4
4
1

3

944W

par la Table des puiſſances , 1 ° . Je

3404825447

Pour extraire la racine ſeptiéme de

7
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coupe ce nombre par tranche de 7 en

7 , en commençant par la gauche ,

parce qu'il s'agit d'une feptiéme puil-

fance , & j'apperçois qu'il doit y avoir

2 caracteres à la racine , puifqu'il n'y

a que deux tranches.

Je cherche dans la table quelle eſt

la plus grande feptiéme puiffance

contenue dans les trois premiers ca-

racteres , & je trouve 128 dont la ra-

cine eft 2. J'écris 2 à la racine , & je

retranche 128 de 340 refte 212.

2°.J'abbaiffe les caracteres fuivans,

& je mets un point après le 4 pour

avoir un dividende , & je cherche

dans la Table la fixiéme puiffance du

premier caractere , & après l'avoir

multiplié par 7 j'enformeun divifeur,

& je trouve que le fecond caractere

eſt 3.

3°. Je multiplie le diviſeur par 3

& je mets à part le produit.

4°. Je prens la cinquiéme puif-

fance de 2 , je la multiplie par 21 &

par le quarré de 3 fecond caractere ,

& j'écris le produit ſous le précédent

en avançant d'un rang.

5 ° .Je prens la quatrième puiſſance

de 2 que je multiplie par 35 & par

le cube de 3 , & j'écris le produit de

même.
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6°. Je prens le cube de 2 que je

multiplie par 35 & par 64,quatrième

puiffance de 3 , & j'écris le produit

fous les autres.

7°.Je prens le quarré de 2 que je

multiplie par 21 & par la cinquiéme

puiffance de 3 , que j'écris à l'ordi-

naire.

8°. Je prens 2 , & après l'avoirmul-

tiplié par 7 , & par la fixiéme puif-

fance de 3 , j'écris le produit.

9°.J'écris la feptiéme puiflance du

fecond caractere , après quoi je fais la

fomme , fi elle eft conforme à ce qui

eſt reſté , la racine eſt juſte.

OPERATION.

3404825447 ( 23

128

2124.825447

13447a6b

604821a5b
²

15120 35a4b3

22680=35a3b
4

2041221
a²bs

10206=
7ab6

2124825447

218767
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Ceft de ces réflexions que l'on a

tiré la formule générale de la puif-

fance M du binome P +Q qui fert

également pour la formation des puif-

fances & pour l'extraction des raci

nes ; car extraire une racine n'eft au-

tre chofe que d'élever la puiffance

donnée à une puiſſance fractionnaire

dont le numérateur eft l'unité , & le

dénominateur eſt égal au nombre des

degrés de la racine ; par exemple

extraire la racine deuxième de a

c'eft élever a❝ à la puiffance on aura

-

Laformulé générale eſt done

a”+ ma™¯¹ q + mx "=¹a" ² q²+am¬²

mx========² qm- ² q² + &c,
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PROBLEME 36,

On demande trois nombres quar

rés dont la fomme forme un nombre

quarré.

OPERATION.

1º. Soit un nombre quarré im-

pair quelconque tel que 9 , il fera le

premier nombre.

2º. Otez-en 1 reſte 8 , dont la 1, 4

étant quarrée 16 ſecond nombre.

3°. Joignez le premier 9 à 16 ,

vous aurez 25 , dont ôtant I , &

quarrant fa demie , on aura 144 pour

le troifiéme nombre quarré.

1ernombre

2° nombre

3º nombre

PREUVE.

·

- ·

9

16

144

169 nombre quarré:

PRO-
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PROBLEME 37.

Trouver deux nombres dont la

fomme & la différence foient cha

cune un nombre quarré.

Prenez deux nombres à volonté ,

le double de leur produit & la fomme

de leurs quarrés donneront les deux

nombres requis.

2 ab l'un des nombres

a²b² l'autre.

PREUVE.

a² + 2 ab + b² quarré de ab

a²— 2 ab+ b² quarré deab.

Numériquement.

Le double de 5 × 330l'undes

nombres,

25 + 9= 34 l'autre nombre

34+ 30= 64 quarré de 8

3439 4 quarré de 2 .

On peut remarquer que la diffé-

rence des quarrés de ces deux nom-

eft auffi un nombre quarré.

34X34115
6 .

30×30= 900

1

256 quarré de 16.

H
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PROBLEME 38;

Trouver deux nombres dont les

quarrés faffent enſemble un nombre

quarré. SOLUTION.

Faites le produit de deux nombres

quelconques , le double de ce produit

fera l'un des nombres , la différence

de leur quarré fera l'autre .

EXEMPLE.

Soient a & b nombres quelconques

2 a b double de leur produit.

a²-b² diff. de leurs quarrés.a2

Je dis que le quarré de 2 ab & le

quarré de a²- b2 formeront un nom-

bre quarré.

a²

ab

2

=4a²b
²-

b² — a4 — 2 a² b² +64

Or 4 a² b²+at.a² b²+ a4 2 a² b² + b+,fom-

me des deux quarrés ci-deffus , ſe ré-

duit à a42 a² b² + b4 quarré de

a² + b².

Exemple Numérique.

5 ×315 dont le double eft 30 ;

l'un des nombres.

25—9—16 l'autre nombre.

PREUVE.

30×30=900 $ 1156 dont la ra-

16x16=256 cine eft 34.
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PROBLEME 39.

Quel est le nombre qui multiplié

par 18 eft le onzième de fon quarré.

OPERATION.

Soit x nombre inconnu.

Donc 18 x

Donc 198 x

Donc 198

II

x.

PREUVE.

198× 18 3564

198 × 198=39204dont eft 3564

Cette question très - difficile en

Arithmétique , & pour la folution de

laquelle elle n'a point d'autre métho-

de que le tatonnement eft très - aifé

en Algebre , & fournit une régle

générale pour tous les cas imagina-

bles de la même eſpece.

Hij
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PROBLEME 40.

On demande trois nombres dont

le quarré des deux moindres faffent

autant que le quarré du plus grand.

Ce Problême n'eſt autre choſe que

le 47 eme de Pithagore , les 3 nombres

3 , 4 & 5 , fatisfont au Problême ,

car 3×39

4X4 16

5×5=25

{

=25

Pour trouver une infinité de nom-

bres de cette espece.

1°. Prenez deux nombres qui ne

différent que de l'unité.

Doublez-en le produit vous aurez

un des nombres.

2°. Prenez lafomme des deux nom-

bres , ce ferale fecondnombre.>

3°. Extraiez la racine de la fomme

de leurs quarrés ; ce fera le troifiéme

nombre.

EXEMPLE.

er

Soient 10 & 9 dont le double du

produit eft 180 , 1 nombre , & dont

la fomme 19 eft le fecond nombre ,

la racine de la fomme de leurs quar-

rés eft 181. Donc , &c.
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PROBLEME 43 .

Quel eft le nombre dont les

de fon quarré , divifé par la

de la racine foit 12 ?

OPERATION,

des

des

Les des de x² ſont * , la demí

des & de x eft , or divifé par

donne 6x2

536

8P 12
12

or12 par hyp.; or

Donc 6 x
12 × 5 .

Donc x= =10.

PREUVE.

Les des de 100 font 50.

La des de 10 eſt 25 .
N4

Or so divifé par 25 200 divifé

par 5, c'est-à-dire ,300- 12 .

Hiif
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PROBLEME 42 :

Une Place publique contient 588

detoifes quarrées , ondemande de

combien de toifes eft fon côté ?

OPERATION.

1º. Réduifez 588 de toifes en

vous aurez 2400

2°. Tirez la racine du numérateur

9409 qui eft 97 , & celle du dénomi-

nateur qui eft 4, vous aurez 27.

3°. Réduisez cette fraction en en-

tiers , vous aurez 24 de toiſes

le côté de cette Place publique.

PREUVE.

24 ×245881:

pour
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PROBLEME 43.

Une Terraffe cubique contient

I
228 toiles cubes & 13 : on demande

729

de déterminer le deffus de la Terraffe.

OPERATION.

1°. Réduifez les 228 toifes en

fractions , vous aurez 166375.729

2°.Tirez la racine cubique de cette

fraction , vous aurez 5.

3°. Réduifez cette nouvelle frac

tion en entiers , vous aurez

6 côté du cube.

PREUVE.

28

6 × 6 = 372 × 63 = 228753 .

Hiv
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PROBLEME 44

UnMaçonayant entrepris la fouille

d'un puits qui devoit avoir 10 toifes

de profondeur à raifon de 300 #pour

tout l'ouvrage, mourut n'en ayant fait

que 4 toifes. Il s'agit de déterminer

le payement de cette partie d'ou-

vrage à proportion du prix total , &

de la peine qui devoit croître natu-

rellement de plus en plus.

SOLUTION.

On peut fuppofer dans ces fortes

d'ouvrages que la peine augmente à

proportion que l'on defcend, & cela

fuivant la progreffion naturelle des

Hombres , par conféquent prenant

pour premier terme unpied , onaura

cette progrellion 1 , 2 , 3, 4, 5, 6,71

8, 9, 10. dontla fomme eft 55 pieds.

Prenez 12 , 3 , 4 pour les quatre

toifes dont la fomme eft 10 : dites

Si 55 donnent 300. combien 10 ,

on aura 54 .

I
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PROBLEME 45.

Trouver la fomme des cubes des

termes de la progreffion naturelle

des nombres.

Soit , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9

10 , &c.

ÿ

Pour avoir la fomme des cubes des

quatre premiers termes 1 , 2 , 3 , 4

faites le quarré de leur fomme 10

10091 + 8 +27+64=

100 , valeur des cubes des quatre-

termes..

1
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PROBLEME 46.

Régle de Trois compofée directe.

1350 Pionniers travaillant fix heu-

res par jour ont fait 1800 toifes de

tranchée, ondemande combien4050

Pionniers travaillant huit heures par

jour feront d'ouvrage.

OPERATION.

Si 1350 , 6heur 1800* :: 4050 , 8 x

Si8roo ,18oo :: 32400, = 7200

PREUVE.

8100 X 7200 1800 x 32400=

58320000
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PROBLEME 47-

Régle de Trois compofée indirecte.

1150 Hommes enfermés dans une

Citadelle peuvent foutenir le fiége

20 jours , àraifon de 3 livres de pain

par jour , la Garniſon ſe renforce

d'autant d'hommes , on demande en

ne donnant plus que deux livres

combien de jours on pourra foute-

nir le fiége.

OPERATION.

1

Sỉ IIjo*, 3 ' zoi :: 2300 , 2 x

Si 3450 , 20 :: 4600x

PREUVE.

15
5

3450×20=4600 × 1569000,

>

Hvj
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#

PROBLEME 48..

#t

Pierre & Jacques ont mis en So-

ciété , l'un 10 pour 4 mois , l'autre

20 pour 2 mois , le profit eft 500 ;

mais le premier entre dans le profità

raifon de 4 pour cent , & le fecond à

raiſon de 3 pour cent on demande:

la part de chacun.

OPERATION.

P. 10
mois

4 5 p❜

J. 20 2 .
3- P

0
1
0
0
1
0

500 :

P. 10 X 4 X 5: 200

J. 20 X 2 × 3
120%

Si 320 donnent 500 combien

#t
200 , x = 312 10 ፡

Si 320 donnent 500 combien

120 , 187 #187 10f

Preuve
500
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PROBLEME 49.

Trois Libraires ont entrepris l'é-

dition d'un livre qu'ils tirent à 1000

Exemplaires , & dont la dépenſe ſe

monte à 1000

Le premier a mis 4895 #

Le deuxième -

·

3256

Le troifiéme +
-
2849

1.1.000

Déterminer le nombre des Exem

plaires de chacun au prorata de leur

mife.

OPERATION.

Faites cette analogie. La fomme:

des mifes eft au nombre des Exem

plaires , comme la mife particuliere

de chacun eft à ſa cote-part..

4895 , 445 Ex..

L1000 , 1000 :: 3256 , 296

2849, 259

Preuve 100Q
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PROBLEME 50.

Trois Marchands ont fait bourfe

commune , à condition qu'ils parta-

geroient le gain au prorata de leur

mife & du tems que leur mife auroit

reftée dans la Société.

Déterminer ce qu'il doit revenir à

chacun.

Solution générale.

Il faut multiplier la mife de chacun

par fon tenis , & regarder ces pro-

duits comme de nouvelles mifes ; le

refte s'achevera comme au Problême

précédent.

Hypothefe.

mois

ISA 357

B 1071 Pour 3

C 453

A 5355

9

#

9631 * gaintotal.

39631

Opération.

B 3213 963

C1377

9945 , 9631 ::

55355,

3213 , x

1377>
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PROBLEME 51.

tt

André , Bernard & Charles , ont

gagné en Société 6710 on ne con-

noît leurs mifes quedeux à deux : dé-

terminer le gain de chacun des Af

fociez.

On apperçoit que la difficulté ne

confifte qu'àdéterminer les miſes

ticulieres.

Hypothefe.

a+b=7320

par-

b + c= 9760 6710 gaintotal.

a = 8040C

OPERATION.

a+b=7320 doncA-7320- B

Orb+c= 9760

& c + 7320B8040

Or b=9760— C

DoncC +7320-9760+c= 8040

Donc 2 c- 2440

Donc 2 c= 10480

8040

Donc C

Donc B

5240

4520

Donc A2800

Le refte s'achevera comme aux

Régles de Sociétés fimples.
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PROBLEME 527

André , Jacques & Chriftophe ,,

ont affermé un Etang pour 78 écus ,

en telle forte qu'André payeroit la

moitié du prix , Jacques le tiers , &

Chriftophe le quart : on demande

de déterminer ce que chacun d'eux

doitpayer.

OPERATION.

Il s'agit de déterminer un nombre.

dont lamoitié , le tiers & le quart ,

foit 78.

Soit nombre cherché.

Donc ++ =78.

Donc 1 ×+ ²* + 5= 156

Donc 3x +2x + 3 = 468

Donc 6x +4x + 3x= 93.6

Donc . 13 x= 936.

Donc x
72

Donc A
36

Donc J
24

Donc C 18

78 #:
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PROBLEME 53 .

Régle Teftamentaire.

Un Procureur chargé d'un Teftament y

trouve ces conditions : » Dix de mes pe-

>> tits-Neveux auront portions égales de

mon bien , cinq de mes Coufins auront

» chacun la moitié. de ce que chacun de

» mes petits-Neveux aura.; trois de mes.

Domefiques auront chacun le tiers de la .

» part d'un de mes petits-Neveux , & ma

» Garde aura le quart d'un de mes Neveux.

La Succeffion eit de 483 Louis ; on de-

mande la part de chacun.

OPERATION.

Soita partd'un des 10 petits-neveux ..

Donc 10x part des 10

5*
Donc part des 5 coufins2

Donc x part des 3 domestiques

part de la gardeDonc

Donc *
483

Donc x
483 ×4

55- 35 7

10x= 351213235

87號

x = 353/3

8 +/-

481110483 Louis
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PROBLEME 54:

Un Arithméticien mourant fans en-

fans , mais laiffant fa femme enceinte

dit , je légue les de mon bien à

l'enfant qui naîtra fi c'eftun garçon ;

mais fi c'eft une fille elle n'aura que

le tiers & la mere le refte : or la mere

met aujour un fils & une fille ; on

demande la part d'un chacun

OPERATION.

Soit x part de la fille

Donc 2 x part de la mere.

Donc 4x part du garçon

49000
Donc 7x

Donc

tt bien du Teftateur,

*
x = 7000 part de la fille

14000 part de la mere

28000 part du garçon

*49000

$18
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PROBLEME 55.

Un Pere fait fon Teftament , &

veut que l'aîné de fes fils reçoive

1000 * & le du reſte.

Le fecond 2000 * & le du refte.

Le troifiéme 3000* & le du reſte;

ainfi de fuite.

On demande le nombre des enfans

& le bien du pere , & la part d'un

chacun.

Tout ce qu'on fçait , c'eft qu'ils

recevront autant l'un que l'autre.

SOLUTION.

Soit bien du pere

Hypothèſe 1000 # 1 . Donc

1+ part dupremier fils—

7x - 6=*

-
+

6x-6 refte du bien du

pere le premier fils partagé.,

6x-20

2 ++ part dufecond 78 + 6x

7

49

Or6 +*

Or 42 +7x

49

Donc x

42 +7x

49

78 + 6* hyp.49

49

36000 * bien du pere.
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X= 36000 #

1000 + 5000 6000 part du rr;=

or ils ont autant l'un que l'autre par

hypothèſe , donc 36000

bre des enfans.

PREUVE..

6 nom-

1000+ 5000 part du premier.

2000 + 4000 part du ſecond.

3000 3000 part du troifiéme .

40002000 part du quatrième .

5000+ 1.000 part du cinquième..

6000 1000 part du dernier.-
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PROBLEME 56.

UneBeguine , par fon Teftament ;

veut qu'on paitage 550 Ducats , de

forte que cinq de fes Niéces ayent

portions égales , que trois autres aient

à partager entr'elles la moitié de la

portion des cinq premieres , & que

deux autres aient auffi à partager en-

tr'elles le tiers de la portion des pre

mieres.

OPERATION.

Soit x part de chacune des 5 pre-

mieres.

Donc 5x feront la part totale des 5

premieres.

Or , 1°. Par la condition les trois

autres doivent avoir entr'elles la de

5x , c'eft chacune de 5x.

2º. Les deux autres doivent avoir

le de 5x , c'eftchacune de 5x.

Toutes ces parts jointes enſemble

doivent égaler 550 Ducats .

5x
5x
+

5% 553

3
550

0
2

Donc 55x3300D

Donc x 60 .

C'est-à-dire que chacune des cinq
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premieres aura 60 Ducats pour fa

part.

Donc chacune des trois autres

aura 50 Ducats .

Donc les deux dernieres auront

chacune auffi so Ducats.

PREUVE

5 × 60 = 300

3 x 50 = 150

100
2 X 50 =

550
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PROBLEME 57.

Réduction d'Aunage.

On demande combien 50 aunes

de Paris font d'aunes d'Hollande,

PREPARATION.

Table durapport des Aunages.

100 Aunes de Paris font

171 de Flandre ,

175 d'Hollande

Paris

: 12

128 de Londres

ou 7-

ou 7=9

·
ou 47

480 Palmes de Genes ou 5 = 24

200 Ras de Turin - Ou I =

130 Bares de Valence ou 1 =

180 Pics de Conftantino-

ple ou

60 Cannes de Montpel-

lier ou

188

IO

13'

5=9

53

Cannes de Naples , &c.

SOLUTION.

Si roo , 175 :: 50 , x == 87

ou 4 ,
7 :: 50 , x= 87 /1/

PREUVE.

7 , 4 : 87 , x = 50
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PROBLEME 58.

Régle de Tare.

Pierre achette une Pipe d'Huile

pefant 700 livres , y compris la Pipe ,

& on lui accorde 16 pour cent de

tare.

Quelques Arithméticiens font cette

analogie.

100 , 16 :: 700, x , 112 valeur de

la tare qu'ils défalquent de 700 ; ainfi

ſelon eux il refte 588 net. Mais les

plus grands Maîtres s'y prennent de

cette maniere.

116 ,
100 :: 700 , x

I 2

22

Par cette méthode il eft dû au ven-

tt

29deur 15 13 de plus que par l'autre

méthode ; ce qui paroît jufte puif-

qu'il relâche toujours 16 de tare ,

mais fur la quantitéde 100 qu'il con-

vient de vendre.

PREUVE.

100 , 116 :: 6033 , x = 700

PRO-
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PROBLEME 59.

Régle d'Efcompte.

Pierre achette d'André , à un an

de terme , pour 100 piſtoles de mar-

chandifes ; André offre à Pierre de lui

remettre 10 pour cent s'il veut le

payer comptant on demande quel

doit être le profit de Pierre .

Il femble qu'il faudroit prendre

le centiéme de 1000 le multiplierpar

10 , on auroit 100 ; par conféquent

Pierrenepayeroit comptant que900*

Mais il faut obferver qu'André ne

doit tenir compte à Pierre de 10

pour cent de remife que fur ce qui

rentreraréellement dans fa caifle . Par

conféquent il faut dire :

Si 110 , don. 100 :: 1000

x= 909 #

Profit de Pierre 90

1000

x
>

1f9d

9

18 2

I I

2

II

O

Cette pratique eft fi effentielle que fi

André ne recevoit comptant que la fomine

de 900 liv. cet argent à to pour cent ne

lui donneroit au bout de l'an que 990 liv.

par conféquent fon fort eut été plus heu-

reux d'attendre les 1000 liv. au bout de

l'année.

Plufieurs Arithméticiens fuivent une mé-

thode différente ; mais cette pratique eft

celle de le Gendre , de Savari , & c.

I
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PROBLEME 60.

Encheres des Baux.

Une Métairie a été miſe à un cer-

tain prix ; la premiere enchere a été

d'un tiers en-fus , la feconde a été

d'un cinquième du capital & de la

premiere enchere , & la troifiéme a

été d'un dixième du tout ; enfin elle

a été vendue 642 écus on propoſe

de déterminer le premier prix de la

Métairie avant les encheres .

SOLUTION.

Soit x prix requis.

Donc premiere enchere.

x+ ſecond prix— 4 *.

4* feconde enchere.
15

+ troifiéme prix
4*

3 15

24% troifiéme enchere:
35

248

44%

25

+ quatrième prix

24x

150

4642 hyp.212 .

24x

15

3

264x

150
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3222 — 118 — 203.
5

II X

H
I
M

i
n
f
i

Σ

X

365

12 I

4015

5

4015365:

486

97

PREUVE.

2
/
3
1
/
2
0

584 0

58 2

642 prix total.

茶
茶
味 *
*

I ij
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PROBLEME 61.

Troc de Marchandifes.

Un Trafiquant de Génes veut troquer 30

aunes deVelours à 22 liv. 10 f. l'aune , avec

un Marchand de Soyeries , pour avoir en

échange d'un certain Taffetas à 5 liv. 5 f.

On propofe de déterminer combien il doit

recevoir d'aunes de Taffetas.

Soit a nombre des aunes de velours.

b prix de l'aune de velours .

c. prix du taffetas .

x nombre des aunes de taffetas

qu'il faut donner en échange ; par les

conditions du Problême

ab = cx. Donc

ab

C
x .

Il ne s'agit que de fubftituer les va-

leurs connues pour déterminer l'in-

connu x qu'on trouvera de 128 4.

PREUVE.

30

22 ΙΟ

60

60

15

675

tt

tt

128 2

s * jf

640

32

3

675

Pour multiplier les par 555,

réduifez les 5 5 en 105 , multipliez-

e par 4 & divifez ce produit par 5 .
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PROBLEME 62.

Lettre de Voiture.

Un Libraire de Tournai reçoit 6

caiffes de Livres de Paris , pefant

3749 livres , à 3 15'du cent pe-

fant.

tt

OPERATION.

Si 100 =

X

tt

3 15

3749

3 15º

11247

1874 10

937 5

14058 15 100

PREUVE.

1401159ª

Si 3 IS
100

X 140. II. 9.

Si 900

X

den
100

3374100

900 3749.

I iij
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PROBLEME 63 :

Change d'Amfterdam fur Paris.

tt

Rabbi Ismaël voulant voyager en

France , prend d'un Banquier d'Amf-

terdam une lettre fur Paris de 1525

de France , le Change a 57 deniers

de gros pour écus ; combien doit-il

compter au Banquier d'argent d'Amf

terdam.

2 deniers de gros font un fol de gros.

On réduit les fols en florins comme

en France , en tranchant la derniere

figure & prenant la moitié.

Si 3#t

40

x

+

Si 24

40

OPERATION.

57 / 1" état.

-

1
1

I

1525 #

457

=I

2 état.

1525

457

10675

7625

6100 .

69692524

Coupez laderniere figure ou divifez

par 40.

rep. 725₤1913
24

29038 24

14519
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Change de Parisfur Amfterdam , quifert

de preuve.

Si I = 40

Si 571/= 3

x=725 1924
x:

Si I
40

Si 457 24

x= 725 19

40

29000

38

24

29038 x24696925

divif.

696925 | 1371 =45 7 × 24

11425

457
50
8

écus

60
508

3

27420 | 1371

00000

20

1524

I

1525

I iv
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PROBLEME 64.

Change de Parisfur Londres.

Un Particulierprend chez unBan-

quier , à Paris , une lettre fur Londres

de 417
# fterlins 136 20 à 46

deniers flerlins pour écu de 60 fols ;

combien doit - il payer audit Ban

quier ?

SOLUTION.

Si
463

13º6 4720
X 417 # 13º 6

Si
111903

X= 24058127 11190.

16781

55912

écus

2149

111527

10817

3 t

3245 I

20

64902011190

58
Lols

89520
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Change de Londresfur Paris , quifert de

Si 3 #

Ou

Si 720 d

preuve.

46

373

huit de deniers.

x1547976 deniers tour,

X. 373

577395048

720× 8=5760 divi

47
5760100242d ft. - 240

·1. ft.

Or 100242 + 40= 417 13 z¢

240
47. en réduifant comme on réduit

en France les deniers tournois en

livres.

Iv
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PROBLEME 65.

Change de Paris fur Madrid.

Un Sécretaire d'Ambaffadeur par

tantpour Madrid, demande combien

il recevra de réaux de platte courante

de ro à la piaftre , le Change a 65

fols par piaftre , pour 4550 tour-

nois.

OPERATION.

#

Si 65 fols
I Piaft.

x= 4550 × 20

Si 65 Ι

91000 |65

260

er
I état

pour

avoir des fols.

{

2d état.

000 1400 piaftres .

ΙΟ

14000 réaux.

PREUVE.

140
00

¹éaux

1400 piaftres.

Si *= 65*

x=1400 × 65 = 91000 °

4550#t
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PROBLEME 66.

Change de Parisfur Lisbonne,

Mêmehiſtoirepourle Portugal ; on

demande combien on recevrade cru-

zades & de rez pour 1876 écus 47°

8. Le Change a 660 rez par écu.

OPERATION.

Si I
écu

660 rez

X
1876# 4768*~.

660

112560

112560

220

220

55

22

7

12386
84

rez

3868

!
3 | 400

rep.

3096 284

2684

284

Ivj
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Change de Lisbonne fur Paris.

Servir de preuve.

Si 660 rez
écus

I

x= 1238684

, pour

Si660720

x=1238684

720

247736
80

867078
8

240,

891852729 | 660

den.

135129
21720

.

6312

231
8

3385

852
1876 éc.

1927 5529 (473d

6072

132.0

4892

572

000
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PROBLEME 67.

Change de Lillefur Paris.

Lille négocie fes effets fur Paris en

deniers de gros.

96 deniers de gros font 48 patars .

20 patars valent un florin , le florin

vaut 25'de France.

André veut négocier une lettre fur

Paris de 3698 à96 deniersde gros

combien recevra-t'il de florins.?

Si 3

40

'96

I 1er état

X 3698#

Si 1
32

40 I

x
3698

le

96..

2 état en prenant

de 3 & de

Si r
4

3
eme état en pre

I'

nant le 8eme de

& de 32.

4,0%
3698

4

14792 {

flor. 2958

739 5

3628.0
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Change de Paris fur Lille , pour fervir

de preuve.

Si = 40

96 3

X 295
8

flo.4

Si =
40

32:
I

x 2958 44

Si I
5

4

1958. 2

5

14792 4

3698 #
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PROBLEME 68.

Mêmes donnés. Le Change a 95

Si 3 =95

40

X

I

3698.

Şi 6 = 191

20 1849

191 .

1849

16641

1849

353169 120

1131 f. 2942 120=1

19 Pat. 10515

359

119

Borins
2942 19 Pat. 10 d

735 14 I I

1
2 I

3678# 14
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PREUVE.

Sir = 40

95952= 3:

X = 2942 1119120

Si I 40

191 = 6

I19
X 2942120

7 240

11768a

5884

238

706318 191

1333

1871 3698

1528
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PROBLEME 69.

Mêmes donnés. Le Change a 96 *:

Si 3
96 1/12

40
I

0
0
0

3698

Si 6
193

20 I

1849

193

5547

16641

1849

356857
120

flor. 2973

2973 16

743 924

3717 52/4
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PREUVE.

Si I = 40

9622/22 3

flor. ༠༡

X 2973 12

Si I
40

193
6

= 2973

97

120

240

118920

594694

I

713714 | 193

1347 3698

1891

1544
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PROBLEME 70.

Un Boulanger vend la livre de

pain 2 fols , lorfque la meſure de

bled vaut 5 ; combien doit - il

vendre le pain lorfque la meſure de

bled ne lui coûtera que 3 * 15 ?

SOLUTION.

3# 15 s

100
fols.

-
75°

100 ', 2 :: 75 , x = 10%=18.

3585 =3—1 ′ 6ª prix du bled

8 1.56
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PROBLEME 71.

Un Caffetier a reçu de Nancy 30

Bouteilles d'une excellente Liqueur à

45 qu'il veut mêler avec 50 bou-

teilles de fa compofition à 22 , &

avec 20 bouteilles à 24 " On deman

de à combien lui reviendra la bou-

teille du mêlange ?

bouteilles à 45

30

yo b
· -

45 ==1350fola

à 22 1100

20 b - · à
24 480

29/30 (100

293d3

100 b. divifeur .

PREUVE.

100 bouteilles à 29º 3d3 = 2930*.
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PROBLEME 72.

Un Directeur de Monnoye à trois

lingots à différens titres .

6 marcs à 21 carats.

4 marcs à 23

7 marcs à 22

On demande à quel titre fera l'or

de ces trois maffes lorsqu'on les aura

fondues & mêlées enfemble pour n'en

faire qu'une.

SOLUTION.

6 marcs à 21 126

4
à 23 92

7
à 22 I54

17 divifeur.
37217

21
tit

17

21

PREUVE.

X 17 = 372.
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PROBLEME 73 .

Un Aubergiſte a du vin à 8 & 12 ;

combien prendra-t'il de l'un & de

Pautre pour former cent douze pin-

tes à 9 ?

OPERATION.

8

12

b

a

b

за

b
{

9 C:

3

c + 3

3

I Donc

za + b = 4c. Donc.

Divifez 112 par 4, ce fera le non-

bre par lequel il faut multiplier 3 a &

1b ; on aura 28 pintes à 12 & 84 à

8 ' lefquelles formeront 112 pintes

à 9f.

PREUVE.

84 à 8
tt

33
12

28 à 12 16 16

50 8

Preuve.

112 à 9º 50 # 81.
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PROBLEME 74.

Un Orfévre a de l'or à 23 carats &

à 13 carats ; il veut par leur mêlange

faire de l'orà 18 carats on demande

combien il doit prendre de chacun

pour faire une maſſe de 9 marcs.

OPERATION.

23
18

13

a

b

b

5

5 donc × 5

5a 50 + 25

56 = 50 25

IO C.
5a + 5b

Donc 4a4b9c, il faut

donc 4 marcs de l'un & de l'autre

pour une maffe de 9 marcs à18 carats.

PREUVE.

Regardons le carat comme un prix,

par exemple , 10 #.

4 marcs d'or à 23 carats donne-

ront 230* à multiplier par 4 ž

1035

I

tt

4 marcs à 13 carats ou 130x4

585 , ces deux fommes font

#t
1620 ; or 9 marcs à 18 carats ou

180 # font 1620 # , donc.>
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PROBLEME 75.

Un Orfévre a de l'or à 2 3 carats ,

il veut le réduire à 19 carats par al-

fiage de cuivre rouge ; combien doit-

il mêler de cuivre rouge.

OPERATION.

De 23 ôtez 19 refte 4 , nombre

des onces de cuivre qu'il doit mêler

avec 19 onces d'or pour avoir 23

onces à 19 carats .

PREUVE.

On peutfuppofer le carat valoir 9*

19 onces à 23 carats font 3933

23 onces à 19 carats font 3933

PRO-
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PROBLEME 76.

tt

Un Fermier a une forte de tabac

qu'il vend 35ª la livre , & une autre

qu'il vend 4 15. On demande

combien il doit prendre de chacun

pour en avoir 36 livres à 55 ?

Soit a

b

a =

b

35

95 {

m
55

m 20

m + 40

Donc

{

40 a = 40 m

20 b = 20 m

40a 206

Ioa + 5 b

za Ib

1га → 6 %

24a 12 b

24tb à - 35

I 2
tt

à4 15

= 15 m

ww

3 m

18 m

36 m

PREUVE.

-
=42#S:

5799

60 m

36 à 55%

K

99 tt
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PROBLEME 77-

Un Capitaine de Vaiffeau , de re-

tour de la Côte de Guinée , propoſe

de vendre à un Orfévre 12 marcs

d'or.

L'Orfévre les met au creufet pour

en connoître le titre , cet or ſe réduit

à 10 marcs au titre de 20 carats:,

on demande à quel titre il étoit ayant

de pafler au creufet ?

SOLUTION.

10 marcs à 20° : 200 12

12 ™ divifeur. 80 16
8

8

PREUVE.

16 X 12 = 200.
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PROBLEME 78.

UnHommeveut vendreun cheval,

un jardin & une maiſon , & du tout

enfemble il veut 10000# ; cepen-

dant il faut que le jardin coûte 4 fois

plus que le cheval , & la maifon cinq

fois plus que le jardin : On demande

combien chacun féparément.

SOLUTION.

Soit x prix du cheval.

Donc 4x prix du jardin.

Donc 20x prix de la maiſon.

Donc 25x

Donc X

10000 hyp.

400 prix du cheval,

1600 jardin.

8000 maifon.

10000
tt

Kij
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PROBLEME 79 .

dou-Deux Anglois ont mangé 17

zaines d'Huîtres , l'un en a mangé 7

douzaines plus que l'autre ; on de-

mande ce que chacun en a mangé.

Soit a

SOLUTIΘΝ.

17 douzaines .

d = 7 douzaines.

x un des Anglois , donc

xd Second Anglois.

Or 2x d

andDonc r

Donc xx= 5 douz. 60 huîtres.

D.x +d= 12 d.=144144 huîtres.

204h

L'on voit que dans les Problêmes

de cette nature le plus petit nombre

eft toujours égal à la moitié de la fom-

me , moins la moitié de la différence ,

donnée , & conféquemment la plus

grande est égale àla moitié de la fom-

me plus la moitié de la différence ;

parce que ces deux quantités doivent

faire la fomme donnée.
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PROBLEME 80.

Deux pieces de vin de Malaga

coûtent enſemble 500 # le prix de

l'une eſt au prix de l'autre comme 2

eft à 3.

Déterminer le prix de chacune.

SOLUTION.

Soit x prix de l'une des pieces.

Donc y prix de l'autre égal 2

Puifque par hyp. on a 2 , 3 :: x , y,

Or x = 500 hyp.

Donc 2x + 3 x = 1000

Donc 5x 1000

Donc x = 200

Donc y
300

PREUVE.

200+300 500 1ere cond.

200 , 300 :: 2300 : 2 , 3. 2 de & dere cond
3.2

Kij



PROBLEME S.

PROBLEME 8r.

Une Fruitiere dit avoir vendu la

moitié d'une caiffe d'oranges , moins

trois oranges , & qu'il lui refte à

vendre les de la même caiffe , plus.

7 oranges. On demande combien la

caiffe contenoit.

SOLUTION.

Donc x=
2 x

Donc x
=28+4

Donc 10%
9x40

Donc x
40

PREUVE..

La de 40
3: 1:7

Les de 40 16

Le refte eft
7

fomme 49
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PROBLEME 82.

Un Joueur entrant dans une Aca-

démie propoſe aux Joueurs de devi-

ner ce qu'il avoit dans la bourfe , & fe

contenta de leur dire que l'excès de

fes louis fur 6 étoit égal à l'excès du

double de ces mêmes Louis fur 3..

SOLUTION

Soit x nombre des louis.

Donc x - 6. 2 x &

Donc 8 6 2.XX

Donc 2 X.

PREUVE.

6 8
4

Kiv
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PROBLEME 83 .

Pierre dit à Paul , fi j'additionne

enſemble le nombre des écus que j'ai

dans chaque main , il donnera un to-

tal égal au produit du nombre des

écus de l'une de mes mains par

nombre des écus de l'autre.

REMARQUE.

Le

Ce Problême n'eft qu'un jeu d'A-

rithmétique on peut fuppofer dans

P'une des mains tel nombre qu'onju→

gera à propos , & chercher par cette

équation ce que
doit contenirl'autre.

Soit a 6 nombre d'une main.

Soit x Pautre main.

Donc axaxhyp.

Donc a = a x x

Donc x =

PREUVE.

6 + 1 // = 6 x 1 1 = 7 1/
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PROBLEME 84.

Bon jour les 24 belles filles , dit

un Aveugle à une bande de jeu-

nes Demoifelles . Une d'entr'elles

répond , nous ne fommes pas vingt-

quatre ; mais fi nous étions quatre

fois plus, nous ferions autantau-deflus

de vingt - quatre que nous fommes.

au-deffousi

OPERATION

nombre des filles.

24-x excès de 24 fur le nombre

des filles.

4x-24 excès de 5 fois leur nom

Bre für 24.

Or ces deux excès font égauxpar hyp

Donc 24 x=5x

Donc 486x

Donc 8x..

24

PREUVE..

24.

-8= 40-24

16.16.

Kv
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PROBLEME 85 .

Deviner combien de louis coûte

une Tabatiere dont le double du prix

fouftrait de 18 donne un refte égal

au triple de fon prix , plus 3 .

OPERATION.

Donc 18

x prix de la tabatiere.

2x = 3x + 3

Donc 15 = 5 x

Donc 3
X

PREUVE.

1869+3

12 =12.
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PROBLEME 86.

Un Epicier achete 36 Jambons

750 , moins le prix que coûteront 4

Jambons : on demande de détermi

ner le prix de chaque Jambon.

OPERATION.

Soit x prix de chaque Jambon,

750 4xDonc 36x

Donc 40 x

Donc

Donc

750

4x= 75

#

x = 18 15 .

PREUVE.

4 Jamb. a

36 Jamb. à
18 15

18 # 15
75.#

675

tt

ajoutez 75

750

Kvj
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PROBLEME 87-

Un Hollandois conduifant fes fils:

à Paris leur donne pour leurs menus

plaifirs 300 ; il donne à l'aîné 40# de.

plus qu'au cadet , & 20 de plus au:

cadet qu'au troifiéme : quelle eſt la .

part de chacun.

OPERATIOΝ.

Soit part du troifiéme.

Donc x 20 part du cadet.

60 part de l'aîné

Or 3 x 80 = 300

Donc 3 x

Donc:

220

x= 73 6º 8d.

PREUVE.

#

:

736
8

"

93 6

.
part du troifiéme..

8 part du cadet.

133 6 8 part de l'aîné.

300# of od
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PROBLEME 88.

Trois Oncles affemblés pour fa

vorifer l'établiffement d'une pauvre

Niéce , forment une bourfe com-

mune de 144louis ; le premier donne

ce qu'il peut , le deuxième donne le

triple du premier , le troifiéme donne

autant que les deux autres : quel eft le

préfent de chacun .?

OPERATION..

x mife du premier.

3x mife du fecond,

4x mife du troifiéme..

Or 8x 144 Iouis..

Donc x = 18

EXEMPLE..

18 mife premiere..

$4 mife feconde.

72 mife troifiéme,

144 louis
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PROBLEME 89.

Un Particulier a deux Vafes du

Japon , & un couvercle d'argent du

prix de 30 ; le couvercle mis furle

premier vaſe le fait valoir autant que

le fecond vafe, mais mis fur le fecond,

il le fait valoir le triple du premier :

On demande le prix de chaque vaſe ?:

OPERATION..

Soit x prix du premier.

Donc x +30 = le prix du 2 :

Or x +603 xpar hyp

Donc 602x

Donc 30 x.

Donc 60 deuxiéme vaſe...

PREUVE.

val. du vafe.

30

couv.

30
60

30 x 3 =
60 + 30%
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PROBLEME 90.

Quelle heure eft - il , demandoit

un Quidam à Pithagore ? Ce Philo-

fophe lui répondit : Ce qui refte du·

jour est égal à deux fois les deux tiers de

ce qui s'eft écoulé.

SOLUTION.

nomb. des heur, écoulées;Soit

Donc 24
― x

refte du jour..

Or24x4 hyp.

Donc 72-3x=4%

Donc 727*

Donc 10X

Donc 13 refte dujour..

PREUV E.

Le double des de 10 eft égal

à 13 ..
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PROBLEME 91.

Un Officier ayant perdu au Trente

& Quarante , la & le de fon

argent ne trouva de retour chez lui

que fix louis dans ſa bourſe.

Déterminer ce qu'il avoit avant de

Le mettre au jeu:

OPERATION.

x argent du joueur..

++ 6 = x

Donc x + 12 = 2x

Donc 3x+2x + 36 = 6.x:

Donc 36.x.

PREUVE..

3.6 182

36 I2

30 perte..

36306 refte:
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PROBLEME 9z.

Un Officier commandé pour un

coup de main , fit partir fecréte-

ment fa troupe ; unde fes amis lui

demanda de combiend'hommes étoit

ce détachement ? Il lui répondit , que

la moitié de ce nombre , multipliée par le

tiers du même nombre , faifoit 2400
hem

mes.

OPERATION.

xSoit nombre d'hommes.

Donc x2= 2400 hyp .

Donc x 14400

Danc x 120

PREUVE.

60

60X40 2400

40
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PROBLEME 93 .

Un Colonel engage un Valet-de-

Chambre pour un an , & lui promet

80 # & un cheval ; après fix mois le

Maître mécontent de fes fervices le-

renvoye en lui donnant le cheval &

20 : On demande le prix du che-

yal.

OPERATION

zx prix du cheval..

Donc 2x + 80# gages d'un an.

Donc x + 40gages pour 6mois.

Or 2 x+ 20 auffi le ſalaire de6m-

Donc 2x + 20 = x + 40

Donc X20

Donc 2x40 prix du cheval.

PREUV E.

4080120.gage d'un an..

Donc 60 gage pour ſix mois.

Or le cheval 20 font auffi 60 .

Donc..
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PROBLEME 94.

Un Colonel achete à crédit un cer-

tain nombre de Mulets pour lesquels

il fait une obligation de 1000 , quel-

ques jours après il en redemande deux

au même prix , dont il fait fon billet ;

au retour de la campagne , il en ren-

voye 9 au Maquignon qui les reprend

fur le mêmepiedque ceux qu'il lui a

vendus , lui rend fon obligation , &

lui compte de plus 400 : on de-

mande le prix & le nombre des Mu

lets. OPERATION..

Soit prix d'un Mulet.

Donc 10002x dette duColon.

Donc 9x remife au Maquignon , la-༡

quelle par hyp. furpaffe la dette de

4:00

#t

Donc 10002x9x- 400

Donc 1400 = 7x

Donc 200 = x.

PREUV E..

9 Mulets à

200

1800. Donc 1400 eft la dette

du Colonel.

Donc le Colonel a acheté 7 Mu

lets à deux repriſes.
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PROBLEME 95:

Un Colonel détache pour un coup de

main 230 hommes , tant Volontaires que

Grenadiers ; il leur fait diftribuer en par-

tant 990 liv.; fçavoir 5 1. à chaque Volon ·

taire , & 3 1. à chaque Grenadier.

Déterminer le nombre des Grenadiers &

des Volontaires.

OPERATION.

Soit v Volontaires.

g Grenadiers..

Donc vg 230

Donc v 230 G.
-

Or 5v + 3 G. 990 #

Donc 5v990 — 3 G.

Or 5v

Donc 1150

-

230- G× 5 = 1150—5G.

G.990- 3G.

Donc 1150 ·990 = 5G — 3G.

Donc 160 = 2 G.

Donc 80 Grenadiers

Donc
150

Volontair
es

.

PREUVE.

80 Grenadiers à 150 Vol. ǎ

3 ་ 5

2.40 75,0

990 Total.

750
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PROBLEME 96.

On donne de gratification aux Gre

nadiers Reyaux 17563 à condition

que cettefomme fera partagée entre

7 Capitaines , 17 Lieutenans & 23

Sergens ; de maniere que 5 Capitai-

nes ayent autant que 7 Lieutenans

& 9 Lieutenans autant que II Ser-

gens.

SOLUTION.

,

5 C. 77L.
Shyp.dong

11 S. {

7 Cap. C

17 Lieut. 9 L.

23 Serg.

C.==

Donc

L.IS

C.

77S

45 donc 7C- 539545

17L= 1875

S
Dons

L.=

2509S= 17563* Donc

45

2509790335 Donc

tt
S. = 315 #

L. 385

C. 539
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.

PREUVE.

10.7 Cap. 539 × 7= 3773

17 Lieut.

23 Serg.

385 × 176545

315 × 23=7245

17563*

2°. 5 Cap. 2695

7 Lieut. 2695

3°. 9 Lieut.3463

11 Serg. 3465
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PROBLEME 97.

Un Pere ayant le triple de l'âge de

fon fils s'en chagrinoit , le fils pour le

confoler lui dit , cher Pere , attendez

quelques années , & vous n'aurez plus que

le double de mon âge.

Soit x âge du Fils.

Donc 3x âge du Pere.

Or dans un certain tems n on pré-

tend que le Pere n'aura plus que le

double de l'âge du Fils , il s'agit de

déterminer le nombre des années ex-

primées par n

3x+n= 2 x 2 n hyp .

Donc x = n ; c'eſt-à-dire , que tel

âge qu'ait le Pere , pourvu qu'il foit

triple de l'âge du fils ; dans un nom-

bre d'années égal au premier âge du

fils , le Pere n'en aura plus que le

double.

Soit l'âge du Pere 54

l'âge du fils fera 18

ajoutant 18 de part & d'autre , le

Fils aura 36 & le Pere 72 .
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PROBLEME 98.

Un Pere dit à fon fils , qui étudioit

les Mathématiques, voici louis. Si༨

tu peux en faire deux parts , telles

que la plus grande divifée par la plus

petite falle 5 , je te donnerai la plus

grande.

OPERATION.

axy1erehyp.

= hyp.a=
eme

Donc xay

Donc aayy

Donc y = a +1 = //

Donc x 4 part du fils .

PREUVE.

4+1/3 + 1/2 = 5

4+ divifé par divifé par

PRO-
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PROBLEME 99.

Un Oncle dit à fon Neveu , je te

donnerai ce que j'ai de louis dans la

main , fi tu me dis ce qu'il y en a ; le

quarré de ce nombre , plus 12 fois

ce nombre fait 133 .

SOLUTION.

Soit x nombre d'écus.

Donc xx + 12 x= 133

Donc xx + 12x+36= 133 + 36

Donc x6= 13

Donc x13 6=7.

PREUVE.

7×7=49

12 fois 784

133

L
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PROBLEME 100.

Un Major doit compofer un ba-

taillon quarré d'hommes à centre

plein , pour lequel on lui donne 3481

hommes : on demande les hommes

du front ou du flanc.

OPERATION.

Soit nomb. des hommes dufront:

3481 hyp.Donc x²

frontonBlanc

Donc x V 3481 59

PREUVE.

59× 59 3481.

PROBLEME 101.

Formerunbataillon quarré àcentre

vuide avec le même nombre d'hom-

mes 3481 , mais tel que le quarré

vuide foit de 169h.

OPERATION.

Doublez 59 & joignez-y 1 , Vous

aurez 119 qu'il faut ôter de 169 ,

refte 50 qu'il faut renvoyer au camp ,

& le bataillon fera montre de 3600¹

quoique l'on n'ait employé que 33 12.
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PROBLEME 102. -

Un Bataillon quarré de forme ob

Jongue contient 1152 hommes , le

nombre des hommes du front eft

double du nombre des hommes du

flanc .

Déterminer le nombre des hommes

du front , & ceux du flanc.

SOLUTION.

Soitxnombre deshommes du flanc.

Donc 2x nomb. des hom. du front.

Donc 2 x2-

576
1152 donc x²=

Donc x = V576 24 pour le

flanc & 48 pour le front.

PREUVE.

24×48

double de 24.

1152 : de plus 48 eft

Lij
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PROBLEME 103.

>

Un bataillon en forme de quarré-

Jong contient 4800 hommes le

nombre des hommes du front &

celui des hommes du flanc fait 140

hommes.

On demande combien en front &

en flanc ?

front du bataillon.Soit

Donc 140 x eft le flanc , or

140
xx x= 4800. Donc

140xx²- 4800

Ou bien pour rendre x2 pofitif , on

aura x² 140x= 4800 , & en

completant le premier membre , on

4900 4800 = 100 ; donc x

aura x²

70 10. x

eſt de 60.

140 x 4900 =

80 , donc le flanc

PREUVE.

80+60 140

S0 × 60 × 4800.
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PROBLEME 104.

Former un bataillon de 1814

hommes , dont le front foit au flane

comme 5 eft à 3.

OPERATION..

x, y 5, 3.

Donc 3x = sy.

Donc x
13-5

Or xy

Donc x
و

Donc

1815.

1815.

1819.
y

Donc 5 y² $ 445.

Donc y 1089 .

Donc y 33.

Donc X
55.

PREUVE.

33 × 55 = 1815.

1. 3 : 55 , 33 = 165.

Liij
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PROBLEME 105:

Pierre donne à fa fille les de fom

bien. Jean donne à fon fils les du

fien. La part des époux fe trouve

égale on demande le bien des deux

Peres.

OPERATION.

Soit bien de Pierre ,

& y
bien de Jean.

Par la condition du Problême on

aura 1—32=

Donc 4x =
52

Doncx, y :: 5 , 43

C'eft-à-dire , que le bien de Jean

du bien de Pierre..eft les

Soit 50000 bien de Pierre . Donc

40000 bien de Jean, Donc &c.
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PROBLEME 106.

Un Boucher a acheté des Moutons

& des Agneaux pour 300* & le prix

des Moutons multiplié par le prix

des Agneaux , & divifé par la diffé-

rence des deux prix , eft égale au prix

des Moutons On demande le prix

des Moutons & des Agneaux,

SOLUTION.

Soit x prix des Moutons.

y prix des Agneaux.

Hyp .

Donc 'xyx²yX

Donc xy X2

Donc 2 y

Donc y:

que

Il ne s'agit donc plus à préfent

de divifer a= 300 en deux par

ties , telle que l'une foit double de

l'autre.

Liv
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PROBLEME 107:

Un Piqueur du Roi achete à Gui-

brai deux chevaux 1000 # , un Cu-

rieux de les amis luidemande ce qu'il

a payé de chacun ; il répond la de-

mie du prix de l'un eft égal au quart du

prix de l'autre..

OPERATION.

Soit x prix de l'un.

Donc 1000 # -x eft le prix de

Pautre.

Or

Donc 4x

1000-x

4
hyp.

2000 2x

Donc 6x2000.

x=333

Donc
#t

Donc · ·
666

prix de l'un

prixde l'autre.

PREUVE.

eſt
· · 166 2/

- - P. 166 2/

La de 333

Le 4 de 666 eſt
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PROBLEME 108.

Si l'on doubloit le nombre de mes

écus , diſoit un bon - homme , j'en

donnerois 6 , ce qu'il obtint ; il con-

tinua la même priere une feconde &

troifiéme fois fous les mêmes condi-

tions , mais à la troifiéme priere , il ne

Iui refta rien dans la poche.

Combien avoit - il d'efpéces avant

fon premier fouhait.

OPERATION.

X
nomb. des piéces dubon-hommne,

6; 1 fouhait.

6. 2d fouhait..

2x

4*x* 12

8x
24

I2

Or 8x
42.

Donc 8 x
42

Donc X
5 .

6.3&d.L

o. hyp.

PREUV E

TO 6

9
6

9

6 6

6= 3.

4 :

I. v
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PROBLEME 109.

tt

2

Si je vends mon Bled 15 #le fep

tier , j'acheterai une Métairie , difoit

un Fermier , & j'aurai 500 de reſte

mais fi je ne le vends que 12 * je ferai

contraint d'emprunter 4000 # . Dé-

terminer le nombre des feptiers , &

le prix de la Métairie ..

OPERATION...

Soit x nombre des feptiers.

Donc 15x- 500 y . Métairie..

12x4000- y

Donc 15.x
500—12x4000

Donc 3x4500·

Donc
x=1500 nomb. des fept..

Donc 22000 prix de la Métairie.

PREUVE.

1500 X 15 # 22500 *

1500 X 12 = 18000
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PROBLEME 110.

UnTapiffier dit avoir fourni 10 au-

nes de Damas de Caux , qu'il lui

reftoit de la piéce + ; on de-

mande le nombre des aunes de la

piéce.

OPERATION

Soitxnombredes aunes de la pièce.X

Donc x 10 +++=

Donc x 10+
7x

12 .

Donc 12 x120 +7 .12x =

Donc 5x=
120)

Donc X. 24

PREUVE..

Le de 24
8

6.
Le de 24

Ces deux fractions font: 14

qui jointes à
- · 10

font
- 24 aunes de

la piéc
e
.

I vj
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PROBLEM ES.

PROBLEME ME

Un Pelerin de S. Jacques y ayant

fait trois voyages , dit qu'au premier

il avoit doublefon argent & dépenlé

20 ; qu'aufecond voyage il avoit tri-

plé ce qui lui étoit refté , & n'avoit

dépensé que 27 , & qu'enfin dans

le troifiéme il avoit doublé ce der-

nierrefte, & n'avoit dépensé que 19#,.

& qu'il étoit retourné chez lui avec

250. On demande avec combien.

d'argent il étoit parti pour le pre

mier pelerinage.

SOLUTION.

Soit x argent au départ , donc

20 1er voyage fini21X

6 x 60 -

12 X - 120-

eme

27.2 voyage

54—19.3° &d. v.

quife réduit à 12x- 193-250. hy.

Donc x 442-1 2 36 ; c'est-à-

dire qu'il avoit en partant 36# 184
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2-53

Preuve du Probleme précédent.

36# 181

36 18 4

73 , 16,8

20,

53ª, 16 ,
8

∞
3

3.

161 , 10 , 0.

27

134, 10 ,

269

1.9

2.5.0.
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PROBLEME 112

Un Entrepreneur de travaux a pris

un Mineur pour 60 jours , à condi--

tion de lui donner 40 tous les jours

qu'il travaillera ; mais que les Jours

qu'il ne travaillera point , il lui re-

tiendra 5 or au bout de 60 jours ils

foldent de compte ; le Mineur ne re-

çoit que 48. On demande de déter-

miner les jours de travail..

OPERATION.

Soit x jours de travail.

7 jours de repos. 3

Donc 40xpaye des jours de travail.

5 y retenue desjours de repos.

Or 40x5y=48 = 960 fols.

! Or x +ỹ = 60 jours

Donc x
60 – -y

Donc 40 x= 2.400 40y

Donc 240040y5y= 960n

Donc 480
8yy 192

Donc 28897

Donc y

Donc x 28

PREUVEL

3:2 à
f

5
8tt

28 à
#

Or. 5,6 8

2
∞ 56:

48
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PROBLEME 113.

Un Entrepreneur prend deux Ouvriers à

la journée, il donne au premier 7 liv. par

jour , au deuxième z- liv..10 f. le premier

jour, 3 liv. le deuxième jour, 3 liv. 10f.le

troifiémejour, en augmentant toujours de

rof. On demande le tems qu'ils employe-

ront tous deux , pour recevoir de l'Entre-

preneur une fomme égale.

Solution.

Soitrnombre desjournées de chacun.

1407 gain parjour dupremier,

Donc 140 xgain du premier pour

toutes les journées.

50 gain du ſecond ouvrier pour. le

premierjour.

Or x-
fols

I X 10 IOXIO.

10x +90x

2

10 x 10 +50 10 x par pro

priété desprogrellionsArithmétiques;

or 10x+40+ 50 × ==

5.x²+45x , fomme du deuxième

pour toutes les journées ; or cette

fomme eft égale à celle du premier

par hyp . Donc ..

5x² + 45x140x, donc

5x+45140. Donc x + 9 =

28. Donc x 19 nombre des jour

nées de chacun. Preuve.

19 X 7 = 133.

f.

t

19 à 50 & 10 d'augmentation

par jour donnent 133 fuivant les.

régles des Progreffions..
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PROBLEME 114:

Le Coureur d'un Grand-Seigneur

pourſuit unDomeftique qui a volé fon

Maître , le fuyard a quatre lieues d'a-

vance ; mais le Coureur marche deux

fois plus vite. Déterminer le chemin

qu'aura fait le Coureur pour le join-

dre.

OPERATION.

Soit x chemin du voleur au-delà

des 4 lieues d'avance , lorfque le

Coureur le joint.

Donc 2 x eft le chemin du Cou

reur dans le même-tems.

Or le chemin total du voleur eft

égal à celui du Coureur , donc4+

x=2 x Donc 4 = x.

. Donc le voleur fera joint à la fin

de la quatriéme lieue d'après les 4

lieues d'avance.

PREUVE

Le Coureur marchant deux fois

plus vite que le fuyard , doit avoir

fait aumoment de rencontre le dou-

ble du chemin du fuyard, ce que la

folution donne.
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PROBLEME 115.

Deux Couriers partent , l'un de

Parispour Lyon , & l'autre de Lyon

pour Paris : ce dernier fait par jour

deux lieues de plus que le premier ;

or ils fe rencontrent au bout de qua-

tre jours , & l'on ſuppoſe de Paris à

Lyon 104 lieues.

On demande de déterminer le

chemin de chacun au bout de 4 jours

de marche.

OPERATION.

Soit xchemin dupremier parjour.

Doncx2 chemindu deuxiénie

Te premier jour.

Doncx8 chemin du deuxième

Le quatrième jour.

Donc 2 x 10 x = 4x+20

chemindu deuxième pour les 4jours

de marche.

Or le premier aura fait 4x, mais

le chemin du premier & du fecond

fait 104 lieues , donc 8x + 20—

104 ; c'est-à-dire , x 10 .

PREUV E.

Le premier en 4 jours aura fait 42¹

Le fecond dans le même-tems - 62

Par la loi des progreffions,

104
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PROBLEME 116.

Un Voleur fait parjour 30 lieues ;

Ja Maréchauffée le pourfuit , mais elle

ne peut faire que ro lieues le premier

jour , 15 ' le fecond jour , 20¹ le 3 eme

&c. Ondemande encombien dejours

elle l'atteindra.

Soit x nombre des jours requis.

Donc 30 x chemin du Voleur.

X-IX5= =5x ·5 · 5x5 +10:

5x + 5 , chemin de la Maréchauf

fée pour le dernier jour , felon la ré-

gle des progreffions Arithmétiques .

5x + 15 × 25215 che-

min total de la Maréchauffée.

Or ce chemin eft égal à celui du

Voleur , donc *² + 15 × — 30x.

Donc 5 x² +15 x 60 x

Donc 5245x

Donc x²

Donc x

9x
·

9 jours ou la Maré-

chauffée joindra le Voleur.

PREUVE..

En neufjours le Voleur aura fait:

270 lieues , & la Maréchauffée faiſant .

O lieues le premier jour , & 5 de

plus chaque jour aura fait au bout de

9 jours 270 lieues..
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PROBLEME 117.

Un Chat guette une Souris éloi-

gnée de 23 pieds , il s'en approche

en tapinois , ne faiſant par heure
heure que

pieds , & la Souris s'en éloigne de

3 pieds par heure , déterminer en

combien d'heures il l'attrapera.

SOLUTION.

Soit tems requis.

Donc 5x chemin du Chat.

23P3x chemin de la Souris.

Or 5x= 23² + 3 x.

Donc 2 x

Donc x

23

11 , c'est-à-dire que le

Chat attrapera la Souris en 11 heu

res..

PREUVE.

En 11 à 5 pieds parheurele Chat

pieds..a fait 57

En 11 à 3 pieds parheure la Sou-

ris a fait 34 pieds & 23 qu'elle a

d'avance font 57 .
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PROBLEME 118:

Un Boucher achete d'un Fermier

fades Moutons qu'il a dans fa Ber-

gerie , & demande un Mouton par-

deffus le marché ; deux autres vien-

nent fucceffivement faire le même

marché or ces trois Bouchers em-

menent tout le troupeau entier ; on

demande le nombre des Moutons ,

& combien chaque Boucher en a

enlevé.

Soit x nombre des Moutons .

Donc

Donc x

D.

*
1
0
0

-

er

part du 1 " Boucher.

er
+ 1ª reſte———

+ part du 2 eme

2 42 °refte:

+ part du 3eme

Or * +¹ +++

7
Or 2* 2= 8 x.୪

+x

*

+

PREUVE.

Donc 7 x.

La de 7+ 1 = 4

La de 3 + 2/

La de I +1

+
2

2.

7
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PROBLEME 119.

Diviferune quantité quelconque en

deux parties , telles que l'une foit en

un rapport donné avec l'autre.

SOLUTION.

Soit a quantité donnée,

Soient x ,y :: b, c.

Donc x by

aDonc x + 2

Donc 2y + by

Donc y =
2 a

Soit a =

b

C

2 a

b +c

300

I

600
200

y

Donc x C.

2.00X100

100

PREUVE.

200:
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PROBLEME 120 .

Trouver la fomme d'une progref

fion inlinie defcendante 4 , 2 , 1 ,

I I I I &c.

4 8 169 329

SOLUTION.

Ž

Selon le Théorème 8 page 29. vous

aurez cette proportion.

4- 2,24-0 , X.

Parce que le dernier terme étant l'u-

nité diviſée par une quantité infini-

ment grande , donne un quotient in-

finiment petit qu'on peut regarder

comme zéro ; on trouvera donc que

x8 , c'est-à-dire le double du

premier terme , lorſque la raiſon eſt

fous-double.

Et généralement la fommede tous

les termes d'une progreffion décroif-

fante moins le premier , eft égale au

premier terme diviſé par le dénomi-

nateur de la raifon qui regne dans la

progreffion , moins l'unité.

Soit 36 , 12 , 4 , 1 , &c . On

voit que 3 eft le dénominateur de

la raifon fous-triple qui régne dans

cette progreffion , donc la fomme

des termes qui fuivent le premier eſt

3618 ; donc toute la

36

fømme eft 54.
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PROBLEME 121.

Achille va dix fois plus vîte qu'une

Tortue , & la Tortue a une lieue d'a-

vance : On demande à quel point

Achille l'atteindra.

SOLUTION,

I

I I I

Suppofons que ces dixiémes , &

dixiémes de dixièmes que la Tortue

parcourt fontuneprogreffion defcen-

dante & infinie 1000 1000 100003

le tout étant évalué par le Problême

précédent ne vaut que de lieue ,

comme Achille va dix fois plus vîte

que la Tortue , lorſque la tortue aura

fait ce , Achile aura fait 1¹ —

c'eft-à-dire qu'au dela feconde lieue

Achille atteint la Tortue.

Si Achille fait parheure 3000 pas ,

la Tortue pendant le de la fecon-

de lieue fera 300 pas ; quand Achille

fera ces 300 pas , la Tortue fera le

dixiéme de 300 = 30 pas ; quand

Achille fera ces 30º , la Tortue fera

3 ; quand Achille fera ces 3 pas,

la Tortue n'aura que d'avance , de

forte qu'Achille en faifant unpas l'au-

3
10

ra paffé.
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300 pas.

30

3

Or 333 divifés par 3000 =

de lieues

I

IIII

PROBLEME 122.

Déterminer les points de rencon-

tres de l'aiguille des heures , & de

l'aiguille des minutes.

OPERATION.

II eft évident que les faifant partir

chacune du point de 12 heures , l'ai-

guille des minutes reviendra à ce

point tandis que l'aiguille des heures

marquera i heure, & lorfque l'aiguille

des heures aura fait de la feconde

heure , l'aiguille des minutes qui va

douze fois plus vite aurafait , c'eſt-

à-dire 1 heure ; par conféquent les

deux aiguilles fe rencontreront à 1

à22 h
113 114 11 , &c. de forte

qu'elles fouffriront II rencontres .

I

h

h

PRO-
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PROBLEME 123.

Des Progreffions Arithmétiques.

Un Vice-Roi du Pérou de retour

enEſpagne , achete un Palais à condi-

tion de payer la premiere année

tt la feconde 200 # de plus ;
5000 ,

ainfi de fuite pendant 11 ans.

On demande de déterminer ce

qu'il payera la derniere année .

SOLUTION.

Du nombre des termes fouftravez

un, multipliez ce refte par la diffé-

rence qui regne dans la progreffion ,

joignez à ce produit le premier ter-

me ; cette fomme eft la valeur du

dernier terme de la progreffion Arith-

métique.

OPERATION.

II.— I= 10 , 10 X 2000#

20000 ;20000 + 5000* 25000*;

dernier ou 1 1
eme

payement.

M
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PROBLEME 124.

Même hiſtoire . Les mêmes donnés

qu'au Problême précédent , mais on

demande le prix total du Palais.

SOLUTIO N.

Par le Problême précédent il faut

chercher la valeur du dernier terme ;

puis joindre ce dernier terme aupre-

mier, & multiplier le tout par la de-

mi du nombre des termes , ce fera la

fomme des termes de la progreffion;

c'eſt-à-dire , le prix total du Palais du

Vice-Roi.

OPERATION.

25000#t

5000

dernier terme .

premier terme.

30000 × 5 demi du nombre des

termes.

30000 × 5/165000 , prix du

Palais payé en 1 1 années de tems.
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PROBLEME 125.

Même Problême , mais les donnés

font :

P = 5000 premier terme .

2000 rapport ou différ.

w 25000# dernier terme.

3
2
3

x nomb. des termes.

y
- · fommes de termes.

SOLUTION.

Il s'agit de déterminer le nombre

des termes . Pour y parvenir , du der-

nier fouftrayez le premier , diviſez

le refte par le rapport ou la différen-

ce , augmentez d'un le quotient qui

en réfultera ; ce fera le nombre des

termes requis.

OPERATION.

-
>25000 # 5000+ 20000 #

= 10 ; 10+ 1 = 11 . nom-

20000

2000

bre des termes.

Mij
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PROBLEME 126.

Même hypothèſe. Les donnés font

les termes fuivans :

P 5000=

r2000#

w25000

n 11

s = y
· ·

-

différence .

premier terme.

dernier terme.

nomb. des termes,

fom . à déterminer.

OPERATION.

Par le Problême précédent cher-

chez le nombre des termes ; puis

joignez enſemble le premier & le

dernier terme qui font donnés , mul-

tipliez-en la fomme par la demi du

nombre des termes , le produitfera

la fomme requiſe.

EXEMPLE.

25000# + 5000# = 30000*;

165000* ;30000# ×
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PROBLEME 127.

Même hypothèſe . Les donnés font

les termes fuivans.

S165000 fomme des termes.

p = 5000

r 2000

nx

premier terme.

rapport ou différ.

nomb. des termes.'

W
y

dernier terme.

SOLUTION.

Joignez enſemble le quarré du prix de la

premiere année .

Le quart du quarré de la différence.

Le double de la différence multipliée par

la fomme des termes.

20 Souftrayez de la fomme de ces trois quan-

tités , le produit du premier terme par la différ.

30. Extrayez la racine quarrée de ce refte.

4°. Joignez a cette racine le premier terme , &

fouftrayez-en la demi de la différence.

5°, Divifez le double de la fomme des termes

par ce refte , le quotient donnera le nombre des.

termes que l'on demande.

EXEMPLE.

25000000 quarrédupremierterme.

1000000 quart du quarré de la dif..

660000000 doub. de la dif. x lafom..

686000000

10000000 1er terme x la différence.

676000000 ; dont V 26000" ;

26000+ 500031000;

31000

1000 demi différence .

30000; or 1000 ; doub. de la fom .) Ir

nomb, des termes que l'on requérois.

Miij



270
PROBLEMES

.

PROBLEME 128.

Même hypothèſe. Les donnés font

pour ce Problême.

2000# dif. des termes.

165000 fomme des termes.

P 5000 premier terme.

r =

S

n x ·

y
-

nomb. des termes.

- der. t. à déterminer.

SOLUTION.

Faites une fomme de ces trois

quantités.

1 °. Le quarré du premier terme.

2°. Le quart du quarré de la différ.

3°. Le doub. de la dif.le prix total.

De cettefommefouftrayez le pre-

mier terme x la différence.

Extrayez la racine quarrée de ce

refte , ôtez-en la demi de la différen-

ce , le reſte eſt le dernier terme que

l'on requiert.

EXEMPLE.

25000000 quarré du 1er terme.

1000000 quart du quarré de la dif.

660000000 doub. de la dif. x lafom ,

686000000

10000000 prod. du 1

676000000 Donc √

I
t. par la dif.

26000 , or

260001000 25000 ; = w.

dernier terme que l'on demandoit.
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PROBLEME 129.

Même hypothèſe. Les donnés font

dans ce Problême.

pP 5000

n= 11

W

premierterme.

dernier terme .

7 nomb. des termes,

25000

= y
❤

rapport ou différ.

fomme des termes.

SOLUTION.

Pour avoir le rapport ou la diffé-

rence , du dernier terme ôtez le pre-

mier , diviſez le refte par le nombre

des termes moins un , le quotient

donnera le requis.

EXEMPLE.

25000 dernier terme.

5000 premier terme ..

10
20000 ; 20000 2000 ; obfervez

que 10 eft le nombre des term . moins

un; 2000 r. diff.

Miv
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PROBLEME 130.

Mêmehypothèſe. Les donnés font

les mêmes que ci-devant , mais on

propofe de déterminer le prix du

Palais .

SOLUTION.

Pour avoir la fomme de la pro-

greffion , joignez enſemble le 1er &

le dernier terme , multipliez cette

fomme par le nombre des termes ,

divifés ce produit par 2 , le quotient

eft la fomme requife.

EXEMPLE.

35000-5000 30000 ;

30000 XII 330000 ;

330000
=

demandée.

&

165000 ; s , fomme
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PROBLEME 131.

Même hypothèſe . Les donnés font

les termes fuivans.

5000 premier terme.

#t

P

n = 11t

S

r

165000

w =x.
-

-

-

-

nomb. des termes..

fommedes termes..

différence .

dernier terme.

SOLUTION.

Pour déterminer rº. le rapport ou

la différence prenez le double de la

fomme ; fouftrayez-en le double du

premier terme x le nombre des ter-

mes , & divifez ce refte par le quarré

dunombre des termes moins le nom-

bre des termes. Le quotient donnera

la différence ou le rapport Arithmé-

tique requis..

EXEMPLE.

165000 x 2 = 330000:

5000 X.2 X IF 10000 ;

330000 110000 220000

FIX II 121 ; F21

2.20000

10

différence requife encet exemple par

2000 —r , rapport ou

ticulier..

May
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PROBLEME 132.

Mêmehypothèſe. Lesdonnés étant

les mêmes qu'au Problême 131. Dé-

miner la valeur du dernier terme.

Solution générale.

Doublez la fomme , divifez - la

le nombre des termes , ôtez - en

lepremierterme le refte fera le requis.

par

Application.

165000# X 2330000 ;

330000#

1 1

30000*

30000 ;

5000 25000 = w.

dernierterme requis numériquement.
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PROBLEME 133 .

Même hypothèſe. Les donnés font

les termes fuivans.

P =

er

5000 1er t . ou 1 " payement.

25000

165000

=

S

r = x -

n
y

dern. t. ou dern. pay.

fom. des term. ou prix du Palais .

excès ou différences des payemeng

nombre destermesout

despayemens progreffifs..

Déterminer 1°. la différence.

Solution générale.

Du quarré du dernier terme fouf-

trayez le quarré du premier terme ,.

divifez ce refte par le double de la

fomme des termes , moins la fomme

du premier & du dernier.

Application particuliere.

-
25000 X 25000 625000000;,

5000 X 5000 25000000 ,

625000000 2 5000000

600000000 ,

165000 X 2330000,

25000500030000 ,

-
330000

600000000
or

300000.

30000= 300000****

2000 r. rapport

ou différence requiſe..

Mvj
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PROBLEME 134

Même hypothèſe. Les donnés font

les mêmes qu'au précédent Proble

me ; il s'agit dans celui-ci de déter-

miner le nombre des années du paye

ment.

Solution générale.

parDivifés le double du prix total

la fomme du premier & du dernier,

le quotient fera requis.

Application.

165000 X , = 330000 ;

5000 25000 = 30000 >

༢༢༠༡00

1
30000

mes.

11n. nombre des ter
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PROBLEME 135 .

Même hypothèſe. Les donnés de ce

Problême font.

r = 2000 rapportou accroiffe

mens.

n I It Ind nombre des termes).

= 25000 dernier terme.

Déterminer le premier terme.

Solution générale.

Au dernier terme joignez le rap→

port , fouftrayez-en le rapport mul-

tiplié par le nombre des termes.

Application.

25000 2000 27000 ,

2000 XII = 22000 ,

27000 22000 5000 # —p.

premier terme.
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PROBLEME 136.

Même hypothèſe . Les donnés font

les mêmes qu'au Problême précé-

dent;mais onpropofe de déterminer

lafommedestermesdelaprogreffion.

Solution générale.

1º. Au produit du rapport par le

nombre des termes divifé par deux ,

joignez le produit du dernier terme

par le nombre des termes.

2º. Souftrayez de cette fomme la

demi du produit de la différence par

le quarré du nombre des termes , le

refte eft la fomme requife.

Application.

2000 X II = 22000 ,

22000

2

11000 , 25000 × 11 = 275000 ,

11000 + 275000 286000

2000 X 21 = 242000 ,

121000
>
286000

242000

2

12 1000

165000 s. fommedes termes.
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PROBLEME 137.

Même hypothèſe. Les donnés de

ce Problême font.

r = 2000 différence.

n = II

S

· - nombre des années.

s 165000 fomme de la prog.

Il s'agit de déterminer le premier

terme.

SOLUTION..

A la demi de la différence joi-

gnez lafomme des termes diviféepar

Le nombre des termes , & de ce quo-

tient fouftrayez la demi - différence

multipliée parle nombre des termes.

EXEMPLE.

2000 1000. 165000 150002 11

1000+ 15000 16000 ,

1000 X11= 11000 ,:

16000-110005.000. premier

terme demandé..
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PROBLEME 138 ..

Même hypothèſe qu'auprécédent

mais on demande le dernier paye--

ment.

HYPOTHESE.

r = 2000# - rapport.

n II · ་ nomb. des termes.

W

terminer.

1.65000 fomme des termes.

dernier terme qu'il faut dé-

OPPERATION.

1º. Prenez la demi du produit du

rapport par le nombre des termes.

2°. Joignez-y le quotient de la

fomme des termes par le nombre des

termes.

3° . Souftrayez-en la demi du rap-

part.

EX EMP. L. E,

11000 duproduit der par n

15000

260002

1000 la demi de r.

25.000 =
u dernier terme .
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PROBLEME 139.

Même hypothèſe qu'auprécédent

mais les donnés font.

r 2000

• = 25000#

s = 165.000

Il s'agit de déterminer p. premier

terme & n. nombre des termes.

Pour déterminer le premier ter-

me p.

1º. Prenez le quart du quarré du

rapport donné.

2°.Joignez-y le produit du rapport.

par le dernier terme..

3°. Joignez-y de plus le quarré

du dernier terme..

4°. Souftrayez -en le double du

produit du rapport par la fomme des

termes.

5 °. Extrayez la racine quarrée de

ce reſte.

6º. Joignez à cette racine fa demi

du rapport
.
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Application en nombres.

1000000 quart du rapport élevé

au quarré.

50000000 produit du rapport par

le dernier terme.

625000000 quarré du dernier ter-

me.

676000000 fomme.

660000000 double du produit du

-

rapportparlafomme.

16000000 refte.

4000
·

racine dufreſte ci-deſſus

1000 demi du rapport..·

5000 - premier terme demandé.
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PROBLEME 140.

Même hypothèſe . Les donnés font

les mêmes qu'au Problême précé-

dent.

r2000#
- -

rapport.

25000
- - dernier terme

S= 165000
1 fomme.

L'on demande le nombre des ter-

mes.

SOLUTION.

Diviſez le double de la fomme

donnée par la demi du rapport ,

augmentée du dernier terme plus la

racine quarrée du quart du quarré

du rapport , plus le produit du rap-

port par le dernier terme , plus le

quarré du dernier terme. De toute

cette fomme il faut ôter avant l'ex-

traction le double du produit du rap

port par la fomme des termes.
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Application en nombres.

330000 2 S.

1000 -

25000
- -

demi du rapport.

dernier terme.

26000 total auquel il faut· -

joindre la racine de la fomme de ces

quantités.

1000000 du quarré du rap-

port.

50000000
rw

625000900 w² quarré du dernier

676000000

terme.

660000000 = 2 r´s.

·160000000 - dont racine eft 4000.

Il faut joindre ces 4000 à 26000 ,

on aura 30000 , qui doit être , com-

me on a dit le divifeur de 330000 ;

on aura donc 3 3 0 0 0 030000

bre des termes requis.

[In.nom-
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PROBLEME 141 .

Mêmehypothèſe qu'au précédent,

mais les donnés font.

n II -

w =

S -

nomb, des années

25000* dern. payement

165000#fom. des payem.

II faut déterminerp.premier terme,

& r. rapport des termes.

OPERATION.

Pour déterminer p. 1 " payement.

1°. Diviſez le double de la fom-

me des termes par le nombre des

termes.

2°. Souftrayez-en le dernier terme ,

le refte eft la valeur du 1er terme.

Application

330000
2

5.

3000021

-
30000 25000 5000 = 2

w =p.

Le premier terme eft donc 5000*.
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PROBLEME 142:

Même hypothèſe. Les donnés font

lesmêmes qu'au précédent Problême.

On demande le rapport.

n = II nombre des termes.

w =

S

· -

25000 dernier terme.

165000 fomme des termes.

x.

SOLUTION.

1°. Du double du produit du der-

nier terme par le nombre des termes ,

fouftrayez le double de la fomme des

termes .

2°. Divifez ce refte par le quarré

du nombre des termes .

Application en nombre.

550000 2 w n

330000 2 5.

220000

- 121 - =110 : = n².- - n.

22000O 2000r, rapport requis:

110
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PROBLEME 143 .

Des Progreffions Géométriques,

Un Arithméticien s'engage à tra-

vailler à une difcuffion de Banque-

route & promet de la finir en fix

mois , pourvû qu'on lui donne 5 * le

premier mois , 10* le fecond mois ,

20 le troifiéme mois ; ainfi de fuite ,

ce qui forme une progreffion Géomé-

triquedont le premier termep = 5

Le rapport où la raifon des

termes - -

Le nombre des termes de la

progreffion

Le dernier terme

r

n

- W

S -La fomme des termes

6

x

y.

Il s'agit donc de déterminer le der-

nierterme & lafomme des termes, ce

qui forme deux Problêmes.

SOLUTION.

Pourdéterminer le dernier terme.

Il faut multiplier le premier terme

par le rapport élevé à une puiſſance

d'autant de degrés qu'il y a de termes

moinsun. Il faut donc éléver 2 à la 5°

puiflance , & multiplier cette puiffan-

ce par le terme 5 , on aura le 6eme

terme que l'on regarde ici comme le

dernier.
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OPERATION.

er

e

2 élevé àla 5 puiffance donne 32,

32 X51 terme donne 160 ,:

ou dernierterme.

PROBLEME 144.

Même expofé qu'au précédent Pro-

blême , mais il s'agit de déterminer la

fomme des termes de la progreffion.

Les donnés du Problêmefont :

P5 premier terme

n= 6

2'

ω

5 =

--

·

-

nombre des termes

rapport ou raifon

160 dern. t . par le Prob. I'

y fomme des termes qu'il

s'agitde déterminerdans ce Problême

par le moyen des donnés.

SOLUTION.

Ilfaut multiplier le 1er terme par le

rapport élevé àune puiffance d'autant

de degrés qu'il y a determes, & de ce

produit ôter le 1er terme , puis diviſer

ce refte par le rapport moins l'unité.

OPERATION.

2 élevé à la 6º puif. donne 64

64 mult. par 5. 1 t. donne 320

320 moins 5 1erterme donne 315

315 divifé par 2 — 1 donne 315

| fomme requife.

PRO-
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PROBLEME 145-

Même expofé qu'au premier Pro-

blême , mais les donnés font:

P

r

W

n

S

-
5 premier terme.

2 rapport.

160 dernierterme.

X nombre des termes.-

y fomme des termes.
-

C'eſt donc ici le nombre des ter-

mes , & la fomme que l'on cherche

à connoître , en nombre ce qui formę

deux Problêmes ou deux cas.

SOLUTION.

Pour déterminer le nombre des

termes prenez le Logarithme du der-

nier terme divifé par le premier ter-

me , & diviſez ce quotient par le Lo-

garithme du rapport , les entiers de

cette divifion augmentez de l'unité

donneront lenombre destermes .

160 dernier terme

premierterme

32 quotient.

Le Log. de 32 eft 1.5051500 (

Le Log. de

demandés.

2 eft o. 3010300

5 quot.

6. nombre des termes

N
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PROBLEME 146.

Même expofé que ci-devant , mais

on demande de déterminer lafomme

des termes de la progreffion.

P 5
❤

$

W

2

160

-

6
1 M

S
y

- -

-

premier terme.

rapport.

dernier terme.

nombredestermes..

fomme des termes.

SOLUTION.

Pour déterminer la valeur numé-

rique de s, multipliez le dernier ter-

me par le rapport , ſouſtrayez de ce

produit le premier terme , divifez ce

refe par le rapport moins l'unité.

Le quotientfera la fomme requiſe.

OPERATION.

160 X 2 320 ; 320- ༨

315215315. 315 ,fommę re-

quife.
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PROBLEME 147.

Même expofé qu'au Problême

premier , mais les donnés font :

P 5
·

T = 2
.

S

n

315

X

y

1
-

-

·

premier terme.

rapport.

fommede la prog.

nombre des termes.

dernier terme .

On demande ici le nombre des

termes & le dernier terme , ce qui

fournit deux cas ou deux Problêmes.

SOLUTION.

Pour déterminer le nombre des

termes , il faut multiplier la fomme

des termes par le rapport , & joindre

à ce produit le premier terme , puis

en ôter la fomme des termes , & di-

vifer ce refte par le premier terme ;

enfin diviſer le Logarithme de ce

quotient par le Log . du rapport.

OPERATION.

315×2630,630 + 5

635-315 320,330 L. 64.

Le Log . de 64 eft 1.8061800(

ભી
LeLog. de 2 eft 0. 3010300(

635

6= n

c'est-à-dire que 6 eft le nombre des

termes.

Nij
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PROBLEME 148.

Même expofé qu'au précédent Pro-

blême , mais on demande le dernier

terme .

P

2
4
8

ད

n 6

SOLUTION.

-

-

1er terme de la prog.

rapport ou raiſon.

nombre des termes.

315 fomme des termes.

Ceci donné on aura le dernier

terme , en multipliant la fomme des

termes par le rapport,& joignant à ce

produit le premier terme ; puis de

cettefommefouftrayant lafomme des

termes , & divifant enfin ce reſte par

le rapport.

OPERATION.

315 × 2 = 630 ; 630 + 5 = 6353

635—315= 320 ; 320

dernier terme.

=091=
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PROBLEME 149.

Même expofé qu'au premier Pro-

blême , mais les donnés font :

P 5 premierterme.

n = 6

-

- nombre des termes

160 dernier terme.W = 160
-

I s'agit dans ce Problême de déter-

miner numériquement le rapport r

& la fommé s.

Déterminer le rapport r

SOLUTION.

Divifés le dernier terme parle pre-

mier ; puis extrayez de ce quotient

une racine d'autant de degrés qu'il y

a de termes moins un..

OPERATION..

5

160.32 32 2. Cette opéra

tion fe fait plus aifément par les Lo--

garithmes divifez le Logarithme de

32 qui eft 1. 5051500 par 5 , nom-

Bre des termes moins un , vous aurez

0. 3010300 ; Logarithme de 2 r ,

rapport en queftion dans ceProblême..

1

Niij
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a

PROBLEME 150.

Même expofé qu'au précédent ;

mais il s'agit de déterminer la fomme

des termes de la progreffion.

•

P

n

ய

5

I -

-

premier terme.

nombre des termes.--

160 dernier terme.

- 1

1

rapport.

fomme des termes.

La fomme de cette progreffion fe

déterminera.

1°. En divifant le dernier terme

par le premier & tirant de ce quo-

tient une racine d'autant de degrés

qu'il y a de termes moins un.

2°. En multipliant cette racine par

le dernier terme , & fouftrayant de

ce produit le premier terme.

3. En divifant ce refte par un

divifeur que l'on trouvera ainfi.

Divifez le dernier terme par le

premier , puis extrayez une racine

d'autant de degrés qu'il y a de ter-

mes moins 1 , & fouftrayez de cette

racine 1.
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OPERATION.

'160

5. 32 , 32 = 2 , 160×2

, prenez

320, 320-5315.

S

Pour avoir le Diviſeur

5

160 32 puis √32=2 ; enfin 2—

11:divifez 315 par i vous aurez

fomme requife.
315=5,

Pour avoir la √32 , il faut diviſer

He Logarithme de 32 , qui eſt

1.5051500,par 5 , on aura 0.3010309

qui dans les tables répond à 2 .

PROBLEME 151.

Même expofé qu'au premier Pro-

blême , mais les donnés font:

P

n

S

>

5

6

315

за

W
y

·

-

·

-

premierterme,

nombre des termes.

rapport.

dernier terme.

Ce Problême expofe deux incon

nus à déterminer , ce qui forme deux

cas dont on yaréfoudre ici le premier.

Niv
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OPERATioN.

Souftrayez de la fomme des ter-

mes le premier , & divifés ce reſte

par le premier terme , ce quotient eſt

P'un des deux membres d'une équa-

tion dontl'autre nombre eft la fomme

des termes divifée par le premier , &

multipliée par le rapport inconnu :

mais le rapport inconnu élevé à une

puiflance d'autant de degrés qu'il y a

de termes , onaura donc cette équa-

tion x - x"; c'eft-à-dire ,

315-5

5

P.

-
315

5

R

- x6 , qui ſe réduit

à6263x6,ilne s'agit que

d'affigneràx diverfes valeurs , jufqu'à

ce que 63 x -2.6 62 .
-

On trouvera que donnant à x, 2

pour valeur , on aura 63 x
126 ,

&x64, qui fouftrait de 126

donnera 62 ; ce qui prouve que 2 eſt

la vraye valeur du rapport requis.
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PROBLEME 152.

Même expofé qu'au précédent ;

mais on requiert le dernier terme ,

les donnés font:

P

n

ད་
· -

6.

premier ternie: “

nombre des termes.

315 - fomme des termes.

T

y.
- - dernier terme.

SOLUTION.

Elevez le rapport à une puiffance

d'autantde degrés qu'il y ade termes

moins un, & multipliez cette puif-

fance par le premier terme de la

progreffion..

OPERAT 1 0 N.

160

n I
r5

W.

32 , 32 X.5

dernier terme.

Ny
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PROBLEME 153

Même expofé qu'au premier , mais

les donnés font :

P = 5 -- premier terme.
Р

W 160- dernier terme.

-315 - fomme des termes.

r x - -
rapport.

n
y

- nombre des termes

Déterminer le rapport r.

SOLUTI O N.

On requiert le rapport r , & le

nombre déterminé n.

De la fomme des termes fouftrayez

le premier , & divifez ce refte par

lafomme des termesmoinsle dernier.

OPERATI O N.

7
315-5

315-160

དྷྭ 10

រ
24
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PROBLEME 154.

Même expofé qu'au précédent,mais

faut déterminer ici le nombre des

termes.

P 5 premier terme.
- ·

160 dernier terme.-

315
- fomme des termesi

- -

n
= y

rapport.

nombre des termes.

SOLUTION.

Diviſez le dernier terme par le

premier , vous trouverez une quan-

tité qui doit être le premier membre

d'une équation dont l'autre membre

eft le rapport 2 , élevé à une puif-

fance d'autant de degrés qu'il y a de

termes moins r ; de forte qu'il ne

s'agit plus que d'élever 2 à telle puif-

fance qu'elle devienne égale à ce

premier membre , le nombre des de-

grés de cette puiffance plus 1 donnera

le nombre des termes que l'on cher-

che.

Nvj
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PROBLEME S..

OPERATION..

160322 élevé à la cinquié

me puiffance donc il y a fix termes ;:

mais pour abréger , il faut chercher

dans les tables des Logarithmes le Lo-

garithme de 32 , & le divifer par le

Logarithme de 2 , le quotient fera

5. le nombre des termes moins

1. Donc il y a 6 termes.

Log. 32

Log.2

1.5.051500

5=n—1.
= 0.3010300

6..

*
*
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PROBLEME 155 .

Même expofé qu'au premier ,

mais les donnés font :

r123 2

6

P

S =
y

·

·

160

-

·

-

rapport..

nombre des termes:

dernier terme.

premier terme.

fomme des termes.

Il s'agit donc de déterminer ici

le premier terme & la fomme des

termes ; ce qui fournit , à l'ordinaire ,

deux Problêmes,

SOLUTION.

Pour déterminer le premier terme

il faut divifer le dernier terme par le

rapportélevé à une puiffance d'autant

de degrés qu'il y a de termes moins

un , le quotient eſt le requis.

160

OPERATION.

32 =5 premier terme deman-

dé ; obfervez que 32 eft 2 élevé à la

cinquiéme puiffance.
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PROBLEME 156.

Même expofé que ci-devant , mais

Il s'agit de déterminer la fomme des

termes.

Les donnés font :

ய

n

-r

16,0
-

6 · -

P 5
- ·

rapport des termes,

dernier terme.

nombre des termes.

premier terme..

SOLUTION.

II faut multiplier le dernier terme

par le rapport , & de ce produit ôter

le premier terme , & divifer ce veſte

par le rapport moins l'unité , le quo-

tient eft la fomme requife.

160X2

OPERATION.

---
320 ; 320 5

·315 , 31315 s. fomme des

termes que l'on avoit à déterminer,

2
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PROBLEME 157.

Même expofé , mais les donnés.

font.:

r

n

S =

6

·
rapport.

- nombre des termes,1 -

315- fomme des termes.

II faut déterminer ici le premier

· & le dernier terme , ce qui fournit à

l'ordinaire , deux cas dont on va ré-

foudre le premier.

SOLUTION.

. Pour donc déterminer le premier

terme multipliez la fomme par le

rapport moins un , & divifez ce pro-

duit par le rapport élevé à une puif-

fance d'autant de degrés qu'il y a de

termes, en ôtant 1 de cette puiffance..

OPERATION.

215

64-1315X2- I= 315 ;

5. premier terme requis.
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1
PROBLEME 158.

Même expofé qu'au précédent ,.

mais il faut déterminer le dernier

terme.

SOLUTION:

Les donnésfont, comme ci-devant,.

723 ·
rapport des termes

6. nomb. des ternres..·

315 fomme

n

S

de plusp 5

W
Y

·

premier terme.

dernier terme a

| déterminer.

On le déterminera en multipliant

le premier terme par le rapportélevé

à une puiffance d'autant de degrés.

qu'il y a de termes moins un.

OPERATION.-

X. 2 élevé à la cinquième puif

fance , c'est-à-dire 5 × 32 : or 5 ×

32160w. dernier terme requis



PROBLEME S.
385

1 PROBLEME 159.

Même expofé qu'au premier Pro-

blême , mais le donnés font.

2 - -
rapport des termes.

160 dernier terme.
·

315 - fomme des termes.

P

n

x - -

y
-

premier terme.

nombre des termes.

Pour déterminer le premier terme.

SOLUTION.

Faites le produit du dernier terme

par le rapport , joignez-y la fonime

des termes , fouftrayez de ce total le

produit de la fomme par le rapport,

le refte eft le premier terme requis.

OPERATION.

315 , + 160 × 2 = 635 ;

635-315 X 2 = 635 — -630 ;

6356305. premier terme de-

mandé.
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ME

S.-

PROBLEME 160

Même expofé qu'au premier Pro-

blême , mais les donnés font les mê-

mes qu'au 159eme.

S

P

n

2 -
rapport des termes.

160 dernier terme.-

3.15
-

X -

- -

fomme des termes.

premier terme.

nombre des termes à

déterminer.

SOLUTION.

La folution eft la même qu'aut

754eme Problême ; parce que les

donnés font les mêmes.
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PROBLEME 161 .

Même expofé qu'au premier , il

ne différe que par les donnés qui

font :

n 6 · - nombre des termes.

W -

-

160 dernier terme .

S315 fomme des termes.

x - ❤
rapport.

p = y premier terme."
- ·

Le rapport & le premier terme font ici

à déterminer.

Pour avoirle rapport il fautprendre

la fomme de la progreffion pour nu-

mérateur , & le dernier terme pour

dénominateur , & réduire cette frac-

tion à moindre terme ; puis extraire

la racine du dénominateur d'autant

de degrés qu'il y a de termes moins

un.

315

160

OPERATION.

, extrayez la racine cin-

quiéme de 32 , ce qui eft très-facile

par les Logarithmes ; prenez le Lo-

garithme de 32 qui eft 1.5051500 ,

divifez - le par 5 Vous aurez

0.3010300 , qui dans les tables ré-

pond à 2.

,
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S
.

PROBLEME 162.

Même expofé , les mêmes donnés

qu'au 161 , & de plus le rapport

étant connu , déterminer le premier

terme.

n 6 -

160

S315
-

- -

? = y
- -

nomb. des termes .

dernier terme.

fommes de termes

rapport.

premier terme à dét;

SOLUTION.

Divifés le dernier terme par le rap-

port élevé à une puiffance d'autant de

degrés qu'il y a de termes moins un.

160

32

OPERATION.

5 =p. premier terme

qu'il falloit déterminer.

La folution de ces Problêmes fur

les progreffions , dépend , comme

l'on voit de quelques formules qui

font du reffort d'une théorie com-

plette .. On peut voir dans les Elé-

mens de M. l'Abbé de la Caille , la

formule générale des progreffions

Arithmétiques..
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PROBLEME 163.

UnBanquier a 100000 en Billets®

deBanque qui perdentfur la place les

mais s'il portoit à la Monnoye en

vieilles efpéces le triple de la valeur

de ces billets on lui donneroit

400000 en nouvelles efpéces .

Il s'agit de déterminer ne pouvant

trouver d'espéces ce qu'il doitfondre,

afin qu'iln'ait en efpéces que le triple

de la valeur des Billets reftans .

x valeur des Billets à fondre dont

il n'aura en argent que , or eſt

triple de la valeur des Billets reftans

qui font 100000 - x.

Donc
300000— 3x

Donc x 1500000 15x

Donc 1500000 16x.

Donc x= 93750 , valeur des

--Billets àfondre , dont il neretirera en

argent que 18750 , triple de 6250 ,

reſtant de fes Billets.

II retirera donc de ces 100000*

25000* ; c'eſt-à-dire , 5000 de profit

qu'il auroit perdu s'il avoit fondu

tous fes Billets ; puifqu'il n'en auroit

tiré que 20000 en eſpèces .
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PROBLEME 164.

Vingt perfonnes ont dépenſé 20

écus ; fçavoir :

Les hommes , h
6t

Les femmes , f 4 3 m

Les valets ,
#

- ν

On propofe de déterminer le nom-

bre des hommes , des femmes & des

valets.

Faites ces équations dans lefquel-

les on allie le prix moyen avec un

moindre & un plus grand.

h➡m + 3 2 2 h=2m+62

V m
·2S31= 3m. -6

2h-

(1315m

m25

v 3 m

f= m+ 132f= 2m+2 }

V m 2

Donc 2 h 2ƒ+4v= 8m; donc

h+ ƒ+2v4m ; donc 5h +

5ƒ+ 10v= 20m.

PREUVE.

5 hommes à 6# font 10 écus

5 femmes à 4# font 6 écus & 2#

10 valets à 1 # font 3 écus & 1- 1#

20 hommes. 20 écus.
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PROBLEME 165.

Deux Marchands font venir du vin

d'Orléans par le canal de Briare.

Le premier 20 muids.

Le fecond 60 muids.

Le premier donne pour fon péage

2 muids , & le Commis lui rend t

en argent.

4

Le fecond donne 5 muids & 5

en argent.

Déterminer le prix du muid & le

droit de péage par muid.

2x
tt

SOLUTION.

e

Soit x prix du muid. Donc

4 péage du 1 p .fes 20 muids.

5x+5péage du 2p. fes 60. muids .

Soity droit de péagepar muid. Donc

20ypéage du premierpour 20 muids.

6y péage du 2 pour 60 muids . Or

420y , donc x2X
tt

IOy2
t

.

20 +4

2

5x +5 = 60 y, donc x=60-5-

12y 1 .12y
-

Donc10y +212y 1. Done

32y, doncy1 10 .

Donc x 12y1= 17" , prix du

muid , & 1 1of droit par muid.

tt
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PREUV E.

20 muids à 1 10 par muid de
of

droit font 30* .

Or il donne deux muids , à 17t

font 34 ; c'eft-pourquoi on lui rend

4* en argent.

# 1060 muids à 1 10 font 90 ; or

il donne 5 muids à 17 , c'eft 85 #;

il doit donc donner 5 .

PRO-
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PROBLEME 166.

Le Fermier d'un Bac a reçu 46*

10 pour une femaine , à raifon de

2

I

· ·

f - - ·

·

pour une voiture.

pour un homme à cheval.

pour un piéton.

Or il a mis à part ce qu'il a reçu

de ces trois efpéces de paffagers , &

il a trouvé ,

3
Voituriers contre 7 Cavaliers, &

< Cavaliers contre 8 Piétons.

Déterminer combien de chacun a

paffé le Bac.

OPERATION.

v. voituriers x nomb. des voituriers,

c. cavaliers. orx, c :: 3,7 . donc x

3

7*=c.3

p. piétons. Or 2*,p :: 5,8 . Donc

p. on a donc ces expreffions.

56x

f

v=x- à 2 ou 24° 24x arg. des v.

c= 7aroun
à I

3
2 28x ar-

d 8 4*

gent des c.

>

Ides p.

p= 56* à 6° — 336* 12* argent

tt

Or 24x28x112372
5

46th 10t= 930 & 930111604

55800. Donc.
5

372x55800 , donc x- 150 V.

Donc
3.50 c.

O

560p.
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PROBLEME S.

PROBLEME 167.

Des nombres parfaits.

Trouver tant de nombres parfaits

que l'on voudra ; c'est-à-dire des

nombres tels que la fomme de leurs

parties aliquotes forment enſemble le

nombre dont elles font parties.

SOLUTION.

Soit cette fuite en progreffion dou

ble.

2. 4. 8. 16. 32. 64. 128. &c.

2X4
16 1"nombreparfait

4x8-
128 2 nombre parfait

16×32-1= 496 3º nomb. parf.

64× 1281
8128.

4
° n. parfait.

Il faut toujours prendre un nom-

bre pairement pair , c'eſt-à-dire , di-

vifiblepar 2 jufqu'à l'unité, & le mul-

tiplier par le nombre qui le fuit

imédiatement diminué de l'unité.

4
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PROBLEME 168.

Des nombres amiables.

Ce font deux nombres tels que

chacun eſt égal à la fomme des par-

tjes aliquotes de l'autre.

OPERATION.

5. II. 23. 47. 95 .

32 , &c,
Soit 2. 4. 8. 16 .

6. 12. 24. 48. 96.

6× 12= 72 , 72
- I 71,

71 × 4= 284.

284 eft un des nombres amiable.

L'autre le trouve ainfi :

5 × 11= 55 ; 55 × 4

cond nombre amiable.

= 220 , fe-

Les deux nombres font donc

284 , & 220.

Les parties aliquotes de 284font ,

I. 2. 4. 71. 142. dont la fomme eſt

220 , & les parties aliquotes de 220

font , 1. 2. 4. 5. 10. 11. 20. 22. 44.

55. 110 , donc la fomme eft 284.

O ij



316
PROBLE

MES
.

PROBLEME 169.

Déterminer deux nombres entiers

dont le produit foit le double de

leur fomme.

Soit a un des deux nombres ,

&y l'autre , on aura felon l'hypot.

xy = 2x + 2y ; fuppofons que

x,y a, b. Donc bxay. Donc

x = , donc xy² = ² + 27

Donc +2 . Donc ay 2a+

2 b. Doncy 22:or la plus pe-

tite valeur qu'on puiffe affigner à beſt

l'unité , & commey eft fuppofé entier,

la moindre valeur d'a en nombre en-

tiers eſt 2 ; donc y= 3 , donc x

6: or 3 +69 , 3 × 6 = 18. Ce

qui fatisfait à la queſtion.

Il n'y a en nombres entiers que Ies

deux feuls nombres 3 & 6 dont le

produit foit double de leur fomme.

On obfervera que ceci n'eft qu'un

jeu de nombre ; car à la rigueur 18

pieds quarrés n'eft pas double de 9

pieds de long.
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PROBLEME 170.

Trouver tant de nombres que l'on

voudra dontle produitfoit doublede

leur fomme.

SOLUTION.

Que x, y:: 1 , 3. Donc x = .

Donc 2x =3. Donc

2y = + = + 2y. Donc

=3+ 2.

Donc y

Donc x

2 + 6 = 8

PREUVE.

xy = 1/4= 21

2x+2y = 217.

Il ne s'agit que de mettre tel rap-

port que l'on voudra , mais on ne

trouvera jamais les deux inconnus en

nombres entiers .

O iij
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S.

PROBLEME 171 .

Trouver un nombre qui divifé par

2. 3. 4. 6. il reste 1 , & divifé par 5

il refte 4 ; enfin divifé par 7 il ne

reſte rien.

Faites ces opérations ; en fuppofant

*pour le nombre inconnu.

=
m+ , doncx2 m + 1

"+ n + , doncm¹.

Donc x= 3n+ 1 .

3″ ±¹ —p→ 4 , donc n—¹².
4

Doncx=4P+ I.

ap+1= q + 4, donc p= 543.9+

Donc x= 59+4.

$q=+4=7+ , donc r

Doncx6r+ 1.

= 6r=3.

6r +1=t , doncr= "-¹ = t

;ordoit être unnombre en-

tier , puiſque 2ª —² =r ; donclaplus

petite valeur qu'on puiffe affigner à t

eft7 ; doncr = 8 , donc x= 6r+

PREUVE.149.

4224 reſte 1

16 reſte 1 ,

9 reſte 4
49

> 5

49
428refte i

12 reſte 1 ,
49
27 refte o



PROBLEMES. 319

PROBLEME 172:

Trois amis ont chacun reçu une

fomme telle que fi le premier reçoit

la moitié de la fomme des deux au-

tres , cet accroiffement avec fon ar-

gent fera 40 louis ; fi le fecond reçoit

le tiers de lafomme des deux autres ,

il aura auffi 40 louis ; enfin fi le troi-

fiéme reçoit le quart de la fomme des

deux autres , il aura auffi 40 louis : on

demande la fonime de chacun.

SOLUTION.

ex

2dy+

=α=40

a

3° % + = + = a. Donc

A. 2x +y + z = 2 a

B. 3y +x+ z= z α

C. 4{+x+y= 4 a. Donc

y=2 a 2 x 7 , qu'il faut

fubftituer dans les deux équations B

& C, on aura.

Oiv
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6a- 6x- 33 + x+ 3 = 3 a

47 + x+ 2a— 2x + 3 = 4a

Ces deux équations fe réduifent à

celles-ci.

D. 6 a6a— 5x- 23= za

33
- 2 a : or

2. a.
x=3%

Subftituons cette valeur dans l'é-

quation D. on aura

6 a Is{+10a

=Donc 134 173

23=3a.

?= 1 = 1290305:20=30

200

Donc
17

Donc x
I

Donc

17

440

y 17 25 17

louis 10

17.

I ere
ere 200

17

2de 4.4.0

3

5
17

PREUV E.

220

+ +17

260

17 40

40170+ 200+ 520
51

110
Eme $20 + 50 +219 =40.
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PROBLEME 173 .

Un Réfervoir contient roo muids

d'eau , il fe remplit en 9 heures par

un tuyau A, & fe vuide en 12 heures

par un tuyau B.

On demande de déterminer en

combien de tems il fe remplira , le

tuyau d'écoulement & celui de rem

pliffage étant ouverts..

SOLUTION.

En heure 100 de rempliffage:

En

9

heure 100 d'écoulé . Donc
12

En 1 heure 1200 de rempliffage.1.08

En heure 20 d'écoulé. Donc

200 =

1.08

108

-
2. gain ou

rempliffage par heure les deux tuyaux

ouverts ; faites cette analogie.

2 , 1 : 100 , x = 200 = 36 *.
::

PREUVE.

TOO

En 36h à 100 par heure , il a coulé9

par A. 36 x 100

muids d'eau.

I 2

2600

୨ 400

En 36 à 100 par heure , il s'en eft

perdu par B , 3600 300 muids..

Donc il en a refté 100 dans le Ré-

fervoir.

Ov
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PROBLEME 174.

La Fontaine des trois Pucelles..

Par une des mammelles de l'une

des Nymphes le Réfervoir ſe vuide en

3 heures , par une des mammelles de

f'autre Pucelle il fe vuide en quatre

heures ; enfin par la mammelle de la

troifiéme il fe vuide en 5 heures.

On demande en combien de tems

le Réſervoir ſera vuidé par les trois à

la fois.

SOLUTION.

re

tems del'écoulement total.

p quantité d'eau du Réfervoir. Donc

dépense en 1" de tems par 1 " ouver.

dépense en 1h par 2 ouverture.

Dépenſe en 1 par 3 ouverture,

? + 2+2 = 42 , dites par pro-4

portion.

Si 42 , 1 ::송강,
GOP60x = 691 .I

47

PREUVE.

En une heure de tems par les 3

ouvertures , il s'eft écoulé les 47 du

Réſervoir , partant refte

de tems il s'écoule les

ce qui fe trouve en difant :

13

: or en

reftans ;

Si 1 , 47 , y = 1 .260
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On vient de voir que le Réſer-

voir ſe vuide par trois ouvertures à

la fois en 113
47

On demande de déterminer la

dépense de chaque robinet pendant

le tems de 1 13.

SOLUTION.

Faites ces trois analogies .

60

47 ፡፡ ÷

20

7

=10 = 1/1/0

O vj
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PROBLEME 175-

La Couronne d'Hyeron.

Pourdéterminer l'or&l'argent pur

dont le mêlange formoit la Couronne

de ce Roi , Archimede prit deux lin

gots , chacun du même poids que la

Couronne , l'un d'or & l'autre d'ar-

gent , il les plongea fucceffivement

en un vafe de forme réguliere plein

d'eau: Ce fçavant Géométre recueil-

lit avecfoin les troisvolumes d'eauque

ces trois corps firent fortir du vafe ,

ce qui lui fournit ce raiſonnement :

La différence des deux volumes d'eau.

des deuxlingots, eft au volume d'eau de la

Couronne comme la différence de chacun

des volumes d'eau des lingots au volume

d'eau de la Couronne , eft au volume d'eau

que feroit fortir chacune des maffes d'or

& d'argent qui compofent la Couronne.

Soit 48 onces poids de la couronne

poids du volume qui fait

fortir un lingot d'or pur

de 48 onces.

7

9 poids du volume d'eau

que fait fortir un lingot

d'arg. purde 48 onces.

8 poids du vol. d'eau que
fait

fortir la Couronne. Donc
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I
-

71 =

des deux lingots .

9 //
-

8.
7

I

2 différence

dif. du vol. d'eau du

lingot d'or & de la Couronne.

3:-
2 dif. du vol.

d'eau du lingot d'argent & de la

Couronne..

OPERATION.

1,8 :: 1 , x = 20 vol. d'eau de l'or

de la Couronne.

y = vol.d'eau de l'arg.

de la Couronne.

Il s'agit à préfent de divifer 48 en

deux parties , telles que l'une foit à

l'autre comme 20 , 4. c'est-à-dire ,

comme 5 , I.

-6.Il faut divifer 48 par 5 + 1 =

On aura 8 pour les onces d'ar

gent , & par conféquent 40 onces

d'or pur.
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PROBLEME 176.

Le Sommelier d'un Monaſtere fut

convaincu d'avoir tiré d'un tonneau

de 360 pintes , par trois fois de fuite,

6 pintes , remettant 6 pintes d'eau

pour chaque rempliffage.

On lui retrancha par punition cho-

pine chaque jour jufqu'à la concur-

rence du vin qu'il avoit bû.

On demande ce qu'il faut lui re-

trancher en total.

SOLUTION.

Soit 3546 état dutonneauaprès

le premier rempliſſage.

60354+6 2eme levée à faire , parce que

6 eft la 60eme de 360.

354-6
- 354+6

60

feconde levée faite .

20886+354

90886+714 2d rempliffage.60

20886 +714

3600

20886+714

6.0

3
eme levée à faire.

123227 4 + 4 2 126

3600

1 2 3 2 2 7 4 + 6 7 776

3600

20886-714

3600

3eme levée faite.

3° & der rempliffage

qui fe réduit à 205379 + 10621

I

600

342170 , 17P 421. Vin à retran

1

cher au Sommelier.
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PREUV E.

3545 354-5 10::

3480
3481

10

103481 , la 60eme eft 3481 -600 5 485

540

000

540

48 1

1021

600

42T
6000= 17 135

Premiere levée 6.

Seconde levée 5

Troifiéme levée
5

10

49 T

ου

421

17 송금증.
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PROBLEME 177.

J'ai mis à part une fomme pour le ma

riage de mes filles , dit une bonneVeuve,

devinez quelle eft cette fomme & com-

bien j'ai de filles à marier ?

>

Je donne à la premiere 1000 liv, & la

cinquième partie de la fomme mife à part

les 1000 liv. prélevées ; je donne 2000 liv..

à la feconde , & la cinquième partie de ce

deuxième refte ; enfin à la troifiéme 3000 l.

& la cinquième partie de ce troifiéme refte,-

ainfi des autres ; mais malgré tout elles font

partagées également.

OPERATION.

Soit &fomme miſe à part. Donc

La premiere fille aura 1000 →

4000+ , partant îlreſte
% 11000

5
4000 - x

>
4x- 4000

5

Or ilfauten ôter 2000 refte4-14000

La 2 fille aura donc 2000 +

14-14000

25

La part de cette 2 fille eft donc

36000 + 4x

25

Or par hyp. cette dot eſt égale à la

I
ere qui eft 4000+5

20000 + 5*

Donc 20000 +5x= 36000+4x

Donc x 16000#.

La 1ere a
4000 20000

= 4000#.

Or 16000-4 ; donc elles étoient 4

filles , & avoient chacune 4000
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PROBLEME 178.

Souftraction finguliere.

On propofe de déterminer la dif-

férence de deux nombres dont on

ignore le plus grand.

OPERATION.

1º. Prenez autant de 9 que le

nombre à fouftraire aura de figures.

2º. Prenez la différence de ces

deux nombres .

3°. Faites joindre cette différence

au nombre majeur.

4°. Otez 1 dupremier chiffre à gau

che,& joignez- le au premier à droi-

vous aurez la différence requife.
te ,

EXEMPLE.

Pierre dit qu'il devinera l'excès

de ce qu'André a dans fa bourſe fur

Ia fienne .

Pierre fouftrait 345* fecrétement

de 999# , refte 654. II dit à André

de joindre l'argent qu'il a à cette

différence , d'en ôter la premiere

figure à gauche & de la joindre à la



330

PROBLEMES
.

derniere figure à droite , & que cette

expreffion eft la différence exace de

ce qu'ils ont chacun dans leur bourſe.

En effet,foit 345 fomme de Pierre.

927 fomme d'André .

I

Par l'opération de Pierre on a

654* qu'André doit joindre à 927* ,

il aura 1581 ; effaçant le 1 du mille

& le portant aux unités on aura 582,

différence de 345 à 927*.

Autre Exemple.

Dette 9000* 999

Paye -
705 705

Refte - 8295
294

9000

Preuve 9000

9294

ôtez I 8294

à9. I

8295
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PROBLEME 179.

De M. Comiers.

Aveugle des Quinze - vingts .

Je fais , dit-il , en un moment

tout aveugle que je fuis , ce qu'on

ne peut faire qu'avec beaucoup de

tems & avec plufieurs mains de pa-

pier.

Déterminer quel fera le produit

d'un nombre compofé de 666 chif-

fres 9 multipliés par 666 chiffres 6.

Ledit Aveugle a déterminé que le

produit de ces figures étoit de 1332

chiffres dont,

1º. 6656 à gauche.

2º. I 5. de fuite.

3°. 665 = 3 de fuite,

14 de fuite.
4°.

1332 chiffr
es.

Si on multiplie 9999 par 6666

on aura 66653334 , qui réprefente

l'effet total du produit de Comiers.

L'Algébrifte peut s'exercer à cher-

cher la formule de Comiers.



33.2
PROBLEME S.

Du Triangle de M. Paſcal.

1°. Il faut pour le former poſer une

fuite d'unités,telle qu'on les voit dans

les deux premiers rangs d'équerre.

2º. Dans le fecond ordre pofez la

fuite naturelle des nombres.

3°. Le troifiéme ordre fe forme de

l'addition de la premiere & feconde

cafe du fecond ordre 1 + 2 =3.

I +2 + 36

I+ 2 + 3+4= 10.

4°. Prenez dans le 3º. 1 + 3 =4.

I + 3 + 6= 10.

I + 3 + 6 + 10 = 20. vous au-

rez les cafes du quatriéme ordre ; &

ainfi de fuite pour remplir les autres

cafes.

Les nombres du premier ordre font

une fuite d'unités , ceux du fecond

ordreforment la progreffion naturelle.

Les nombres du troifiéme ordre fe

nommeTriangulaires , parce que cha-

que cafe contient un nombre tel

qu'on en peut former un triangle :

comme on peut le vérifier avec des

jettons .

Les nombres du quatrième ordre fe

nommentPyramidaux ; en eflet 4peu-

vent s'arranger enunepyramide dont

3 feroit la bafe.
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T
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5
6
8
4
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3
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+

T

T

56

I

I

2
8

3
6

T

∞

T

Ce Triangle ingénieux fert parti-

culiérement dans les différentes ef-

peces de combinaiſons ; il y a deux

efpeces principales de combinaiſons,

la premiere eft celle où l'on ne cher-

che que les différens affemblages de

plufieurs chofes fans avoir égard à

leurs changemens de place.



334
PROBLEME S.

La feconde eft celle où l'on a

égard aux différens changemens de

place , par exemple , les trois quan-

tités a , b , c , priſes deux à deux fans

avoir égard aux divers changemens

de places , ne font fufceptibles que

de ces trois combinalons.

ab ,

a c

bc,

Mais fi l'on a égard aux change-

mens de place , ces trois quantités

formeront ces fix combinaiſons.

ab , ba,
·

ca,

a c , b C c b.>

La maniere dont on propofe une

queſtion détermine l'efpece de com-

binaiſon dont elle dépend : Si l'on

demande , par exemple , le nombre

des conjonctions des fept planetes

priſes deux à deux , trois à trois , &c.

On voit que ces fortes de combinai-

fons font de la premiere efpece ;

parce que dans la conjonction de

deux planetes on n'a point égard

laquelle des deux eft fupérieure ;

ainfi Mercure éclipfé par le Soleil ou
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Le Soleil écliplé par Mercure , ne for-

me qu'une conjonction.

Mais fi l'ondemandoit en combien

demanieres différentes fept perfonnes

peuventfe rangerautour d'une table,

onvoitalors qu'il faut avoir égard aux

changemens de place ; par confé-

quent c'est une feconde efpece que

Fon nomme permutations ou change-

mens d'ordre.

La premiere conferve le nom de

combinaifonfimple.

Des Combinaifons fimples.

Ces combinaiſons ont trois cas dif-

férens. Le premier , eft lorfque l'on

combine plufieurs chofes différentes

fans répéter la même grandeur dans

un même affemblage.

Le fecond , eft lorsqu'on peut ré-

péter une même grandeur autant de

fois dans chaque affemblage qu'elles

font prifes de fois.

Enfin le troifiéme eft lorſque l'on

combine plufieurs grandeurs , dont

quelques -unes font égales entr'elles.

Premier cas des Combinaisonsfimples.

Il faut d'abord examiner combien
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2 , 3 , 4 , 5 , &c. chofes peuvent fe

combiner prifes 2 à 2 .

2°. Examiner combien 3 , 4 , 5 , 6,

&c. peuvent ſe combiner prifes 3 à 3

&c.

7,3°. Examinercombien 4 , 5 , 6,

&c. peuvent le combiner prifes 4 à4

&c. & ainfi de fuite.

Enfin raffemblant le nombre de ces

combinaiſons , on tirera une régle

générale pour déterminer combien

de fois 2 , 3, 4, 5 , &c. grandeurs

peuvent être combinées en les
pre-

nant de toutes les façons poffibles.

a & b , prifes deux à deux ne peu-

ventfouffrir que lafeule combinaiſon

a b.

a, b, c, prifes deux à deux ne peu-

vent fouffrir que les trois combinai-

fons ab , ac , bc.

a, b , c , d , prifes deux à deux ne

peuventfouffrir

ab ,

que les fix fuivantes.

a c ,

bc , bd ,

c d.

a d,

On trouve donc que les combi-

naifons de 2 , 3 , 4 , &c. priſes deux

à deux font exprimées par les nom-

bres , 1 , 3 , 6 , &c. qui font les nom-

bres

1
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bres du troifiéme ordre du Triangle

Arithmétique.

En fecond lieu a , b , c , prifes

trois à trois ne donnent que ces qua-

tre fuivantes : abc , abd, acd,

bc.d.

a,b, c, d , e , priſes trois à trois en

donnent 10. abc, abd, abe, acd, ace, ade,

bcd, bce, bde,

cde,

On voit donc que 3 , 4 , 5 , chofes

prifes 3 à 3 donnent pour nombre

de leurs combinaifons , 1 , 4, 10 ,

qui fe rapportent au quatriéme ordre

du Triangle Arithmétique , &c.

PROBLEME 180.

Trouver par je moyen du Trian-

gle Arithmétique
toutes les combi-

naifons fimples de plufieurs chofes

prifes un certain nombre de fois.

Soit par ex. 6 chofes prifes 3 à 3.

Je cherche dans la progreffion na-

turelle le nombre 6 , & le comptant

pour un , je prens la troifiéme cafe

diagonale où je trouve 20 , qui me

donnele nombre de combinaiſons de

6, chofes prifes 3 à 3.

P
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Par conféquent les fept planetes

priſes deux à deux donneront 21

combinaiſons , priſes 3 à 3 , 35 com

binaifons.

Second Cas.

Dans cette feconde espece de com-

binaiſon , on répéte , ou plutôt on

combine avec elle - même chaque

grandeur, par conféquent a& bpriſes

deux à deux donneront a a , ab,

b b.

C'eft-à-dire trois différentes combi-

naiſons , les deux mêmes chofes pri-

fes 3 à 3 donnent a³ , a2b , ab²

b³ .

& prifes quatre à quatre donnent

a4, a³b , a²b², a b³, b4.

D'où l'on voit que le nombre de

ces combinaiſons fuit la progreſſion

naturelle .

a , b , c , prifes une à une donnent

3 combinaiſons , priſes deux à deux

elles en donnent 6 , trois à trois 10 ,

qui répondent au nombre du troi-

fiéme ordre.

›

Enfin a , b , c , d , prifes une à une,

deux à deux trois à trois , quatre à

quatre , donnent 4 , 10 , 20 , 35 , &c.

qui répondent au nombre du qua-

triéme ordre.
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Troifiéme Cas.

Dans ce dernier cas , la fuite des

quantités données eft conpofée de

termes tous égaux ou de termes

dont quelques-uns font différens .

Lorfque les quantités font toutes

égales telles que a, a , a , a , leur pro-

duit 2 à 2 , 3 à 3 , 4 à 4 , ne font

qu'un feul produit a² , a³ , a+, &c .

Si la fuite eft compofée de gran-

deurs en parties égales & en parties

inégales telles que a, a, b, bb, les

deux premieres donneront a , a² ; les

trois dernieres donneront b , b² , b³ ;

multipliant donc les deux premieres

par
b, b², b³, on aura les fix combi-

naifons fuivantes :

ab, a²b, ab², a²b², ab³, a²b³.

auquel ajoutant a², b², b³ , on aura 9

combinaifons , & fi l'on y joint les

deux quantités fimples a & b , & on

aura en tout 11 combinaiſons.

Pour trouver ce nombre fans être

obligé de les faire , écrivez les cinq

grandeurs données a , a, b , b , b.

Prenez 3 pour les deux premieres

a, a. multipliez-le par le nombre des

fuivantes ; c'eſt-à-dire par 3 , vous

Pij
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,

aurez 9. Joignez-y le nombre des

diverfes efpéces qui ne font que deux,

l'on aura i pour le nombre requis.

De même fi l'on vouloit fçavoir le

nombre des divifeurs de 360d , il

faudroit trouver tous fes divifeure

dimples en cette maniere.

360

-

180 2 diy.

90 2

45
2

15 3

5 3

I
S

Vous trouverez trois 2 , deux 36

& un 5 , qui font fix diviſeurs fimples.

Prenez 4 pour les trois premiers

divifeurs fimples , multipliez-le par

pourles deuxfeconds divifeurs fim-

ples , on aura 8 , joignez-y 4 pour

les trois premiers divileurs , vous au-

rez 12 , joignez-y 4 & 8 vous aurez

24. nombre des divifeurs de 360 ,

qui font tous exprimés page 54.

DesPermutations ou changemens d'ordre.

Les permutations , de même que
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les combinaiſons dont nous venons

de parler , ont trois différens cas.

Le premier , eft lorfque chaque

grandeur ne fe combine pas avec

elle-même.

Lefecond eftlorfque chaque gran-

deur peut fe combiner avec elle-mê-

me autant de fois qu'il y a de diffé-

rente eſpèce d'affemblage.

Le troifiéme eft lorfqu'il fe trouve

des grandeurs égales , & des gran-

deurs inégales.

,

Premier Cas..

Il faut examiner d'abord combien

de permutations peuvent former z ,

3 , 4 , 5 , 6 , &c. grandeurs ; prifes

2 a 2 3 à 3 , 4 à 4 , &c . d'où l'on

déduira une régle pour déterminer

combien elles peuvent donner de

combinaiſons prifes de toutes les ma-

nieres.

1°. Deux grandeurs a & b donnent

les deux permutations ab

ba.

Trois grandeurs priſes auſſi deux à

deux donnent les fix permutations

ab, ba,

ac , bc ,

ca,са ,

c b.

Quatre grandeurs prifes deux à

Piij
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deux en donnent 12 , cinq en don-

nent 20 , &c. de forte qu'on trouvera

que les nombres qui expriment les

permutations de 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , &c.

grandeurs prifes 2 a 2 font:

2 , 6 , г2 , 20 , 30 , &c.

qu'on peut trouver de cette maniere.

Soit la fuite naturelle des nombres.

1 , 2 , 3 , 4,, 4 , 5 , 6 , 7, 8 , 9,

2 , 6 , 12 , 20 , 30 , 42 , 56 , 73.

Lepremier multiplié par lefecond

donne le premier terme de la fuite

d'en bas ; le ſecond multiplié par le

troifiéme donne le fecond , & ainfi

de fuite.

On voit donc que 6 chofes prifes

deux à deux formeront 30 permuta

tions.

2º. Trois grandeurs a , b , c prifes

3 à 3 donnent 6 permutations .

Quatre grandeurs priſes 3 à 3 en

donnent 24.

Cinq grandeurs prifes 3 à 3 en

donnent 60. de forte que pour trou-

ver cette fuite , il faut écrire la fuite

dont nous venons de parler 6 , 12 ,

20 , 30 , 42 , &c. & la ſuite naturelle

1 , 2 , 3 , 4 , 5 , &c. & faire les pro-

duits des termes relatifs , on aura

I

6, 29, 60, 120 , 210.
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qui expriment les permutations des

grandeurs données priſes trois à trois.

3°. Quatre grandeurs prifes 4 à 4,

donnent 24 , 120 , 360 , &c. en con-

tinuant de multiplier par la même

méthode , qu'on peut continuer auffi

loin qu'on veut.

On en peut avoir une explication

plus détaillée dans l'Arithmétique

des Géometres de M. l'Abbé Dei-

dier.

Second Cas.

Dans cette efpéce de permutations

chaque grandeur peut fe répéter au-

tant de fois que l'on veut prendre de

grandeurs enfemble , ainfi a , b , c

prifes deux à deux , donneront

aa , bb , cc ,

ab , ba, ca,

ac , b C cb.
›

D'où l'on voit que

3 grandeurs prifes

2 à 2 ont un nom-

bre de permutations égal au nom-

bre des grandeurs élevés à une puif-

fance d'autant de degrés que l'on

prend de chofes enfemble , par con-

féquent 4grandeurs prifes 3 à 3 don-

nent 64 combinaiſons , c'eſt à 4 éle-

vé à la troifiéme puiſſance.

4 à

De même cinq grandeurs prifes

donneront autant de combi-4

Piy
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nés que 5 élevé à la quatriéme puif-

fance , on aura 625 .

Troifiéme Cas..

Dans cette derniere efpéce de per-

mutations on confidere des gran-

deurs égales & inégales par exem-

ples , a, a, b , b, à combiner en les

prenant toutes enſemble, comme Fon

fait dans les anagrammes dans lef-

quels on cherche les différens arran-

gemens des lettres d'un nom dans

lequel on peut rencontrer deux mê-

mes lettres.

1º. Il faut obferver que pour- đẻ-

terminer combiende fois un certain

nombre de chofes peuvent être com-

binée étant prifes toute enfemble

on doit avoir recours à cette Table.

8, 91. &c.1,2,3 4, 5 , 6, 7,

1, 2, 6, 24, 120, 720, 5040, 40320, 362880.

qui nous indique que 4 chofes ou

4 lettres d'un nom , font fufceptibles

de 24 combinaiſons , &c.

2º. Il faut prendre le nombre des

permutations dont font fufceptibles .

les grandeurs égales en les fuppofant

inégales , & faire le produit de ces

nombres.
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3º. Prendre le nombre des combi-

naifons de toutes les grandeurs con--

fidéréescommeinégales,& divifer ce

nombre. par le produit ci-deffus par

exemple : foient à combiner les 5

grandeurs a, a, b , b , b.

1º.a,a donnent 2 combinaiſons.

2º.b, b, b donnent 6 combinai

fons.

6 X212. diviseur.

3°. 5 chofes prifes enſemble don-

nent 120 combinaiſons..

dividende 120

1.12

10.

On a donc ro combinaiſons..

REMARQUE..

Trois termes de la progreffion

naturelle pris de fuite , font tels que

les combinant enſemble on aura fix:

rangées dont la fonime divifée par

le terme moyen donnera toujours

666..

PV
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EXEMPLE..

5 6 7

576

675

657

765

756

3996
16

666

7 8 9

798

8 79

897

978

287

5 3 2 818

666
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DES QUARRÉS MAGIQUES.

On nomme Quarrés Magiques une

fuite de chiffres difpofés en un quarré

de cellules de telle maniere que les

chiffres de chaque bande tant hori-

zontales , que verticales , & diago

nales faffent une même fomme.

On diftingue deuxfortes de Quar

rés Magiques , les quarrés pairs , &

impairs.

DES IMPAIRS.

Méthode de mémoire pour
les quarrés

impairs.

1º. Pofés l'unité , & le nombre par

lequel on veut commencer au-def-

fous de la cafe du milieu.

2º. Mettez les nombres fuivans.

dans les cafes defcendantes diago

nalement de gauche à droite.

3°. Quand on eft arrivé à la der

niere cafe diagonale remontez à la

plus haute cafe de la bande fuivante.

4°. La cafe diagonale venant à

manquer , tranfportez le chiffre fui-

vant dans la cafe la plus éloignée à

gauche de la bande inférieure.

1º. Si vous rencontrez en fuivang

P vj
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la diagonale une cafe remplie ; par-

tez de cette cafe & placez le chiffre

dans la diagonale de droite à

che..

gau-

II 24 7/20 365

4/9/2
41225 816 65

31:517

816

17 51321 96.5

10 18 11422
65

23
619 215 65

65 65 65 65 65 65.

'Autre maniere.

Fig. I

.....

3

6

པ
་

-5

4

7

8

9.
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Fig. 1 .

5.

·4

ΙΟ

3

IS

8

14.

20

I

7

I 3

19

25

61

I2

18

2
1

1
3
1

23

241

16

22

7

a

Fig. 2 .

16

22

20

2.T

25

24

3

2

4

5

6

6

Remarquez , 1 °. Que dans les cafes

ponctuées on place les chiffres fúr-

vant leur ordre naturel diagonale

ment de droite à gauche..
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2°. Qu'on laiffe vuide alternative

ment une fuite de cafes ...

3°. Qu'on reprend les chiffres des

cafes ponctuées pour remplir les caſes .

vuides comme on voit dans la Figu-

re 2.

Des Quarrés Magiques pairs..

Ces quarrés dépendent du quarré

de 16 qui fe forme aiufi..

A

I

6 7

a

4 15 14.

12

IOII 8 5

13
16 3

M. N B

1º. Rempliffez les cafes diagonales.

en pofant i dans la cafe A. paffez les

deux fuivantes & pofez 4 dans la

cafe de cette premiere bande.

2º. Paffez 5 & pofez 6 & 7 , ainfi du

refte comme l'indique la Figure M.

I refte 8 cafes de vuide qu'il faut

remplir de cette maniere ; commen-

cez par la cafe B. du quarréN, comp-

tez qu'il ne faut point pofer ,, por
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fez 2 , 3 , dans les cafes fuivantes

paffez 4 pofez 5 ,paffez 6 & 7 pofez 8 ,.

&c. & rempliffant l'un par le moyen

de l'autre , on a le quarré de 16..

Du quarréde 36..

1 Formez fuivant la méthode

précédente un quarré de 16 cafes

au milieu de celui de 36 , rempli des

16 nombres qui tiennent le milieu

entre les 36 nombres à pofer.

Pour trouver ces 16 nombres

moyens , ôtez 16 de 36 reſte 20 dont

la demi eft ro , il y a donc o nom-

bres de part & d'autre , des 16,

moyens , donc le premier de ces 16.

moyens eft 11 , & le dernier 26.

2º. Il ne s'agit plus que de placer

les o extrêmes.

Formez cette double fuite..

1, 2 , 3, 4, 5 , 6, 7, 8 , 9,10%

36,35,34, 33, 32 , 31 , 30,29,28,27 .

puis rempliffez les deux coins d'en--

haut par 1 & 6 , & rempliflez les

coins d'en-bas par 31 & 36 afin que

les deux cafes diagonales forment

37, ce qui rend déja les 6 cafes dia-

gonales magiques .

Obfervez à préfent de mettre aut
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tant de grand nombre en bas qu'en

haut , or comme il y en a déja denx

grands en bas , placez les deux pfus

grands de la fuite précédente en haut

dans les cafes de leur rang , avec

leurs complemens dans les cafes d'en-

bas correſpondantes.

Placez le nombre 5 dans fa cafe

naturelle & fon correfpondant , la

caſe vuide eſt déterminé de 30 , cha

bande devant former.LII..
que

-

I 35 34 305 6

33 11 25 24 14 4

8

9

22:16 17 :19|| 29|

18 202115 28

27 23 13 12 26 IO

312 3 732 36

Pour les bandes latérales formez

ces deux fuites

I, 4, 8 , 9 , 10 ,,

36 , 33 , 29 , 28 , 27.

& obfervez de placer le plus fort des
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reftans dans la feconde cafe , parce

qu'il tient le fecond rang dans la

fuite , & dans la bande la plus foi-

ble.

Si vous remarquez alors que la

bande où vous avez placez 33 for-

me une fomme plus forte que fa cor-

refpondante , vous remplirez fuivant

la fuite précédente par des nombres

forts , les cafes de la bande plus foi-

ble , la derniere eft donnée..
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PROBLEME 181.

Déterminer la marche du Cavalier

au jeu des Echecs pour parcourir les

64 cafes noires & blanches de l'E-

chiquier.

Pour être fûr del'opération exacte

couvrez d'un jetton chaque cafe que

le Cavalier parcourrera , fi P'Echi-

quier fe trouve rempli de jettons , le

Problême fera réfolu.

L'Echiquier a 64 cafes qu
e le Ca-

valie
r parco

urrer
a
aifé

ment
en com

menç
ant

parla cafe A..

34 49 22 1136 39 24

A

3
6

TO 135 150123 1 12 1 37 140

48 336257 3825 213

920 51 5463 60 41 26

32 47 58 6156 53 14 3

19 8 55 52 59.6427 42

4631 61.7 44 29 4115

7184530 5164328

On a imaginé d'autres Méthodes

fort ingénieuſes , mais celle-ci nous

a paru la plus facile , & la plus natu❤

relle.

i
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PROBLEME 182.

Un Laboureur a deux champs

dont l'un eft les 4 de l'autre ; on de-

mande de déterminer ce que le plus

petit eft au plus grand.

OPERATION.

Renverfez la fraction vous aurez

, rapport du plus petit au plus

grand , en effet le grand étant les

du petit , le petit n'en peut être

que les . Donc le petit eft les du

grand.
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PROBLEME 183.

Le champ de Pierre furpaffe le

champde Paul de 21 toifes quarrées ,

& ces deux champs font chacun des

quarrés Quelle eft la longueur de

chacun des deux champs ?

OPERATION..

22 •y2 - a;

Orx2.
-y²xyxxy:

D'où j'obſerve que x & y ne doivent

différer entr'eux que de l'unité , afin

quexy , & que par confé-

quent x + y= a.

Il ne s'agit donc plus quede divifer

21 en deux parties qui ne différent

entr'elles que de l'unité , vous aurez

10 & 11 pour la longueur des deux

champs.

10 X 10= 100

II XII= 1&T

21.différence..
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PROBLEME 184.

Trouver une ligne droite dont le

quarré foit double d'un quarré donné.

CONSTRUCTION.

Faites un quarré fur la diagonale

AC , il fera double du quarré donné

ABCD.

La démonftration en eft trop fen-

fible pour en dire davantage.

PROBLEME 185:

Trouver une ligne droite dont le

quarréfoit la demi d'un quarré donné.

CONSTRUCTION

Fig. T

Menez les deux diagonales A F , Fig. 79

EC , elles fe couperont en D. Faites

un quarré fur la ligne A D , il fera la

demi du quarré donné A EF C.

C'eſt le Problême inverfe du pré-

cédent.
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Fig. 81

PROBLEME 186.

Déterminer une ligne droite dont

le quarré foit égal à la différence de

deux autres.

CONSTRUCTION.

Décrivez un demi-cercle fur le

côté du plus grand quarré, portez

le côté C D du petit , de B en X ,

menez A X , le quarré de cette ligne

eft égal au quarré de AB , moins le

quarré de CD.

C'est une conféquence de la 47° ;

car l'angle X eft droit , & conféquem-

ment le quarré de AB eft égal au

quarré de A X plus celui de BX, donc

le quarré de A X eſt égal au quarré

de AB moins celui de BX.
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PROBLEME 187.

Déterminer en nombres tant de

triangles rectangles que l'on voudra.

SOLUTION.

La fomme des quarrés des deux

nombres quelconques eft l'hypothe-

nuſe d'un triangle rectangle , donc un

des côtés qui forment l'angle droit eſt

la différence de ces deux quarrés , &

l'autre côté eft le double du produit

de ces deux nombres.

a²

Soient a

b

7. Donc a²

5 .

49:

b2 25.

a² + b² = 74. hypothenufe.
-

- b² = 24. un des côtés qui for-

ment l'angle droit.

a xbx 2 = 70. L'autre côté .

.2

a² + b²

5476.

a²

·aª + 2 á² b² -b4

.b²

576.

2

a4 2 a² b² b4 =

2 a+2 b² =4 a² + 8 ab + 4b2

49.00. Or

2 2
2

a² + b² = a²— b² + 2 a 2b;

Donc , &c.
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PROBLEME 188.

Déterminer fi l'angle formé par

deux murailles , eſt droit , aigu , ou

obtus.

OPERATION.

Dupoint deconcours intérieurdes

deux murailles , portez d'une part

4 pieds , de l'autre 3 pieds , faites

tendre une corde.

1º. Si elle eft de 5 pieds , l'angle

eft droit ou de 90 degrés.

2°. Si elle eſt moindre que 5 , l'an-

gle eſt aigu.

3 °. Si elle eft plus grande que ›

l'angle de concours eft obtus.

PROBLEME 189.

Connoître l'angle intérieur de deux

murailles , fans entrer en leur en-

ceinte.

OPERATION.

Appliquez une régle fur un des pa-

rois extérieur , & foultrayez de 180

l'angle qu'elle formera avec l'autre

parois , le refte fera la valeur des

degrésde l'angle intérieur ; parce que

toute ligne droite qui tombe ſur une

autre , forme avec elle deux angles

égaux pris enſemble à 180 degrés.

PRO-
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PROBLEME 189.

Trouver une ligne droite dont le

quarré foit double, triple, quadruple ,

&c. d'un autre quarré.

CONSTRUCTION.

Elevez à l'extrêmité de AB une

perpendiculaire indéfinie .

1º. Portez A Bde A en C,le quarré

de CB eft double du quarré de AB.

2º. Portez CB de A enD, le quarré

de DB eft triple de celui de A B.

3°. Portez DB de A en E, le quar-

ré de EB eft quadruple de celui de

A B.

4°. Portez EB de A enF, le quarré

de F B eft quintuple de celui de AB,

&c.

Fig. 82
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PROBLEME 190.

Trouver une ligne droite dont le

quarréfoit moitié , tiers , quart , &c.

d'un quarré donné.

CONSTRUCTION.

Fig. 83 Pour avoir la demi , divifez A B

en deux également , & cherchez par

le Problême ci-deſſus un quarré dou-

ble de 2 B , il fera moitié du quarré

de AB.

2º. Diviſez BC en trois également,

& cherchez un quarré triple de B

il fera le tiers du quarré de AB.

>

3°. Pouravoir un quarré qui foit le

quart de DC , divifez DC en quatre ,

&cherchez unquarré qui foit quadru-

ple de C 4 , ou plus fimplement , di-

vifés DC en deux également , le

quarré de cette ligne fera le quart de

celui de AB.

4°. Diviſez AD en 5 , & cherchez

un quarréqui foit 5 fois ou quintuple

de D5 , il fera le cinquième du

quarré de AB , &c.
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PROBLEME 191.

Déterminer la hauteur d'une Tour

acceffible à fon pied.

OPERATION.

Servez - vous d'un petit triang'e Fig. 34

ABC ifocelle rectangle , pofez le

côté A B parallele à l'horizon ; bor-

noyez par les points A C, le point X,

en vous reculant , ou en avançant vers

D ; mefurez la diftance A D , eile eft

égale à la hauteur DX , parce que les

triangles femblables ont leurs côtés

homologues proportionnels ; par con-

féquent AB, BC :: AD , DX ; or

AB BC. DoncADDX.

PROBLEME 192 .

Déterminer les hauteurs

moyen de leur ombre.

OPERATION.

par le

Al'extrêmité de l'ombre pofez per

pendiculairement un petit bâton ; Fig. 85

puis faites cette analogie .

L'ombre du bâton eft à la hauteur

du bâton , comme l'ombre de l'arbre

donné eft à fa hauteur.

AB , BC :: BD , DX.

Q ij



364
PROBLEMES.

PROBLEME 193.

Une Echelle à 84 pieds , on ne

peut la poſer pour l'eſcalade qu'à 8

pieds de quelle hauteur eſt la mu-

raille ?

OPERATION.

Du quarré de l'Echelle fouftrayez

le quarré de la diftance du pied , ex-

trayez la racine du refte , ce fera la

hauteur du mur.

7056 quarré de l'Echelle .

64 quarré du Talus.

6992 dont racine 83 10 .

PROBLEME 194.

LaMuraille & l'Echelle étant don-

nés , trouver le Talus.

Du quarré de l'Echelle ôtez le

quarré de la Muraille ; la racine quar-

rée du reste donnera le Talus requis .

Soit 12 hauteur de la Muraille

Echelle 15 pieds

De 15 × 15 = 225 ôtez=225

12 X 12 = 144 refle 81

dont racine eft 9 , Talus requis .



PROBLEME S. 365

PROBLEME 195 .

Un Mur a 42 pieds de hauteur ,

on ne peut pofer l'échelle qu'à douze

pieds de quelle longueur doit être

f'échelle ?

OPERATION.

Faites une fomme du quarré de

42 & du quarré de 12 , vous aurez

1908 dont la racine quarrée est

43 + 8 = prefque .

PREUVE.

43+ ×43185700

racine approximée ſuivant la régle

établie page 41 .

PROBLEME 196.

Trouver par approximation une

ligne droite égale à un arc de cercle.

1°. Tirez la corde AB.

2°.Coupez-la en deux également

enO parla perpendiculaire OM, que Fig. 93

vous prolongerez d'un quart de MO.

3°. Centre P, rayon PA ; faites les

fections FE , la ligne E F fatisfait au

Problême.

Q iij
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Fig. 92

PROBLEME 197.

On propofe d'achever la circon-

férence d'un Baffin circulaire dont

l'Architecte n'a fait qu'une partie.

Soit la partie commencée l'arc M,

N , O .

1°. Tirez les cordes NM , NO.

2º. Divifez-les chacune en deux

parties également & perpendiculai-

rement. La commune fedion P

eft le centre du Baffin dont l'arc

MNO eft partie.

PROBLEME 198.

Trouver le centre d'un Baffin

circulaire où l'on veut pofer unjet

d'eau .

OPERATION.

Tirez dans ce cercle une ligne

droite que vous diviſerez en deux

parties égales &perpendiculairement

Fig . 91 par le moyen de la ligne A B qui ſe

termine à la circonférence , le mi-

lieu de cette ligne fera le centre où

il faut pofer le jet d'eau.
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PROBLEME 199.

Fournir le galon néceffaire pour

un chapeau dont on fournit le dia

métre.

OPERATION.

Prenez trois fois le diamètre , & à

ce nombre joignez la feptiéme par-

tie du diamétre.

Soit 18 pouces diamétre d'un cha-

dites :peau ,

7 , 22 : 18³, x 56 .

PROBLEME 200.

Trouver la fuperficie du Cadran

qui eft à l'extrêmité de la nef d'A-

miens , fon diamétre étant donné de

28 pieds.

Faites cette analogie :

14 , 11:28 x 28 , s. furface.

Ou

I , II :: 8 x 2 > s = 616. furf.

PREUVE.

7,22 :: 28 C
-

88. circonf.

88x2616¹.4

Qiy
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Fig.90

PROBLEME 2017

La corde aa d'un arc , & Ia

flêche b étant donnés , trouver le reſte

de cette flêche qui feroit le diamètre

d'un cercle.

OPERATION.

Prenez une troifiéme proportion-

nelle à la flêche b , & à la moitié de

la corde aa , elle fera le refte da

diamétre.

b , a :: a , x
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PROBLEME 202.

L'aire & la diagonale d'un champ

quarré-long étant données ; détermi

ner les dimenfions de ce champ..

OPERATION.

L'aire eft 240 , & la diagonale 26.

Soit une des dimenfions. Donc

24 eft l'autre dimenfion.
x

Or x² + 5260026 × 26 — 676.
x2

Donc x4 + 57600 676 x² ; donc

x4676x² - 57600. Donc

24 676x² + 114244

= 114244-57600.

54.

Donc x² -

676 x²+114244 = 56644.

33856644238.

Doncx576 , donc x V576 =

24 ; donc

240 10 l'autre dimenfion.
24

Qv
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PROBLEME 203 .

L'aire & la différence des côtés

d'un champ étant connus en nom-

bres ; déterminer les dimenſions du

champ.

OPERATION.

Soit un des côtés .

14 différence des deux côtés.

240 furface du champ.

Donc x14 eft l'autre côté.

Donc
x14x240.

Donc x²+ 14x+ 49 240 +

49=289.

Donc x + 7= 17 , donc x 10.

Donc l'autre côté eft

PREUVE.

24.

24-
ΤΟ

17.

24 X 10240
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PROBLEME 204.

Même expofé , mais réfolu par une

équation différente pour faire voir

qu'il y a diverfes méthodes de réfou-

dre un Problême.

OPERATION.

240 aire du champ.

26 diagonale du champ.

x un des côtés .

y différence des deux côtés.

Doncxy eſt l'autre côté.

ceci pofé on a

1°. x +yxx= 240 ; = x² + xy.

•2

x+y+ x²= 26 × 26676.

x²+xy = 240. Donc

x² 240xy.

x² +2xy +y² + x² = 676.

2x² + 2xy +y2676. Done

2x²-480-2xy. Donc

480-2xy+ 2 xy +y² = 676.

Donc y² 196 , donc y = 14. -

Il faut achever le Problême par le

précédent.

Q vj
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PROBLEME 205:

Les deux côtés d'un rectangle &

la diagonale étant donnés , détermi-

ner chacune des deux dimenſions..

SOLUTION.

Soit x l'un des deux côtés inégaux.

34 fomme des deux côtés..

26 diagonale , donc

34
―

2.

x eft l'autre côté.

34—x+ 262
-

26×26 676.

1156—68x + x² + x² ——676.

2x2

-
240 , donc

578—34x+ x338, donc

x2
3.4 x

x2

x2

x ―

34x+ 289289—240.

·34x28949 , donc

177

x= 24 ; donc l'autre côté eft 10.

PREUV E.

24+ 10 = 34. 1ere condition.

241026 676. 2 °cond.

2 2
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PROBLEME 206.

La diagonale & la différence des

côtés inégaux étant donnés ; déter-

minerchacune des deux dimenſions.

SOLUTION..

La diagonale eft 26.

La différence des côtés eft 14.

Soit x un des côtés ..

Donc 14 eft l'autre côté.

ceci pofé.

22

26 -676. D.

19667
6.

D..

x² ++ x+ 14

x²x² + 28 x

2202

=
x²+ 14.x +98 338. Donc

x² + 14x= 240 . Donc

x²+ 14x+49 = 240 + 49 D.

x² + 14x + 49289. Donc

x+7= √28917. Donc

24 donc l'autre côté eft 1o.

2

PREUV É.

2

24 10 26 × 26 676.+ =
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Fig. 86

PROBLEME 207.

Trouver un cercle qui foit égal en

furface à deux cercles donnés.

CONSTRUCTION.

Soient les deux cercles A & B ;

faites un triangle rectangle dont les

deux côtés qui forment l'angle droit

foient égaux aux rayons des deux

cercles donnés A & B, l'hypothenule

X eft le rayon d'un cercle égal aux

deux cercles A& B pris enfemble ;

parce que les cercles font entr'eux

comme les quarrés de leurs rayons.

A

PROBLEME 208.

Déterminer le rayon d'un cercle

qui foit égal àla différence de deux

cercles donnés.

CONSTRUCTION.

Décrivez un demi cercle fur le

Fig. 87 rayondu plus grand , portez le rayon

du petit deD en E , prenez C E pour

rayon d'un cercle Y dont la fu face

eft égale à celle de X moins celle de

B.
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PROBLEME 209:

Déterminer le rayon d'un cercle

qui foit double, triple,quadruple,&c.

d'un cercle donné.

CONSTRUCTION.

Cherchez une ligne dont le quarré

foit double , triple , quadruple , &c.

du quarré du cercle donné par le

Problême 189. Décrivez un cercle

dont le rayon foit égal à cette ligne ,

le Problême eft réfolu,

PROBLEME 210.

Déterminer le rayon d'un cercle

qui foit la demi , le tiers , le quart ,

&c. d'un cercle donné .

CONSTRUCTION.

Décrivez un cercle dont le rayon

foit une ligne dont le quarré foit par-

Problême 190. la demi , le tiers , le

quart, &c . du quarré du cercle donné.
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PROBLEME 211

Mathurine revenant du marché

rapporta une botte d'afperges de

15 , fon Maître ayant reçu la viſite

de deux amis qu'il pria à dîner , la

renvoya au marché avecun lien dou-

ble de la premiere botte , & lui don-

na 30 , mais la Marchande demau-

da 60¹.

Avoit-elle raiſon ?

SOLUTION.

Les diamétres des cercles font en

tr'eux comme les circonférences ; or

parhypothèſe la circonférence de l'un

des cercles eft double de celle de l'au-

tre , donc fon diamétre eft double :or

les furfaces femblables font entr'elles.

comme les quarrés des diamétres

donc la furface de l'un eft quadruple

de celle de l'autre par conféquent

la Marchande d'afperges avoit raifon

de demander le quadruple du prix

de la premiere botte.

;

Il fuit de-là qu'un dianrétre dou-

ble donne une furface quadruple .

Un diamètre triple donne une fur-

face noncuple.
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PROBLEME 212.

Suppofant la circonférence de la

premiere botte d'afperges de 22 pou

ces ; combien doit avoir celle d'une

botte double.

OPERATION.

22 de circonférence donne 38 de

furface ; doublez 38 vous aurez 77

dont la circonférence fe trouve ainfi :

11 , 14 :: 77 , x². diamétre.

27X14-
7X14

-98. dont la

racine eft à peu près 9 , valeur

du diamétre.

913× 3 - 13331 ; ce qui dif-

fere de 44 , double de 22 , qui don-

neroit lequadruple en furface , com-

me on a vu au Problême précédent.
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Fig. 94

PROBLEME 2132

Conftruire un Baffin ovale fur une

ligne donnée A B pour fon grand

diamétre.

1°. Coupez cette ligne en trois

parties égales au point DF.

2°. De ces points comme centres

& de l'intervalle de ces tiers , faites

deux cercles dont les circonférences

fe couperont en PP.

3°. Centres P , rayon DB, dé-

crivez les arcs MM pour achever

Povale .
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PROBLEME 214.

Tracer un Parterre de fleurs en

forme ovale , dont on donne le grand

& petit diamétre .

1°. Croifez perpendiculairement

les deux diamétres AB , CD.

2º. Portez la moitié E C , de A Fig. 95,

en O.

3. Diviſez le refte OE en huit

parties , dont vous en porterez trois

de O en I.

4°. Du point I comme centre ; &

de l'intervalle A I , décrivez un arc

fur lequel vous porterez le rayon de

part & d'autre en Y , Z , opérez de

même au côté oppofé , pour avoir

les points RS.

>5º Des points Z & S comme

centre , & de l'intervalle ZS , faites

des arcs qui fe coupent en P , Q ;

ce point ſera le centre de l'arc ZCS ,

&c.
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Fig. 96

•

PROBLEME 215.

Trouver le centre & les deux dia-

métres d'une ovale.

1º. Tirez une ligne droite AB ,

menez fa parallele C K.

2°. Coupez chacune de ces lignes

en deux également.

>

3°. Tirez la ligne EF , que vous

prolongerez de part & d'autre le

milieu I de G H eft le centre de

l'ovale.

4°. Pour avoir les deux diamétres

de ce point I & d'un intervalle à vo-

lonté IL , faites un cercle qui cou-

pera la circonférence de l'ovale en C

& en L.

5°. Menez une ligne droite C L ;

& coupez-la en deux également &

perpendiculairementparla ligne MN

vous aurez le grand diamétre.

6°. La ligne qui coupera N. M en

deux également & perpendiculaire-

ment fera le petit.
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PROBLEME 216,

Réduire les deux quarrés en un feul.

Soit les deux quarrés A B CD :

BEFG.

Prenez A N= BE , menez NF

ND , imaginez le triangle NEF , fe

mouvoir comme fur une charniere
Fig

. 97

en F , & fe placer en F G H , imagi-

nez de même NAD fe mouvoir en

D , & fe placer en DCH : on aura

le quarré DNFH , égal aux deux

quarrés propofés.

On peut exécuter ce Problême en

carton.

Cette ingénieuſe découverte eft de

Sturmius, fçavant Mathématicien Al-

lemand.

C'eſt une démonftration de la fa-

meuſe 47°, en effet le quarré D NFH,

n'eft autre choſe que celui de l'hypo-

thenufe D N, qui foutient les deux

côtés des deux quarrés donnés.
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PROBLEME 17.

Transformer un parallelogramme

rectangle en un quarré parfait.

CONSTRUCTION.

Décrivez un demi- cercle fur la

fomme des deux dimensons du rec-

tangle donné ; élevez une perpendi-

culaire à leur point de jondion , juſ-

qu'à la rencontre du cercle, elle fatis-

fait au Problême , parce que felon

Fig. 76 la propriété du cercle , le produit de

A parB eft égal au quarréde X.

Donc ab --x², Donc &c. ¡
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PROBLEME 218.

Transformerun Triangle en un Pa-

rallelogramme.

CONSTE CTION.

Du fommet du triangle rectiligne

donné,menez une parallele à fa bafe

menez du même fommet par le mi-

lieu de la baſe une ligne droite & de

P'une des deux extrêmités de la baſe

une parallele à cette ligne qui part du

fommet , la figure AB , fatisfait Fig. 75

au Problême.

Parce que la furface du triangle eſt

égale au produit de la demi de fa

bafe par la perpendiculaire ; ce qui

donne auffi la furface du parallelo-

grainme.

218
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PROBLEME 219.

Changer un Parallelogramme en

un autre ſous une ligne donnée.

CONSTRUCTION.

Fig. 88 Soitle Parallelogramme AB, à tranf-

former enun autre fous la ligne K.

Prolongez HB en G , prenez

BGK; prolongez H A indéfini-

ment , menez par les points G & D ,

la ligne G E, menez GF , EF , paral-

leles à BI ; H G ; prolongez AD ,

BD , le parallelogramme DF, eſt égal

à A B , fous la ligne DC=BG

K ; ce qu'il falloit faire .

Fig. 89

La démonſtration en eft fenfible fi

P'on fait attention que AB, DF, font

complémens de parallelogramme .

PROBLEME 220.

Changez un triangle ABC en un

parallelogramme fous une ligne D &

un angle donné N.

CONSTRUCTION.

1º. Changez le triangle en un pa-

rallelogramme par Problême 218.

2º . Changez le parallelogramme

en un autre fous la ligne donnée par

Problême précédent.

PRO-
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PROBLEME 221.

Transformer un Polygone en un

triangle rectiligne .

CONSTRUCTON.

Menez les lignes droites CA , CE ,

& leurs paralleles BYDX ; le triangle

rectiligne YC X, eft égal au Polygone

AD.

Parce que les parties retranchées Fig. 77

font égales à celles que l'on ajoute.

PROBLEME 222.

Transformer un triangle rectiligne

en un Polygone.

CONSTRUCTION.

Soit le triangle ABC , des points D

& E, pris à volonté, menez les lignes

indéfinies DG EF , menez les lignes Fig. 78

BD,BE,& leurs paralleles AG,CF, qui

détermineront les points G & F, me-

nez BG , BF.

Le Polygone DGBFE , eft égal au

triangle donné ABC.

C'est l'inverſe du précédent Pro

blême.

R
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PROBLEME 223:

Un Particulier voulant avoir un

jardin
au bout de fa maiſon , propoſe

à fon voifin d'échanger un terrain en

lozange ayant 92 pieds de contour ,

contre un quarré de même contour ;

ondemande fi le poffeffeur du quarré

peut faire cet échange fans perte.

Il est évident que le lozange con-

tient moins defurface que le quarré ;

parce que l'aire du lozange eſt le pro-

duit de 23 par la perpendiculaire ,

moindre que 23 , au lieu que la fur-

face du quarré eft le produit de 23

par 2 3.



PROBLEMES.
387

PROBLEME 224.

Changer une furface en une autre

qui lui foit ifopérimétre , mais dont

la ſurface ſoit la plus grande qu'il eſt

poffible.

SOLUTION.

Changez votre ſurface en un cer-

cle , c'eſt la plus capable des figures

iſopérimétres.

Soit un quarré-long de 17 pieds

fur 1 pied , fon périmétre eft 36 ;

dites par régle de proportion felon

l'analogie d'Archimede :

22 , 7 : 36, D. Diamétre 11 ,II

4
la furface de ce cercle eft de 103

quelle différence à celle de 17 que
le

rectangle donné renferme , & même

à celle de 8 que donneroit un

rectangle de 17 pieds fur ; dont

le contour feroit pourtant de 36

pieds auffi - bien que le cercle ?

Rij
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PROBLEME. 225.

Changer un quarré en un triangle

équilatéral ifopérimétre.

Soit un quarré dont les deux di-

menfions prifes enſemble faffent 12 ,

le contour ou le périmétre eft 24 ,

dont le tiers eft 8 , pour chacun des

côtés du triangle équilatéral.

Remarquezque lafurface du quarré

eft 36 , & la furface du triangle eſt à

peu près 28 ; d'où l'on voit que

dans les figures régulieres celles qui

font terminées par le moindre nom-

bre de côtés , font les moins capables

quoique ilopérimètres.
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1

PROBLEME 226.

En confervant le périmétre ou le

contour d'une furface , la changer en

une autre qui foit infiniment petite.

OPERATION.

Que le coutour ou le périmétre

d'une furface foit 36 ; & que fa for-

me foit un quarré de 9 fur 9 , fon

aire eft 81 fi Pon prend la demi

de 36 & qu'on en ôte on pourra

former un rectangle de 17 fur 1

dont la furface fera 17 , & dont le

contour ſera néanmoins 36.

>

3

4

I

Si l'on donne à l'un de fes côtés

17 & l'autre , fa furface fera 8

& fon contour fera néanmoins en-

core 36 , &c.

Riij
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PROBLEME 227-

L'Avocat Patelin veut faire doubler

Phabit qu'il a levé chez M. Guil-

laume ; c'eſt du drap de 5 quarts de

large fur 3 aunes de long.

La doublure n'a que de large ;

combien en doit-il acheter d'aunes ?

SOLUTION.

Il faut multiplier 3 aunes par ,

on aura , qu'il faut divifer par ;

on réduira en 225 & en 23 c'est
4

donc
=72, de long.

PREUVE.

3 4 × 1 = 1/3 = 2.225.

73/12 X

450
- =

96

On voit que les deux furfaces

font égales , ce qui prouve la folu-

tion.
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PROBLEMES 228.

de

Une Piece d'Etoffe contient 9

en fuperficie , fa largeur eft les

fa longueur ; combien a - t'elle de

long & de large ?.

SOLUTION.

Soit longueur.

Donc eft la largeur.

Or 3 *²
38
2

91 147

Donc 3x²=147 , donc x²

Donc x= 7 , longueur.

Donc eft la largeur.

49.

PREUVE.

ere
7 × 11/ 9 ; 1e condition.

I
//= les de 7.feconde & der-

niere condition.

Riv
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PROBLEME 229:

Déterminer ce qu'il faut de Ta-

pifferie pour couvrir un pilier de

toifes de hauteur fur 72

de circonférence .

OPERATION,

pieds

Multipliez 2 toifes par 7 pou

ces ; c'eſt-à-dire par , vous al-

rez 25 3 toifes quarrées .

3 toifes quarrées font 3 toifes 4

pieds , 72 pouces quarrés.

PREUVE.

15 pds × 7 = 112 ——225, qu'il

faut divifer par 36 ; on aura

=371/2=31.
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PROBLEME 230.

Denis leTyran s'empara du Champ

d'unpauvre homme , ce Champ étoit

quarré & contenoit 80 perches de

contour , il lui endonna un autre qui

avoitauffi 80 perches de contour; ce-

pendantilne contenoit en furface que

les du premier Champ. Quelles;

pouvoient donc être les dimenfions

duChamp du Tyran ?4

OPERATION.

Soient x & y les dimenſions requi-

fes..

Donc xy 175. hyp .

Orx+y = 40. hyp

Donc x
40 -y.

Donc xy 4° y — y².

Donc 40y y² = 175.

Pour rendre y2 pofitif, changez tous

les fignes en leurs contraires , vous

40 y fyz

aurez

175.

Donc y² ·40y
175.

-
y² 40% + 400 400 — 175~

Donc y 20=== 15.

Donc y 35.

Donc x = 5.

Ry
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PREUVE.

1°. 20 ×20=400 P contour 80 .

35× 5=175 P9 contour 80P.

2º. 175 , 400 :: 7 , 162800.

PROBLEME 231.

Lafurface de mon Jardin , Jifoit

un Géometre , eft telle qu'en lui joi-

gnant , ou lui ôtant 8 pieds quarrés, il

aura une forme quarrée.

OPPERATION.

1°. Quarrez le nombre donné 8..

2º. Joignez-y le nombre4.

3°.Prenez le quart de la fomme

le Problême fera réfolu.

EXEMPLE.

8 x 8 64

64+4 68.

68 17 nombre requis.

4

PREUVE.

17 + 8

17

25

8
nombres quarrés.

2
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PROBLEME 232.

Trouver la fuperficie des cinq

Corps réguliers .

1º. Pour le thétraedre, quadruplez Fig. 63

la furface d'un de fes triangles.

ou cube ,2°. Pour l'exaedre

fextuplez le quarré d'une de fes di-

menfions.

3°. Pour l'octaedre , octuplez la

furface d'un de fes triangles.

4°. Pour le dodecaedre , dodécu-

plez la furface d'un de fes penta-

gones,

$ °
. Pour l'icofaedre , prenez vingt

fois la furface d'un de fes triangles.

R vj



396
PROB

LEM
. ES.

PROBLEME 233.

Trouver la fuperficie d'un pain de

Sucre , dont le côté eft de 22 pouces

& le diamétre de fa bafe eft de IL

pouces.

1° .Lacirconférence de la baſe fera

de 34

Fig. 98 22

2º. Multipliez 34 par la demi de

II , vous aurez 380 fuper-

ficie.

PREUVE..

II X 22
T21.

121 X22

2662

380-
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PROBLEME 234.

Trouver la fuperficie du reftant

d'un pain de Sucre coupé parallele-

ment à fa baſe , dont on connoît les

deux diamètres & le côté oblique.

Soient les deux diamètres 7 & 11º,

& le côté oblique 8 P.

1°. Cherchez les deux circonfé-

rences paralleles que vous trouverez Fig. 98

de 22 , & 34 .

2°. Multipliez la demi de leur

fomme par 8 , vous aurez 28 à mul륵

tiplier par 8 qui donneront 226

PREUVE.

7+11= 18 dont la eft9.

9 × 872.

72

X

X

3 1/ = 22.6 2.
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PROBLEME 235

Trouver la fuperficie d'une Sphere

ayant 4 pieds de diamètre.

OPERATION.

Faites cette analogie.

14 , 11 :: comme le quadruple du

quarré du diamétre eft à la furface

requife.

14, 11 :: 2 × 2 81 , X.
-

quad. du quarré..

14 , 11 :: 81 , x = 63 14.

PREUVE.

4 donnent de circonf. 144=

Fig. 66 14 × 4

8

T 6314

PROBLEME 236.

Trouver la fuperficie d'une Ovale.

Faites cette analogie.

14 , II comme le produit des

deux diamétres 8 & F2 , eft à la fur-

face requife 75

On regarde l'Ovale comme un

cercle dont le quarré du diamétre eſt

repréſenté par le produit des deux

axes..
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PROBLEME 237.

* Trouver la folidité des cinq Corps

réguliers.

Pour le thetraedre , multipliez fa

bafe par le tiers de fa hauteur per-

pendiculaire.

Pour l'exaedre ou cube , multi-

pliez fes trois dimenfions l'une par

Pautre , ou regardez le cube comme

un compofé de fix * pyramides éga-

Les ayant toutes leur fommet au cen-

tre du cube ; prenez la furface de la

bafe d'un de ces côtés , que vous.

multiplierez par le tiers de fa hauteur

& vous prendrez ce produit fix fois .

Pour l'octaedre , regardez-le com

me deux pyramides quadrangulaires

qui ont un quarré parfait pour baſe

commune. Fig. 63

Pour le dodecaedre , regardez - le

comme un folide compofé de 12.

pyramides pentagonales..

Pour l'icofaedre , regardez-lecom-

me un folide formé de vingt pyrami-

des triangulaires.

Cette ingénieufe découverte eft du

fameux Sanderſon , Anglois , aveugle de

maillance..
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PROBLEME 238:

Trouver la folidité d'une Sphere

dont le diamétre eft 10.

SOLUTION.

Faites cette analogie.

cube du diam.

21,11 : 1000 , x = 523 p . cub. 17:

PREUVE.

10 pieds de diamètre donnent 31 3

pour la circonférence d'un grand

cercle , & pour furface de la Sphere

314 .

Multipliez cette furface par le

diamétre 10 , vous aurez 3142

dont le fixiéme eft 523, T

17
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PROBLEME 239.

Trouver la folidité d'un pain de

fucre dont la hauteur eſt 15 pouces ,

& le diametre de ſa baſe 7 pouces.

La furface de la baſe fera 38 pou-

ees qu'il faut multiplier par 5 tiers

de la hauteur du cône , vous aurez

1921 pouces cubes pour la folidité

requife.

Si l'on vouloit avoir la folidité de ce

pain de Sucre tronquée , il faudrait

chercher la folidité totale , & en ôter

lafolidité de la partie enlevée.
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PROBLEME 240.

Connoiffant le côté d'un cube , dé-

terminer par approximation le côté

d'un cube double , triple , &c.

SOLUTION.

Soit a 7 côté donné.

Faites le cube de ce côté , & mul

tipliez-le par le rapport donné

l'onfuppofer , vous aurez

que

ra³ dont la racine fatisfera au Pro-

blême.

EXEMPLE.

a³ 343.

r3. Donc

ra³ 1029.

Il ne s'agit plus que d'extraire la

racine cubique de 1019 , que l'on

trouvera de 10 27.

29

331

L'on doit remarquer que le rap-

port r peut défigner un nombre frac-

tionnaire tel que ,, &c.

FIN.
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APPROBATION.

'A1 lû par ordre de Monſeigne
ur

de
le Chancelier , un Manuſcrit in-

titulé , les Amuſemens Mathématiq
ues

,

&c. &je n'y ai rien trouvé qui puiſſe

en empêcher l'impreffion. A Paris

ce 2 Septembre 1748 .

CLAIRAUT.

PRIVILEGE DU ROY.

Lounts, de nosamezo

OUIS , par la grace de Dieu , Roi de

feaux Confeiliers , les Gens tenans nos Cours

de Parlement , Maitres des Requêtes ordi-

naires de notre Hôtel , Grand Confeil , Pre-

vôt de Paris , Baillifs , Sénéchaux , leurs Lieu-

tenans Civils , & autres nos Jufticiers qu'il

appartiendra , SALUT. Notre bien-amé le

Sieur *** Nous a fait expofer qu'il défireroit

faire imprimer & donner au Public un Ou-

vrage qui a pour titre Les Amusemens

Mathématiques , précé lé d'un Abrégé d'Arith-

métique , Algébred Géométrie , néceffaire

pour l'intelig nce des Problêmes . S'il Nous plai-

foit lui accorder nos Lettres de Permiffion

pour ce néceffaires : A CES CAUSES ,



voulant favorablement traiter l'Expofant ;

Nous lui avons permis & permettons par ces

Préfentes de faire imprimer ledit Ouvrage en

un ou plufieurs Volumes , & autant de fois

que bon lui femblera , & de le faire vendre

& débiter par tout notre Royaume pendant

le tems de trois années confécutives à comp-

ter du jour de la datte defdites Préfentes :

Faifons défenfes à tous Libraires, Imprimeurs

& autres perfonnes , de quelque qualité &

condition qu'elles foient , d'en introduire

d'impreffion étrangere dans aucun lieu de

notre obéiffance ; à la charge que ces Préfen-

tes feront enregistrées tout au longfur le Re-

giftre de la Communauté des Libraires &

Imprimeurs de Paris , dans trois mois de la

date d'icelles, que l'impreffion dudit Ouvrage

fera faite dans notre Royaume , & non ail-

leurs , en bon papier & beaux caracteres

conformément à la Feuille imprimée attachée

pour modéle fous le contre- Scel des Pré-

fentes ,que l'Impétrant fe conformera en tout

aux Réglemens de la Librairie & notam-

ment à celui du 10 Avril 1725 ; qu'avant de

l'expofer en vente , le Manufcrit , qui aura

fervi de Copie à l'impreffion dudit Ouvrage

fera remis dans le même état où l'Approba-

tion y aura été donnée ès mains de notre

très-cher & féal Chevalier le Sieur DAGUES-

SEAU , Chancelier de France , Commandeur

de nos Ordres , & qu'il en fera enfuite remis

deux Exemplaires dans notre Bibliothéque

publique , un dans celle de notre Château du

Louvre, & un dans celle de notredit très- cher

& fcal Chevalier le Sieur DAGUESSEAU

Chancelier de France ; le tout à peine de

nullité defdites Préfentes : Du contenu def-

"

?



quelles vous mandons & enjoignons de faire

jouir ledit Expofant & fes ayans caufe , pleine

ment & paisiblement, & fans fouffrir qu'il leur

foit fait aucun trouble ou empêchement.

Voulons qu'à la Copie des Préfentes , qui

fera imprimée tout au long au commence-

ment ou à la fin dudit Ouvrage . foi foit

ajoutée comme à l'Original . Commandons

au premier notre Huiffier ou Sergent fur ce

requis , de faire pour l'exécution d'icelles tous

Actesrequis & néceffaires , fans demander au-

tre permiffion , & nonobftant Clameur de

Haro , Charte Normande & Lettres à ce con-

traires. CARtel eft notre plaifir . DONNE' à

Verfailles le vingt- cinquième jour du mois

de Janvier mil fept cent quarante - neuf,

& de notre Regne le trente-quatrième. Par le

Roi en fon Confeil, Signé , SAINSON.

Regiftréfur le Regiftre XIdela Cham-

bre Royale des Imprimeurs & Libraires

de Paris , N' fol. conformément

aux anciens Réglemens , confirmés par

celui du 28 Février 1732. AParis le

1749. G. CAVELIER, Syndic

De l'Imprimerie de DELAGUETTE , rue

S. Jacques à l'Olivier. 1749.
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