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[ RECREATIONS MATHEMATIQUES

Pythagore avait fait de I'unité la représentation de la divinité qui
contient tout et de qui tout découle. Ponr lui, I'unité, la monade
est incréée; c’est Dieu, principe actif, opposé & la dyade, 3, principe
passif.

Plotin, philosophe de I'Ecole d’Alexandrie, déclare dans sa
derniére ennéade, que le an cst I'intelligence universelle.

Au point de vue scientifique, le nombre 1 ne jouit d’aucune pro-
priété remarquable.

On a discuté longuement pour savoir si 'unilé est un nombre ot on
peut consulter 3 ce sujet la Logique de Port Royal, mais ce n’est
la qu'unc affaire de mols et on peut trancher la question par
I’anecdote amusante de Chamfort reproduite par Rebitre dans son
ouvrage Mathématiques el mathématiciens, pensées et curiosités.

— Un major de place avait indiqué I'exercice pour telle heure. I1
arrive et ne voit qu'un trompette : « Parlez donc, messieurs, pour-
quoi n’étes-vous qu'un ? », —

Le nombre deux, — C’est le premier des nombres pairs.
11 était regardé comme facheux par les anciens si I'on s’en rapporte

au fameux
numero deus impare gaudet

qu'un écolicr, aussi peu fort en lalin qu’en arithmétique, avait
ainsi traduit ¢
le nombre deux se réjouit d’étre impair...

traduction qu'un arithméticien & peu prés de la méme force défen-
dait par le raisonnement suivant :

Tout nombre premier est impair, or 2 est un nombre premier,
donc il est impair |

La prévention que les anciens avaient pour le nombre 2 s'éten-
dait A tous les nombres qui commencaient par le méme chiffre a,
C'est pour cela que les Romains dédiérent & Pluten le second mois
de I'année; et le second jour du méme mois, ils expiaient les ménes
des morts.
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Pour Pythagore, le nombre 2 est le symbole de la justice, ou pour
mieux dire, il considérait la justice comme un nombre divisible par
2. D’aprés ce phllosophe, ce-nombre, la duade, représentait ces étres
passifs ou plutdt ces phénomenes éphémeres produits par le nombre
1 qui D’engendrait, ayant seul DI'existence réelle. Il concluait en
disant que le mombre impair est le type des choses parfaites, en
opposition au nombre pair qui représentait les choses imparfaites.

A propos du nombre deur nous dirons quelques mots de
Parithmétique binaire que 'on doit & Leibnitz. Dans ce systtme dont
la base est le nombre deux on peut éerire tous les nombres avec les
caractéres 1 et o, en adoptant la convention, analogue a celle de la
numération écrite du systéme.décimal, que tout chiflre placé immé-
diatement & la gauche d'un autre représente des unités deux fois
plus fortes. Il en résulte que, dans ce systéme, les nombres

un, deux, trois, quatre, cing, ...; dix, onze, ..., etc.
gécriront : 1, 1o, 11, 100, 101, ..., 1010, IOIL, ..., eic.

Dans I'arithmétique binaire les opérations ordinaires sont réduites
a leur expression la plus simple. L’addition se réduit & ceci : 1 et 1
font deux, je pose o et je retiens 1. La table de multiplication
n’existe pas, elle se réduit & i multiplié par 1 domne.r ;. la maulti-
plication se fait, en résumé, par le déplacement transversal du multi-
plicande. Aucun tatonnement pour la division.

Le systéme binaire est incommode & cause de la grande quantité
de caractires qui sont nécessaires pour figurer urr nbmbre méme
peu considérable ; ainsi le nombre huit, par exemple qui s'exprime
par un seul chiffre dans le systéme décimal, s'écrit 1000 (avec
quatre caractéres) dans le systtme binaire.

Aussi Leibnitz en imaginant Varithmétique bmau‘e‘, n’était pas
dans Vintention d’en rendre I'usage populaire; il prétendait seule-
ment que dans les recherches difficiles elle aurait des avantages que
#ie présente pas le systéme décimal, et qu'elle conduirait & des
-spéculations plus élcvées. Le P. Bouvet, missionnaire ep Chine, &
qui Leibnits avait écrit I'idée de son Arithmétique binaire, lui manda



4 RECREATIONS MATHEMATIQUES

qu'il était trds persuadé que c'était 1A le véritable sens d'un ancienne
énigme chinoise portant le nom de Je-kim ou Jeking (livre des mu-
tations), et attribuée & 'Empereur Fohi, le plus ancien législateur
de la Chine.

Cette énigme consistait en 64 petites figures composées chacune
de six lignes horizontales superposées, les unes entitres, les autres
brisées par le milieu. Ce symbole était apparemment compris dans
le sitcle o1 vivait Fohi et plusieurs siécles aprds lui, mais le sens
s’en était perdu malgré les efforts et les recherches des plus savants
lettrés, qui ne voyaient dans le Je-kim que des allégories puériles et

chimériques.
Or, si 'on représente I'unité par un trait horizontal simple '
et le zéro par un trait bris¢ — — ; si on convient de plus, d’écrire

les unités des divers ordres non pas de droite & gauche, mais de
bas en haut; conime enfin les zéros placés a la gauche d’un nombre
n'en changent pas la valeur, on trouve que les caractéres chinois,
composés de six lignes et représentés ci-dessous, peuvent-étre inter-
prétés de la maniére suivante :

Caractdres chinois du

Jekim . « o == ——
Traduction dsns le

systdme binaire. . 000000 000001 OVOOIO 000011 000100 000101
Valeur dans le systdme

décimal . , o ) 1 2 3 4 5

Ajoutons cependant que I'accord est loin d'étre fait au sujet de
I'explication des Tables des 64 koua du prince philosophe Fohi et de
leur signification arithmétique,

Nous venons de donner I'explication de Ed. Lucas, Récréations
Mathématiques t. I, 2¢ édit. p. 149-151, mais il y a lieu de renvoyer
également aux ouvrages suivants : '

1° Les tomes VIII (1885) et XXIII (1893) des Annales du Musée
Guimet sont consacrés & une étude des koua. Leur titre est ¢ Le Yi-
King, ou Livre des changements de la dynastie des Tsheou, traduit
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pour la premiére fois du chinois en francais, par P.-L.-F. Philastre
(Paris, E. Leroux).

L’auteur, ancien chargé d’affaires & Hué, avait résidé plusieurs
années en Cochinchine (décédé le 11 septembre 19oa).

Selon lui, Fou : Hi serait un mythe, personnification masculine
des phases de la lune.

2° Du méme, au tome I des Annales susmentionnées, un article
sur I'Exégése chinoise.

3° Mariage. — Numération par huit; nous renvoyons pour cet
ouvrage au nombre huit.

4° The Monist (janvier 18g6). — Chinese philosophy, par le Dr
P. Carus.

50 Hatamen, — Oracle japonais (Revue de Paris, 1°* décembre 1905,
p- 589-604).

A son avis, le Yi-King est un livre sibyllin, rempli d’obscurités.

L’auteur énumére les 8 trigammes de Fou-Hsi, et les oracles que
les devins en déduisent.

Nous pouvons conclure comme Brocard, & qui nous avons em-
prunté les quelques renseignements ci-dessus (*) que « 1 ou les
commentateurs orientaux, connaissant 4 fond les nuances de la
langue chinoise, ont énormément de peine & tirer quelque chose du
Yi-King, la mentalité européenne demeure absolument im-
puissante. »

Le nombre trois, — Trois est le nombre vénéré dés Yorigine
des civilisations.

Les Indous croyaient & une trinité divine composée de Brahma,
le passé ou le créateur, Vichnou, le présent ou le conservateur, et
Siva, le futur ou le destructeur, c'est ce qu'on appelle la trinité
indoue ou Trimourti (*).

La trimourti de Brahma se rencontre dans le symbolisme qui a

(') Intermédiaire des Mathématiciens, tome XIII, 1906, p. 72, 73.
(3) Mission en Cochinchine de Lagrée, p. 61.
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présidé i I'érection des temples. Au mont Crom, & Angcor Thém, etc.,
tous les sanctuaires de I'époque Khmer sont précédés de 3 epceintes,
élevés sur 3 terrasses et offrent la réunion de 3 tours émergeant de

Ia luxuriante végétation qui les enserre et des lianes gigantesques
qui croissent sur leurs ruines.

Fait qui parait digne d’étre remarqué la tour principale est plus
élevée que les deux latérales qui 'accompagnent, et lorsque le Wat
ou Pagode se compose de plus de 3 tours comme & Baion, ce qui
est excessivement rare, celles-ci s’étagent en pyramide et la silhouette
générale du monument est inscriptible dans un triangle. Il y a la,
évidemment, une rdgle mystérieuse que 'étude de ces monuments
n’a pu jusqu'a présent approfondir,

Mais ce nombre 3 est non seulement la rdgle générale adopl,cc
pour I'élévation du monument il est aussi la base de son ornemen-~
tation.

. L’entrée principale du sanctuaire d’Angcor Thém (%) est ﬂanquée
de trois tétes colossales d’éléphants, en pierrs, qui.prennent appui
sur leurs trompes comme sur trois colonnes, La base de ces colonnes
se forme naturellement de 'extrémité de la trompe qui se recourbs
et rejette des branches de lotus; a l'angle de la tour et prés deg
éléphants, sont placées trois tdtes de paon qui, étagées et enveloppées
par une algrette finement sculptée, servent d’antéfixe 4 |a cormch@
de ce curieux monument.

Au fronton de toutes les pagodes indo-chinoises, sur P'architrave
qui couronne la porte, se trouve 'embléme de la triade brahmique
ou se rencontre 1'éléphant tricéphale que monte le sage Boudha.

L'imagination déréglée tles peuples de I'Hindoustan ne s’ast point
arrdtée 4 la représentation d’une triade ; elle s’est complue & repré-
senter la succession de ces triades divines, et & sculpter ces stalups

{!) On représente la Trimourti par trois t8tes sur un seul corps. La
premidre, avec une longue barbe, figure Brahmd; d'une main 1l porteé la
chaine des &tres, de l'autre il tient I'urne contenant I’cau qui féconde la
terre. A sa gauche est Vichnon, a la physionomie jeune et aimable; a sa
droite Siva, avec une expression de barbarie féroce,
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de géaunts sur les épaules desquels viennent s’étager neuf tites
colossales, symbolisant les sphéres superposées des cieux. Groupés
sur deux files de cinquante-quatre statues (6 X ¢), des géants
forment la balustrade de la chaussée d’Angcor-Thom; statues qui
semblent conserver leur rigide symbolisme et leur alignement
mystérieux en tenant un cordon de pierre en forme de serpent que
terminent neuf tétes groupées en éventail.

Les Perses aprés avoir admis le principe de la dualité, le bien et
le mal, Ormuz et Ahriman, étaient arrivés & I'idée d'une trinité,
. Cette mémse idée se retrouve chez les Egyptiens : la trinité des
bords du Nil comprenait Osiris, le pére; Isis, la meére et Orus, le
fils, constituant & eux trois. le principe du bien. C'était la triade
d’Abydos. A Thébes, elle se composait de Ammon, Mouth et Khom
ou Khnousou.

C'est peut-¢tre en V’honneur de cette trinité que la théocratie
égyptienne fit élever les pyramides, ces trois triangles gigantesques
de l'sspace. Cependant, le nombre 3 parait avoir été considéré
comme défavorable dans ce pays; ainsi les rois d’Egypte n’expé-
diaient jamais une affaire le troisi¢me jour de la semaine qui était
regardé comme funeste.

De I'Inde et de 'Egypte la vénération pour le nombre 3 passa en
Grice ot Pythagore en popularisa le culte. Il faisait naitre la triade
de I’action de la monade sur la dyade et, pour lui, 3 était le symbole
des choses parfaites; comme chez les Indous il représentait le temps
qui comprend le présent, le passé et I'avenir. Les successeurs de
Pythagore allérent encore plus loin; ils avancérent que le nombre,
gu lieu d’dtre le symbole numérique d’nne vérité réelle, était le
principe méme des choses. Ils appelaient le nombre 3 1’harmonie
perfaite.

Aristote ne reconnaissait que 3 couleurs fondamentales, rouge,
vert, violet.

- On s'explique dés lors aisément pourquoi les anciens, imbus de
ces idées, avaient divisé l'univers en 3 parties : ciel, terre, enfer;
pourquoi ils avaient 3 grands dieux : Jupiter, Neptune, Pluton;
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3 grandes déesses, Minerve, Junon, Venus; pourquoi 3 Parques (*),
3 Furies, 3 Juges aux enfers, 3 Graces, 3 Harpies, 3 Gorgones,
3 sibylles. Diane avait 3 visages, Cerbére 3 tétes, Géryon 3 corps.
La Pythie jetinait 3 jours avant de monter sur son siége aux 3 pieds.

Dans la mythologie des peuples du Nord on trouve trois déesses
remplissant exactement le méme role que les Parques : ce sont les
Nornes, déesses du passé, du présent et de I'avenir.

Suivant la légende le dieu Odin s’étant approché un jour d’'une
belle piscine, vit trois cygnes merveilleux. « 11 leur adressa la parole,
leur demandant s'ils possédaient le secret de la sagesse. Les cygnes
plongerent tout & coup sous I'eau, et & leur place apparurent trois
femmes, belles toutes trois, quoique & trois étages différents de la
vie. C’étaient les Nornes. La premiére, nommée Urda, savait le
passé; la seconde, nommée Vérandi, voyait sous ses yeux se dérouler
le présent heure par heure, minute par minute, et quand aujourd’hui
était devenu hier, sa sceur ainée recueillait le jour défunt et I'inscri-

vait sur son registre. Enfin Skulda, la troisiéme, la Norne de l’avenir,

jouissait du don précieux de voir clairement s’agiter devant elle les
germes des événements futurs et de pouvoir prédire avec certitude
I'époque et les conséquences de leur éclosion. »

Les Romains considéraient le nombre 3 comme ayaat un pouvoir
mystérieux et occulte. Dans les sacrifices on apportait le plus grand
soin A faire certaines opérations trois fois, ou trois fois trois fois.

Le nombre 3 devait tre regardé comme particuliérement agréable
aux madnes, car, pendant les fétes des Lémuries qui leur étaient

(") Clotho qui présidait & la naissance et qui tenait & la main le fuseau
sur lequel s'enroulait le fil de la vie; Lachésis qui filait les jours et les
éviénements de la vie, et enfin Atropos, 'ainée des trois sceurs, qui tran-
chait avec ses fatals ciseaux le fil de l'existence. Elles avaient regu le nom
d’Epargneuses (Parques vient de parcere, épargner), probablement parce
qu’elles n’épargnaient personne.

Pour une raison semblable les Furies, Tisiphone, Mégére et Alecton qui
exécutaient les arréts de Pluton et de Mjngs étaient appeléos Euménida,
c’est-d~dire douces,
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consacrées & Rome, on leur offrait des sacrifices pendant 3 nuits
consécutives.

A la féte célébrée en I'honneur de Palés on avait coutume de
sauler 3 fois par dessus un feu de paille allumé pour la circons-
tance. Cette coutume s’est conservée en certains pays de France au
moment des feux de la Saint-Jean.

Les fétes en I'honneur de Mars s’appelaient Triclyes parce quon
sacrifiait 3 victimes & ce dieu.

Cette vénération pour le nombre 3 passa des payens aux chrétiens.
Jésus aimait & le citer; il disait qu’il détruirait le temple et le relé-
verait en 3 jours. Des Pharisiens lui ayant dit un jour : « Maitre,
nous voudrions bien voir de vous un prodige dans le ciel; » Jésus
répondit : « cette génération perverse demande un sigae et il ne lui
en sera pas donné d’autres que le signe du prophéte Jonas, car, de
méme que Jonas fut 3 jours et 3 nuits dans le ventre de la baleine,
de méme le fils de 'homme sera 3 jours et 3 nuits dans le sein de
la terre.

Les disciples du Galiléen I'imitérent; on lit dans I'Apocalypse :
les 3 animaux qui avaient chacun 6 ailes (3 de chaque c6té) ne
cessaient jour et nuit de dire : saint, saint, saint (3 fois saint) le
Seigneur tout-puissant. Dans le méme ouvrage on voit que, quand
I’ange sonna de la trompette, la 3¢ parlie de la terre fut bralée, la
3¢ partie de la mer fut changée en sang, la 3° partie des navires
périrent; que la 3° partie des eaux et sources fut changée en eau
d’absinthe et la 3¢ partie des hommes tués par les animaux apoca-
Iyptiques.

Une légende, répandue dans la Rome moderne, veut que les
cardinaux meurent par trois; le hasard a justement donné raison
en 1892 & cette croyance populaire; les cardinaux Théodoli, Batta-
glini et G. d’Annibale sont morts & quelques jours d’intervalle.

Le chiffre 3 serait donc fatal aux princes de I’Eglise.

* Un homme & qui ce nombre 3 ne semble pas avoir été néfaste est
Iex-chancelier de I’Empire d’Allemagne, I'ennemi acharné de la
France, le prince de Bismark. Sa devige était ;: In trinifate robur
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(1a force rbgne dans la trinité). On a voulu y voir un sens prophé-
tique et on s’est amusé & rechercher le réle que le nombre 3 a joué
dans la vie privée et dans la carriére politique de cet homme d'Etat.

Voici ce qu'on a trouvé : Bismark a eu 3 enfants, Herbert,
Wilhem et Maria; 3 domaines, Friedrichsruhe, Varzin et Schen-
hausen. Il a pris part & 3 grandes guerres (Danemark, Autriche,
France) et signé 3 trailés de paix. Il a été le créateur de la Triple-
Alliance, I'organisateur de l'entrevue des 3 empereurs; il a servi
3 souverains : Guillaume I**, Frédéric I, Guillaume II, et com-
battu 3 partis politiques. Enfin, sur toutes ses caricatures, Bismark
était représenté avec 3 cheveux sur le crine, seuls survivants d’une
chevelure autrefois trés luxuriante.

De la religion le 3 passa dans la théurgie et la magie. Les sorciéres
qui sacrifiaient a la triple Hécate le faisaient entrer dans leurs in-
cantations. Dans le Macheth de Shakespeare, le roi se présents
devant 3 sorcitres; la premidre dit : 3 fois le chat a miaulé; la
seconde : & 3 reprises le jeune hérisson a gémi 3 fois et elles font
assister Macbeth & 3 apparitions. C’est & cause de ce nombre qu’on
attribuait un pouvoir occulte au tréfle, trifolium, qui a 3 feuilles.

Cette préoccupation des esprits d’employer le 3 se retrouve
presque partout. Les francs-macons se servent & chaque instant des
3 points (.*.); leurs travaux, dans leurs assemblées, sont réglés par
des coups de maillet au nombre de 3.

Les enfants dans leurs jeux emploient ce nombre, & I'exclusion
de tont autre, pour attirer I'attention; ne crient-ils pas : une, deux,
trois | (sous-entendu fois).

Il est temps, croyons-nous, d’arréter cette longue dissertation
historique qui pourrait facilement étre étendue, mais le lecleur qui
désirerait la poursuivre, pourra consulter avec fruit la brochure de
A. VEsprit intitulée : Histoire des chiffres et des 13 premiers nombres
éditée chez Mendel (Paris, 1893), et dans laquelle nous avons
beaucoup puisé.

Un italien, chanoine de Bergame, s'est également avisé de
recuejllir, dans une compilatiou aussi bizarre que'mal assortie,

~
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toutes les singularités qui appartiennent au nombre 3; il y en a de
philosophiques, de poétiques, de fabuleuses, de galantes et enfin de
dévotes. :

Le nombre quatre. — Pythagore, s'il faut en croire Stobée et
d’autres éerivains, est I'auteur du poéme qu’on atiribuait généra-
lement & Orphée et qui renferme la Légende sacrée. Ce poéme débute,
en effet, par I'invocation d’un principe tout pythagoricien : « Salut,
nombre fameux, générateur des Dieux et des hommes ! » En voici
les principaux dogmes, parfaitement d’accord avec l'enseignement
de I'école pythagoricienne.L’intelligences’efforce vainement d’épuiser
la série des causes et des effets; mais la raison, qui cherche I'unité
dans la variété des choses, nous oblige de nous arréter & une cause
premiére. Cest 1 ce que Pythagore appelait la cause primordiale,
créée d'elle-méme, autogéne : c’est le Dieu qui a pour corps I'univers,
et qui est & la fois un et quadruple; son nom est tetractys ou quadri-
nité. Il se nommait ainsi, parce qu’il contenait en lui-méme :
1° Déther, principe actif ou méle par excellence, appelé aussi
monade ; 2° la mati¢re, principe femelle ou passif, qui s'appelait
aussi dyade, parce qu'on la supposait composée d’eau et de terre ou
de poussiére suspendue dans 'eau, état chaotique de la matitre,
universellement répandue dans l'espace;: 3° le temps, qui s'appelait
trinité, parce qu'il renferme le passé, le présent et I'avenir; 4° la loi
universelle ou l'inexorable destin; elle devait embrasser tout
Punivers, I'espace, le temps el la malitre : c’était le contenant, <o
=epiexov, la reine Tetraclys (1).

Le nombre 4 était donc en grande vénération chex les disciples de
Pythagore qui faisaient ce serment : « Oui, je le jure | par celui qui
a donné & notre me le Tetractys, la source ou racine de l'éternelle
nature... », ' :

Le chiffre 4 et le carré qui en est la forme absolue ont toujours
été considérés dans la vieille Asie comme la représentation idéo-

[ (') Haerer. — Histoire des Mathématiques, 4° édit. 1895, p. go,
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graphique de la terre. C'est sur cette figure que s’élevaient les tours
astronomiques des Chaldéens et des Syro-Arabes, et le plan de tous
les temples antiques était quadrangulaire. Grice a son emploi, la
porte de la Cella se trouvait orientée et le soleil venait, & son lever,
saluer la statue déesse du sanctuaire. C’est au développement de ce
principe symbolique que I'on est redevable des hermés grecs et
‘des doubles hermds de Brahma, ainsi que de la décoration des
tours des monuments kmers dont les quatre faces sont décorées de
tétes gigantesques qui ont les yeux fixés sur les quatre points
cardinaux.

Le cadba des Arabes, ou sanctuaire qui renfermait la fameuse
pierre noire d’origine aérolithique, était carrée, ainsi que I'étymo-
logie du mot I'indique.

La Chine dévoile dans ses rites (2205 av. J.-C.) la figuration de
la terre « La terre est représentée par la couleur jaune, sa figure
spéciale est le carré. » — Les couleurs fondamentales correspondent
aussi aux quatre points cardinaux (*).

Il a été publié une arithmétique tétractique, c’est-a-dire & base
quatre.

Enfin le nombre quatre figure dans de nombreux dictons popu-
laires : étre tiré & quatre épingles, se mettre en quatre, couper un
cheveu en quatre, faire le diable & quatre, n’y aller pas par quatre
chemins, elc...

Le nombre cinq. — Si l'on considére ce fait physique que
nous avons 5 doigts & chaque main, on est fondé & supposer que la
numération, & I'origine, a dd &tre pentenaire. On en trouve une
preuve dans le récit que le lieutenant Mage a publié de son voyage

t Soudan ; cet officier a relevé le nom des dix premiers nombres

ez plusieurs tribus de cette partie de I'Afrique, et il suffit de jeter

1 coup d'ceil sur le tableau ci-aprés pour voir que le systéme pen-

() Rouge (8S), Noir (N), Vert (E), Blanc (O).
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tenalre est celui de ces peuples noirs: c'est-a-dire qu’d partir de 6
ils disent : 5 et 1, 5 et 2 etc., ou quelque chose d’analogue (!).

Mani¢re de compter en langue
P e NURRRRE
Woloff Penlh Diallouké Sousous
1 Ben Go Kédé Killing
2 Niare Didi Fiddi Firing
3 Nidte Tati Sakkha Sakhan
4 Niendte Nai Nani Nani
5 Diouroum Dioi Soulou Souli
6 | Diouroum ben Die gom Chéeni Senm
7 |Diouroum niare Diedidi Soulou fidé Solo firé
8 |Diouroum nidte Diedati Soulou méseré | Solo Massakha
9 Diouroum Die nai Soulon ménémi| Soloma nani
niendte
10 Foucq Sapo Nafou Fouh

La méme remarque s’applique au Cambodgien.

Le systtme de numération Khmére est quintésimal.

11 résulte de ce fait que, dans beaucoup de langues de I'ancien et
du nouveau monde, il y a coincidence entre les mots main et cinq:
cette influence se serait méme fait sentir sur la forme du chiffre
romain V.

Le Protée d’Homére comptait par cinq les phoques qu’il con-
duisait.

Au point de vue philosophique, le nombre 5 n’avait guére de
valeur que chez les Egyptiens. Diodore de Sicile nous apprend
qu’ils représentaient le monde par le nombre 5, parce qu'il y a cinq

(*) A. v’Esermir, — Hisloire des chiffres et des 13 premiers nombres. Paris,
Mendel, 3893,
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éléments : terre, eau, air, feu et éther; et, selon Plutarque, l¢ mot
meve: (cing) viendrait de wav (lout) en raison de cette conception.

Junon, qui présidait au mariage, protégeait, selon Pythagore, le
nombre 5, parce qu’il est composé de 2, premier nombre pair et de
3 premier nombre impair. Ces deux nombres réunis donnent
I'embléme ou Yimage du mariage. D’ailleurs le nombre 5 est remar-
quable, ajoutait-il, par une autre propriété, c’est qu'étant multi-
plié toujours par lui-méme, le dernier chiffre & droite du produit
est toujours un 5.

Hésiode considérait comme néfaste le 5° jour de chaque mois;
chez nous, c’est le 6° jour de la semaine, le vendredi.

A propos du nombre cinq nous dirons quelques mots du penta-
gramme, l'un des symboles que les pythagoriciens employaient
pour se reconnaitre et qui était aussi appelé quelquefois le triple
triangle. — td Tptmhody Tplywvoy,

Le pentagramme qui est tout simplement un pentagone régulier
étoilé était considéré comme symbolisant la santé, et les sommets
étaient probablement désignés par les lettres du mot Oylew, la
diphtongue et étant remplacée par un 6. La figure consiste en une
simple ligne brisée & laquelle on attribuait une certaine importance
mystique.

Jamblique, & qui nous devons la révélation de ce symbole,
raconte qu'un Pythagoricien étant en voyage, tomba malade dans
une auberge ou il s’était arrété pour passer la nuit; il était pauvre
et fatigué, mais 'aubergiste, homme compatissant, le soigna chari-
tablement et fit tout ce qui dépendait de lui pour le ramenér  la
santé. Cependant, en dépit de ses soins, I'état du malade empirait.
Comprenant qu'il allait mourir et ne pouvant payer & 'aubergiste
ee qu'il lui devait, le Pythagoricien demanda alors une tablette sur
laquelle il traga la fameuse étoile symbolique; puis, la présentant a
son héte il le pria de la suspendre & Pextérieur de fagon que tous
les passants pussent la voir, en l’assurant qu’un jour ou I'autre sa
charité serait récompensée. Le voyageur mourut, fut enterré conve-
nablement et la tablette exposée comme il I'avait demandé, .
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Un long intervalle de temps s'était déja écoulé lorsqt’un jour le
symbole sacré attira l'attention d’un cavalier qui passait devant
I’auberge; mettant pied & terre il entra dans I'établissement et aprés
avoir entendu le récit de I'hdtelier le récompensa généreusement.

Telle est 'anecdote de Jamblique et il faut reconnaitre que si
elle n’est pas vraie, elle est tout au moins intéressante ().

On raconte qu'aujourd’hui encore, dams certaines campagnes

d’Alsace, la figure symbolique du pentagramme est placée au mur
s qu'une femme est malade.
. Le pentagramme était gravé sur certaines monnaies greeques,
ainsi que sur des pierres employées au moyen Age contre les sorcel-
leries et contre les maladies. Ces pierres portaient le nom d’abrazxas,
nom que l'on a fait venir de I'hébreu, du grec, du copte, etc.;
quelques auteurs pensent que c¢ nom ne signifie absolument rien
et qu'il est simplement formé de la réunion de letires numériques
donnant le nombre 365.

Ces pierres abraxas, qui proviennent de la Syrie, de I'Egypte, de
I’Espagne, et qui étaient des talismans, portaient, outre le mot
abrazas, des figures fantastiques : tétes de lion, de coq, de serpent,
et enfin le pentagramme.

On voyait quelquefois aussi gravé ce mot magique : abracadabra,
" qui avait, parait-il, la propriété de préserver des maladies. Mais ce
mot n'avait toute son efficacité que si les lettres étaient disposées en
triangle de maniére qu’on pit le.lire dans tous les sens (*).

ABRACADABRA
BRACADABR
RACADAB
ACADA
CAD

- A

(t) Histoire des Mathématiques doe W.-W. Rouse-Barr. Fraduction francaise
de L. Freunp. Paris, Hermann 19o6.
(*) A.L&vy. — Cauriosités scientifiques. Hachette, 188[;.
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Ce mot, qui vient probablement du mot abraxas, était gravé sur
une pierre ou écrit sur un morceau de papier carré. « Il fallait,
dans ce dernier cas, plier le papier de maniére & cacher I'écriture et
le piquer en croix avec un fil blanc. Puis le malade suspendait cette
amulette 4 son cou et la portait pendant neuf jours. Au bout de ce
temps il devait aller en silence, de grand matin, sur le bord d’une
riviére qui coulait vers I'orient, détacher de son cou le morceau de
papier et le jeter derri¢re lui sans Pouvrir ! »

Lucas mentionne la figure mystérieuse et magique formée par le
mot ABRACADABRA, mais en Pécrivant sous la forme suivante :

A
B.B
R.R.R
AAAA
C.C.C.C.C °
AAAAAA
D.D.D.D.D.D.D
AAAAAAAA
B.B.B.B.B.B.B.B B
R.R.R.R.R.R.R.R.R.R
AAAAAAAAAAA

qui, pense-t-il, représentait pour les initiés, les propriétés du triangle
arithmétique et des combinaisons,

11 montre que le nombre de maniéres de lire le mot ABRACA-
DABRA cn commengant par la ligne supérieure et descendant aprés
chaque lettre & I'une des deux lettres voisines de la ligne située
immédiatement au-dessous est égal & 2%, (*)

1 et D sont les deux seules sommes consécutlives de deux carrés
_ d’entiers conséculifs dont le produil égale une somme de deux carrés -
d'entiers conséculifs.

(*) Lvcas. — Théories des Nombres. Paris, Gauthicr-Villars, 18gr. T. I
p. 13, ‘
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La question revient A résoudre I'équation
[ + @+ 1] [@ + 1) + (2 + 3] =y + (y + 1),
Cette équation peut s'écrire
hat + 162 + 242 + 162 + 5 =2y +ay + 1,
ou, en retranchant 1 des deux cdtés et divisant par 2,

2zt + 82 + n3x' +8r +a=y(y +1),
ou enfin
3@+ ) =0y +1).

Les facteurs y et (y + 1) étant premiers entre eux, il faut que
P'un soit une quatri¢me puissance, et 'autre le double d’une qua-
tridme puissance.

On peut donc poser

y=m* et y+ 1=ant
d’'ou
x -+ I = mn.
11 en résulte
1=ant—m* ou 1+ mt=an'

Mais la somme de deux bicarrés n’est jamais égale au double d’un
bicarré, & moins qu'ils ne soient égaux; donc

m=n=—1I, X =0, y=1I,

d’ot1 la solution
@4+ 1)(12+2)=1*+12* 1 Xb=1+4.

Nous n’avons pas & examiner I'’hypothése y — am*et y 4 1 = it*
qui conduirait & considérer des entiers négatifs.
Réoréations Mathématiques. 2
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1 et 5 sont les deux seuls nombres entiers jouissant de la double
propriété d'élre a la fois somme des carrés de deux nombres consécutifs
et d’avoir pour carré la somme des carrés de deux nombres conséculifs.

Proposons nous, en cffet, de trouver un nombre qui soit, ainsi
que son carré la somme des carrés de deux entiers consécutifs.

11 s’agit de résoudre 'équation .

[ + @+ 0 =y + (r + 1)
qui peut s'écrire
+1r+axV—1)}(z+1 —xy/—1)
= +0+0V=1]r—0-+1v=1]
si le preinier membre est le carré d’un nombre premier, ses deux
facteurs sont premiers entre eux, ainsi que les facteurs du second

membre, qui sont alors nécessairement des carrés.
On doit donc avoir

y+@+nNV—1=(@+1+zy=1)
mar+1+ax(z+1)V—1

(l)z‘y“(y-i-l)&/——_l=(””“*‘"“’“/'—:;)ﬂl

=2z +1—ax(@+1)y—1
ou
(y++1)YV—1=az+1—2z@+1)y—1
(n)zy—(‘y+_1)\/-_—“—1=aw+1+2x(w+1)¢:
Le premier systéme donne
y=3zx+1, y-+1=2zt4 2z

d’ou

i = — 1 donne

[(—1)+o]t=0"+1* oubien (0®+ ) =0+ 1
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2 == 1 donna
(1 2% =3' + 4" ou B5?=3 4 4.

Le second systéme (2) conduit 3 des valeurs irrationnelles de .
D’autre part

D=1 4 4 =1% 4 al,

Le nombre six. — Le nombre 6, au rapport de Vitruve, devait
tout son mérite & I'usage ou étaient les anciens géométres de
diviser toutes les figures, soit qu'elles fussent terminées par des
lignes droites, soit qu’elles fussent terminées par les lignes courbes,
en six parties égales; et comme I'exactitude du jugement et la rigi-
dité de la méthode sont essenticlles & la géométrie, les Pythago-
riciens, qui eux-mémes faisaient beaueoup de cas de cette science,
employerent le nombre 6 pour symboliser la justice, marchant
toujours d’un pas égal, ne se laissant séduire ni par le rang des
personnes, ni par I'éclat des dignités, ni par I'attrait des richesses.

Le nombre 6 est le premier des nombres désignés sous le nom de
nombres parfaits et que naus étudions un peu plus lain,

Comme curiositd relative au chiffre 6. nous citerons le nombre
formé par la réunion de trois six, 666, qui désigne dans I’ Apocalypse,
suivant les procédés cabalistiques du temps. un personnage ayant
exercé & Rome 'empire souverain, ayant succombé & une fin violente,
et devant revenir ultérieurement, & la tte d’'une formidable coalition
et en qualité d’Antéchrist, pour réduire Rome en cendres. Tout
indigque que le personnage désigné ne pouvait étre que Néron (!).

A la fin du second siécle, la signification du nombre 666 n’était
pas encore tout & fait oublife. Quelques uns y savaient encore lire
le nom de Néron. Mais, plus tard, le sens du passage donnant la
description de I'Antéchrist se perdit, en méme temps que celui du

(*) Conmiller lintéressant arlicle de Mauvaice Vrwss dens la Grande
En¢yclopédie. Tome IlI, p. 340-3]1.



LIIMATIEYT WY FEXCES

- . - _-,-;-ﬁ.mf&jxuruég‘se.[.espro-
< = . momrmacen g date dlrénée e,

- i- .z mt _aenas, Cest-a-dire le pape.

~ = i i s _chemos et présenté le docteur

= ? & :oacurse. Les piétistes anglais,

=* . 4 " -. T e wm de Bonaparte, elc,

s« o wmeem araes WV Renss iStrasbourg,
sz v & 3emin, Foiesche i Halle, ont

—

L TTTTL

T =.u2 1= T= =lresant mémoire de
-« -wewaes Tt Paris, 1870) que
o o™ — @ awle dsenation de Rome
: v =g @ Yerm cmme PAntéchrist, —

-z it N2 S22 em partie méme, jusqu’au

i - wamire @R — ucxe mwmbee na &€ si bien accueilli

e A
sun. m Treve la trace de cérémonies

= Rad 2 MSUN

s> ~weos mofemak T aatels et sacrifiait 7 vic-

-~. ==~
.=
.= o= s hame wa o que nous trouvons chez
. ‘~ ~ =+~ & ™Nzncwes xa peaples dérivés.
. “aear o suxs wus 2s pabis assyriens, s'dlevait,
“ 4 .Ten mT NCIN AT 0 p_vnmide&septétages.
o m U~ —ter s ax m Jaudear. et disposés en retrait

M svony weetus Fua stac coloré différemment

N wtaeN

o wwen . .imcra st xex regards les couleurs sacrées

O]

B IR G S xedr, e Les Nowwelles Annales de

. N - . .
- N . & ety & i byreplis mathématiques de

N NS oo\




HISTOIRE DES NOMBRES 21

des sept corps sidéraux superposés de maniére & commencer en bas
par celle du moins important, et & finir, en haut, par celle du
premier de tous. Blanc (Venus), Noir (Saturne), Pourpre (Jupiter),
Bleu (Mercure), Vermillon (Mars), Argent (Lune) et Or (le Soleil).
C’était, ajoute F. Lenormant (Histoire ancienne), 'antique pyramide
A étages du premier empire sémitique de Chaldée, adoptée par les’
Assyriens, et trds légérement modifiée dans sa forme, par une
extension moins grande de sa base et un retrait un peu moins
prononcé des étages les uns sur les autres, de maniére & &tre plutot
désormais une tour qu’une pyramide.

Dans la vallée de Mina ot se passait, d&s la plus haute antiquité,
un des actes principaux du pélerinage des peuples syro-arabes, se
dressaient 4 pierres sacrées ou bétyles. )

C’étaient également des bétyles ou pierres aérolithiques les 7 termes
entre lesquels Hérodote dit que les Arabes de son temps prétaient
leurs serments pour leur donner un caractére plus solennel et plus
saint.

Le nombre des pierres sacrées, dans ces deux excmples, est im-
portant & noter, car c’est celui des planétes. Il prouve que le culte
des bétyles avait, chez les arabes antiques, une liaison étroite avec
le coté sidéral et planétaire de la religion. Il en était de méme dans
le bassin de 1'Euphrate et dans la Syrie,

Les Chaldéens d’Ereth avaient eux aussi leur temple des sept pierres
noires, doat nous parlent les inscriptions cunéiformes ().

Lorsque vint Mahomet, il ne laissa subsister que trois des pierres
debout de la valléc de Mina, prétendant qu’clles marquaicnt les
trois places ou le diable était apparu & Adam. Ayant ainsi réduit
le nombre des pierres, il décida que le nombre des cailloux que 1'on
jetterait désormais & chacune d’elles serait de sepi; prescriptions
que les pelerins suivent encore de nos jours et qui a maintenu le
nombre total au chiffre sacré de 21 ou 7 X 3.

Dans la mythologie brahmique, Indra est le chef de sept autres

(*) F. Lexormant. — Histoire ancienne.
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Vasous et de sept swacgas ou sphires célestes, et I'olympe védique
menlionne que le nombre des adityas a été porté 3 12 afin de
leur faire représenter les douze formes solaires ou signes du zo-
diaque.

On sait que Pythagore accordait une place importante au seple-
naire ou période de sept années.

Dans le songe de Scipion, Ciceron dit textuellement : « il n’y a
presque rien dont le nombre 7 ne soit le nceud. »

On connat les sept merveilles et les sept sages des anciens.

On voit les Athéniens envoyer chaque année sept enfants pour
¢tre dévorés par le Minotaure.

Dans Rome, la ville aux 7 collines, on croyait que le Styx faisait
7 fois le tour de I'enfer divisé par Virgile en 7 demeures; dans les
jeux du cirque, le vainqueur dans la course des chars était celui
qui avait fait 7 fois le tour de la borne surmontée de 7 dauphins et
de 7 ceufs,

C'est surtout chez les Hébreux et plus tard chez les Chrétiens que
le nombre 7 prit un caractére sacré. Dés les premitres lignes de la
Bible on voit Dieu créer le monde en 7 jours; le 7° jour de la
semaine était le sabbat, jour de repos; la 7° année élait consacrée
au repos de la terre, et les 7 semaines de 7 années préeédaient le
jubilé qui se célébrait tous les 5o ans. De Paques, la grande féte
juive, il y avait 7 semaines jusqu'a la Pentecote.

L’ancien testament parle des 7 vaches grasses et des 7 vaches
maigres, des 7 plaies d’ Egypte. Les amis de Job offrirent un sacri-
fice de 7 veaux et 7 béliers. Abraham fit présent de 7 brebis & Abi-
melech pour les immoler. Les trompettes font tomber les murailles
de Jéricho en en faisant 7 fois le tour. David, dans la translation
de I'arche sainte, sacrifie aussi 7 victimes, On connatit le chandelier
4 7 branches qui brilait dans le temple, les 7 psaumes de la péni-
tence (%).

(') A. VEsprrr. — Histoire des chiffres et des 13 premiers nombres, Men-
del, 1893, p. 79.
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L'historien Josbphe raconte qu'un nommé Jésus, fils d"Amanns,
annonga la prise de Jérusalem en répétant sans cesse pendant 7 ans :
malheur & Jésusalem !

Remarquons avec Ie poiste qu’il y a 7 letires dans le nom de
Jéhovah,

Bt dam Pimmensité sept lettres tombdrent.
(V. Hueo. — Conlemplations.)

C’est avec ces antécédents que ce nombre entra dans la religion
chrétienne ot la plupart des choses vont par 7. On compte 7 péchés
capitaux, 7 sacrements, 7 dons de 'esprit, (') 7 douleurs de Marie,
les 7 parties de 1'Office, ou heures canoniales.

On connait 7 princes de 'Enfer : Aziel, Ariel, Marbuel, Méphis-
tophélés, Barbuel, Aziabel et Arifel.

Saint-Pierre demande & son maitre : « Lorsque mon frére aura
péché contre moi, combien de fois faut-il que je lui pardonne ? » et
Jésus de répondre : « Je ne vous dis pas jusqu'a 7 fois, mais
jusqu’a 79 fois 7 fols ». — C’est-d-dire toujours.

Remarquons que ce nombre 7 s’employait dans lesens d’une quan-
tité indéterminée, mais considérable ; ainsi on lit dans le livre de
Ruth : « Ce vous est plus avantageux que d’avoir 7 enfants ». Ce qui
veut dire : que d’avoir un grand nombre d’enfants (2).

Ce sens de beaucoup, donné au 7, se retrouve aussi chez les
Arabes; on connait leur proverbe : Avant de parler, tourne ta langue
7 fois dans ta bouche ».

Puisque nous parlons des Arabes, disons que Mahomet admet
7 cieux et les houris qui les peuplent ont toutes des perfections ou
des qualités marchant par 7o. Il leur suppose 70 robes, 70 tentes,
70000 esclaves, etc. Le Coran ordonne de jeuner pendant le 7° mois
de F'année.

L'enfer de Mahomet est divisé en 7 étages destinés & recevoir
autant de sortes de damnés, dans l'ordre suivant, & partir du

(!) Les rahbins comptaient 7 degrés de félicité céleste,
(*) A. vEsprir, — Ouvrage déja citd,
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premier étage : mahométans, juifs, chrétiens, sabéens, mages, ido-

latres, hypocrites.

Dans la littérature, le 7 joue un certain réle et nous renvoyons
A ce sujet au chant X de I'Enfer de Dante et i la sctne 3 de l'acte 1

de Macbeth.

Sepl est le seal nombre entier qui, angmenté de 1, donne le double
d’un carré, et dont le carré, augmenté de 1, donne également le double

d’un carré.
Soit N un nombre entier tel que I'on ait :

N=22?—=1.
11 vient en élevant les deux membres au carré
N2=fa* — 4z + 1 = (az? + 1) — 8a?
ou encore
Nr=a(aa?+1 —az) — (32 + 1 —4f2).
Si donc I'on pose
(1) 2’ +1—a2x=y e ax’+1—fxr=1
on aura
3) | N'=ay—1,

et la scconde condition sera remplie.
Or (1) peut s’écrire

y=a*+1+a—az=(x — 1) +

ct (3) donne également

yn=N’:—t=(1‘T—2|-l)’+(N—2-1)”

(3)

et le nombre N étant impair, il en résulte que y et y* sont des

sommes de carrés de deux nombhres entiers consécutifs.
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Donc, d’aprés ce qui a été démontré plus haut au nombre 5
y=>5

ilenrésultec—=1aetN=1.
Les équations (1) et (2) nous conduisent d'ailleurs aux mémes
valeurs '

r=3 e y=H5h.

Le nombre huit, — Le nombre 8 était en vénération chez les Py-
thagoriciens, parce qu'il désignait, selon eux, la loi naturelle, cette
loi primitive et sacrée qui suppose tous les hommes égaux.

C’est ce principe d’égalité qu'appliquait d'une si singuli¢re fagon
Héliogabale quand il invitait A4 sa table 8 boiteux, 8 chauves,
8 borgnes et 8 bégues qu'il livrait ensuite aux bétes féroces.

Aux jeunes gens désireux d’étudier les divers systémes de numé-
ration, leurs avantages et leurs inconvénients, et en particulier la
numération & base huit, nous conseillons la lecture d’un ouvrage
fort bien écrit intitulé : Le systéme octoval ou la numération et les poids
et mesures réformés par Colenne, 2° édit. Paris, 1845.

Nous ne pouvons mieux faire que de citer en passant un ouvrage
publié en 1857 et dans lequel I'auteur, Aimé Mariage, s’efforce de
démontrer que les nombres primitifs mentionnés dans les ouvrages
chinois, dans la Bible, dans les livres d’Hésiode, d’Homére, d’Héro-
dote, etc., étaient exprimés dans l'origine suivant la numération &
base huil. 11 estime établir que les heures, les jours, les semaines,
les mois, les ans et toutes les périodes des temps anciens existaient
suivant la numération octovale. L’auteur donune également I’expli-
cation, d’aprés ce systéme, des 64 combinaisons de lignes des
8 figures constituant le Je-kim dont il a été question plus haut au
nombre deux, ct il faut avouer que son explication semble assez
naturelle.

Faisons encore remarquer, & propos du chiffre 8 que dans une
opération les multiplicateurs ..... 8, 98, 998, ...
peuvent étre remplacés par 10, 100, 1000, ...
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plus forts de deux unités. On obtient alors le résultat exact en
retranchant du produit obtenu, deux fois le multiplicande. Voici
enfin quelques exemples curieux :

8 X1 + 1 donne g
8 X 12 +132 » o8
8x123 43 » g8

8 x 1234 +4 » o876

8 x 12345 ‘+5 » 98765

8 X 123456 +6 » 987654

8 x 1234567 -+ 7 » 9876543
8 x 12345698 4 8 » 8765432
8 X 123456789 +9 » 987654321

Le nombre neul. — Le nombre neuf était considéré avec crainte
comme désignant la fragilité des fortunes humaines, presqu’aussitot
renversées qu’'établies. G’est pour cela que les Pythagoriciens con-
seillaient d’éviter tous les nombres ou le 9 domine, et principa~
lement 81, produit de g par lui-méme. -

Le nombre g se retrouve dans les idées religieuses judaiques et
chrétiennes : le 5° jour de la féte des expiations, les Hébreux
devaient sacrifier g veaux. A cette superstition juive et paienns, la
dogmatique chrétienne donne une plus grande force par suite de la
croyance & la Trinitd. Ce dogme, dit Larousse, fut violemment
attaqué par les hérétiques et I’Eglise affecte, par cela méme, de
Paffirmer et d’en multiplier I'expression dans ses cérémonies. De la,
par exemple, le Trisagion, ou 3 fois saint, chanté dans la liturgie,
les signes de croix répétés 3 fois; c’est en I’honneur de ce nombre
quon dit 3 fois Kyrie eleison, 3 fois Christe eleison, 3 fois Kyrie
eleison, soit g fois, c’est-a-dire 3 fois pour chaque personne divine.
Ge doit étre aussi J'origine des neuvaines, de none, office de la g°
heure, etc.

Les anges forment g choours devant I’Eternel, et le Dante,
nourri des idées religicuses de son époque, suppose g cercles dans
Penfer. '
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Le livre sacré des anciens Persans prétend qu'il y a 99999 ma-
ladies produites par la puissance du diable,

Le 9 était aussi chilfre cabalistique. Chez les anciens Gaulois,
lile de Sein donnait asile & g prophétesses dites Vierges de Sein.

Shakespeare met le nombre 9 dans la bouche de ses sorciéres.
. A propos du nombre g faisons remarquer que multiplier un
nombre par g revient & le multiplier par 10 et & retrancher du
résultat le multiplicande.

De méme les multiplicateurs 99, 999, 9999, ...
se remplacent par les nombres 100, 1000, 10000, ...
et des résultats obtenus on retranche une fois le multiplicande.

La division par g peut s’effectuer assez promptement au moyen
du procédé suivant.

Soit, par exemple, & diviser 724 par g.

On écrit le nombre 734 en séparant, par un trait vertical 724
un chiffre & droite. 712

Au dessous on écrit, comme pour faire upe addition, le
nombre 72, le chiffre 2 étant placé sous le 4, & la droite du_ .8-:) 3_
trait vertical.

Enfin, sous le 2 on &crit le dernier chiffre qui resfe 7. On addi-
tionne les nombres ainsi écrits.

La partie a gauche du trait vertical représente le quotient. Si la
somme des chiffres contenus dans la premiére colonne verticale &
droite du trait est moindre que 10, elle représente le reste de la
division, si elle est supérieure & 10, cette somme doit étre augmentée
de la retenue.

Dans notre exemple 8o est le quotient et 4 le reste.

On a, en effet

734 = 73 dizaines —+ 4 = 52 fois g + 72 + 4
73 = 17 dizaines + 2= 7foisg + 7 -+ 2.
Donc

734 = 72 fois g + 7 foisg + 4 + 7+ 2 = 79 fois g + 13
= 8o fois 9 + 4.
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823]7
82(3 Prenons comme second exemple le nombre 8237.
8|2 En opérant comme on vient de l’expliquer, on trouve
8 915 pour quotient et a2 pour reste.
9150
Un procédé identique s’appliqueau diviseur g9, mais dans 568134
ce cas on sépare, par un trait vertical, deux chiffres (au 5|68
lieu d’un) sur la droite du dividende. I8
Prenons pour 'excmple, le nombre 56 834. 57407
On trouve‘comme quotient 574 et pour reste 7 + la retenue = 8.

5682a74|91
5682|174  Divisons encore 56827491 par gg.
5682 o quotient de la division est 574015 et le reste

56 3 4 Ia retenue 3 — 6.
57401503
On peut étendre le procédé aux diviseurs 999, 426348|g17
9999..-etc. 426|348

Divisons par exemple le nombre 426348917 par 999. 4_2_‘%

On trouve pour quotient 426775 et pour reste 691  426775|691
~+ la retenue 1 = 69ga.

Le méme procédé de division peut étre étendu & des nombres qui
différent trés peu de 100, 1000, ... etc., comme g8, 998, 996, ... etc.

576|134 Soit, par exemple & diviser 57634 par g8.
H :z 98 = 100 — 2. Séparons par un trait vertical deux
—|— chiffres sur la droite de 57634 et multiplions 576 par a.
587/08  Le produit 1152 s'écrit sous 59634 en plagant les deux
1 2 premiers chiffres & droite sous 34.
588/10  Additionnons les nombres qui se trouvent des deux cotés
du trait vertical, on trouve d’'une part 587 et de l'autre 108 qui
s'écrit en placant le chiffre 1 sous le chiffre 5. Multiplions 1 par 2
et écrivons le produit dans ]a premiére colonne verticale.
L’addition finale nous donne le quotient 588 et le reste 10.

N




HISTOIRE DES NOMBRES 29

864835

Soit encore a diviser 864835 par g96. 31456
996 = 1000 — 4. Il faut donc séparer 3 chiffres & droite __|_"?
et multiplier par 4 les nombres qui restent, Le quotient de 867|303

la division est 868 et le reste 307. 1l 4

868307 -
Ces divers procédés de division sont, croyons-nous, plus curieux
que pratiques.
Nous terminerons en donnant quelques résultats de multiplica-
tions par g présentant une symétrie et une simplicité remarquables.

9 X1 + 2 donne 11

9 X 12 + » IIr
9 X 123 + » 111l
9 X 1234 + »  1I1III
9 X 12345 +

9 X 123456.
9 X 1234567
9 X 12345678 +
9 X 123456789 + 1

» TIITIIII
» IITIIXITIS

3

4

5

6 » r1rrrmrrc
7

8

9 » IIITIITIL
o

» TITIXIIIRNE

Autres résultats curieux

9Xo9 + 7 doane 88
9 X o8 +6 » 888
9 X 987 +5 » 8888

9 X 9876 + 4 » 88888

9 x 98765 +3 » 888888

9 X 9876564 42 » 8888888
9 X 9876543 4+ 1 » 88888888
9 X 98765432 + o » 888888888

Le Talkhys amali al hissab () (Résumé analytique des opérations
du calcul) d’Ibn Al Banna, de Maroc, renferme, au chapitre de la

(*) La Traduction compldte du Talkhys amdli al hissib d’Ibn al Baona le
Marocain, par ArisTioE Marsg, a paru d’'abord dans les Atti dell’ Accademia
pontificia dé Nuovi Lincei, t. XVII, 1864. Elle a été publiée en 1860, &
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multiplication des nombres entiers, quelques procédés d’abréviation
a Yaide desquels on obtient rapidement, dans certains cas parti-
culiers, le produit de la multiplication de deux nombres entiers.
Comme ces procédés méritent d’dtre connus et ne se rencontrent
dans aucun Traité d’Arithmétique (bien que le Talkhys les ait
- donnés il y a prés de six siécles), il nous parait utile de les exposer
rapidement ici.

Soit & multiplier par lui-méme un nombre composé de ¢hiflres
tous égaux & g, par exemple 99999 par 99999

Régle. — 1l suffit d’écrire le chiffre 8, de le flanquer & gauche
d’autant de g et & droite d’autant de o qu’il y a de chiffres moins
un dans 'un quelconque des facteurs, puis d’écrire & l’extréme
droite du nombre qui en résulte, le chiffre 1.

Cette régle appliquée & I'exemple proposé donne comme produit,

9999800001.

Autreé exemple. Soit 9999999 & multiplier par 9999999. A
gauche du chiffre 8, j’écris (7 — 1) ou 6 chiffres tous égaux & g et
A sa droite, 6 chiffres tous égaux A o, ce qui donne

9999998000000

Puis & I'extréme droite de ce nombre, on pose le chiffre 1, ce qui
fournit le produit cherché

99999980000001.

Autre exemple. Si I'on proposait de multiplier g par g, le produit,
en appliquant la régle, serait 81.

Dans ce cas, en effet, le nombre des chiffres de 1'un quelcenque
des facteurs étant 1, ce nombre diminué de 1, devient égal & zéro,

Rome, & l’)mpnmene des Sciences Mathématiques et Physiques, par les soins
du Prince Belthasar Boncompagni.

L'sxtrait que nous donnons iei est emprunw sux Nowvelles Annales ds
Mathématiyues, 1849, p. 262, 263,
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et cela signifie que le chiffre 8 apparaft ici sans son escorte habi-
tuelle de g & gauche et de o & droite, et seulement accompagné du
chiffre 1.

Soit maintenant a4 multiplier un nombre composé de chiffres
tous égaux & g par un nombre composé de chifires tous égaux entre
eux, mais tous différents de g. )

On applique la régle suivante : on fait d’abord le produit d’un
des chiffres du multiplicande par un des chiffres du multiplicateur,
le chiffre des unités de co produit préliminaire sera le chiffre des
unités du produit demandé; quant au chiffre des dizaines de ce
méme produit préliminaire, il devra étre flanqué & gauche d'autant
de fois le chiffre du multiplicateur qu’il y a de chiffres moins un
dans l'un quelconque des facteurs proposés, et & droite d'un méme
nombre de chiffres tous égaux & la différence entre le chiffre (g) du
multiplicande et le chiffre du multiplicateur. C’est & I'extréme
droite du nombre ainsi obtenu qu’on écrira le chiffre des unités du
produit préliminaire, et I'on aura ainsi le produit demands.

Exemple proposé

999 X 666.

Le produit préliminaire g X 6 étant b4, il suffit d’éorive & la
gauche du chiffre (5) des dizaines autant de fois le chiffre (6) du
multiplicateur qu’il y a de chiffres majns un dans I'un ou l'autre
facteur, c'est-a-dire deux fois, et & sa droite deux fois le chiffrd (3)
qui exprime la différence g — 6, ainsi :

66533,

puis de compléter ce nombre, en écrivant & l'extréme droite le
chiflre (4) des unités du produit préliminaire (b4), et 'on aurg
ainsi pour le produit cherché

665334.

Autre exemple. Soit 9999999 & multiplier par 3333333. Le pro-
duit préliminaire est 9 X 3 = a7,
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On écrit A la gauche du chiffre 2, chiffre des dizaines du produit
préliminaire (7 — 1) ou 6 chiffres tous égaux & 3, puis & droile de
ce méme chiffre (2), 6 chiffres tous égaux & la différence (9 — 3) oun
6 des chiflres des deux facteurs. On compléte le produit en écrivant
A P'extréme droite du nombre 3 333332666666 ainsi formé, le chiffre
7 des unités du produit préliminaire, ce qui donne le nombre

33333326666 667,

Autre exemple. Soit & multiplier g9 par 2a.

Produit préliminaire g X 2 = 18.

Produit cherché 2178.

On peut remarquer que la premiére régle est un cas particulier de
la seconde : celui ot la différence entre le chiffre du multiplicande
et le chiffre du multiplicateur devient nulle.

Le nombre dix. — Les disciples de Pythagore regardaient ce
nombre comme le tableau des merveilles de I'Univers, renfermant
autant de nombres impairs que de nombres pairs.

Pour marquer qu’une chose surpassait de beaucoup une autre,
ils disaient qu’elle était 10 fois plus grande, 10 fois plus admirable.
Pour marquer simplement une belle chose, ils disaient qu’elle avait
10 degrés de beauté. D’ailleurs ce nombre passait pour un signe de
paix, d’amitié, de bienveillance; et la raison qu'en donnaient les
disciples de Pythagore, c’est que, quand deux personnes veulent se
lier étroitement, elles se preunent les mains I’'une A l'autre. Or,
disaient-ils, deux mains jointes ensemble, forment 10 par le moyen
des doigts. '

I1 résulterait de ce raisonnement que 5 serait le chiffre représen-
tatif de la discorde; car, lorsqu’on donne un soufflet 3 autrui, ce
sont bien les doigts de la main qui se font sentir.

Mais il ne faut pas trop demander de logique aux philosophes,
méme A Platon qui, parlant de la fondation d’une cité modéle dont
il bannissait les podtes, voulait qu’elle n’edt pas plusde 5040 défen-
seuts; parce que, disait-il, ce nombre est divisible par les 10 premiers
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nombres. On ne s’explique pas bien le rapport que les propriétés du
nombre 5040 pouvaient avoir avec la fondation d’une cité.

Le chiffre 10 est rarement hiératique; cependant dans 1I'Apoca-
lypse, on trouve la béte aux dix cornes ou 10 rayons représentant
les 10 commandements de Dieu, le Décalogue de Moise.

Dix est le seul nombre triangulaire égal & la somme des carrés de
deuz impairs conséculifs.

Proposons nous, en effet, de trouver les solutions entires de

ﬂ%”:(ay — 1) (ay + 1P =8y + 2.

Multiplions des deux cétés par 8 et ajoutons 1 aux deux membres,
il vient :
(az + 1) =649y + 17
ou

(az +8y+1)(az—8y+4+1)=17.
Donc
ar+8y+1=17,
et
2z — 8y +1=1,
d’ou l'on tire
x=4, y=1
Alors

xz (x + 1)

— 1 2
2 =10 =1% 4 3%,

Le nombre onze, — Ce nombre ne donne lieu & aucune obser-
vation particuliére.

Nous ferons cependant quelques remarques sur les multiplicateurs
11, 111, 1111, ..., etc.

Récréations Mathématiques, 3
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Pour multiplier un nombre par 11, on peut opérer comme il suit :

On suppose un zéro A la droite du multiplicande et uri zéro & sa
gauche, puis commengant par ld droite, on ajoute lés chiffres, 2 &
a, en tenant compte des retenues,

Soit, par exempls, 3638 & multiplier par 11.

On suppose opéter sur le nombre 636285 et I'on dit : o et 8,8
que je pose; 8 et 2 font 10, je pose o et jeretiens 1; 1 de retenud et
a2, 3,et 6 font g que J'échs; 6 et 3 donnent g que ’écris, 6t enfin 3
et o donnent 3 que j’écris.

Le produit est donc

39908.

De méme, pout miultiplier un nombre par 111, on peut supposer
deux zéros écrits & la droite du multiplicande et deux zéros écrits &
sa gauche, puis, commengant par la droite, faire successivement la
somme de 3 chiffres consécutifs en tenant compte des retenues.

Par exemple, pour multiplier 3728 par 111, on est supposé
opérer sur le nombre 00372800 et P'on dit.

0 + 0 + 8 = 8 que je pose; 0 + 8 + 2 = 10, je pose O et je
retiens 1; 1 et8, 9; 9 + 2 + 7 = 18, je pose 8 et je retiens 1; 1
de retenue et 7, 8; 8 + 3 + 0 == 11, je pose 1 et je retiens 1; 1 et
3,4; 4 + o + o =4 que j’écris.

Le produit est donc

413808.

On formulerait des régles identiques pour r111, 11111, ... etc.

Quand il s'agit de multiplier par lui-méme un nombre composé
de chiffres tous égaux a I'unité, on applique avantageuserneiit la
régle suivante extraite du Talkhys (1),

11 suffit d’écrire le nombre des chiffres de 1'un des facteurs, nombre
qui pour que la régle s’applique doit étre inférieur A 10, et de
le flanquer symétriquement, & sa gauche ct & sa droite, de la suite
naturelle décroissante des chiffres moindres que lui. par exemple,

(1) Voir la note de la page 39.
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pour multiplier 1r111 par 11111, on écrira 5, nombre des chiflres
de I’un quelconque des facteurs, et symétriquement & droite ct &
gauche de 5, la sdite naturelle décroissante des chiffres moindres
que 5, c'est-d-dire 4, 3, a2 et 1, ce qui donne comme produit

1234543at.

On forme ainsi le tableau suivant ;

t X i = 1
i X 11 = 121
11r X I11 = 12321
111y X 11r1r = 1234321
ITIIT X ITILI = 123454321
rrrrrr X FIIrix = 123456543ax
rrxrrrr X rrrrrrr = 1234567654321
TrrerraT X rrrrrrrr = 12345678765432«1

rrrervars X rrrritnrr = 12345678987654321

Caractére de divisibilité par onze. — Un nombre est
divisible par 11 si en ajoutant les tranches de deux chiffres qi’il contient
(en commencant par la droite); on obtien! un nombre divisible par 11.

N étant un nombre entier quelconque dont les chiffres sont de
gauche & droite

abedefghkl:

Partageons-le en tranches de deux chiffres, & partir de la droite,
et écrivons ces tranches les unes au-dessous des autres afin de
pouvoir les additionner : )
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La somme a pour expression
+h+f+d+b)+10(k+g+e—+c+a)

Cela posé, représentons par S celte somme, par S; la somme
(I + h+ f + d + b) des chiffres de rang impair, et par S, la
somme des chiffres de rang pair.

Ona:

S=S§;+ 10.8, =8; + 11.8, — §,,
dou
S — II. SP=S‘—SP.

Or, si N est divisible par 11, S; — S, = multiple de 11 et on a
alors S = multiple de 11.

La condition est donc nécessaire.

Elle est d’ailleurs suffisante, car si S est un multiple de 11, on a
S; — S, = multiple de 11 et le nombre N est divisible par 11.

Remarque. — On formulerait un théordme identique pour les

diviseurs g et g9.

Le nombre douze. — Ce nombre se rattache & 1’Astronomie
A cause des 12 signes du zodiaque, que les anciens rattachaient aux
12 travaux d’Hercule. '

L’ancien et le nouveau testament font mention des 12 tribus
d’Isragl et des 1a apdtres. Saint Jean parla de 12 mille hommes
marqués du sceau dans chacune des 12 tribus. Il dépeint la femme
apocalyptique comme couronnée de 12 étoiles,

Sur la montagne de Sion, il vit 144000 personnes (52 X 12000)
marquées sur le front du nom de I'Eternel; la nouvelle Jérusalem
avait 12 portes, 3 & chacun des 4 points cardinaux, gardés par
12 anges; les murs avaient 12 fondements; la ville était carrée
et avait 12 000 stades de coté; la muraille avait 144 (132?) coudées de
hauteur et au milieu était ’arbre de la vie avec 12 fruits.

La théologie réconnait 1a vertus.
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Rappelons les 1a principales erreurs zoologiques populaires ayant
une apparence de vérité :

La chauve-souris est un oiseau.

La baleine est un poisson.

L’écrevisse est un poisson rouge qui marche & reculons.
La piqiire de la vipére.

La langue de la vipére prise pour embléme de la calomme.
Les deux ailes de 1'abeille.

La souris est la femelle du rat.

La grenouille est la femelle du crapaud.

La guenon est la femelle du singe.

La corneille est la femelle du corbeau.

La colombe est la femelle du pigeon.

La perruche est la femelle du perroquet.

Le nombre 12 est particulitrement intéressant & cause de la
discussion A laquelle il a donné lieu & propos de ses avantages
comme base d’un systtme de numération.

Simon Stevin, de Bruges, avait imaginé le systtme de numé-
ration duodécimale, se rapprochant beaucoup plus de notre maniére
de compter les mois de I'année, les heures du jour et les degrés de
la circonférence. On a fait justement remarquer, & ce sujet, les
avantages du nombre 12 comme base du systéme de numération a
cause de ses nombreux facteurs.

Le choix presque unanime du nombre dix comme base de la
numération, provient fort probablement de la conformation de la
main. De méme, la plupart des unités, chez les anciens peuples,
dérivent ordinairement des dimensions du corps humain : ainsi, par
exemple, le doigt, le pied, le pouce, la coudée, etc.

Il faut également remarquer que nos péres se sont souvent servis
de la douzaine pour compter : le sou valait 1a deniers, le gros, 72
(12 X 6) grains; le carat est la vingt-quatriéme partie (12 X 2)du
fin d'une matitre précieuse. Bien des peuples, les Anglais par
exemple, ont des mesures se rapprochant du syst¢me duodécimal.
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Le pied se divisait en 12 pouces, le pouce en 13 lignes, la ligne
en 12 points. On avait méme été, dans ce sens, jusqu’aux unités de
troisiéme ordre; aprés la douzaine venait la grosse (12 X 12 = 144),
mot et mesure qui s’emploient encore journellement dans le
commerce, malgré toutes les défenses 1égislatives.

Auguste Comte a remarqué que la structure de la main, composée
de quatre doigls & trois phalanges, ou de douze phalanges, permet
de représenter avec les deux pouces posés sur deux phalanges, tous
les nombres jusqu'a 13 fois 12 ou cent cinquante six; alors les
phalanges de la main gauche représentant les unités, celles de la
main droite représenteraient les grosses.

Ce systtme, si ingénieux qu'il puisse paraitre, n’a pas détréné la
maniére ordinaire de compter sur les doigts qui date de Charle-
magne, et il n’en reste plus guére aujourd’hui que la comparaison
faite par Auguste Comte, des quatre doigts et du pouce de la main,
au peloton des quatre hommes ct du caporal (*).

Cependant Ch. Fourier et son disciple Transon ont fortement
préconisé le systtme duodécimal naturel.

Le nombre treize. — Les Romains tenaient pour malheureux
le lendemain des Ides, c’est-a-dire les 15 mars, 15 mai, 15 juillet et
15 octobre et le 13 pour les autres mois. Chez nous, cette supersti-
tion s’est accrue de ce fait d’ordre religieux qu'il y avait 13 personnes
A table le jour de la Geéne et que Jésus fut crucifié quelque temps
aprés. '

Bien des personnes ne veulent pas s’asseoir & une table ot il y a
13 convives, parce que, dans ce cas, une des personnes présentes
doit mourir dans I'annde.

Autrefois un cultivateur n’osait méme pas aller aux champs un
13. Quand des savants (?) annongaient la fin du monde, c'était
toujours pour un 13. Ainsi, un docteur écossais et un autre docteur

(1) Lucas. — Arithmétique Amusante, Paris, 1895, p. 161.

—y
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allemand avaient prédit qu'yn cataclysme épouvantable anéantirait
notre pauvre Terre le 13 juin 1857.

Dans les livres cabalistiques le 13 correspondait au mot prince.
On ne saurait trop réagir contre ces superstitions. Louis XIII, qui
n’étajt pas superstitieux, était le treizitme roi de France de ce nom.
11 s’appelait Luys de Bourbon, sa femme Anne d’Autriche; chacun
de ces noms avait 13 leltres et, lorsqu’ils furent mariés, les époux
avaient chacun 13 ans, Il choisissait volontiers les vendredis et les

13 pour entreprendre quelque chose d’important, et le dernier
souci de ce prince & son lit de <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>