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Les faits chimiques ne s'impriment jamais
si bien dans Desprit que lorsqu’ils sont le
résultat d’expériences dont on est soi-méme
le manipulateur; et en présentant celles qui
suivent, potre but principal a ¢té¢ de faire
nattre le désir de les répéter, seul moyen
d’acquérir une instruction réelle en samu~
sant. Cet ouvrage, qui fait suite au Manuel
de Chimie, de ¥ Encyclopédie-Roret, fournit
des applications agréab{:m des principes ab-
straits de la science, en établissant des rap-
ports entre les propriétés des corps simples
et celles de leurs composés les plus remar-
quables. Nous nous sommes assuré avec le

lus grand soin, pour chaque manipulation
indiquée, qu’il y a certitude compléte de
réussite et absence de tout danger.

Nous avons présenté dans un ordre nou-
veau, en la divisant par chapitres, la série
des expériences de MM. Accum et Griffin;
nous avons taché de classer ainsi, dans un
méme chapitre, les expériences qui se rap-



LJ
V) AVERTISSEMENT. °

portent aux mémes phénomenes chimiques,
et nous avons ajouté aux explications de
chaque auteur anglais tous les développe-
ments quenécessite 'état actuel de la chimie.

Les notes intéressantes de M. Parkes nous
ayant paru remplacer avantageusement quel-
ques expériences de MM. Accum et Griffin,
nous avons cru devoir supprimer un petit
nombre de ces expériences qui n’eussent été
qu’une répétition fastidieuse : nous les avons
d’ailleurs remplacées par quelques expé-
riences nouvelles et par une liste alphabé-
tique des principaux réactifs chimiques, et
de leurs effets les plus importants.

Le succés des éditions précédentes nous
imposait le devoir d’apporter une attention

scrupuleuse & la révision de tout Pouvrage, -

et nous espérons n’avoir omis dans cette édi-
tion aucune des explications et des figures
qui peuvent étre utiles aux personnes qui
ont le moins d’habitude des manipulations
chimiques, pour les mettre & méme de com-
prendre facilement et de répéter sans peine
et sans danger toutes les expériences chi-
miques.
A. D. YERGNAUD.
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INTRODUCTION.

D

DISPOSITION ET ARBANGEMENT D’UN
. LABORATOIRE.

Catalogue des appareils, substances et réactifs
chimiques suffisants pour faire, G peu de frais,
un cours général d'expériences élémentaires.

DISPOSITION ET ARRANGEMENT D'UN
LABORATOIRE.

On appelle laboratnire un lieu convenablement dis-
Pposé et préparé pour servir i des opérations chimiques;
et la chimie élant une science entiéremen! fondée sur
Pexpérience , on ne peut espérer de bien apprendre
sans vérifier soi-méme par des expériences , c’est-a-dire
en manipulant, dans un laboratoire, les opérations
fondamentales connues de la science chimigque.

On croyait autrefois qu’un laboratoire régulier , on
appartement bati exprés avec forges et fourneaux en
briques , était absolument nécessaire pour la pratlique
et I'dtude de la science de la chimie , mais il n’en est
plus ainsi maintepant. A mesure que le domaine de la
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science 8’est étendu, les manipulations chimiques ont
&té simplifiées; de nouvelles méthodes de recherches
ont été découvertes, et de nouveaux instruments ont
618 ajoulés & ceux que nous possédions anciennement.
11 n’est plus nécessaire & présent de faire des expé-
riences sur de grandes imasses, car 'on sait que les
propriétés qui caractérisent une substance sont aussi
distinctes dans son plus petit fragment que dans sa plus
grande masse; et la plupart des expériences élémen—
taires (1) réussissent mieux sur une petite que sur une
grande échelle, ce qui d’ailleurs occasionne une dé—
pense beaucoup moindre. On peat, en outre, lorsque
cela devient nécessaire, employer des agents trés-éner—
giques et des réactifs dispendieux, qui me convien—
draient pas si I’on opérait sur des masses considérables.
C’estainsi qu’en opérant sur de petites portions de ma-
tidres, avec la machine électrique, la batterie galva—
nique et le chalumeau, on est parvenu 4 découvrir un
grand nombre de faits importants, qui de notre temps
ont entidrement changé la face de la chimie, et qui,
sans D'énergie de ces agents, seraient probablement
restés inconnus. C’est en opérant sur quelques centi—
grammes de matiére que la nature du diamamt a 4té
reconnue; que I’on a découvert au moins quatre métaux
nouveaux dans }a mine de platine; que la composition
des pierres météorolithes qui tombent de I'atmosphére,
a élé déterminée ; que les bases métalliques des alcalis
ont été obtenues, et que I’on a démontré V'identité du
fluide électrique, fourni par la machine ordinaire, avec
celui que donne la pile de Volta. En opérant sinsi ea
petit, dans son cabinet, il y a, pour le manipulateur
& quila table de la bibliothéque peut tenir lien de la-
boratoire , un certain degré d’élégance que dans des
expériences plus en grand il ne pourrait pas souvent
obtenir au milien des fourneaux d’un atelier.

(f) Quant aux travaux des grand liers, il est né e,
avant d’y tenter un perfectionnement indiqué par les essais du
laboratoire, de répéter ces essais plus en grand ; car les moyens
employés avec succés sur de pelites portions Je matidre , sont
souvent impraticables pour agir sur les masees.
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31 suffit maintenant, pour se livrer & la pratique de
1a chimie, d’un appartement ordinaire, soitau rez-de-
<haussée, soith tout aulre élage, et pourvu qu’il sait
bien éclairé, bien aéré, et qu’il y ait uae cheminte, il
convient parfaitement & cette destination; un laboratoire
au rex-de-chaussée offre quelques avantages relative~
ment & I’eaun, aux lavages, aux (riturations, mais il ne
laisse pas que d’avoir de graves inconvénients; ’humi-
diléy altaque promplement plusieurs sels et substances
salines; les étiqueltes de papier collées avec la gomme
sedétachent, les soufflets et plusieurs autres ustensiles
8’y moisissent, les fléaux des balances et les métanx s’y
oxident, et chague chose 8’y détériore plas ou moins.
Ainsi, un appartement au-dessus da rez-de-chaussée
est préférable; on y peut facilement suppléer aux avan-
tages que le rez-de-chaussée offre pour I’eau, et cos
avanlages, au reste, ne peuvent éire conirebalancés
par l'inconvénient majeur de la détérioration de tous
les objels du laboratoire, dans le milieu duquel il faut
placer d’abord une grosse table de cuisine garnie de
plusieurs tiroirs. Gette table, sur laquelle on peut pla-
cerla lampe-fourneau et faire louteespdce de dissolu-
tion, de filtration, de précipitation, sert en général
pour toutes les manipulations qui n’exigent pasia cha-
leur la plus inlense des fourneaux ; on doit serrer dans

ses tiroirs tous les chalumeaux et oatillage, les ther—
mométres, les capsules  évaporer, encristal, en argent
et en platine; les petits alambics, les tubes de tonte
espéce, en verre, en porcelaine, en terre; les baguettes
d’argent, de platine et de verre; les spatules, les eudio~
métres, lesflacons, les entonnoirs hydrostatiques, les
poids et mesures, les petits creusets, les robinets ; le
papier & fltrer, les fioles, les bouchons, les bandes de
vessie et de peau, les ficelles, otc., etc. Les cotés da
laboratoire doivent étre garnis de tableties ot d’un ou
plusieurs casiers A tiroirs, comme dans les boutiques de
pharmacie; un buffet garni d’un grasd nombre de ti-
roirsy est bgaloment d’une utikité journaliére. Les ta-

blettes servent poury poser les matras el aulres vais~

seaux de terre ou de verre, atles tiroirs des casiers,
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ainsi que ceux du buffet, sont destinés & server les pro-
duits chimiques , ot en général tout ce qui doit &tre
-mis & Pabri.
‘Dans I'un des coins du laboratoire on place, si cela se
pout, une pierre & laver et une grande fontaine; les
vaisseaux devant 8tre lavés chaque fois que I’on s’en
est servi, il faut disposer, prés de la pierre A laver, un
égouttoir pour les fioles et une tablette avec brosses,
‘baleines, ponges, etc. Dans un autre ecin du labora-
toire, il fant un gros bloe do bois pour servir A placer
le mortier od ’on broie les substances les plus dures,
et pour recevoir, en cas de besoin, un tas ou une en—
clume. Au-dessus da bloc, ou tout auprés, deit ¢tre
un ritelier & crochels pour y saspendre des tamis de
différentes grosseurs, ripes, limes, marteaux, cisailles,
- tenailles, ciseaux, ete., etc. Il faut, avtant que pos—~
sible, laisser le foyer libre pour les fournesux qui font
le plus de poussiére et de flamme; il faut aussi, quand
Tes localités le permettent, faire arranger la cheminée
de manibdre que le foyer soit placé sous une large hotte,
et que I'on puisse y manipuler commodément debout;
le reste do la cheminée doit 8tre garni d’étagdres oir
’on puisse placer des fourneaux portatifs et quelques
autres appareils. A une hauteur convenable, sur les
parois intérieures du fond et des cdiés de la hotte, on
place une rangbe de crochets pour y suspendre les
soufflets, pelles, pincettes, tisonniers, cuillers, creusets
et autres ustensiles d’outillage pour les fourneaux et
pour arranger le feu; unebibliothdque fermée par des
portes en glace sert & placer quelques machines dé-
Kecates, telles que balances, ete., et aussi quelques
livreschoisis dent on a souvent besoin. Qaand on peat
disposer do plus d’une chambre pour élablir le labo-
raloire, il est avantagenx d’en avoir une au rez-de-
chaussée et P'autre & 1’étage supérienr ; la premidre
sert A établir les fourneanx et en général toat ce qui
peut occasioner fomée ou vapeur corrosive; c’est la
qu’on peut broyer , tamiser, évaporer et faire en géne-
ral toutes les manipulations qui causent de la pous-
sidre ou do la fumde; la seconde sert uniquement poun:
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les manipulations plus délicates, et qui n’exigent que
la chaleur de la lampe.

Les agents les plus habituels de I'analyse chimique
sont le feu et Veau, et ’on dit que 1’on procéde par
ta vofe séche, ou par la voie Aumide, suivant que Pon
emploie seutement le feu ou Peau. Outre ces voies
chimiques, et indépendamment de tous réactifs, le

manipulateur a souvent recours & des opérations en-

tidrement mécaniques, qui n’ont d’autre but que celui
de changer la forme d'un corps, sans en changer la
nature , comme, par exemplo, de concasser au mar-
teau, deeoaper au couteau, de piler dans wn mortier,
de peser, ete., etc. ; mais toute opiratien dans laquelie
des agents et un pouvoir chimique ou ro-
composent la partie constituanie @’une substance,
osh une manipulation chimique.

Pour toute manipulation délicate, il faus employer
Peau distillée de préférence 2 toate awire : eau de
pluie, celle de rivitre, de source, de puits, contient
souvent des parties étrangéres qui nwiraient A la réus-
site compléte d'une expérience.

Le charbon da bois est le plas commede de teus
" les combustibles gue 'on puisse employer dans va la-

boratoire; mais, quel que soit le combustible dont

om veuille faire usage, il est essentiel qu'il soit Je plus
. sec possible. S’il n’en est pas ainsi, une pariie de la

ehalenr est empleyie en pure perte & convertir evtic
| hamidité en vapeur.

l

|
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CATALOGUE

Des Appareils, Substances et Réactifs chimiques
suffisants pour faire, d peu de frais, un Cours
général &' Expériences élémentaires.

os—

APPAREILS.

Un fourneau portatif,, garni de tous ses ustensiles,
pelle, pincettes, creusets, bains de sable, moufle, an-
nesux de support, cuillers, etc. ( PLII, fig. 10.)

Une lampe-fournean, avec lampe & esprit-de-vin ,
supports & coulisse, etc. , eic., connuo sous le nom
de laboratoire économique de Guyton de Morveaw.
(PL.1, fig. 10.)

Petit chalumeau avec pinces, cuiller et feuite de
platine.

Un thermométre & mercure. (PL. II fig. 49.)

Un thermomatre & esprit-de-vin. (PLII , fig. 13.)

Un thermomatre A air. (PL. I, fig. 2.)

Un appareil de congélation.

Un chandelier & tige de bronze, avec anngaux & cou-
Jisse pour supporter les cornues, foles, capsules, ete.
(PLII, fig. 11.) :

Une cuve pneumatique, avec um assortiment de
jarres, cloches et vaisseaux de verre, pour opérer sur
les gaz. (¢, Pl. II , fig. 10.)

Un réservoir pour recueillir et conserver une grande
quantité de gaz. (PL. I, fig. 9.

Un ample récipient a large ouverture pour les ex—
périences sur les gaz. (Pl. I, fig. 15.)

L’eudiométre du docteur Hope. (P1. 11, fig. 7.)

Une pelitg lampe & esprit-de-vin. (P1. 1, fig. 8.)

Matras avec tubes recourbés. (d, P1. 1, fig. 12.)

Une cornue en fonte de fer, et un tube de fer doux
et pliant, pour oblenir les gaz dont 1a production exige
une chaleur rouge. (PI. II, fig. 15.)

- Une cloche montée avec un robinet mobile & vis, ga
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:mmo)et 1a vessie oule bailon qui 8’y adapte. (P1. II,

g. 3.

Un tabe gradué, servant d’endiomdtre, dans lesex~
jences sur les gaz. (Pl. 1I, fig. 9.)

Une tige & crochet en fil de laiton, avec som pied en
plomb. (PL II, fig. 20.)

Une lampe chimique, sur le plan de celle ’Argand.
(Pl. H, fig. 16.)

Un tube de fer,- ou un canon de fusil ouvert par ses
deux bouts. (x, Pl. 11, fig. 10.)

Un apparetl d’Hamilton, pour obtenir le chlore,
lammeniaque liquide, et gn général de 1’ean imprégnée
d’un gaz. (PL. 1, fig. 6.)

Cornues et récipients en verre, simples et tubulés,

" de diverses grandeurs.

Cornues en terre et en porcelaine, simples et tubu—
loes, de diverses grandeurs.

Entomoir hydrostatique. (4, P1,1 , fig. 1.)

‘Tabes de séreté.

Un matras a trés-long col. (PL I, fig. 7.)

Gapsules et vaisseaux divers de porcelaine recuite on

_ de verre, propres A I'évaporation. (¢, P1. 1, fig. 10.)

Deux capsules & évaporer, I'une en platine, avec -
spatule en platine, et I’autre en argent pur, ave¢ spa-
tile en argent. :

Creuset et spatule en platine.

Crouset et spatule en argent.

Creusets en terre réfractaire et en rorcelaine, de dif-
ferentes formes et grandeurs. (P1. I, fig. 21, 22, 23.)

Deux paires de balances d’essai, I’une trés-petite et
V'autre un pea plus grande , avec plateaux de rechan
en verre et en platine, garnies chacune d’un assorti-
ment de poids.

Le commencement et la fin de chaque analyse exi-
geant ume pesée, on ne saurail apporter trop de soins
A choisir de bonnes balances. Il faudra de plus vérifier
1a balance chaque fois quel’on s’en servira, en faisant la
tare du plateau, &'l est nécessaire, et une double pesée
avec changement des poids de ’un A Pautre plateau,
labalance restant en équilibre aprés co changement.

Chimie Amwsanie. ]
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Bismuth. '
Potassium,

REACTIFS.

Teinture de chou rouge.

Teinture de tournesol,

Teintare de curcuma.

Teinture de bois de Brésil.

Teinture de galles.

Papiers imprégnés de ceg diverses teintures.
Alcool; PUR et COMMUN.
Dissolution d’oxide d’arsenic.
Dissolution d’acétate de baryle.
Dissolution de sulfate d’argent.
Eau de baryte.

Hydrosulfate de chaux.
Eau de chaux. )
Dissolution d’acétate de plomb.
— d’hydrochlorate de bismuth:
e de baryte.
d’or.
d’étain.
———- de chaunx.
———e—se——w de platine.
~ de nitrate de plomb.
de baryte.
~————-— d’argent.
= d’acide oxalique.
— d’oxalate d’ammoniaque.
~— d’hydrocyanate de potasse.
——— de chaux.
— de cyanure de mercure.
— de savon dans ’alcool.
— de sulfate d’argent.
— de succinate de soude. .
Plaques polies de cujvre, de for , de zinc.
Sulfate de fer.
Eau de strontiane.

—

FLUX.
Borate de soude vitrifié.
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Acide phosphorique vitrifié.

Phosphate de soude desséché.

Carbonate de soude desséché.

Flux blane.

Flux noir.

Flux ordinaire.

Yerre vert en poudre.

SELS , SUBSTANCES SALINES.

Carbonate d’ammoniaque ; PUR et COMMUN.
— natif de baryte.

~— de potasse; PUR el COMMUN.
— natif de strontiane.
Hydrochlorate d’ammoniaque.

— de chaux.
~——————~ de strontiane.
Nitrate d’ammoniaque.

— de baryte.

~— de cuivre.

— de plomb.

— de potasse.

~—de mercure.

— de strontiane.

Chlorate de potasse.

Sulfate de fer.

— de potasse.

— de magnésie.

Sous-carbonate de magnésie,

OXIDES.

Peroxide de manganése.
Oxide rouge de plomb.

Oxide rouge de mercure.
Oxides de fer, noir et rouge.
Oxide brun de cuivre.

Oxide blanc d’étain.
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SULFURES.

Sulfares de fer, d’ammoniaque, de chaux , do po=
tasse.

ARTICLES DIVERS.

Marbre blanc; phosphore; éther sulfarique; soufre;
naphte; huile de térébeunthine ; huile de lin siccative;
vernis  'esprit-de-vin; pldtre; argiles diverses; farine
degraine delin; bandes de vessie ; luts divers ; ciments ;
bouchons; ballons; cuir; ficelle ; étoupe; égontteirs
papier & filirer; eau distillée et combustibles divers.

N. B. Dans chaque laboratoire bien fourni, il est
bon d’avoir, en outre, une collection de métaux, de
sels divers et de différents autres objets d’é¢tude, ou
méme de simple curiosité. '




EXPERIENCES.
—— O
§ Ier, Colorisations diverses  Vaide de mélanges.

EXPERIENCE PREMIERE.

Changer ume couleur bleue en rouge , en vert, em
cramoisi ou en pourpre.

81, aprdsavoir mis dansun grand verre & boire deux
®a trois cuillerdes A bouche d’une teinture de chom
ayart use couleur d’un blen foned; et si, aprds avoir
partagé cette liqueur dans deux verres de méme di-
mension , on ajoute une goutte d’acide sulfurique dans
Pun des verres, le bleu sera changé en un beau cra-
moisi; et en laissant tomber dans P’autre verre unme
goulte d’ammoniaque liquide, ou d’une dissolution de
potasse, de soude, de baryte oy de strontiane, le bleu
deviendra d'an vert éclatant, et sil’on fait tomber avec
précaution des cdtés intérieurs du verre, dans le fluide
vert, une simple goutte d’acide sulfurique, il se mani-
festera dans la liqueur une coulear de cramoisi an fond
du verre , une couleur peurpre au milieu , une couleur
verte en dessus; et ea ajoutant quelques goutles d’am-
mopiaque liquide , ou de tout autre alcali quelconque,
au liqmide cramoisi, ces couleurs se présenteront dans
un ordre inverse.

Raplication raisonnde. — Ces phénomdnes peuvent
satvir & prouver un fait chimique important, saveir:
que leacouleurs bleues végétalessont changées en roage
par les acides , et en vert par les alcalis. Le change-
ment du liquide vert en rouge résulte de 'addition
d’un acide en excds , c’est-i-dire en quantilé plus que
suffisante pour neutraliser Peffet chimique de I'alcali ;
car P'alcali tend toujours & rendre vertes les couleurs
bleues : I’effet inverse a lieu lorsque l'alcali est de nou-
veau ajoulé en excts & la digsolution rouge.
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La teinture de chou est donc un réactif sensible pour
les acides aussi bien que pour les alcalis, et on I’em-
loie dans des cas semblables d’essais chimiques : c’est
ﬂ meilleur moyen auquel on puisse recoarir lorsqu’il
s’agit de découvrir de trés-pelites quantitésd’acides et
d’alcalis non combinés.

Préparation de la leinturede chou rouge. — La tein-
tare de chou est un réactif qui se prépare aisément
de la maniére suivante : Aprésavoir coupé en morceaux
des feuilles fraiches de chou rouge (brassica rubra),
et versé dessus de I’eau bouillante, on laisse le tout en
macération pendant quelques heures; on décante la li-
queur lorsqu’elle est claire; et en la mélant bien alors
avecun huitiéme de son volume d’alcool, elle est bonne
4 é&tre employée.

On pourra juger, d’aprds 'expérience suivante, de
la grande énergie comme réactif chimique de la teinture
de chou, pour découvrir les pluspetites quantités d’a-
cides et d’alcalis.

+  EXPERIENCE II.

Changer un liguide blew en rouge, par ’asr expiré
des poumons.

8i, aprésavoir ajouté, dansun verre & boire, 4 une
cuillerée d’eau, de la teinture de chou en quantité
suffisante pour la teindre légérement en bleu, on souffle
& travers celte eau colorée au moyen d’une plume ou
d’un tuyau de pipe & labac plongeant dans le liquide,
de 'air expiré des poumons, ces bulles d’air, en tra-
versant!’eau, produiront promptement I'effet de rendre
la liqueur rouge, parce que I'air expiré contient de
Yacide carbonique.

Observations sur l'eau gue Von doit employer auzx
expériences chimiques. — Si I’eau dont on se sert n'est
pas pure et qu’elle contienne un peu de chaux, alors
Vacide carbonique expiré des poumons y formera des
pellicules de carbonate de chaux qui se précipiteront
successivement au fond de la liqneur. Dans les expé-
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rieness od 'on emploie de I'eau, il est sous—entendy
Cest toujours de I'eau distillée oa aumoins de Fean
rﬂnio ou de fontaine, douce, bien pure, ot sans
mélange d’aucune substance étrangére. '
Note sur la teinture du chou rouge. — La teinture du
chou rouge est trés-susceptible de s’altérer, elleéprouvs
promptement une sorte de putréfaction qui détruit sa
counleur; mais on peut conserver des feuilles de chon
pendant un grand nombre d’années, lorsqu’aprés les
avoir coupées en petilsmorceaux, on les a fait er
dans un lieu chaud, 4 une températare d’environ 49 de
és centigrades. Pour préparer la teintureréactive avee
os feuilles desséchées, on les fait digérer dans 'ean
distillée, & laquelleon a ajouté quelques gouttes d’acide
sulfarique ; Pinfusion passe au rouge. On neutralise
alors I'acide par du marbreen poudre , la conleur rouge
disparait et Vinfusion redevient blewe. Aprés I'avoir
filtrée, on y méle un huitiéme de son volume d'alcool,
Cette teinture, ainsi préparée, pour s’en servir comme
Téactif, se conserve beaucoup plus long-temps que celle

. obtenue des feuilles fraiches du chou rouge.

EXPERIENCE III.

Rendre bles un liguide vert, au moyen de Vair expird
des poumons,

v

Aprés avoir rendu verte une petite cuillerée de tein-
de chou en y ajoutant une goutte d’ammoniaqye
de, ou de tout autre aleali, on y fait passer, de la
méme manidre que dans I'expérience précédente, de
Vair expiré des poumons. La liqueur verte redeviendra

» parce que le gaz acide carbonique es?irb dos
peumons neutralise I'effet de I'alcali; et si I'on coa-
tinue A faire passer de Pair expiré et  le faire agir sur
la couleur bleune, elle rougira alors, en vertu de 'excds
@’acide carbonique, ou acide carbonique non combiné,
que cel air y introduit, comme dans 'expérience pré-

-~

e.
La weinture de chou rouge n’est pas le seal réactif
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"que V’on puisse employer dans les expériences précé—
dentes ; la teinture de tournesol ou la teinture de rave,
ou toute autre teinture bleue végétale, est également

convenable. .
EXPERIENCE IV.

Rendre un liguide incolore alternativement bleu et de
incolore, par Uaddition d’un liguide dénué
de couleur.

Si, aprdsavoir ajouté dans un verre i boire, & moitié
rempli d’ean, du nitrate de cuivre, de maniére  que
I’ean n’en soit pas sensiblement teinte, on ajoute &
la liqueur de Pammoniaque liquide, qui est aussi dé—
pourvue decouleur, le mélange prend une belle couleur
bleue, qui disparait par 'addition de quelques gouttes
d’acide sulfurique ou d’un autre acide quelconque.

Explication raisonnée., — L’ammoniaque liquide,
ajoutée en excés Ala dissolution incolore de nitrate de
cuivre , forme le composé triple appelé nitrate ammo-
niacal de cuivre, qui est de couleur bleue. Si, & ce li-
quide, on ajoute de l’acide sulfurique en excés, 'acide
sulfurique se combine avec I’excis d’ammoniaque et
détruit le premier produit; il 8’en forme ainsiun nou -
veau, savoir, le sur-sulfate d’ammoniaque et de caivre,
dont la dissolution étendue est dépourvue de couleur.

EXPERIENCE V.

Rendré une rose rouge , panachée , ensuite blanche, et
lug restituer sa couleur.

En exposant une rose rouge a la flamme bleué du
soufre qui brale, c’est-a-dire au gaz acide sulfareux
qu'il déguge en brilant, ce gaz panachera d’abord la
rose de blanc, et ensuite la rendra blanche, parce
qu'il a la propriété de décolorer un grand nombre de
substances végétales. :

On restituera sa couleur rouge & la rose devenue
blanche, par I'acide sulfureux, enla plongeant dans de
T'eau qui s’emparera de I’acide.
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EXPERIENCE VI.

Produire qualre précipitéscolorés différents au moycl.u
d’un méme liguide sncolore.

Si, aprés avoir fait dissoudre, dans un verre & boire
& moitié rempli d’eau, 5 & 6 décigrammes de tartrate
de potasse et d’antimoine (tarire émétique ), on verse
dans la dissolution quelques gouttes d’acide hydrosul-
furique ( bydrogéne sulfuré liquide ) , il se formera un
précipité de couleur orangé, qui est un hydrosulfate
d’antimoine (1).

’

En ajoutant A une dissolution d’acide arsénieux de -

Thydrogéne sulfaré liquide, on obtliendra immédiate—
ment un précipité jaune, qui est un hydrosulfure
d’arsenic.

Si on laisse tomber, dans un verre & vin & moitié "

rempli d’eau, quelques gouttes de protohydrochlorate
d’étain, et qu’on ajoute au mélange de I’hydrogéne
sulfaré liquide, il se produira un precipité d'un brun
chocolat, quiest un hydrosulfare d’étain.

Si ’on ajoute & un verre a vin & moitié rempli d’eau,
quelques centigrammes d’acétate de plomb, et si I'on
verse dans le mélange quelques gouties d’hydrogéne
sulfuré liquide, il se formera un précipité notr, qui
est un hydrosulfure de plomb.

Il est essentiel que ’hydrogéne sulfuré liquide (eau
imprégnée de gaz acide hydrosulfurique) soit récem-
ment préparé, lorsqu'on s’en sert pour celle expé-
rience.

Ces différents préeipités formés par ’acide hydrosul-
furique, comme on appelle maintenant ’hydrogéne sal-
furé liquide , varient souvent d’intensité de couleur, et
leschimistes ne sont pas tous d’accord sur la nature du
précipité produit; quelques chimistes considérent sim-
plement comme des sulfures ce que les autres regar-
dent comme des hydrosulfures , ou des hydrosulfates,

(1) Voyes la note sur la nature des combinaisons du soufre
et de ’hydrogene avec les terres et les alcalis,
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EXPERIENCE VII.

Liguide tncolore gus acquiert une couleur bleuelorsque
Ia boGteille gui le contient est ouverle, et qud Tede~
vient limpide lorsque la bouteille est fermée.

Aprés avoir mis, dans une fiole de la ¢ontenance de
3 & & décagrammes, un barrean de caivre préalable-
ment bien décapé, remplisses la fiole avee de 'amme-
miaque liquide, et bouchez=la exactement avec un beu-
chon de lidge; il ne 8’y opéreraaucun changementappa-
rent; mais si la bouteille, laissée ouverte pendant quel-
ques heures, est alors fermée, il s’cffectue unedissolu-
tionde la couleur, et cette dissolation est absolument
incolore; mais lorsqu’on rouvrela bouteille, elle tourne
au blen, & commencer de la surface, oo s’stendant par
degrés l;:;l le bas & travers la masse; et si, cette disso~
Iutisn bleue n’ayant pas été pendant trop long-temps
exposée & Pair, om y introduit de m‘;’;‘ des nu-l:-
«coaux de cuivre, on refermantla bouteille, la dissolution
et dépouillée de toute sa teinte; elle ne recouvre sa
couleur que par I'admission de Vair; cot effet powt
Sire produit & plusieurs reprises. -
Ezplication raisonnde. —L’smmeniaque liquide n’s
t &’action sur lo cuivre métallique; mais lo euivre,
u’il est exide, est soluble dans ce hiquide. Cotte
oxidation s’opére par I'influence de Voxigime, lorsque
Pair atmosphérigue est admis ; d’olt il suit que lersque
lemétal n’est pas oxidé an-dold du degré qui est b~
eegsaire pour le rendre soluble, lo composs est imeco-
lore; mais il acquiert une couleur bleue lorsque le
mvétal est dans un plus grand Stat d’oxidation : il est
évident amesi quo ceite conlenr asur est détruile par
Yaddition delimaille de cuivreet I'exclusion de Psir, &
msesure que le nowvean métal ajoutd enldve, A es qui
&lait contenu dans la dissolution dans un Gtat oxidé, Is
surabondanes d’oxigéne, afin qu’il puisse dtre swssi
dissous dans Je liquide. La dissolution du ewivre dong
Yammoniaque & un minimum d’oxidation est donc in-
colore ; mais si le métal est oxidé & un haut degeé, la
dissolution a une coulenr bicue.
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§ I1. — Développement, @ V'aide d'un mélange , de
i ﬁopﬁém nouvelles et distinctes de celles que
corps possédaient avant le mélange.

EXPERIENCE VIII.

Deux liguidestransparents formant, lorsgu’sls sont mé-
lés, une masse opague e presque loujours solide.

. Bi, aprés avoir mis dans un verre & boire quelques
cuillerées A thé de potasse silicée, on y ajoute par
degrés et goutte & goutte de I'acide sulfurique, et
qu’alors on remue ensemble ces deux liquides avee
une baguette de verre, ils seront convertis en une
masse opaque blanthe, et presque solide.

Ezplication raisonnée.—L’acide sulfurique décom-
pose la potasse silicée en secombinant avec son alcali]:
il se produit ainsi un sulfate de potasse , qui est un sel
peu soluble, presque tout-a-fait ingoluble dans une.
si faible quantité de_liquide; et la terre siliceuse se
précipite sous la forme d’une poudre blanche qui, se
répandant h travers la masse, contribue matériellement
3 lui donner de la solidité. Si 'onajoute trop d’acide,
la masse devient fluide et transparente.

Préparation ds la potasse silicée, ou ligueur des
oaillowz, —On peut préparer aisément la potasse si—
licke en opérant ainsi qu’il suit : Aprés avoir fait chauf-
fur au rouge, dans un creuset, des pierres a fusil ordi-
naires, on les plonge dans P'eau froide; on les rend
sinsi fragiles et suseoptibles d’étre aisément réduites en

dre. Lorsqu’elles ont été amenées & cet état, on

s méle avec trois fois leur poids de sous-carbonate de

potasse , et V'on fait fondre le mélange au rouge obscur
dans un creuset ordinaire, qui n’en doit étre qu’a moitié
rempli ; dés que la matiére entre en fusion, elle se bour-
souffle considérablement, et continue ainsi jusqu’a ce
que l'alcali ait dissous le silex; il faut tenir le creuset
aavert pendant aussi long-temps que I'effervescence a
liea ; mais, lorsgu’clle a cessé, on le couvre et 'on aug-
mente la chaleur jusqu’a ce que le tout soit en fusion

Chimio Amusante, 3
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trauquille ; alors on met la matidre qui y est contenus
sur une plaque de fer sdche , ou sur une pierre; et, a
mesure que celte matidre refroidit, elle durcit ot prend
Yapparence du verre : cette substance pulvérisée et dis-
soute dans Ieau forme la potasse silicée liquide, qu’on
appelle quelquefois /iqgueur des cailiouz : enla laissant
complétement en repos pendant trés-long—~temps , on
en a obteou des cristaux de silice. Le verre est un
composé de la méme nature que la potasse silicée, mais
dans lequel la proportion de silice est bien plus consi-
dérable : le quartz limpide, ou cristal de roche trans-
parent, est de la silice pure.

EXPERIENCE IX.

.me corps inodores acquérant , lorsqu’sls sont mélés ,
du piquant et de l'odeur.

Si I'on mélange intimement ensemble, dans un mor-"
tier, parties égales d’hydrochlorate d’ammoniaque et de
chaux éteinte,, substances dépourvues I’une et ’autre
d’odeur, il s’en développe une trés-piquante (celle de
Pammoniaque).

Eaxplicalion raisonnée. ~—~La chavx s’unit & I'un des
principes de ’hydrochlorate d’ammoniaque, savoir,
P'acide hydrochlorique, aveclequel elle forme un compo-
86 nouveau, appelé hydrochlorate de chauz ; tandis que
Pautre partie constituante du sel, I’ammoniaque, prend
P’état gazeux, et s’échappe sous la forme d'un fluide
élastique piquant, invisible, qui est le gaz ammoniac.

Le mélange de chaux éteinte et d’hydrochlorate
d’ammoniaque, en proportions diverses, forme la base
def’poudres merveilleuses que I'on vend pour fortifier
la vue; elles sont contenues ordinairement dans un
flacon soigneusement bouché & I’émeri, et qu’on ouvre
pour le passer sous les youx.

EXPERIENCE X.

szcorpc éminemment volatils et odorants, devenand,
par mélange, dépourvus d’odeur.
8i, aprés avoir mis dans un verre & vin dix cuille-
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rées d'ammoniaque liquide dont I'odeur est éminem—
ment piquante, on y ajoute par degrés de I'acide hy-
drochlorique, qui est aussi trés-odorant; ces deux corps
perdent aussi leur odeur et forment un fluide inodore,
savoir, I’hydrochlorate d’ammoniaque. (Voyes I'appa-
reil, PL. I, fig. 13, destiné & cette expérience, )

EXPERIENCE XI.

Deuz poisons violents devenant, par mélange, une
: substance gu’on mange journellement.

Si'on méle ensemble de acide hydrochlorique li-
quide et une dissolution de soude caustique , ces denx
poisons violents deviennent , par leur mélange , du sel
de cuisine.

Explication raisonnés.—9 /2 parties d’acide hydro~
chlorique contiennent 9 chlore et %/5 hydrogéne; 10
4/4 parties de soude caustique contiennent 6 sodium,
4 oxigdne et 1/4 hydrogéne; quand ces quantités, &
P'état de dissolution aqueuse , sont mélées ensemble , il
so forme une nouvelle combinaison. 9 chlore et 6 so-
dium forment 15 parties de sel commaun, appelé aussi
chlorures de sodium ; tandis que 4 oxigéne el i/2 hy~
drogdne forment 4 %/3 parties d’eau pure. Il 0’y a
aucune perte par le mélange; le chlorure de sodium
dissous dans 1’ean, au moment de sa formation, peut
en étre extrait par évaporation.

EXPERIENCE XII.

Doz liguides guiw’ont séparément, ni I'un ni Pautre,
le powvoir de dissoudre l’or , pouvant acquérsr celto
faculté par simple mélange.

Apris avoir introduit 412 & 15 grammes (environ
une cuillerée & thé) d’acide nitrique ordinaire dans
un verre & boire , et le double de celle quantité d’acide
hydrochlorique, dans un autre verre, mettez une fouille
d’or dans chacun des verres, elle n’éprouvera aucun
changement quelconque ; mais si 'on méle ce qui est
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contenu dans les deux verres , il s’ensuit aussitdt une
action chimique. L’acide mélangé acquiert par degrés
une couleur orangée; il se dégage promptement, en
trds—grand nombre, de trés—petites bulles d’air, et
1a feuille d’or est dissoute..

Ezplication raisonnée. — Pendant le mélange des
acides, une action chimique a réciproquement lieu =
Pacide nitrique est en partie décomposé; 'oxigdne qui
en résulte s'unit & ’hydrogéne de 1’acide bydrochlo—
rique, il y a formation d’ean, naissance d’acide ni-
treux, et le chlore est mis en liberté; 'or se trouve
oxidé et le chlore le dissout en formant un chlorure
d’or; les bolles qui se dégagent pendant Yopération
sont du chlore mis en liberté, etle mélange est colory
par le gaz nitreux. )

Eaw Régale. — L’acide hydrochloronifrique , mb—
lange des acides nitrique et hydrochlorique, btait ap-
relé eaw régale par les alchimistes, qui regardaient

"or comme le roé des métasz ; cet acide, qui seul peut
dissoudre.lor, a é1é aussi nommé acide nsiro-murig~
tigue , oxsmuriatigue , avant la découverte du chlore.

La solation d’or, ainsi préparée, teint la peau en
pourpre foncé, et cette couleur ne disparait que lors-
que I’épiderme se renouvelle; le méme effet st produit
par le chlorure d’or sur toutes les matidres animales et
végétales; el c’est & raison de ceite propriété qu’on
T'emploie, aprés V'avoir étendu d’eau, pour teindre
les cheveux en brun ou en chétain.

EXPERIENCE XIII.
Deux liguides, lorsqw’ils sent mdlds, peusens re

d'un voléme moindre que la sommes des dews vo~
tumes pris séparément avant lo mélange.

Aprés avoir introduit dans unmatras (globe de verrq

& ol long et étroit , voyes PI. I, ﬂg. 7) de la grose—
sour d’une orange, autant d’ean qu’il en faut pour le

. remplir h moitid, on met sur celte caun de I'aloool trés-
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! reetifié , jusqu’h peu prés au haut ducol du matras, en

i
| syant soin, ce qui est essentiel, que V’alcool soit trés-
| exactement mis sur I'eau, et surtout que le matras n’é-
- prouve pas la moindre secousse. Ceci étant fait, on
verra la couche d’alcool flottant sur I’eau sans s’y &ire
mélée. On pout colorer cette eau avec un pen d’encre
rouge pour la rendre plus distincte. On marque alors
sur le col da matras la hauteur exacte & laquelle 1’al-
cool s’¢ldve ; et aprds en avoir fermé avec le doigt’extré-
" mité ouverte, on secoue le matras pendant quelques
minutes pour opérer le mélange des deux liquides. Le
verre devient sensiblement chaud & la main pendant
que 'union des deux liquides a lieu; et lorsqu’il est
' revenu A sa température yrimilive » on trouve le ni-
veau auquel la liqueur s’éléve, beaucoup plus bas
qu’avant le mélange. .

Ezplication rassonnée. —La diminution de volume
est le résultat d’une pénétration mutuelle que le liquide
¢prouve en conséquence de I’action chimique qui a liea
et qui produit de la chaleur, de manitre que la pe~
santeur spécifique de la masse est plus grande que la
pesanteur spécifique moyenne des deux corps avant
qu’ils fussent mélés.

C’est sur ce fait quele mode actuel de leverles droits

. surles liqueurs spiritueuses est établi; c’est-d-dire que

Von considére que tous les esprits sont de simples mé-
langes d’alcool réel et d’eau en différentes proportions;
etc’est sur laquantité absolue d’alcool dans tout mé-
lange quelconque que le droit imposé par le gouverne-
ment est percu. C’est done, en conséquence, un objet
de grande importance , que celui de déterminer avec
précision la force réelle ou la quantité absolue d’alcool
contenue dans des esprits de toute force quelconque ;
et c'est ce qui a porté beaucoup de personnes d cons-
truire des instruments pour reconnaitrece point avec
exactitude. 11 est & peine nécessaire de faire observer
que la pesanteur spécifique du mélange doit varier
avec la température ; qu’il convient de prendre en
considération celte circonstance, et de faire une dé-
duction pour cet objet.
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L'alcoolomdire de M. Gay-Lussae est Finsiromenrs
1o plus parfait de co genre que l'on connaisse jusqu’

prosent. .
' EXPERIENCE XIV.

Peux fluides invisidles produisant, lorsqw'ils somt
" placés A une ceriaine distance 'unde Vaulve , des
nuages blancs denses. 1

Humectez la surface intéricure d’un grand verre
Doire d’acide hydrochlorique , et préparez de la méme
maniére, au moyen d’une plume, un second verre avee
de 'ammoniaque liquide. Si vous tenez P'un et Yautre
de ces verres 2 une certaine distance 'un de Vautre ,
ils paraitront vides, quoiqu’ils contiennent en réalité
P'un de la vapeur d’acide hydrochlorique, et Fautre
de la vapeur d’ammoniaque; mais, &'ils sont placés
trds prés I'unde P'autre, on #'ils sont pasésl'ouverture
de ’'un renversée sur celle de I'autre (voyex Pl. X,
fig. 43), ils deviendront, 1'vn et l'autre, remplia de
vapeurs blanches el épaisses, qui rouleront 'une au-
dessus de ’autre pendant quelque temps comme un
nuage, et finiront par se condenseren une cradte cris-
talline légére sur les catés intérieurs des verres.

Explication raisonnds. — L’union des deux vae
peurs invisibles produit I’hydrochlorate d’ammoniaque.

EXPERIENCE XV.

Dewzx ligwides froids devonant , lorsqu'sls sent mélés
: Pun et Pawire douillants.

§i I’on met dans un flacon, ou dans un grand tuhe
éprouvette, deux parlies (en mesure ) d’acide sulfori~
que, et qu’on { ajoute une partie d’eau, en agitant au
remuant ces liquides ensemble, le mélange #'échauffe
instantanément et acquiert une tempéralure supérieure
A celle de V'eau bouillante.

11 est pradent, pour faire celto expérience , do se
servir d’une fiole on d’un matras de verre mince ¢
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bion égal; ear e versant I'eau d’wm trait, il arrive
seuvent que la chaleur qui. se développe immédiate-
ment fait briser le vase pour peu qu’il y ait on des
soufflares, ow des inégalités dans I’épaisseur du verre,
Rxplication raisonnde. -1l existe dans lousles corps
de la nature une ceriaine quantité de calorique, ou de
matidre de la ehaleur; et lorsqu’il s’opére un change-
ment chimique quelconque dans la nature ou dans la
constitution de ces corps, le pouvoir de relenir cette
portion de calorique est aussi changé. Pendant que ces
#ltérations ont leu, il y a soitdégagement , soit abso:
tion de calorique; d’ou il suit qu’un changement de
température est un caractére général essentiel qui ac-
compagne 'union chimique. Pendant ce changement ,
soit en augmentation de température ou production de
chaleur, soit en diminution de température oun pro~-
duction de froid, il s’opére tantdt un accroissement,
tantét un décroissement de volume entre les corps
placés dans la limite dela sphére d’action, ou hien en
conséquence d’un changement dans leurs propriétés
physiques. Ainsi ’on a observé que dans la combi-
naison de corps qui donne lieu & une diminution de
volume, ou qui passe d’un état plus rare deun état
plus dense, comme c’est le cas dans celte expérience ,
11y a toujours dégagement de calorique; que dans la
combinaison des corps pendant laquellele volume aug-
mente, ou qui passent de I'état solide & I'état liquide,
Yeffet contraire a lieu (1); c’est-A-dire que du froid
est produit par absorption de calorique des corps en-
vironnants. La premidre loi nous met done en état de
prendre en considération le dégagement de chaleur,
savoir : que d’aprés le nouvel arrangement qui s’opére

Cette loi n’est pas générale ; car lorsque 'oxigdue et I'hy~
d m"ue forment depl’eag: par leur combinaison, & Paide de
!mcelle électrique, la vapeur aquense qui en résulte occupe
un volume trois fois plus considérable que celui occupé par les
deux gaz employéds, et loin qu’il y ait production de froid, il se
développe au ire b p de chaleur. ( Voyez l’article
Calorique du Manwel de Chimie, faisant partio de VEncy~
clopédre-Roret.)
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ndant la combinison de I'acide sulfarique et de
'eau , ces liquides perdent une portion de leur calo-
rique, et ils éprouvent donc une diminution de leur
fluidité ; ils deviennent condensés comme s'étant pé-
nétrés'un Vautre. Et ainsi, une portion de lenr calo-
rigue latent (si on peut le dire ainsi) est dégagée, on
our ainsi dire, forcée d’en sortir, et s’échappe sous
orme sensible; et les corps , quoique leurs caractéres
chimiques ne soient pas altérés, éprouvent en réalité
un changement d’existence, en devemant plus denses.
8i quatre parties d’acide sulfurique et une partie de
glace sont mélées ensemble, la températuredelamasse
sera aussi cellode I’eau bouillante ; mais si quatre par-
ties de glace et une partie d’acide sulfurique sont com-
binées, il se produit un froid intense, et un thermo-
métre plongé dans le mélange descend jusqu’a — 200
centigrades; car, dansce cas, la chaleur nécessaire &
l'état liquide du mélange excide celle qui se déve~
loppe pendant la combinaison de la glace et de 1’eau,
lorsqu’elles sont mélées ensemble.

EXPERIENCE XVI.

Poudre insoludle produite par le mélange de dewz
liquides.

8i l'on met dans un verre & boire une dissolution
étendue d’hydrochlorate de baryte, et qa’on y ajoute
quelques gouttes d’acide sulfurique, une poudre inso-
luble produite par le mélange des deux liquides se
}n’éei itera au fond du vase ; ce précipité est du sul-
ate de baryte.

Priécipitation et fliration.—Toutes les fois que par
le mélange de deux liquides , une action chimique a
lieu , Ia liqueur devient trouble, puis une poudre solide
se précipite au fond du vase ; quelquefois ce précipits
redevient soluble, soit peu de temps aprés , soit par
P’addition en excés de J'un des liquides, mais souyent
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il reste insolable; on peut alors le reeueillir sur un
filtre ; et, comme il est important de savoir bien faire
un filtre, nous allons I'expliquer ici avec détail.

On prend un carré de papier non collé, dit papier
afilrer, a, b, ¢, d, (fig. 28 P1.1I); on le plic en deux,
ramenant les coins ¢, d, sur les coins a, b, puis on le
replie de maniére & amener les quatre coins en a. On
coupe alors les cornes de maniére i former un quart de
rond a, 0, et enfin, en 'ouvrant, on a le céne ou filtre
F, (fig. 44 PL. I); sil’on veut donner plusde plis an
filtre, ainsi qu’on le voiten F F, (fig. 14, Pl. I), on
opire de la maniére suivante : aprés avoir ramens les
coins ¢ d , sur a b, et obtenu le rectangle M ( fig. 28
PL, II), on fait le plide 4 26 et de 10 sur 2; pour
avoir le pli de 1 a 8, on raméne 10 sur 6 ; pour avoir
le plide 1 & 9, on raméne la ligne 1 et 40 sur la li-
gne 1 et 8; pour avoirle pli de 1 & 5, on raméne 2
sur 8 ; pour avoirle pli de 1 2 4, on raméne  sur
6; pour avoir le pli de 4 4 3, on raméne 2 sur 4;
pour avoir le pli de 1 & 7, on raméne 10 sur 4; on
a ainsi sept plis d’un méme cOd du papier, c’est-a-
dire de 3 & 9. On fait maintenant un pli entre chacun
des sept , mais de I’autre coté du papier. On commence
A plier la ligne 4 et 10 sur la ligne 1 et 8, puis l'on
raméne en sens inverse la ligne 1 et 40 sur la ligne
4 et 8, ce qui produit le pli & I'envers 4 4 11. On
procéde d’une maniére analogue pour tous les autres
plis intermédiaires et & I’envers ; puis on coupe les
coing du filtre pour arrondir som g:rd supériear, et
en Vomvrant, en forme avec le doigt une petite coupe
ronde au fond. En examinant le filtre ouvert, on
trouvera sur les parties indiquées par 10 et par 2,
deux plis dans le méme sens, co que V'on corrige par
un pli inverse, entre 10et 11, ainsi qa’entre 136t 23
il faut avoir soin de ménager le papier vers le centre
4, afin de n’y pas faire un trou; on place ensuite le
filire achevé, I, dans un entonnoir, et I'entonnoir sur
un support que porte le vase ol I'on veul recevoir
la liqueur filirée.
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EXPERIENCE XVII.

Grande augmeniation de densité por combinaison
chimigue.

Aprés avoir fait couler deux boulets de cuivre ,
fondez-les dans un creuset avec deux boulets d’étain
de la méme dimension, et jetez 1a masse fondue dans
le méme moule de boulet. Cette masse ne formera plus
alors qu’environ trois boulets, qui pdsent autant que
les quatre avant leur union chimique.

Ezplication raisonnée. — La combinaison chimique
¢hange la densité du composé, qui n’est plus la méme
que celle des composants. ( Voyez Expérience XIIE ,

pege 28.)
§ Il — Adir atmosphérique.

EXPERIENCE XVII.

Lobjet de celts expérience est ds prouver gw'ily a do
. Peaw contenue dans Pair de Vaimosphére, méme
dans le temps le plus sec.

8i, aprés avoir mis dans une soucoupe, ou tout au-
tre vaisseau, plein une cuillerée & thé d’hydrochlorate
de chaux, d’acélate de potasse ou de sous-carbonate de

tasse, bien desséché, on laisse pendant quelques
f:urs le sel exposé & air libre ; de sec qu’il était il ne
tardera pas & 8tre rendu complétement liquide, au
moyen de la vapear aqueuse qui existe tonjours dans
I’atmosphaére. ’ i

La proportion de vapeur existant dans Patmosphére
varie considérablement , surtout a raison de la tempé-
rature. Tant que l’eau conserve son état aériforme,
V’air qui la contient est parfaitement transparent ; et
méme dans cet état, il est encore possible d’y en dé-
couvrirla présence ; mais lorsque la vapeur se condense
elle communique & Pair un certain degré d’opacité ré-
sultant de la conglomération des molécules d’eau. Cet
effet, suivant le degré d’étendue auquel il parvient ,
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donne naissance aux apparences naturelles de nuages,
de brouillards et de pluie.

L’air atmosphérique en se chargeant d’eau, diminue
de pesanteur spécifique, circonstance qui, ainsi que la
vaporisation aboadante de I'eau dans le vide, rend pro-

le que I'air tient la vapeur suspendue, non pas tant
par dissolution réelle, qu’en maintenant ses molécules
isolées, et en empéchant leur condensation. L’ean
dissout également ou absorbe lair.

On trouvera une note inléressante sar I'expansion
de P'air dans V’explication de la fig. 2, tAermométre d
air. ( Voyez Explication des planches. )

EXPERIENCE XIX.
Effet chimique de V'air expiré des poumons.

8i, aprés avoir & moitié rempli un verre & boire
d’eau de chaux ou de baryte récemment préparée, on
souffle pendant quelznes minutes dans la liqueur, au
moyen d’un tuyau de gipo a tabac ou d’un tube de
verre, de Iair expiré des poumons , ’ean de chaux

. onI'ean de baryte se trouble promptement et il se
, forme un précipité blanc au fond du verre.

Exzplication raisonnée.— Le gas acide carbonique,
mélé & Pair expiré des poumons, se combine avec la
chaux , de ’eau de chaux, ou avec la baryte de I'eaun
debaryte, et produit ainsi du carhonate de chaux ou
du carbonate 50 baryte, qui, étant insoluble, tombe
au fond du verre sous la forme d’unepoudre blanche.

La respiration des animaux produit surl’air atmos-
rbén'que leméme effet que la combustion, etleur cha-
our continuelle parait étre un effet de la mémenature.
Lorsqu’on animal est renfermé dans une quantité limi-
tée d’air atmosphérique , il y périt, mais seulement
lorsque V’oxigéne est consumé : et aucun autre air que
I'oxigéne ou un mélange quile contient, ne pourra en-

| tretenir la vie animale: I'air résidu seraun mélange de

l'azote de 'atmosphdre avec I’oxigéne consamé, con-
verti en un autre gas, Il est & remarquer que los ati=
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maux, dans Pacteds b respiration, changent 'oxigine
en gaz acide carhenique, sans altérer le volume de Lair

C'est aw reste A raisen de oo changementde 'oxigéne
du gaz acide carbenique, qu’il est towjours dangerenx
pour ka vie des animaux, d'étreassemblés et entassés,
e trep grand nembre, dans des licux formés.

EXPERIENCE XX.

Comment on prul prouver gue Uair contient lomsours
de Pacide carbonigue,

Il suffit, puur recoanmaitre la préseace de cet acide
dans Pair, de verser, A plusieurs reprises, d’un vais-
sean dams un autre, de 'eau de baryte ou de I’eau de
chaux. Ce liquide, lorsqu’il est privé du contact de
Fair, est parfailoment transparent; mais il devient a
Pinstant laitenx, etil se dépose un précipité blanc gui
est du carbonate de barytle ou da carbonate de chaux,
dés que le liquide est agité , pendant quelqués minates
sealement , dans Daic. .

La quantité d’acide carbonique contenue dans Vair
de I'atmosphére varie rarement, excephé dansdes lieux
o la respiration et la combustion ont lieu en grand :
on acrv long-temps qu’elle élait d'un centiéme, mais
il résulte des expériences de Théodore de Saussure ,
que celle quantilé n’est au plus que d’un milliéme et
qu’elle varie trés-peu, malgréla variation des saisons.

EXPERIENCE XXI,
Méthode facile &'analyser Vair atmosphérique.

Mettez dans une fiole 6 & 7 décigrammes de phos—
phore, fermez-la hermétiquement de manidre que I’air
extérieur ne puisse pas s’y introduire, et chauffez-la
gradoellement & la chaleur d’une lampe. Aussitot que
le phosphore est échauffé a un certain degré, il prend
feu, et il brtle avec flamme en exhalant une fumée
blanche trds-intense. Chauffez do mouveau Ia figle
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aprés Vavoir laissé refroidir, afin de vous assurer

u’aprés son refroidissement, aucune antre combus-
tion ne peut avoir liea ; et enfin, laissez complétement
refroidir la fiole.

8i le verre &lait parfaitement sec, la paroi inté-
rieure sera recouverte d’une crodte blanchatre d'acide
phosphorique ; mais 8'il y avait de I’humidité sur le
verre, cette humidité dissondral’acide. Plongez alors la
fiole dans de I'eau, en la placant 'ouverture en bas et
la débouchant; I'eau montera dans le vase, ce qui

rouve qu’'une portion de l'air a dispara. La quantité
s'enn qui s'introduit dans le vase montre, en la com-
parant & la capacité totale du vase, la quantité d'air
qui a é16 absorbée pendant la combustion du phos-
phore : cette 3uatité d’air absorbée est ordinairement
le cinquidme de tout I'air que contenait la fiole,

Si I’on pése avec soin le vase, avant et aprés lacom-
bustion du phosphore, on ne trouvera aucun change-
ment dans son poids, et I'air résidu n’est plus propre
d la combustion du phosphore, ni & celle d’aucan
autre. Les animaux qui le respirent en sont suffoqués.

Explication raisonnés. — Le phosphore, par sa
combustion , détruit 'équilibre qui existait eatre les
parties constituantes de I'air, I'oxigéne et I’azote, parce
qu’alors ila plus d’affinité pour 'oxigéne que n’en avait
Pazote : ot en se combinant avec 'oxigéne, le phos~
phore est converti en acide phesphorique, et il ne
Teste plus que lo gaz azote de I’air. Ce résultat suffit
pour montrer comment la combusiion du phosphore
pout servir A anslyser P'air atmosphérique.

8i l’'on veut une analyse plus exacte, on prend un
tube de verre, long, étroit et gradaé, qui contient V'air
dont on veat faire ’essai : on y introduit un cylindre
de phosphore fixé sur une tige de verre , ot le tube est
tenu reaversé sur l'eau. Le cylindre de phosphore
doit tre assez long pour traverser i peu prés toul l'air
contenn dans le tabe. Il s’éléve immédiatement du
phosphore des vapeurs blanchatres qui remplissent le
tube. Elles continuent de s’exhaler ainsi jusqu’a ce que
Yoxigéne se soit combiné en totalité avec le phosphore,

Chimie Amusanie. 4
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N risulte, dp eette combinaison , de I'acide phospho.~
rique qui, & raison de son poids, gague la partie in—
férieure du vaisseau et qui est absorbé par 'eau, Le ré—
sidu ne consiste plus que dans le gaz azote de ’air
tenany en dissolution une portion de phosphore qui ,
ainsi que ¢’en est agsuré Berthollet, augmente som
volume de 0,028. Par conséquent, le volume du résidu,
diminué des 0,025, donne le volume dn gaz azote de
Vair analysé; en retranchant ce volume de celui pri-
mitif de la masse d’air essayé, on ala proportion de
gax oxigéne contenu dans cet air. .
Y.’analyse de V'air se fait encore d’'une maniére trés-
eommode, au moyen de V'eudiométre du docteur Hope
PL. 11, fig, 7). Cet instrumens se compose d’une pe-
fte bouteille a, d’environ % centimétres de diamétre
sur 8 centimétres de hauteur; cetle bouteille est des—
tinée & contenir la liqueur eudiométrique , et elle esg
sorcéo d’une petite ouverture ayant un bouchonen &;
ans le cul de la houteille est posé un tube ¢, gradud
exactement en B0 ou 100 parties égales. Pour se ser—
vir de cet eudiométre, onremplit la bouteille ad’hydro-
sulfure de chaux : cet hydrosulfure se prépare en fai-
sant bouillir an mélange de chaox vive et de soufre,
filtrant la dissolution et Vagitant pendant quelque tem -g
dans un vase que P'on en remplit & moitié, I'autre me.~
1ié se tromvant occupée par de l'air atmosphérique.
On remplit alors le tabe ¢ d’air atmosphérique et on la
met en place; on retourne ensuitel'instrament, et Pair
montp du tube ¢ dansla bouteille a, ot on le met entié—
rement en eontact avec 'hydrosulfare de chaux par
ume vive agitation. I1 s'ensuit une absorption ; et, pour
remplir Pespace qu’elle a laissé vide, on ote le bouchon
& dans une cuve remplie d’eau, et I'eau monte dans la
bouteille. Lo beuchon b est remis en place sous'ean;
on renouvelle 'agitation et 'on continue ces opérations
alternativement jusqu’a eo qu’il n’y ait plusabsorption,
©n retire alors le tube ¢, en plongeantle cul dela bou-
teille sous 'eau, eton tient letabe ainsirenversé dans
Pean pendant quelques minutes; on le ferme alors avec
un disque de verre dépeli , et la hauteur de I'eaun se

. s
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mesare , ainsi que celle de Vair résida, par Véchelle
graduée gravée sur le tube. )

Ezplication raisonnds. < L’air en contact aves
Phydrosulfure de chaux se décempose graduellement ¢
son oxigéne se combine avec une portion du soufre qut
se convertit en acide solfurique , et 'azote est mis en
liberté. La quantité d’oxigdne contenue dans Psir se
conclut alors par la diminution de volume qui s’est opé-
rée dans I'air essayé.

Note sur Pair atmosphérique. On avait autrefois
considéré I'air atmosphérique comme étant un com-
poss chimique formé par la combinaison des gaz oxi~
géne et azote ; mais il a ét6 démontré depnis, qu'il con-
sh@ dans ces deux gaz, en proportions de 21 et 719, &
1'élat desimplemélange mécaniqus. M.Dalton a prouvé,
d’une mlnigre trés—satisfaisante , que toutes liel fois
que deux, ou un plus grend nombre de fluides élas-
tigues permanents , arrivent en contagt, ils se pénd«
trent l'un ’antre,, de maniére & produire un m
uniforme; d’oit il résulte qu’un gaz plus léger ne peut
rester flottant sur la surface d’un gaz plus pesant.

Le seul appareil dont il fit usage pour éonstater co

“faif consistait dans un petit nombre de fioles et de tubes

avyg: des bouchons deliége percés d’outre en outre. Lo
tube le plus souvent employé avait 254 millimétres do
long , et 4 millimétre 23 d’ouverture. Les fioles ren-
fermaient les gaz soumis & V'expérience, et lo tube
¢tabligsait la communication dans chaque expériencs ;
le gazle plus pesant était introduit dans ia fiole dudes-

' sowe, et les deux gaz, ainsi fixés 'un au-dessus de 'ans

tre, Slaient placés dans une situation perpeudiculaire,
et laissés, de cette manitre, en repos pendant I'expé-
rience: toutes les fois qu’on examinait ce que conte—
naient les fioles , aprés avoir 416 maintenues pendant
quelques heures daus cetle situation, on trouvaijtinva-
riablement dans chacune d’elles un mélange des gos.
Ainsi, lorsqu’ane fiole de gaz hydrogone élail renveriée

| urune fiole d’air atmosphérique, ’hydrogéne, quoique

douze fois plus léger que eot air, descendait par degrés



40 EXPERIENCES.

pour se méler, tandis qu’une portion d’air atmosphé=
rique s’élevait réellement pour se méler elle-méme avec
P’hydrogéne ; d’oi il suit qu’il peut dtre établien prin-
"¢ipe, qu’un fluide élastique agit dans le vide sur tout
autre fluide 8lastique; et c’est ainsi que nous pouvons
rendre compte, d’'une maniére satisfaisante, de la na-
ture homogéne de I'air atmosphérique, & quelque élé=~
valion et dans quelque climat qu'on en paisse faire
P’examen. On peut voir un détail intéressant de ces ex~
périences dans les Mémoirs of the litiérary and phi-
losophical Society of the Manchester, vol. 1 de la se~=
conde série, pages 259 et 270.

La pesanteur spécifique de I'air atmosphérique et des
gaz qui le composent peut s’expliquer ainsi qu'il syit :
4000 centimdtres cubes d’air atmosphérique se cofu=
posent de 790 centiméires cubes d’azote et de 210 cen-
timétres cubes d’oxigéne : et comme 790 centimbires
cubes d’oxigéne pésent 0 gr., 925, tandis que 210 cen-
timétres cubes d'oxigéne pésent 0 gr., 281; 1000 cen-
timétres cubes d’air atmosphérique devraient peser
4 gr., 206 ; mais on tronve par expérience que ce vo—
lume d’air pése 1 gr., 212; il y a donc une différence
en poids de 0 gr., 006 entre 1000 centimétres cubes
d’air atmosphérique ordinaire et 1,000 centimétres cu~
bes d’air composé de 790 azote et 210 oxigéne : cette
trés-légere différence peut s’expliquer parl’addition de
la petite gmntiu de gazacidecarbonique qui se tronve
toujours dans ’air atmosphérique. Dalton’s new Sys-
tem of Chimical Philosophy, 1, p. 123.

8§ IV, — Encres diverses. Moyens de les faire
disparaitre et de les rétablir.

EXPERIENCE XXII.
Préparation de l'encre d éerire, liquide et en poudre,

La base de ’encre & écrire ordinaire est le noir fin
ou leprécipité d’un bleu noiratre quise produit quand
on met en contact, avec une dissolution do fer, des

&
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matidres végétales asiringentes, et spécialement la ma~
tidre extractive soluble des galles, c’est-a-dire 1'acide
gallique et le tannin : la dissolution de sulfate de fer est
celle que I'on emploie généralement, Mais ce présipité,
abandonné & lui-méme, dans ’eau seule, ne 8’y maiu -
tiendrait pas en suspension, et on le mélange avec de
la gomme, qui non-seulement le maintient en suspen-
sion , mais qui donne encore & I'enere la consistance
convenable pour qu’on puisse lracer avec la plume um
trait fin et délié, sans que I’encre s’étale et coule sur la
papier en trop grande abondance. La bonne encre &
écrire doit jouir des propriétés suivantes : 1° eonsis-
tance convenable et homogéne pour couler librement
dans la plume ; 2° couleur uniforme et d’un neir
foncd ; 30 durée : ne pas blanchir rapidement de ma-
viére & devenir illisible & la longue ; 40 sécher de suite
sur lé papier ; 5° ne pas amollir la plume, et ne pas
corroder le papier.

11 résulte des expériences faites par divers chimistes
pour s’assurer des proportions les plus convenables
des ingrédients qui entrent dans la composition de I’en-
cre a écrire, que parlies égales d’'une dissolution des
meilleures galles et d’une dissolution de sulfate de fer,
se saturent réciproguement; de telle serte que lo mé-
lange ne peut acquérir une plus grande intensité de
couleur parl'addition subséquente de 'un oudel’autre
des composants. Mais I’encre qui en résulte, quoique
d’ane couleur trés-noire quand elle sort de la plume,
ne conserve pas long-temps cette couleur intense : elle
blanchit un peu d’abord, et finit par acquérir & lalon-
gue une couleur brune, qui cependant passe de nou=
veau au noir quand on I'humecte avee une dissolution
fraiche de galle. Il suit évidemment de lA, que la ma-
tiére extractive des galles s’altére facilement , et que
pour donner & I’encre la durée convenable, il est es-
sentiel d’y faire entrer plusde galles qu’il n’en faut pour
satarer complétement le sulfate de fer employé. Le
docteur Lewis, en partant de ce principe , a reconne
que deux parties de galles et une de sulfate de fer
produisent une encre plus durable que celle faite aves
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parties égales de ces deux ingré ients, et que Lrois par-
ties de galles et une de sulfate de fer donnent encore
une encre plus durable; mais que c'est la le mazimum
de noix de galle que I’on puisse employer avec avan—
lage.

SLI proportion de’eau, par rapport aux ingrédients
solides, est susceptible d’une grande variation. Une
partie de sulfate de fer, trois parties de galles, et qua-
rante parties d’eau, donnent une encre assez moire
pour s’en servir, quand on veut la faire avec le moins
de frais possible; mais pour avoir une encre plus dura-
ble et d’un noir plus intense, il ne faut mettre que 20
parties d’eau. Un grand nombre d’expériences, faites
avec soin, oot prouvé que la composition suivante était
la meilleure que l'on put conmaitre : Mettez dans un
vase de grds ou de verre, 90 grammes de noix de galle
d’Alep, de la meillenre qualité (en poudre fine), 30
grammes de sulfate de fer, 50 grammes de bois de
campéche ( en copeaux trés-minces ), 30 grammes de
gomme arabique, 8 ou 10 clous de girofle ( concassés),
5 décilitres de bon vinaigre et 5 décilitres d’eau de ri~
vitre; remuez bien le tout, et laissez-le exposé & une
douce chaleur pendant une dizaine de jours, en re-
muant bien le mélange : I'encre alors est bonne & em-
ployer; mais avant de s’en servir, il estbon de secouer
les bouteilles, qui sont meillenres en verre qu'en toute
autre matiére : quand elles sont en plomb, les quali—
tés de l’encre s’y altérent. Si I'on a besoin d’encre tout
de suite, on fait bouillir la noix de galle et le campéche
pendant une heure dans I'eau, et on passe cette décoc-
tion a travers un linge peadant qu’elle est encore

. chaude ; on ajoute ensuite le vinaigre, la gomme ara-
bique, les clous de girofle et le sulfate de fer, et on
remue bien le tout; mais il faut alors ajouter dens la
bouteille 30 grammes de galle grossi¢rement concassée.

On doit a8 M Ribaucourt, chimiste francais, la mé-~
thode suivante pour la préparation de Pencre a écrire.
Prevez 240 grammes de noix de galle grossiérement pul-
vérisée, 120 grammes de bois de campache, en copeaux
minces, 120 grammes de sulfatede fer, 90 grampmes de

il
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gomme arabique en poudre, 30 grammes de sulfate do
cuivre, et 30 grammes de sucre candi; faites bouillir
ensemble la noix de galle et le bois de campéche dans
ue kilogramme d’eau, pendant une heure, ou jusqu'’a
évaporation de la moitié du liquide ; faites passer la
dissolation & travers un tamis de crin ou de toile, et
alors ajoutez les autresingrédients; remuez le mélange
jusqu’a ce que le tout soit dissous , plus spécialement
Ia gomme; aprés quoi laissez le tout se déposer pen-
dant-vingt-quatre heures : décantez alors I’encre, et
conservez-la dans des bouteilles de verre bienbouchées.
L'encre 1a meilleure qui se trouve dans le commerce
est, en général, composée smivant cette recetle , mais
il y entre davantage d’eau.

Le docteur Lewis fait usage de vinaigre comme dis-
solvant, et M. Ribaucourt, de sulfate de cuivre parmi
les ingrédients, Le docteur Urea r ,dans I'em~
Ploi de 'un et de l’autre, un inconvénient n’ayant
Ppas, & la vérité, de rapport avec la bonne qualilé de
Pencre, mais qui cependant est assez grand pour que
Pusage en soit proscrit. L’acide du vinaigre agit
asgez fortement sur la plome pour rendre nécessaire
de la réparer fréquemment, et le sulfate de cuivre pro-
duit un effet encore plns désagréable sur le canif, car
il y dépose une pellicule qui le met hors d’état de
tailler, jusqu’a ce qu'il ait é1é repassé sur la pierre &
siguiser.

L’écriture tracée avec 1’encre composée suivant la
recelle que nous avons donnée la premidre , est d’'un
noir plus beau et plus durable que celle composée
suivant la recette de M. Ribaucourt, et elle résiste
mieux aux causes ordinaires de sa détérioration,

On ne sait pas précisément a-quelle époque on a
commench & se servir de notre encre & écrire; il est
certain cependant qu’elle a é16 employée depnis plu-
siears sidcles dans la plupart des contrées de I'Eu-
rope ; mais il parait que I'encre des Romains était d’une
composition tout-a-fait différente. Celte encre des au-
ciens consistait dans un mélange de matiére charbon—
neuse, telle que du noir de fumée, tenu en dissolution
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trd, et lorsque 'étoffe a é16 marquée avec cetle encre,
on la trempe dans une dissolution de potasse ou de
soude, douce ou caustique, dans environ dix parties
d’ean.

EXPERIENCE XXVII.

Encre sympathigue verte, dont les caractéres sont invs-
sibles pendant qu'on les irace, mais parasssent de
couleur verte par la chaleur, et redevs ¢ in-
visibles lorsque le papier refroidit.

On connait sous les noms d’encres sympathigues ou
secréles, les encres liquides qui, lorsqn’on ¢’en sert pour
écrire sur du papier, y tracent des caractéres invisi-
bles quand ils sont secs, mais qui acquiérent de la
couleur en chauffant simplement le papier ou en ap=—.
pliquant & Iécriture invisible un autre agent chimi-
que. Ces phénoménes fixérent I'attention des anciens
chimistes, qui, en conséquence, dans leurs idées fan—g-,
tasyues, les appelérent encres sympathigues. A
lorsque des lettres sont tracées sur du papier avec
I'hydrochlorate de cobalt, Vécriture est invisible; et
en tenant ce papier devant le feu, les caractéres pren-
nent promplement une belle couleur verte, qui dis—
sanlt & mesure que le papier refroidit. On peut ren-

re & volonté I'écriture tracée avec celle encre succes-
sivement visible ou invisible, en la faisant chauffer et
refroidir alternativement, si d’ailleurs on a soin de ne
pas exposer le papier & un plus grand degré de chaleur
que celui qui peut &tre nécessaire pour rendre lisible
les caractéres de I'écriture qui ne parsissent pas.

On rend cette expérience plus amusante encore, en
dessinant & la maniére ordinaire le tronc et les bran—
ches d’un arbre, et en tracant les feuilles avec de I’en-
cre sympathique; 'arbre parsit nu tant que le papier
n’est pas chauffé, et, lorsqu’il I'a 6té, il devient aussi-
10t couvert d’un agréable feuillage.

Ezplication raisonnée. — On a cherché & rendrs
comple, & P'aide de dixerses théories, de ce change—
ment remarquable. Il est di, suivant les uns, A ce que
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Iumidité de P'atmosphére étant absorbée, la cone
lour disparait, et qu'étant ensuite enlevée par la cha-
lear, la couleur est rétablie. Mais on a objects A cette
opinion que le méme effet est produit lorsque le pa-
pier sur legnel les caractéres ont é1é tracés est placd
dans des vaisseaux clos, entitrement garantis du con-
tactde air, Cet effet de 'encre sympathique dépend,
selon d’antres, du fer qui est combiné avec le cobals.
1l en est qui supposent que la concentration de la dis~
. solution qui a lieu par I'action de la chaleur est la
caase de I'apparition de la couleur, qoi disparait lors-
qee la dissolution devieat plus étendue em ayant
absorbé ’humiditsd de 'atmosphére. D’autres encore
sont d’avis que le fer est dépouillé en partie de son
etigine par la chaleur, et qu'il est absorbé de nou—
veau par le refroidissement, ce qui fait disparaitre
la coulenr. La premiére explication parait étre confir-
mée par le fait, que les caractéres tracés sent rendus
visibles lorsqu’on renferme le papier avec de la chaux
vive ou de I'acide sulfurique, substances qui attirent
puissamment I’une on 'autre I'humidité. La couleur
verle ne peut pas cependant &tre autribuée entidrement
4 ]a concentralion ; mais elle est due & la température :
ar la dissolution elle-méme devient verie lorsqu’elle
est médiocrement chauffée dans une fiole fermée, et
elle perd cette coyleyr verle i mesure qu’elle refroidit ;
il n’est pas facile d’expliquer commest la température
produit ce changement de couleur. M. Halchelt a
Imaginé qu’il peut s’opérer en domnant temporaire-
ment lisu & quelque différence dans les proportions
d'oxigine existant dans I'acide menstrue et V'oxide 3
¢4 il n'est pas impossible qu'une haute température
rende le mélal capable d’attirer une pelite portion
d'oxigéne de l'acide, lequel acide peut atre de nouveay
séparé de 'oxide lorsque la température s’abaisse,
L’acide hydrochlorique ne conlient que du chlors
et de I’Aydrogéne; co qui rend inadmissible cette der-
mibre explication, donnée d’ailleurs avant la décon—
voria du chlore et celle des acides sans oxigéne.
* L'effet de Ja colorisation par la chalegr des carace

Chimie Amusante, 5
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tires tracts avec I'hydrochlorate de cobalt tient uni
wement & la concentration de cette dissolution par
chaleur, qui aide ainsi son action sur le papier; ¢’
ainsi que la plupart des acides ou dissolutions salin
dtendues, lorsqu’on s’en est servi pour écrire, devien-
nent visibles en les chauffant devant le fen, qui, con-'
centrant les dissolutions, aide leur action sur le pa-'
pier. . ‘

Préparaiion de l'encre sympalhigue verte.— L'encre
sympathique verte se prépare de la maniére suivante:
Am avoir mis dans un matras une partie de cobalt
ou safre, et quatre parties d’acide hydrochloronitrique
ou oau rigale, on fait digérer le mélange & une douce
chaleur, jusqu’h ce que I’acide ne dissolve plus rien;
on ajoute alors de I'hydrochlorate de soude en quan-
tité ¢gale & celle du cobalt employé, et quatre fois
autantd’eau qued'acide, aprés quoi on filirela liquear.

EXPERIENCE XXVIII.

Encre sympathigue blewe, dont Pécriture est invisi-
e, mais gui devient visible au moyen de Is cha—
leur, of redevient invisible par ls froid.

L0

On pripare cette encre, dont om peut se servir
commeo de celle précédente, ainsi gu’il suit : Aprés
avoir introduit dans une fiole, ou matras, 3 & 4 dé-
cagrammes de cobalt réduit en poudre, on verse des-
sus 6 & 8 décagrammes d’acide nitrique pur. On fait
chauffer doucement le mélange; et quand le cobalt
ost dissous , on ajoule par petites quantités une disso-
lution de potasse, jusqu’a ce qu'il ne se produise plus

de précipitd ; aprés avoir laissé ce précipité se déposer ,

on décante la liqueur surnageante, puis on lave & plu-

sieurs reprises le résidu dans V'eau distillée, jusqu’a ce
que celte eau passe sans saveur ; on le fait alors dis—
soudre, & I'aide d’une douce chaleur, dans une quan-
titd suffisante de vinaigre distillé, en ayant soin d’avoir
une dissolution saturée, ce qui se reconmailra ce qu’il
peste une portion du précipité qui n’est pas dissoute ,
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y avoir é1é laissée pendant quelque temps en

estion.

Ezplication raisonnde. — La dissolution seconcen—
tre par la chaleur qui aide ainsi I’aclion sur le papier;
si Pon chasffe trop long-temps la dissolution aprés
que V’écriture a paru, I'écriture reste permanente, et
on ne peut plus la rendre invisible, méme en mouil-
lant le papier pour le refroidir.

EXPERIENCE XXIX,

Rendre visible une éeriture qusi me Uest pas, en trem-
pant le papier dans U'eaw,

Si’on trace des caractéres avec une dissolution de
pitrate de bismuth), ils seront, étant secs, invisibles;
mais en mouillant le papier avec de I'eau, l’écritare
paraitra en trails blancs épais.

Si 'on ajoute un peu d’hydrogéne sulforé ( acide
hydrosulfarique en dissolution dans V'eaun), & l'ean
dans laquelle on immerge 'écriture invisible, alors
les caractéres paraissent en traits noiratres.

Explication raisonnée. — Ce phénoméne est da &
la propriéié qu’a le nitrate de bismuth d’abandonuer,
lorsqu’il est étendu d’ean, la presque totalité du n. tal
sous la forme d’une poudre blanche, dont la sépara~
tion rend visibles les caractéres écrits.

Cette précipitation de la dissolution nitrique par la
simple addition de I’eau est I’indice auquel on distin-
gue le bismuth de la plupart des autres métsux. Lo
précipité, connu sous le nom de magistére de bis~
muth, sert de base i un grand nombre de cosmétiques
qui sont susceptibles de passer au noir par le gaz
acide hydrosulfurique.

EXPERIENCE XXX.

Rendre lisible uné écriture invisible, en V'exposant 4
la lumisére ou au feu.

Ecrivez sur du papier, do mavi¢re A ne pas l'en-
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eHe dotne par évaporation des cristaux de coulénr
vert-gazon d’hydrochlorate de cuivre. On disseut 'kys
drochlorate de cuivre dans dix parties d’eau, quand
on veut I'employer comme encre sympathique.

EBaplication raisonnée. — La dissolution se con-
centre par la chaleur, qui aide son action sur le pa-
fier; mais si cette action élait compléle par une tro
engue application de la chaleur, I'écriture resterait
pérnianente,

EXPERIENCE XXXIV.

Paire prendre uhe couleur noire d une deriturs invi-
sible, en la faisant passer sur um liguide éneolere.

Ecrivez sur du papier avee une dissolution élendue
de sulfate vert de fer; I'écriture étant sdche, il n’y a
point de caractéres visibles ; mais si I'on passe sur ces
caractéres une plume ou une éponge humectée avec
de la teinture de noix de galle, I'écriture devient &
Pinstant visible, et elle prend une couleur noire.

Explication raisonnée. —Le tannin et acide gal-

lique, provenant de la teinture de galle, en s’unissa}

| avec I'oxide de fer du sulfate, produisent de l'encre &
écrire ordinaire.

Sil'on se sert, pour écrire, d’une infusion faible de
noix de galle, ’écriture sera invisible jusqu’a ce que
le papier soit mouillé avec une dissolution faible de
sulfate de fer.

EXPERIENCE XXXV.

Rendre visible en caractéres de couleur bleue une éeri-
ture énvisible, en faisant passer dessus un liqguide
incolore.

Tracez sur du papier, avec une dissolation étendue
de sulfate de fer, des caractéres qui, étant secs, sont
invisibles; mais en y passant une plume ou une épongs
kumexlée aves une dissolution d’bydrocyanate de pes

‘
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tasse, los lettres deviendront visibles, et parattrount de
éimleur bietie. On peut faire I'expérience inverse en
dctivant avec I'hydrocyanate de potasse, et en tendant
les éaracidres visibles au moyen du sulfate de fer.

_ Ezplication raisonnde. — Dans cet exemple, 'acide
hydrocyanique de I’hydrocysnate de potasse se com-
Bine avec I'oxide de fer du salfate de fer, ot cotte com-
binaison produit du blew de Prusse.

On a proposé I'usage d’encres sympathiques, coinihé
moyen de cortespondance secrdte, mais lenr emploi se-
rait de peu d’utilité, parce que leurs propriéiés chan-
gent pen de jours aprés qu’elles sont restées sur le pa-
pier; la plupart dl; ces encres ont plus ou moins de
teinte quand elles sont entiérement séches : aucune ne
résiste & V'épreave de chauffer lo papier jusqn'a ce
qu'il commenee a griller.

§ V. — Flammes colorses , combustions diveFsed,
et lueurs phosphorigues.

EXPERIENCE XXXVIL
Produire uné flamme d'um rouge carmin.

On peut colorer agréablement la flamme de I'esprit-
de-vin (alcool ), par I'addition de divers corps que ce *
liqnide tient en dissolution, ou avec lesquels on le méle;
et quoique les causes qui modifient les couleurs des
corps britlants ne nous soient pas enlidrement connues,
les phéneménes sont assex frappants par eux-méthes
pour mériter d’étre cités dans ce Manuel.

La flamme d’alcool est teinte en rouge , ainsi qu’il
suit : On met, dans une petite cuiller de fer, une par-
lie d’hydrochlorate de strontiane, sur laquelle on en
verse Lrois ou quatre d’alcool ; aprés quoi , en mettant
le feu & I’aleool avec une bougie ou un morceau de pa-
rier allums, <ce liquide brlera avec une flamme bril-

ante d’un rouge carmin, spécialement si I'on chauffe le

mélange, en tenant la coiller sor la flamme d’uve bou-
'iqh::' d’une lampe, afin de faire bouillir rapidement
aléonls
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L’hydrochlorate de strontiane laissé comme résida
aprés la combustion de I'alcool peut, ayant éié entié-
rement resséché, étre employé de mouveau pour le
méme objet , car il contient tout ce qui est nécessaire
pour la production de la flamme colorée dont il s”agit.

Préparalion de I’hydrochlorate de strontiane. —On
prépare I’hydrochlorate de strontiane en faisant dis—
soudre du carbonate natif de strontiane dans l’acide
hydrochlorique, en évaporant la dissolution et la fai-
sant cristalliser,

EXPERIENCE XXXVII.

Produsre une flamme de cosleur orangée.

On produit cet effet en faisant braler del’alcool dans
une cuiller de fer sur de I'hydrochlorate de chaux,
privé de son eau de cristallisation.

Préparation de I’hydrochlorate de chauz.—On se
procure de I'hydrochlorate de chaux, en faisant dis-
soudre dans l’acide hydrochlorique du marbre de Car-
rare, et en faisaot évaporer la dissolution & siccité.

EXPERIENCE XXXVIII.

Produire une flamme colorée en vert.

On obtient cette colorisation de la flamme, en fai-
sant briler de V’alcool sur du nitrate de cuivre.

Préparation du nitrate de cusivre.— On prépare le
ditrate de cuivre de la maniére suivante : Aprés avoir
fait dissoudre des tournures de cuivre dans une soffi-
sante quantité d’'acide nitrique d'une force médiocre ,
lorsque toute efforvescence a cessé, on fait bouillir
doucement I’acide sur le cuivre, jusqa’a formation de
pellicule; on décante ensuite la dissolation; on I'éva-
pore peu & peu; et, lorsqu'il s’est formé une trés-forte
pellicule, on met la liqueur & cristalliser. Le sel, ainsi
ohtena, est d’une belle couleur bleue,



EEPERIENGES. 57

EXPERIENCE XXXiX.
Produire ke flamme jaune.

Get effet est produit par le sel commun et par la
plapart des hydrochlorates, ou par le nitre et quelques
anires nitrates. Lorsqu’on ajoute ces. sels dans la
portion de trois parties de sel commun, oun de mitre,
mr une partie d’alcool, la flamme produite est d'un
jaune fonceé.

EXPERIENCE XL.
Feuz colerés pour le thédire,

Rouge. =11 se eorhpose de 40 parties de nitrate de
sirontiane sec, 13 de soufre en poudre impalpable, 10
de nitrate de potasse et 4 de suifure d’antimoine. On
remplace souvent les 10 de nitrate de polasse par B de
chiorate de potasse, en ayant teujours soin de pulvé~
riser siparément le nitrate de strontiane, le sulfure
dantimoine, et surtout le chlorate de potasse, avant

les méler aux autres ingrédients.

On ajouts quelquefois un pen de réalgar (sulfure
d'arsenic palif ), et lofsque le feu ne brdle pas bien,
il suffit d’un peu de poussier de charbon ou de neir de
fumée pour en rendre la combustion parfaite.

. Yert.~Ilsecompese de 13 parties de flenr de soufre,

71de ditrate de baryte, 10 de nitre, 2 d’arsenic métal+
lique, 3 de charbon. Il faut que le nitrate de batyte soit
bieu see et pulvérisé séparéinent. On ajodts quelqne~
fois un pea de carbohate de zinc, pour falre hréler le
feu plus lentement.

Blanic éndien. — Clest un mélange de 24 partics dg
nitrate de potasse, T de soufre, et 2 deréalgar (sulfurs
d’atsenid natif).

On yjoute d’ailleurs, sur le théatre , & I'effet do ces
fiux | pat desd gazes dé fa mfme teinte , qui ajoutent &
Pintensité de leur couleur.
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tinudes de phosphore, opérée par l'exigine 4o Fata
mosphére. i
N. B. Le phosphore devraii tonjours étre manié avee
Ya plus grande précaution, car, faute de soin'd cet égard,
il est arrivé des bralures graves a des personnes aux-
uelles il était entré du phosphore sous les opgles.
ae w’il y a de mieux A faire, pour éviter de par:iij
accidents, est de placer le phosphore dans une plume
ou dens un tube de verre, qu’on peut éloigner de 1a
main dans le cas ot il viendrait prendre fea; op
devrait aussi tenir & portée de sa main un vase rem-
pli d’eav, afin de pouvoir I'y plonger en cas d’accident.

EXPERIENCE XLIII,

Faire soriir de U'eau des bulles de gas qus pronnent few .
avec wne flamme brillante.

Si I'on met daps un verre & haire, & nioitié remph
d'ean, po morceau de phosphure de chaux de la gros-
seur d’un pois, le phospbure croule en morceaux, o
il s'clove f la surface de ’eau des bulles de gaz qui
pronnent feu avec une flamme brillante, s brisant aves
éclat lorsqu’elles avrivent au contact de 1’aiF; et chaque
hulls de gas, & mesure qu’elle fait explosion, est suivie
d'un cercle horizontal de fumée blanche épaises, qui
monte au plafond de la pi¢ce o se fait 'expérience,
en s'é¢largissant graduellement de diaméire & mesure
quelle s’éléve.

Le résidu du phosphure de chaux, lersqu’aprés
Pavoir retiré de I'eau on le fait sécher, peut étre en-
flammé de nouveau en versant dessus un peu d’acide
hydrochlorique.

La fiole qui contient le phosphure de chaux ne de-
vrait jamais rester débouchée ; car le contact de l'air
met gromplementce phosphure horsd’état d’8ire em-
ploye.

Explication raisonnée. — Le phosphure de chaux
eonsiste dans Punien du phosphore avec la chaux; lors-
que ce produit vient en contact avec Yean, il sopbre
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np¢ disempesition de I'eau ; une partie du phosphore
enléve A I'eau son oxigéne, aveclequel il forme do I’a<
cide phosphorique (1), qui s’unit A une portion dela
¢baux , en donnant ainsi naissance & du phosphate de
chanz. L’bydrogéne, mis en liberté par la décomposi-
tign de I’eau , dissout une autre portion du phosphore,
elil en résnlte du gas hydrogéne phosphoré, dont une
rtion eel relenue par une partie de la chaux, pro~
S:iunt us phosphure hydrogéné de chaux ; mais la
rn grande partie s’échappe sous la forme de gas
ydrogéne phosphors. Lorsque ce gax viemt ea eon-
fact avec Vatmosphére, I'oxigéne de I'air allume ra-
pidement le phosphere gue le gas tient en dissolution,
et met ainsi le fou au gaz hydrogdne qui se combine
avec une sutre portion de I'oxigéne de l'air, et pro-
dait Véclat de lumidre.

Le cercle de fumée blanche provient de 1a couche
d’ean qui enveloppe la bulle de gas ; cette eau, qui est
fermée pendant ’explosion , élant soudainement con—
vertie ea vapeur, s’unitd I'acide phosphorique produit.
Faseonsion do phosphure hydrogénd de chaux, qui
nste aprés Pexpérience, ainsi qu’il a été établi ci-des-
s, est due au dégagement d’une portion de gaz hy-
drogdne phosphoré chassée par P'acide hydrochlorique
sjouté ; la chaux du phosphure hydrogéné reste dans
V'eau en combinaison avec ’acide hydrochlorique,

Préparation du phosphure de chavx. — La prépa-
ration da phosphure de chauxest difficile et exige beau-
coup de pralique et d’adresse. On y procéde ainsi qo’jl
suit : On prend un tube de terre, long de 4 & 8 déci-
métres, et d’environ 1 centimétre de diamétre , scells
hermétiquement & 'une de ses extrémités; on enduit
le tabe d’une couverte de glaise, excepté jusqu'a 243
centimdtres de I'extrémité scellée; on introduit d’abord
dans ce tube quelques grammesde phosphore coupéen
petits morceaus, et alors on le remplit ayec de pelits
morceaux de chaux fraichement brilée, de la grossenr

Le pgu d’acide bydrophosphureux iv se forme, s’unit
‘&e:&?ihehn. v ke !
Chimse Amusante. 6
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de pois; on ferme bien alors V'orifice du tube avec use
bouchon d'argile, pour empécher 'accés de I'air; om
chauffe & une chaleur approchaot du rougela partie dua |
tube qui a é1é recouverle avec la glaise, au moyen
d’un réchaud de charbons ardents; et lorsqu’on suppose
que la chaux vive peut éire portée & la chaleur rouge,
on applique cette chaleur & la partie du tube conte—
nant le phosphore , de maniére a le sublimer et le
mettre & I’état de vapenr en contact avec la chaux
chaaffée. La chaux et le phosphore s’uniront , en for-
mant ainsi un composé d'un brun rougeatre.

EXPERIENCE XLIYV.

Rendre des corps lumineux dans Vobscurité, de ma-
nidre d faire voir d la nuit Uheure sur le cadran
d'une monire,

Si, aprés avoir introduit dans une fiole de la con--
tenance de 16 & 20 décagrammes (1 & 2 décilitres ) ,
2 A 15 décagrammes de phosphore liquide, on laisse ta
fiole, sans dtre bouchée, dans 'obscurité, 'espace vide
daus la fiole suffira pour faire voir I’heure de la nait,
en tenant prés d’elle une montre de poche. Lorsque la
fiole est bouchée , la lumidre 8’évanouit, mais elle re-
parait aussitot qu'on 'ouvre. Dans les temps froids il
est nécessaire de réchauffer la fiole dans la main avant
d’dter le bouchon; suns cette précaution, elle n’émettra
pas delumiére. On peut également faire usage de phos-

hore liquide pourformer des écritures ou des dessing
rumiueux;et tont cela se peut faire sans aucun danger.
Si I’on se frotte la figure avecle phosphore liquide, en
ayant soin de fermer les yeux, I’aspect est .hideuse—
ment effroyable; toutes les parties de la face parais-
sent couvertes d’'une flamme lauguissamment lumi—
neuse, de couleur d’un blanc bleuatre, tandis que la
bouche et 19‘ yeux y sont figurés comme des taches
noires.

Ezplication raisonnée. — Celte apparence lumi—
neuse est en réalité une combustion pénible et lonte
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da phosphore présenté & I'air, qui se dissipe en par—
tisen vapeurs lumineuses, et quiest en partie converti
eu acide. :

Préparation du phosphore liguide. — La meilleure
méthode de préparation du phosphore liquide consiste
i faire chauffer trés-doucement, pendant deux heures,
une partie de phosphore avec six parties d’haile d'a-
mandes. L’huile, ainsi chargée de phosphore, peat se
garder dans une bouteille bieo bouchée. On peut aussi
préparer le phosphore en frotlant dans un mortier une
partie de phosphore avec un seizitme de soufre et dix
parties d’huile d’amandes, jusqu’a ce qu’on ait ob-
tenu une masse parfaitement homogéne, et en sjontant
alors par degrés plus d’huile, pour effectuer nue disso~
lation. La bouteille dans laquelle on garde cette dis-
solation doit étre emveloppée d’un papier noir, ou
conservée dans un endroit trés-sombre, car la jumidre
décompose cette dissolution de phosphore.

EXPERIENCE XLV.
Rendre lumineuse la surface de U'ean.

Si, aprds avoir humecté avec de I’éther phosphoré
wn morceaude beau sucre en pain, on le jette dans un
bassin d’eau, la surface de ’eau deviendra lumineuse
dans 'obscurilé; et en soufflant doucement dessus, il
8’y formera des ondulations phosphorescentes qui éclai -
reront I'airen avant du liquide & une distance considé-
rable. En hiver, il est nécessaire d’échauffer \’ean &
eaviron trente-deux degrés centigrades. Si 1'éther
phosphoré est appliqué  la main ou & tous autres ob-
jots chauds (ce qui peut se faire avec sdreld), il les
rendra phosphorescents dans I'obscurité.

Ezplication raisonniée. — L’éther phosphoré est
décomposé lorsqu’il vient en contact avec I'ean, dont
une portion s’unit avec 'éther; le pbosphore trés—
divis¢ éprouveune combustion lente qui présente I’ap-
parence lumineuse. Si 'éther phosphoré est appliqué
aux mains ou autres objets chaufés, I'éther s'éva~
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pore I'instant en y laissant uhé poriien extrémemenh
petite de phosphere, produisant, par 'action do 1'enis
géne de l'air, 'apparence lumineuse. - |
Préparation de I'éther phosphoré. — L.’éther phes-
phoré se prépare en laissant pendant quelques semmais
nes ea digestion, dans wune fiole bien bouchée, de I'é-w
ther sulfurigue sur une quantité eonsidérable de phes-

phore.
RXPERIENCE XLVI.

Bowleills ds fow phospherique.

Aprés s'dtre pourva &'pud miche de spufre ordi-
naire, et en avoir introduit la pointe dans nne boutejlla
contenant del'ozide de phosphore, de maniére qu’il §
en adhére une trés-petite quantité, on frotie la indcha
stir une bouteille ordinaire, elle prend alors fea &
Pinstant. 11 faut avoir soin de ne pas se servir de la
méme mdche immédiatement ot tandis qu’elle edt
chaude, parce qu’elle enflammerait infailliblement I’o-
xide de phosphore fans la bouteills.

Explication rassonnds. ~- Le froenient sur la bou-
teiile éléve la température de 'oxide de phosphore ; et
cet oxide, en s’enflamniatit, imet le feu au souffe dont
la mbehe est garnie,

Préparations diverses de bowtsilles de fou phosphorigue.,
~—On peut préparer los bouteilles de feu phospherique
aingi qu’il smit : Aprés aveir ehoisi m?e petite l?:k
d'nn verretrds-minee, on la chanffe pen & pen dans an
bain de sable, et on y introdait alors quelques grains dw
shuphou, puis on laisse la fiole sans la troubler, pen-

ant quelques minutes , et I’on continue de precéder
ainsi jusqn’a caqa’elld soit re'm‘).lie. Un autre mode dy
préparation de eette bouteille phospherique consiste &
chauffer deux parties de phosphore et unse partie de
chaux placées par lits, spendant eaviron une demi—
heure, dans une fiole négligemment bouchée j il a5 x-
core, & cet égard, un moyen trés-simple, qui est lo
suivapt : On introdujl uo pen de phosphore dans une

T~
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rulb fiole, qu'on chauffe dans un bain de sable, et.
orsque lo phosphore est fondu, on fait tournerla fiole
en rond de maniére que le phosphore puisse adhérer
aux edtés de la fiole, et alors on la ferme exactement
avec un bouchon de liége. On peutencore, aprésavoir
introduit davs la bouteille une certaine gnantité de
phesphore réduit en trés-petits morceausx, y verser de
I'eau chauffée & 70© ou 800 centigrades; le phosphore
se fond et occupe la partie inférieure de la bouteille ;
pendant que le phosphore est ainsi ramolli, on peut,
aprés avoir Ol6 I’eau, I'étendre sur les parois de Ja
bouteille , avec une baguette de verre.

EXPERIENCE XLVII.

Faire paratire et disparatire une flamme d Vorifice:
d’un flacon.

Si, aprés avoir mis dans un flacon & moitié rempli
d’eaun quelgues morceaux de phosphore de la grosseur
dpea prés d’une féve, on fait bouillir I'eau en tenant
le flacon au-dessus d’une lampe, aprésque I’eau a cessé
debouillir pendant quelques minutes, 1a partie vide du
flacon se remplit de vapeurs blanches épaisses; en lais-
santi’ébullition continuer d’avoir lieu, les vapeurs dis~
paraissent par degrés; et il se manifeste & orifice du
flacon une flamme 1égére verditre qui, s’agitant avec
mmouvement ondulatoire, continue ainsi pendant tout
anssi long-temps que ’eau est maintenue & 1'état d’é-
bullition. Lorsque la lampe est retirée do dessous le

n, la flamme phosphorescente se projette par de-
grés vers le bas, et lasurface intérieure du vaisseaun pré-
sente dans 1’obscurité des noages éclairés roulant en-
tre eux. Lorsqu’on chauffe de nouveau le flacon, la
flammereparait, et disparait encore en descendant dans
le corps da vaissean,. du moment que I’eau cesse de
bouillir ; et ces apparences peuvent se reproduire tant
qu'il reste de 'ean dans le flacon.

_ Ezplication raisonnée.— Une partie da phosphore
sedétachant de I’eagest dissoute dansla vapeur aqueuse,
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vegeivent du soleil avec Vinterposition d’'une lame de
verre colorée. Ce fait, dont on a constaté la vérité , a
donné lien anx observations remarquables qui suivent,
faites par M. Wilson. Un morceau de coquille d’huitre

réparée, qui, par exposilion & la lumiére ordinaire;
sonnait des lumitres blanches, fat plact a différentes
fois dans les rayons solaires avec l'inlerposition d’ump
lame de verre rouge, et, aprés quelques secondes, fiad
transporté & la hile dans un cabinet obseur ; mais quei-
gue l'expérienge eat élé répétée plusieurs fois, on ne

ut remarquer dans la lumiére du phosphore le plus
K’age: rapprochement vers une couleur rouge. Le méme

hosphore fut alors exposé aux divers rayons coloras
Su spectre ; mais, quelle gue fat la couleur du rayon
dans lequel on le placait, la mdme teinte de lumiére
blanche était visible dans chaque expérience.

On fit choix alors d’un autre morceau de phosphore,
disposé & luire avec une lumidre rouge, et exposé d’a-
bord & la lumiére ordinaire, et ensuite successivement
apx différents rayons réfraciés tels qu’ils sont séparés
par le prisme, et I'on trouva que la lumiére phosphe-
rique était beaucoup plus intense lorsqu’elle était
excitée par la lumiére blanche, et de beaucoup moins
intense lorsqu’elle est excilée par lo rayon rouge.
Les rayons violets excitent un degré de lumiére ronge

- dix fois aussi grande que ne le font les rayous rouges,
Une autre circonstance- particuliére se présentait, c’est
que si 'on faisait tomber les rayons rouges du prisme
sur le phosphore déja rendu lumineux par les rayons
violets, I’effet immeédiat était une détérioration remar-
quable dans le ton de la couleur; de manidre qu’elle
était a peine plus brillante que lorsqu’elle était excitée
par les rayons rouges. D’une maniére semblable aussi,
ontrouva que les rayons rouges et jaunes du prisme
excitaient la phosphorescence dans un morcean d’é-
caille disposé & émettre la lumiére bleue , avec beag~
coup plus d’énergie que les rayons bleus ou violets
enx-n{émes : ces fails lingulieu paraissent & peine
pouveir se concilier avec I'’hypothése que la lumidre
phosphorescente est simplement celle qui a é16 préa=

- VN
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lablemtent imbibée du soleil; cependant, d’'un autre
c8té, ilsne prouvent nullement que cette prepriété soit
inhérente & la substance phosphorique elle-méme,

Les phosphores solaires sont nou-soulement capables
d’8tre excités par les rayons du soleil, mais par tout
autre rayon quelconque suffisamment puissant, et
celles des substances phosphorescentes qui lnisent avee
leplus d’¢éclat par exposition & la lumiére du jour, sont,
cdmme on devait naturellement s’y attendre, celles lo

us facilement excitées par d’autres corps lumineux;

es rayons de la lune, lors méme qu’ils sont concentrés
ane lentille,, paraissent 8tre incapables d’éclairer
phosphores, méme ceux qui sont les plus sensibles
4 la lomiére d’une chandelle claire : V’éclair instantané
de ’explosion d’un peu de poudre & canon, ou celui
provenant d’une décharge électrique, rendent le phos-
phore de Wilson, lorsqu’il est bien prépaté, trés—
visiblement lumineux.

Les effets d’une variation dans la température des
phosphores solaires , aprés qu’ils ont été exposés & la
lemi¢re du jour, sonttrés-remarquables. Sil'on remplit
un tube de verre mince de phosphore de Canton oude
phosphore de Wilson, et que, dés qu'il est dans V'ob-
scurité, onle plonge a moitié pendant quelques minutes
dans un mélange frigorifique, on trouvera, en retirant
letabe, que sa portion froide est beaucoup moins lumi-
nease que l'autre, et si le mélange frigorifique a 16
sufisamment puissant, elle sera totalement éteinte. Co
n'est pas co ant un épuisement, mais une saspension
dela propriété lumineuse; cardés que la partie obscure
da uge commence & acquérir la température de Vair
environpant, sa lumidre reparaitra, et elle continuera
deluire plas loug-temps que I'autre partie da tube, en
proportion dutemps pendant loquel elle avait ét6 main-
teaue dans lemélange frigorifique ; d’oul’on peut infé-
rer qu'hune température trés-basse, la classe des phos-
phores solaires dont il s’agit, cesserait d’exister.

De méme que la froidare retarde I'émission de lu~
midrs produite par les substances phosphoriques , la
chaleur Vaccélére etl’aclive. En conséquence, si le tube

Chimie Amusante. 7
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dent il est fait mention dans le dernier paragraphe &is
trempé b moitié dans Peau bouillante, on apercevrit
dans la portion plongée du tube une grande angmen—
tation ds clarié, qui sera suivie par une entibre obscurits;
tandis que la partie quin’a pas été chauffée luira beau-~
coup plusleng-temps, quoiqu’avec moinsdesplendeur.
8i I'on quelconque de ces phosphores, aprés avoir
814 gards dans Vobscurité jusqu’a ce qu’il soit totale—
ment éteint, est mis (sans Elns d'exposition & la laZ
miére) dans la main étant chaude, il redeviendra hu—
mineux pendant un peu de temps; si, aprés que la
chaleur de la main a cessé de produire aucun effet
quelcongue, on le place dans I’eau bouillante, il y aura
émission ultérieure de lumiére; et finalement, il peut
8tre entiérement privé de salumidre en le placant sur
une plaque métaliique chauffée presque jusqu’au rouge.
11 parait ainsi qu’il y a deux causes de la clarié ex—
traordinaire que présente le phosphore solaire, levs—
qu’il est foriement chauffé, étant immédiatement im—
troduit dans la chambre obscure : dans le premier cas,
il ¥ a une plus grande quantité de lumiére réellement
prddmite ; et dans le second cas, le tout est éteint dans
pewt-dire wn vingtiéme du temps pendant lequel méme
une partie serait épuisée & la température ordinaire.
Upse fenille de papier blanc, qui, aprés avoir étéex
sée awt rayons du soleil, est mise tout-a~coup durig
ume obseurits eompléte, est trés-lumineuse.

§ Vil == Poudres diverses, fulminantes , luciféres ,
détonnantes, i canon.

BXPERIENCE LIV.
Or fulminant (1).

Pour essayer l'effet de cette substance, on en prend
qublques centigrammes surla pointe d’un canif, ou dang

1) Voyez ur de plus grands détails sur les préparations
ful(n;)inant’es ;l!;?ll‘ fa l::dregir canon, le Manuel de ¥ Artifi~
cier, qut fait partie de ’Encyclopédie-Roret,



naplpmness. »n

cailler, o¢ on la tient au-~-dessus d’'une chondulle :
ﬁ‘ explosion ayec un bruit aign accompagné d’an
o éclat de lamitre; la température nbeessaire peur
tpduire cet effet varie de 400 & 4130 degrés centigra—
, suivant la maniére dont Por fulminant 4 été
x:xé. Si ’on fait faire explosion & 2 grammes environ
cette substance sur une plaque métallique de 18-
peisseur d’une carte 4 jouer ordinaire, la plaque est,
ea général , percée d’outre en outre ou lacérée. Bn
quantité ‘pln- pelite, elle est seulement enfencée. o
composé fait aussi explosion par frottement dans un
mortier, ou méme par une plus légére agitation; d’od
il suit qu’on ne devrait jameis garder cette substance
dans un flacon fermant avec un bouchon de terre ou &
I'émeri, parce giie, pour pen qu’il en adhére au col
du flacop,  y aara jnfailliblement explosion en et~
tant le bouchon; on a des exemples d'accidents graves
produits par celte seule cause; un choc électrique oe-
casionne aussi I’explosion de celte substance ; maiselle
ne peut prendre feu soit par une étincelle électrique ,
.oit par celle produite par le choc du briquet. Par un
frottement sobit , elle fail explosion avec une grande
violence. La facilité avec laquelle cette poudre fail ex-
plosion est considérablement augmentée lorsqu’on la
séche rapidement & un feu vif; si, aprés)avoir chauffie
jusqu’a ce qu’elle devienne noire, on I'éloigne aussitst
u feu, il arrivera souvent qu’elle fera explosion par
le simple toucher. i, au contraire, on la séche lente~
ment & une trés-douce chaleur, elle perd, en se re~
froidissant, la propriélé de fulminer, et se trouve
convertie en une poudre d’un brun noirtre.

Ezplication raisonnés. — L’or fulminant est un
composé triple, consistant en oxide d’or, en chlore 6t
ammoniaque. Pendant que l'explosion a liea, I'hydro-
gine et Pammoniaque se combinent avec l'oxigéne de
Yoxide d’or, et forment de I'eau qui est subitement
mise & V’état de vapeur; et l'azote, l'autre partie
constituante de I’ammoniaque, étant en méme temps
converti soudainement en gaz , produit I'explosion.
Llorest réduit & Pétat métallique.
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a encore 816 donné aucune explication (1) : c’est que
cette poudre mercurielle, lorsqu’elle fait explosien, |
p’enflamme pas la poudre & canon, ainsi qu’on peut le !
voir en répandant de ceite poudre sur un papier, et
secouant par-dessus de la poudre & canon, et en met-
tant alors le feu & la poudre mercurielle, les grains de
oudre & canon peuvent éire recueillis entiers aprés
"explosion.
ette préparation ne fait pas explosion spontané-

ient, et, par conséquent, elle est moins dangereuse
?ne les précédentes poudres fulminantes. $a force ini-
iale est beaucoup plus grande que celle de la poudre
4 canon, mais elle ne s'élend pas aussi loin. C’est & rai-
son de cette propriété qu’elle est d’un emploi trés-
donvenable pour faire sauter des rochers. On en peut
voir les effets en mettant 3 a 4 décigrammes de cette
Poddre sur un fer plat, tel que ceux dont se servensg
es blanchisseuses, et en frappant vivement dessus’
ayec un marteay, ce qui produira une explosion
bruyante désagréable.

Le¢ mercure de Howard forme la base des amogces
folminantes maintenant employées dans les armes de
chasse, et qui le seront tot ou tard dans les armes de
guerre. Il est remarquable que le mercure fulminant
ayant 618 découvert en Angleterre en 1810, c’est en
France qu’ont ¢té trouvés, de 1813 & 1816, pour la
premidre fois, tes moyens de 'employer & la confec-
tion des amorces fulminantes; et, capitaine d’artillerie,
je réclame I’honnear de cette découverte pour le corps
de l’artillerie francaise , qui m’avait invité & publier la

i¢te brochure qui ait paru sur cette matitre ; elle
& &4 imprimeée & Paris , sous ce titre : « Essai sur les
povdres fulminanles, par Vergnaud. »

Ezplication raisonnds.— M. Howard, qui découvrit

(1) L’explosion des poudres fulminantes, quoiquinstantané-
ment énergique en tous sens, communique le feu & d’autres
contbustibles, plus peut-8tre par la percussion trés-violente
V.“. leur fait subir'-que par la flamme qu’elle fait briller.

oyes la Manuel de U'Ariificier , faisant partio do 'Ency-
clogédie-Roret.
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estts poudre, trouva qu’elle consiste en oxide de mer-
care combiné avec de I’oxide oxalique et du gaz nitreux
éthéré. On considére la détonnation du mercure fulmi-
nant comme étant dueila combinaison subite de Ioxide
de mercure avec le carbone et 'hydrogine des autres
ingrédients , formant de la vapeur aqueuse, de I’acide
pitrique et du gaz azote; tandis qu’'en méme temps
il se dégage instantanément une si grande quantité de
ealorique, que l'élasticité des gaz est non-seulement
augmentée, mais méme que le mercure est aussitol con-
verti en vapeur. Cetle explication semble satisfaisante,
méme on considérant le composé fulminant, comme un
felminatede mercure, ou comme un mercuro-cyanate:
d'aillenrs , le mercure fulminant ne contient certaine-
ment pas d’ammoniaque, comme il est aisé de le prou-
ver en le frottant avec de la potasse humide. Il parait,
au reste, que la nature de ses parties constituantes va-
rie selon les différents modes qu'on a suivis dans sa
préparation. Lorsqu’on a employé peu de chaleur, ce
composé consiste en acide nitrique, en oxide de mer-
cure et dans une substance végétale particuliére ; mais,
en continuant la chaleur pendant I’action, la poudre
acquiert une couleur d’un blanc verdaire. Elle se
trouve alors principalement composée d’ammoniaque,
d’oxide de mercure, et seulement d’une petile pro-
portion de la matidre végétale. La détonnation du der-
nier composé s’opdre aiusi qu’il suit : L’oxigéne de
I'oxide se combine ayec I'hydrogéne de ’ammoniaque
et forme de 1’eau; tandis que ’azote de 'ammoniaque
s'échappe sous la forme de gaz, el le mercure est
réduit & I’état métallique : il se forme aussi de la va-
peur aqueuse, qui volatilise le mercure réduit.

Préparation du mercure fulbminant. — Aprés avoir
faitdissoudre 6 grammes de mercure dans 46 grammes
en mesure ) d’acide nitrique ordinaire du commerce,
o la pesanteur spécifique d’environ 1,3, en aidant la
dissolution par la chaleur, on met cette dissolution,
lorsqu’elle est froide, sur 62 grammes (en mesure)
d’alcool concentré : si 'on a besoin de chauffer, il fant
lo faire trés-modérémept, et seulement jusqu'a ce
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de cetfe poudre et une balle d’acier, qui doit pere
un ceru?n nombre de planches d’orme, de ‘Lg a4z
millimétres d’épaisseur, espacées entre elles de 15 §
19 millimétres et Iaicées » comme but, & une distanes
de 12 métres; la ll:al e, lancée avec la poudre royale,
traverse ordinairement 15 ou 16 de ces planches, ok
avec la poudre resséchée, senlement 9 & ig.

La derniére épreave de la pondre censiste & expo
ser 4 & 3 hectogrammes do poudre, aprds 'avoir pesée
aveo soin, pendant dix-sept ou dix-buit jours, aux
injuxes de V'air; si ses ingrédients sont purs, som poids
n'est pas augmenté sensiblement, et elle »'a pas attiré
Phumidité de I’atmosphére.-

Dans celte dpreave, 400 kilogrammes de poudre ne
dojvent pas augmenter tout-a-fait de un kilogrémme.

8 YiL.—Efts singuliers de la chaleur ef d4 frofd
our différents corps, et sur la cristailisation.

EXPERIENCE LXVUI.

Iobjet de ceite expérience est de rendvre bistdles Ies
courants opposés qui s’établissent dans des liguides
lorsgwe ey fempérature change.

_§i, aprés avoir rempli d'eau froide une jawre en
closke cylindrique de verre de 5 & 6 centiméwres ds
dietdtre et de 42 & £35 centimilres dé léng, on répand,
3, {raVers celtp eau, une petite portion d'akilire pal-
vgrisée, eg qu'alors on plenge cetio clocke dams wm
veissean plus grand contenant de I’eau chaude, on ob-
servera dans fe vaisseau intérieur deux courants éta-
b}k dais des directiois dilférentes, I'an ascendant et
Pautre descendant ; ¢’est-a-dire qu’on remarquera gue
les particales d’ambre répandues & travers le liquide,
el qui étaient en repos avant que la chaleur fat ap—
pliquée 4 'ean dans le vaisseau intérieur, seront en
mouyement : celles de ces particules situées vers les
parois du verre, ou qui sont le plas repprochdes de ia



EXPERIENCES. ' o7

senrce dechalent, auront leur mouvement vers le haut,
tandis que celles qui sont daos le centre auront leur
mouvement vers le bas; etainsi, deux courants distincts
sont formrés dans des directions opposées , 'un central
se dirigeant vers le bas, el le courant extérieur ayant
a direction vers le haut. Ces courants diminuent gra-
duellement de vitesse, et quand I’ean dans le vaissean
intérieur a acquis la méme température que celle da
vaisseau extérieur, les particules d’ambre reviennent
& Pétat de repos.

§i Ja position des deux vaisseaux était inverse, sa<
Yoir, si le vaissean contenant 'eau chaude était plongé
dans un vaisseau contenant I’eau froide, le mouvemens
des courants aurait aussi lieu en sens inverve. Les
parlicules se rapprochant des parois da verre forme.
raient des courants dirigés vers le bas, tandis que les
particules dans le centre formeraient an courant dirigé
en haut. L’équilibre de ces courants serait aussi réw
tabli, lorsque la température de l’eas du vaisseau
intérieur el celle du vaisseau extérieur seraient éga=
lisées.

son raisonnde, ~ Dang le premier cas, lo
calerique de Pesu chandé dans le vaissean extérieur
esttransmis par I'intermédiaire du verre aux particules
de ’exa qui se rapproctiént dn verre dans le vaisseau
itérieur ; cos' particntes eténdent, et devenves ainsi

CE 'H‘gﬂk, effes montent et forment
Jo eourant: ur § dés que I'dquilibre est ainsi rom-
pe, hebpaitinilin frbiies, devenues spécifiquement plug
pesantesy se ptddipiiert ol produisent sinsi le courant
eentral, En renversant I'expérience, lorsque le vase
de verre d’ean cHAilde ¢k shitoviré du vase de verre
contenant V’eau froide, les parties extérieures, au lien
&'dtre-échanilegs,-abandomnent da calorique, en se Yo~ -
froidissant, et diminuent par conséquent de volume;
lont toae spécififue Sait duvenue plas grande,
lﬁm* égnlement rompu; les particules froides
ss-pricipitent, (andis quo les melécutes du centre étant
plon chandes, ok ipécifiqueinent plus logéres, sont

Chimie Amusante, 9
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forcées de s'élever, et les courants ont liew en sans
inverse.

Afin de rendre P’expérience plus décisive, on peut
colorer avec une teintare de chou, ou avec de l’encre
rouge, la partie la plus basse de I'eau, en laissant la
partie la plus élevée incolore. Si I'on applique alors
1a chaleur & la partie du fond du verre, la partie co—
lorée de I’eau monte par degrés, et teint uniformément
tout le liquide. Or, cerlainement, cet effet ne peunt
avoir lieu qu’en vertu de P'échange mécanique actuel
des molécules de I’ean elle-méme. La chaleur, qui est
appliquée anx couches inférieures de I'eau, en rend
les molécules plus légéres que les autres; elle est done
pressée vers le baut par les molécules joignantes, ot
ces molécules étant en liberté de se mouvoir, elles
changent de place et sont forcées de s’élever & la sur-~
face : ce qui a lieu en conséquence de la fluidité da
corps et de P’expansion des molécules séparées. De
nouvelles molécules se rapprochent de la source de la
chaleur, s’y combinent & leur tour, sont de nouvean
déplacées, et ainsi les courants sont produits. La raw
pidité du mouvement des courants est d’autant plus
grande, dés-lors, que le changement de pesanteur
spécifique du liquide est plus grand pour une méme
température.

Des courants de méme natare s’stablissent dans Vaip
des appartements que I'on chauffe, dans les chemi-
nées, elc., etc. L'air plus chaud étant spéciquement
plus léger que Pair froid, tend & o’dlever; dés que
T'équilibre est ainsi rompu, les particules froides so
précipitent, et les courants d'air #°¢tablissent.

EXPERIENCE LXIX.
_ Dilatabilité rapide du verre par lo chalewr.

Si, aprés s’élre muni d’un tube de verre d’environ
6 millimétres de diamétre, et de 12 & 15 centimétres
de long, terminé par une boule de la dimension d’une
orango, présentant ainsi la forme d’une espice de ma-
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tias (P2. X, fg. 1), on remplit la boule et une partie
da tabe d'un liquide coloré quelconque, et qu’alors
ayant tracé, par une marque sur le tube, la hauteur
4 laquelle le liquide s’arréte, on plonge la boule dans
un vaisseau rempli d’eau & la chaleur voisine de cello
de I’ébullition , et qu’on la retire ensuite ; au moment
de Pimmersion, la liqueur dans le tube descendra pré-
cipitamment et d’une quantité considérable, mais on
Ia verra remonter un pea plus haut que la marque
tracée sur lo tube, dés que la boule sera retirée de
Yeau chaude. .

Explication reisonnds.—La chalenr, communiquée
&abord au verre, dilate la boule ou le globe, et ang=
mente par consbquent sa capacité ; la liqgueur ensuite
augmente elle-méme de volume ; et comme , dans cette
expérience, 'augmentation de capacité de la boule est
plus considérable que I'augmentation de volume du
liquide , il s’ensuit que la liquenr descend ; la boule
tlant tirée de I'eau, et remise en contact avec Iair,
86 contracte jusqu’a sa dimension primitive; et la li-
queur, qui avait préalablement acquis une petite quan~
tithdechaleur, s’éleve au-dessus de son premier niveau.

8i angmentation de capacité de la boule était moia~
dre que 'augmentation de volume du liquide, le li—
quide o’éleverait par Pimmersion de la boule, ainsi
gque cela a liou dans les thermométres.

Cet effet d’expansion rapide de chaleur, lorsqu’il est
appliqué am verre et & toutes autres substances, nous
met en état de rendre compte du craguement ou rup-
ture de celles des substances qui ont peu do flexibi-
lits, telles que la porcelaine et toutes espices de po-
terie. Si, par exemple, la chaleur est soudainement
appliquée & un vaissean de verre d'une trés-grande
épaisseur, tel qu’un gobelet, sa surface extérieure, on

son fond anquel on applique d’abord la chaleur, s’é—
tendra plus que les parties intérieures; d’ou il doit
résulter que les parties sont séparées ou désunies, quo
le vaisseau éclate on est rompu,

C'ost pour cette raison qu'il faut s'abstenir de pla~

|
I_
|
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cer des plats trds-chauds de porcelaine sur yn.

frold : en les chauffant graduellement, Ia podcelginé

Je verre subissent, sans se rompre, une forle chaleuy
on les refroidissant gradaellement, ifs subissent
méme, sans se rompre, un froid assez considérable,
mais un changement brusque de température les fai}
Ppresque toujours se briser.

EXPERIENCE LXX.

Moyen dwns wwm'mmmmm va voryg
dans toute divection voulue.

On trempe un morceau de fil, travaillé o tiseuw,
dans de 'esprit de térébenthine, ob apris aveir emtousd
Ie verre avec lo fil dans le sens oi l'on disire qud
soit rompu, on mat le fen & ce fil, on hiew I'om appliqme
un fil métallique de 3 & 6 milliméires de dismétre, o
rouge de chaleur, autour du verre, ¢t si cela ne le fait
pas craquer immédiatement, on jette do I'can freide
sur le verre, tandis que le fil métallique oot emeore
caaud.

Le verre qui a été rompu & I'aide de ces moyems,
peut souvent étre faconaé et rendu utile peur wne
grande variété d’expériences chimiques.

Explication raisonnés. — La partie du verre brus-
quement chauffée s’étend beaucoup plas que les par-
ties froides qui les avoisineat ; il y a dés-lors désanion
ou soparation de ces parties, et le verre so brise; maig
il faut de Padresse ponr bien réussir, dans cette ex—
périence, & rompre constamment le verre dans la -
reclion voulue.

EXPERIENGE LXXI.

L'objet de ceble expérience est de réussir & faive
congsler Veawdans le milisw de I'ét4.

8i, aprés avoir réduit séparément en poudre fine
20 grammes d’hydrochlorate d’ammoniaque, 18 gram-
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mes de nitrate de potasse ot 28 grammes de sulfate
de soude , on madle peu & peu ces sels ainsi pulvérisés
avee 14 décagrammes d’eau dans un vaisseau de verre
oa de métal trés-mince, et tout juste assez grand pour
contenir le tout , il en résultera qu’d mesure que les
sels se dissoudront , le froid produit fera baisser lo
thermométre (1) qui y sera plongé au-dessous du point
decongelation; et un peu d’eau, environ 14 grammes,
renfermée dans un tube éprouvette mince , sera con—
gelée, en le plongeant dans la dissolution, au bout
d'environ cinq minutes.

Les sels, si ’on excepte le sulfate de soude, peuvent
Ure recueillis en évaporant I’eau, pour servir de nou-
veau un nombre quelconque de fois. Un mélange, &
la température ordinaire de 'atmosphére, de cing par-
ties d’hydrochlorate d’ammoniaque, de cinq parties de
nilrate de potasse et de huit parties de sulfate de soude
avéc seize parties d’eau , fait baisser le thermométre
de 10 degrés centigrades au-dessus de zéro, & environ
16 degrés au—dessous de zéro.

Les sels, pour prodaire leur plus grand effet, de—
wraient étre récemment cristallisés , réduits en poudre
fine, et contemant autant d’eau de cristallisation que
possible, mais saus éire humides.

Ezplication raisonnée. — Celte expérience prouve
que ’action chimique occasionne toujours un change-
ment de températare. Il existe dans toute substance
me cerfaine quantité de calorique; el lorsque la cons-
litation chimique de cette substance vient & changer,
s capacité pour le calorique change également. Par
site de ce changement, il y a du calorique produit ou

) Les meilleurs thermombtres , pour toute espéce d’expé-
riences, sont ceux dans lesquels 'échelle graduée est renfermée
dans un tube contign et soudé A celui du thermométre, laissant
sinsi la boule du thermomatre & nuj ce qui permet de fes plon-

dans les acides sans altérer la graduation de ’échelle { Pl.
ﬂ:ﬁg. 13). Les thermomdtres & esprit-de-vin, excellents pour
mesurer des températures trds-basses auxquelles le mercure se
congelerait, ne convierment plus pour mesurer des températu~
tes au-dessus de 83¢ centigrades.
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TABLEAU

Des mélanges frigorifiques propres & produire dfvers
degrés de froid sans le secours de la glace.

ABAISSEMENT | DEGRES
du de
MELANGES thermométre |  froid
centigrade. | produits.
Parties,
Hydrochlorate ’'ammon. 3 [pe 4 100
Nitrate do potasse. . . , B ituou 210 11
Eau. ., . .......16
(]
Hydrochlorate d’'ammon. 3 Dot
Nitrate de potasse. , , . B 100
Sulfate de soude, . . . . 8| a—13050] 25°50
Eau. . . ..... .« 16
Nitrate d'ammoniaque. . 4 {De<-10°
IEau........q...i a—t60 | 26°
ilrate d’ummoniaque, . 1 .
arbonate de soude, , , 1 De;{_-:g:ss 23088
Eaw. . ¢« s s s ¢ 00 1
Sulfate de soude. , . ., 3{De+100 | o00,,
Acide nitrique étendu, , 2| 24—16°11
Sulfate de soude. . . . . 6 . |
ydrochlorate d’ammon. 4 |[De 400
Nitrate de potasse. . . . 2
Acide pitrique étendu. . 4
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ABAISSEMENT
MELANGES. d

thermométre
centigrade,

Parties,

d‘m PR De -+ 100
Nitrate d'ammoniagqae. . .Lo.
cide nitrique étendu. ,

Y

hosphate de soude. . " 9{De-}- 400
cide pitrique étendu. , 4] a—11014

T —

Be - 10°
a— 6°11

hosphate de soude. . .
itrate d’ammoniaque. .
cide nitrique étendu, .

LXK

F'FE?'

Ifate de soude. . . . . 8 [De4-10°
Acide bydrochlorique. . 5] a—4179%77

7]

ulfate de soude. . . . . 5 |De<-10°
Acide sulfurique élendu. 4] a—46°11

=

26011

Nota. Si ces substances sont mélangées a une tempéra-
ture plus élevée que celle qui est menfionnée dans le ta-
blean , V’effet sera proportionnellement plus grand, Si Pon
fait weage de celni des mélanges gui est le plus puissant,
lorsque Pair est & plus de 30 degrés, le thermométre des-
cendfa & — 17 degrés, et alors le froid produit sera de 48
degrés, -
e —
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TABLEAU |

Des mélanges frigorifigues compom de glacs, de wo,
de sels et d’acide

ABAISSEMENT | DEGRES

| MELANGES. du de

thermométre froid
centigrade. | produits,

Partios,
Neige ouglace pulvérisée. 2 -
Hydrochlorate de soude. 1 4—20 »
eigeou glace pulvérisée. 5 E
Hydrochlorate desoude. . 2% | a—24 *
ydrochlorate d’ammon. 1 |8
g
2
Neige ou glace pulvérisée, 24 | 2
Hydrochlorate de soude. 10 |8 |, o8
ydrochlorate d’ammon. 3], ’
itrate de potasse, . . . b E

INeige ou glace pulvérisée. 412
tHydrochlorate de soude. % 31 »
Nitrate d’'ammoniaque. , 3

Neige. . . ., .. 3
IA—clde sulfurique étenda, g | De0d~—30 30

Neige. . .. . ..... 8 .
lAcide bydrochlorique. ., 5| De0d—33} 33
N
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|
ABAISSEMENT | DEGRES
du de
MELANGES. thormomdtre |  frosd
ocentigrade. | produits.
Parties.
ig0. . ..o vrano T -
cide nitrique étendu. . 4|De0d—34} 34
eige. ......... 4 -
hydrochlonto de chaux. 3 De02—40 40
eige. . ... .....
ydrochlorate de chaux Do 0ia—45 43
cristallisée. . . . . .
ﬁ‘g@--..-a-.-oimoﬁ 56 46

otasse. . . . 0. .,

Nota. La raison des omissions que Von remsrque dans
la dernidre colonne est §ue lo thermométre descend, au
noyen de ces mélanges, au degré indiqué dans la colonne
préoédente, et qu’il ne descend jamais plus bas, quel que
it le degré de température amquel ces substances sont
nélangdes,
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EXPERIENCE LXXIIL.

Fatre bo;n‘lh'r de Veaw sur la surface de la glace.

Apris avoir mis dans un tube cylindrique de verre,
d’environ 2 déciméires de long et de 12 & 15 milli-
métres de diamétre, assez d’eau pour y em occuper
Pespace de 1 & 2 centimétres, on fait congeler cette
eau au moyen d’un mélange frigorifique, comme davs
l'expérience précédente. On remplit alors le tube aves
dePeau froide jusqu’a 243 centimétres du sommet, et
I'on entoure la partie inférienre, qui contient la glaee,
avec une flanelle mise en double, Tout étant ainsi dis-
Pposé, on tient le tabe incliné sous un angle d’environ
45degrés, au-dessus de la flammed’unelampe & esprit-
de-vin, de maniére que la portion de I'eau dans la
partie supérieure du tube puisse seule étre chauffée,
en ayant soin de tenir le tube dans la main par ss
partie qui est enveloppée dans la flanelle. Lorsque la
surface de 'eau bout, la chaleur peut dtre appliqnéoj
graduellement deplas en plus vers la partie inférieure
du tube; et 'on peut faire ainsi bouillir 'eau tres-
vivement jusqu'da 42 & 15 millimétres de la surface
de la glace, sans qu'il s’en soit fondu aucune portior
notable. .

Si I'on fail I'expérience en sens inverse ,en appli-
quant la chaleur au fond du tube rempli d'eau,” ayant
un morceau de glace flottant & sa surface, 'ean de~
vient promptement chaude et la glace fond en trés.
peu de temps. .

Explication raisonnée. — Cetle expérience fait voir
avecquelle extréme difficulté la chaleur se ment & tra—
vers des fluides de haut en bas; et elle sert aussi a
faire connaitre que les liquides ne propagent la cha-
leur que dans une seule direction, savoir, celle de bas
en haut, en conséquence des mouvements qu’elle occa-
sionneh travers les molécules (Expér. LXVI!L p. 96 )i
les couches supérieures de I’eau étant chauffées devien.
nent. spécifiquement plus légéres , et ne peuvent arr;.
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ver en contact avec les couches inférieures; et, par
conséquent , ces couches plus basses ne wven( 8ire
échauffées.

Mais si la chaleur est appliquée aux couches du
ford du liquide, elles deviennent spécifiquement plus
légires que le reste, elles montent & la surface, A tra-
vers la masse plus froide des couches qui sont au-
dessus, et abandonnent de chaque cdté, pendant leur
passage & travers ces couches, plus ou moins de leur
chalear acquise, et ainsi la masse entiére devient d’une
température uniforme (Expérience LXVIII, p. 96).11
existe done dans P'échauffement des ligunides une dif-
forence matérielle relativement & la partie du cerps
4 laquelle la source de chaleur est appliquée. Si on
lafak agir & la couche qui est au~dessus de toutes les
satres, ou A la surface du liquide, la chaleur ne peut
s¢ transmettre que de haut en bas, de la méme ma-
niére que cela aurait lieu & travers des solides, c’est—
A-dire par le pouvoir conductenr du liquide; mais si
lachaleur est appliquée aux couches les plus basses,
on au fond du vaisseau, elle chemine vers le haut
indépendamment du pouvoir conductear ; c’est-a-dire,
ea conséquence de ce que la pesanteur spécifique des
molécules plus chaudes étant diminuée, il en résulie
des conrants qui permettent & des molécules nouvelles
de so rapprocher 1'une aprés 1'autre de la source de
chaleur , jusqu’d ce que tout le liquide soit échauffé
(Expérience LXVIII).

C’est par cette raison que les grandes masses d’ean
se gélent si difficilement ; car, dans I'hiver, lorsque la
température de I'atmosphére s’abaisse jusqu’a 00 cen—
tigrade, et qu’un courant d’air froid passe sur un grand
amas d’eau, cet amas d’eau lui abandonne une por-
tion de son ealorique, I’eau qui se trouve & la sarface
sugmente alors de densité, en devenant plus froide,
¢t va au fond. Cette précipitation de I’eau froide fait
monter & la surface une portion d’eau plus chande qui

- communique son calorique & I'air ambiant, et cet
. échange continue pendant un temps proportionné &
la profondeur de I'ean : i cette profondeur n’est pas

&8
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rés-considérable , 1a masseentidre arrive onfin & -§- 49, |
4 mtigra&, température au-dessous de laquelle Js |
densité de Pean n’augmentant plus, lacirculation cesse
et la surface devient emfin asses freide pour &tre b~
tidrement couverte de glace. Si, au contrnire, la pre~
fondeur de I’eam est trés-considérable, le freid peut
durer long-temps sans produire la congélation ; et c’'sst
ainsi qu’en France, ot dass quelques antres pays d'm
climat tempéré, il arrive spuvent que les lacs ne golent
pas dans tout le cours d’un hiver. L’immensité de
1'Océan et les sels quo cos saux lissnont en dissole-
tion, retardent & la fois, ot 1o maximum do domaids
de ses eaux, et leur point deeongblation s ¢’cet par o
double motif que I'Océan n’cst zourert de glace wuo
vers les régions polaires.

La quantité de ealorique que l'edn pest dinsi com~
muniquer & Pair est excessivemont eonsidérable. Sui-'
vantle comte de Rumferd, quand la tempéretured’nne
masse d’esu de 3 décimbtres carrés de superficie baisse
d'un degré centigrade , cette eau céde & I'air ambiant
une quantité de calorique suffisanle pour augmenter
de 42° centigrades un volame d’air de 3 décimdtres
carrés de superficie, et d’une hauteur quarante-quatre
fois plus eonsidérable que la profondeur de l'eau. On
peut juger par 1A combiea V'eau de 'Océan, qui ne
géle jamais qu’aux plus hautes latitudes, contribue
efficacement & échauffer Pair froid qui vient des ré—
gions polaires. Le comte de Rumford suppose , avec
raison , qu’il existe dans ’Océan des coursnts sembla-
bles & ceux qui se forment dans P’atmosphére. L’eau,
?ni dans les plus froides régions se refroidita sasur-

ace , descend, ot s'étendant daus le fond de la mer,
coule jusqu’a Péquateur, qui détermine a la surface
do la mer un nouveau courant dans une direction
op;lmée; c’est ainsi que 1’Octan contribue & modérer
et la chaleur excessive de la sone torride et le froid
intense des régions polaires.
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EXPERIENCE LXXIIL.
Caméléon minéral.

Cenom fantasque et imaginaire fut donné par les
anciens chimistes & une combinaison d’oxide de man—
ganése avec de la polasse ou de la soude, parce que
ce composé, en se dissolvant dans Veau, offre des
changements rapides de couleur.

Si, aprés avoir misdans un verrea boire quelques
centigrammes d’oxide de manganésc alcalisé, on en
verse une quantilé semblable dans un autre verre, en
mettant alors de I’eau froide dans I'un des verres, on
y obtiendra unedissolution verte, qui vire trés-promp-
tement au pourpre, et qui finit par devenir rouge;
et si 'on remplit I'autre verre d’eau chaude , il se pro~
duit une dissolution colorée en violet, qui se change
promptementen cramoisi. L’intensité des changements
de couleur est influencée par la quantité d’oxide ajou-
ée Al’eau. Lorsqu’on en met environ 6 décigrammes
dans 2 décilitres d’eau froide, la dissolution est d’un
beau vert, qui tourne en peu de temps & un pourpre
foncé, finissant par devenir ronge ; et si sur une sem—
blable quanlité d’oxide on met 1 décilitre d'eau, la
dissolution est d’un vert foncé; en y ajoutant plus
d’eau, elle acquiert une couleur d’un rose foncé , et
au bout de peu d’heures elle devient incolore, en lais-
sant déposer un précipité jaunatre, L’addition de quel-
ques gouttes d’acide nitrique A la dissolution ou verte
ou pourpre, la fait passer & 'instant A ua rouge vif.

Explication raisonnée. — L’oxide alcalisé de man-
gandse, ou caméléon minéral, ainsi qu’on I'appelle
ordinairement , est un composé d’oxide de mangandse
et d’oxide de fer, combinés avec de la polasse; la
coulear naturelle de la dissolution alcaline d’oxide de
mangandse est blene, et celle de la dissolution alcaline
d’oxide de fer est jaune; union de ces couleurs pro—
duit le vert, Lorsque l'oxide de fer est séparé, la cou~
leor verte, étant privée de sa partie jaune, devient
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bleue. L'oxide de manganédse, lorsqu’il est trds-fime
ment divisé, est d’une couleur reugh titant sur cells
de ’'améthyste ; aussitot donc que I'oxide de mangandse
commenced abandosner 'aleali, 14 liqueur blene de-
vient mélée avec des molécules rouges, et par co
quent elle est d’abord violette ; et A mesure que les
molécules rouges augmentent, elle devient de conileur
@illet ; lorsqu’enfin le manganése est entiérement pré-
cipité, la liqueur perd sa couleur.

Le meilleur mode de préparation du composé pro—
pre 4 manifester ces phénoménes consiste & tenir
chauffée au rouge, pendant une heure, dans un eren-
set couvert, une partie d’oxide de manganése rédait
en poudre trés-fine, avec trois parlies de mitrate de
potasse; 'acide du nitrate de potasse étant décom-
posé, fournit par cette décomposition V'oxigine aum
moyen duquel le métal est maintenu an maximum
d’oxidation ; car c’est dans cet état que l'alcali du ni-
trate de potasse se combine avec I'oxide de manganése
pour former le composé appelé caméléon minéral, oum
oxide alcalisé de manganése.

EXPERIENCE LXXIV.
il ¢
Faire bouillir de Veau chauds por Papplication dw
froid, et la faire cesser de bouillir par Uapplica—
tion de la chaleur. .

Si, aprés avoir fait bouillir vivement pendant quel.
ques minutes, en le placant au-dessus d’une lampe ou
d’un réchaud, un flacon & moitié rempli d’eau, on en
ferme aussi promptement que possible 'ouvertureavec
un bouchon de liége, et si sur ce bouchon on
des bandes de vessie mouillées afin d’exelure parfai-
tement Uair du flacon ; alors, en dtant ’eaude la sonree
de chaleur, elle continue encore de bouillir pendang _
quelques minutes ; et, quand I’ébullition a cessé, om
peut la renouveler , soit en entourant la partie vide
du flacon d’an linge mouillé avec de I'eau froide, soit
on mettant de U'eau froide sur la partie sapéricure du
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mais si I’on applique de I'eau chaude au flacon,
1 on cesse aussitdt. On peat ainsi renouveler
Vebullition par I'application d’eau froide et la faire
cesser de nouveau avec de I’eau chaude.
Eaxplication raisonnde. — Colle expérience prouve
ia ﬂpmuion exercée sur la surface d’un liquide a
m’in uence sur le point de son ébullition. En dimi-
nuant eette pression, leliquide bout & une plus basss
température,, tandis qu’en augmentant la pression, il
faut une température plas élevée pour produire I'ébul-
lition. Dans I’expérience actuelle, une partie de I'eau
so convertit, pendant I’ébullition, en vapeur qui tend
A expulser I'air du flacon, et cetle vapeur e peut §'é-
chapper, parce qu’elle en estempéchée par le bouchon
de kiége qui ferme le flacon. En appliquant un linge
mouillé d’eaun froide sur la partie supérieure du fla~
con, la vapeur est en pariie condensée, il se forme
un vide partiel , ot la pression sur la surface de I’eau
est considérablement diminuée; I'eau commence done
A bouillir de nouvean, quoique comsidérablement re-
froidie , car il faut alors un degré moindre de chaleur
pour en eonverlir une parlie en vapeur sous une pres-.
sion diminuée. Or, en mettant de I’eag chaude sur le
vaisseau, il y a de nouveau augr.eatdlion de tempé-
ratare, la vapeur dans le flacon acquiert plus d’expan-
sien et produit la méme pression 4 laquelle I'air au-
rait donné lien; 1’eau cesse donc de bouillir, parce que
sa températore ne suffit pas pour qu’il se forme des
bulles de vapeur, ou, ce qui est la méme chese, pour
permettre que le phénoméne de I'ébullition ait liea.
L’ébullition, eonséquemment, n’est rien autre chose
que la conversion rapide d’un liquide en vapeur. La
chaleor, appliquée au fond du vase qui contient le li-
quide, fait prendre aux molécoles d’eau, qui sont le
plus prés da fond, la forme élastique, et C’est leur as-
cension & travers la masse du liquide qui en cause la
violente agitation, Le point d’ébullition est sous 1a méme
pression, conggamment le méme pour un méme liquide,
et quelles que soient l'intensité de la chaleur et sa
durée, la tompérature du liquide, & vaisseaunx ouverts,
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ne dépasse jamais ¢ point. Le point d’ébullition ds
Peaun, parexemple, & vaisseaux ouverts, est constam-
ment & latempérature de 100° centigrades, et ne s'é~
lJéve jamais av-deld ; si I'action de la chaleur est con-
tinuée, elle sert uniquement & convertir 'ean en va-
peur, jusqu’a ce qu'il n’en reste plus dans le vaissesa
q'ui Ia contient. Ainsi, sons la pression ordinaire de
Yatmosphére, I'eau bout 100° centigrades ; maislors-
que cette pression est considérablement diminuée, 'ean
peut bouillir 880, 22 centigrades, tandis que, par
une augmentation de pression, l'eau peut acquérir
une grande angmentation detempérature; et c’est ainsi
ue, dans un vase de métal, on est parvenu & chauffer
o ’ean jusqu’a 4880 centigrades environ, en lui cons
servant sa forme liquide. C’est par la méme raison que
lorsque la pression est nulle, ou dans le vide, tous
Jes liquides s’évaporent ; le mercure lui-méme est dass
ce cas, et c’est aussi pour celle raisou que ’om croit
qu’il se vaporise dans le vide du tube de Toricelli.

Il est important de conunaitre avec certitude la force
¢tlastique de la vapeur, et augmentation d’élasticité
qui peut résulter de l'augmentation de tempéra-
ture. L’élasticilé de la vapeur formée par un liquide
bouillant & P’air libre équivaut A la pression de I’at-
mosphére, et il a é1é6 prouvé, par les expériences de
MM. Dalton et Gay-Lussac, que I’élasticité de toutes
les vapeurs est la méme que celle de la vapeur &’cau,
pour un méme accroissement ou un méme abaissement
de température, A partir du point d’sbullition. Ainsi,
connaissant le point d’¢bullition d"un liquide, I'élasti-
cité de la vapear sera connue par celle de I’ean pour
un méme nombre de degrés en dessus ou en dessous
du point &’¢bullition.

EXPERIENCE LXXYV.

Singulier ot important effet de la nature de la surface
des corps, relativement d leur faouu‘d’abwrber et
de réfléchir ia chaleur. .

Soit une boite d’étain poli, formant un gube do
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1 & 8 décimitres, garnie dans le miliew de son cité
supérieur d’'une ouverture de 1 & 2 centimdtres de
diamrétre. Cetto ouverture est destinéo & recevoir une
€oupe ayaut un petit trom A travers lequel est inséré
un thermoméire, de maniére qae la boule puisse at-
tsindre le centre de la boite : si , tout étant ainsi dis—
posé, on recouvre de peintare noire 'un des cdtés de
labeite, et qu’on détruise le poli de P'autre coté en
le raclant avec du papier A sable; qu’on en ternisseun
Uroisiéme avec du vif-argent, en remplissant alors le
vaisseau avee de I'eau bouillante, le rayonnement ou
réiflexion du calorique provenant du coté noirci sera
beaucoup plus abondant que celui produit par les au-
s cdtés, d’'unemaniére trés-sensible A la main; d'oq
il sait que , dans tous les cas ou il s’agit de conserver
la chaleur de toute substance quelcongue renfermés
x: un vaisseau métallique , la surface extérienre de-

it étre tenue nette, claire, unie ot polie; il s'en-
Riit eneore qu’un vase d’argent ou de métal poli émet
. U peine la moilié autant de chaleur qu’un vase de terre
on de porcelaine. Si I'objet doit 8tre promptement re-
froidi, il faut, au contraire, en peindre la surface, la
ternir ou la recouvrirdequelque eouche mince non mé~
tallique. Les conduits demétaux destinés & transporter
de la vapeur non condensée devraient étre maintenus
brillants, pour diminuer autant que possible la quan~
tilé du calorique émis par rayonnement. Les conduits
métalliques établis dans un appartement, dans la vue
de I’échacffer, devraient &ire raboteunx, non pelis, ter-
Ns ou peints en noir.

EXPERIENCE LXXVI.

Effets comparatifs de deux surfaces, I'une vilreuseé et
Vaulre métallique, relativement d leur faculté
d'absorber et d’exciter la chaleur.

Boit un carreau devitre d’environ 4 décimétre carré,
ant un de ses ¢d1és & moitié recouvert d’une feville
tlain unie; et soil la surface du carreau en partie
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recouverte, tenue pendant quelques secondes pris du
feu ; sil’on passe alors fortement la main sur la sur-
face postérienre du verre, on sentira & peine quelqae
chaleur sous la feuille métallique ; mais il s’en mani- 1
festera une trds-sensible derritre la portion nue dacar-
reau de verre, et 8i 'on retourne la position, en pla-
¢ant le coté nu du verre devant le feu, on observera
qu’il se produit un effet opposé, quoique moins mar-
qué; la couche de métal deviendra sensiblement plus
chaude que I'espace nu adjacent, parce quela chalesr
absorbée le long de la surface intérieure étant ensuite
plus faiblement déchargée de la feunille d’étain, elle
g’accumule dans cette partie du carreau.

On peut, de plus, prouver I'énergie excitante tréde-
supérieuare de la surface du verte, comparativemeat &
celle d’one surface métallique, en remplissant un vais-
seau de verre, et aussi un de porcelaine de la mé
dimension , d’eau bouillante, et en ramenant vers k@
la paume de la main, on sent, & la distance de 2 & 4
centimétres de la surface chauffée, une chaleur agréa-
ble; mais si I'on chauffe de la mdme maniére un vais-
seau métallique poli, & peine s’apercoil—on d’aucune
chaleur en approchant de la surface, jusqu’a ce que
les doigts aient presque touché le métal méme.

Leslie conclut de ces expériences intéressantes, que
Pair n’eet jamais en contact réel avec aucane surface,
mais qu’il approche plus prés du verre que du métal

li dont il est séparé par un intervalle d’au moins 5

40 millimdtres. Une surface vitreuse, d*aprés la pro-
ximité plus rapprochée du récipient milien, doit, par
cela, communiquer plus abondamment et plos énergi-
quement sa chaleur qu’une surface de métal dansla
méme condition.

EXPERIENCE LXXVIL

De Vinft de la couleur seulement sur la faculls
gw'ont les corps d’absorber et de réfléchir la chalour,

8i, dans un jour d’hiver, la lerre étang couverte de
neige, on prend quatre morceaux de drap de dimen+

ol
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sions égales, mais de couleurs différentes, savoir, noire,
blene, brane et blanche, et qu’on place en méme
temps ces quatre morceaux de drap tout auprds I'uu
del’autre sur la surface delaneige ; lorsque les rayons
du soleil peavent frapper sur eux; on irouvera, au bout
de quelques heures, qu’ils se sont enfoncés dans la
neige & diverses profondeurs, suivant leurs pouvoirs
réfiéchissants ; ou, en d’autres termes, suivani le plus
oa moins de facilité avec laquello ces diférents corps
peuvent absorber le calorique : le drap noir s’enfoncera
considérablement au-dessons de la surface, parce que
cest celui qui a le moins de pouvoir réfléchissant et
le plus de pouvoir absorbant; le drap bleu pénétrera
presque aussi bas que le noir; le brun évidemment
moins , et le blanc sera trouvé dans la méme situation,
parce que son pouvoir réfléchissant est le plus grand,
ot son pouvoir absorbant le moindre. M. de Saus—
sure fait observer que les paysans des montagnes de
la Suisse ont soin de répandre une terre noire sur la
surface des terrains couverts de neige, lorsqu’ils dé-
sirent qu’elle fonde pour pouvoir ensemencer leurs
champs. Les enfants aussi bralent on chapeau noir
au foyer d’une petite lentille qui chaufferait & peine

un chapeau blanc.
EXPERIENCE LXXVIIIL

Neltre le few d un corps combustible, par le contact de
Veau froide ou de la glace.

8i on laisse tomber dans une soucoupe pleine d’eau
un morceau de potassium de la grosseur d’un grain de
poivre équivalent & environ 1 décigramme; ce potas-
sium deviendra aussitét rouge de chaleur avec une lé-
gére explosion, et il bralera vivement sur la surface
deleau, en dardant en méme temps du feu d’un cdté
du vaisseau & Vautre, et avec une grande violence ,

} sous la forme d’une boule rouge de feu.

Ezplication raisonnée. — Le potassium décompose
| Peau, dont Poxigéne se combine avec le métal pour



120 EXPERIENCES: ‘

former la potasse;la décomposition est si rapide, que
Vautre partie constituante de I’eau, ’hydrogéne, étant
mise en liberté, comme gaz hydrogéne, prend feun en
produisant flamme et explosion. i

Si Yon place un morceau de potassium sur de Ia
glace , il prend feu aussitdt avec une flamme brillante, '
et forme en fondant un trou profond dans la glace.

La production de potasse par I'action de I'ean sur
1o polassium peut se faire remarquer en placant un
globe du métal sur du papier de curcuma humecté
d’eau. Du moment ou le globule a le contact du pa-
pier réactif, humide, il prend feu, se meut rapidement
comme s’il courait aprés ’eau, en laissant derriére lui
une trace profonde de couleur orangée foncée, et
agissant sur le papier exactement comme la potasse,
en changeant sa couleur en un brun orangé.

Préparation du potassium.— Si 'on fait chauffer
jusqu’au blanc des tournures de fer dans un camon de
fusil recourbé, et qu’on fasse arriver lenlement en con~
tact , avee ces tournures, tout accés de I'air élawt ex—
clu, de la potasse pure fondue, il se produira da po-
tassium qui se rassemblera dans-la partie froide da
tobe. On peut encore obtenir le potassium en chauf-
fant au rouge de la potasse avec du charbon.

Pour conserver le potassium sans altération , il fant
Yenfermer dans de petites fioles et le recouvrir d’huile
de naphte bien pure.

EXPERIENCE LXXIX.

Chaleur et froid produsis par le méme corps, dansle
méme: lemps , d la méme température.

Si, ayant disposé trois bassins, et mis dans.le
mier de I’can chauffée & environ 10 centigrade; dans
le second de I’eau chauffée & environ 100 centigrades, ,
et dans le troisidme de I’eau chauffée & environ 409
cenligrades, on plonge la main droite dans ’eau & la
température de 40° centigrades , et la main gauchg
dans Peau & la température de 1° centigrade, et qu'a=
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pris les y avoir laissées pendant une minute, on les

ge subitement l’une et I'autre dans I’ean de la
température intermédiaire, de 100 centigrades, on se
sentira la main droite froide, et la main gauche chau-
de; et ainsi différentes sensations sont produites par
le méme corps, dans le méme temps, & la méme
température.

Ezxplication raisonnée.—Cetle expérience peut ser-
vir & prouver que les termes chaleur et froid ne sont
que de pures expressions pour dénoter I'état de notre
corps, relativement aux objets extérienrs, en ce qui
concerne I’absorption ou I'abstraction decalorique, La
main droite, qui était placée dans 1'eau & 40° centi-
grades, y a absorbé du calorique , parce que la tem-
pératore de 'eau était plus élevée que celle de la main,
et alors la sensation du chaud s’est manifestée ; mais
lorsque la méme main a été placte dans 'eaun & 100
centigrades seulement, elle a é1é privée de son calori-
quepar ce milieu environnant d’unetempérature moins
élevée que celle qu’avait la main en 8’y plongeant, et
alors la sensation de froid s’est manifestée tandis que
la main gauche a éprouvé des sensations contraires :
Peau & la température de 10 centigrade lui a enlevé du
calorique, et fait senlir du froid; puis en passant de
celte eau a 19 danscelle A 100, cette derniére luia cédé
du calorique et fait sentir du chaud. La température ,
dans chaque corps, dépend donc de la quantité de
calorique qu’il contient. Si d une température quelcon-

e il en contient une certaine quantité, I’'addition
g: lus de calorique éléve la température, ou le corps
a alors le pouvoir d’exciter soit une sensation plus
faible de froid, soit une sensation plus forte de cha-
leor, et de produire dans d’autres corps un plus grand
degré d'expansion. Une soustraction de calorique dé-

. termime aussi une réduction de température : lorsgue’
Rous quittons un appartement & la température de 13
2 160 centigrades, et que, dans un temps de gelée,
nous allons dans un air & 0° centigrade, nous disons
qu'il fait froid : ou quand ontientla main dans de I’eau,
. pendant quelques miuutes, A la température de 35 &

Chimie Amusante, 11

\
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407 oentigrades, ot qu’on Ia plonge subilemen t daneds
Veau & la température de 4 & 3° centigrades, nous di»
sous qu'elle est froide. Ce n’est donc qu'une expees-
sion de seasation excitée dans le corps, dépendamt
seuloment de la soustraction de la chaleur.

EXPERIENCE LXXX.
Pouvoir gw’ont différents corps de conduire la chaleur.

$i I'on prend un cerlain nombre de fils métalliques
ou autres, fins ot courts, de grosseur et de longuewr
égales, mais de substances différentes, comme, par
exemple, des fils d’argent, de cuivre, d’étain, de
plomb , de fer, de verre, ete. , et qu’aprés les avoir
réunis par 'une de leurs extrémités en les trempant
dans de 1a cire fondue ou dans da suif, on plonge
I'autre extrémité dans de I’eau bouillante, ou daps du
suble chaud, ou dans tout autre milien chaud, apquel
ils seront également exposés, au bout d'un eerisin
tomps la ¢ire fondra; d’abord par les baguettes me-
telliques, suivant 'ordre de leur conduetibilité dela
ocheleur ; et findlement, par le verre ou autre substanes
dont on aurait fait usage.

Ezplisation raisonnée. ~ On voil par catte expéi-
rience, gue différents corps ont des degrés difféxenm
d’dﬁm?ln pour le calorique, et que le lemps gu’exige
comparativement chaque bagnette pour quela cire oy
Jeswilagit fonda, donne leur conductibilité respestive.
Il est donc évident 1:(9 quelques corps absorbent Jo
calorique beancoup plus promptement que d’autres, et
qu'ils le laissent passer beancoup plus rapidement ; et
par. cette raison, ces.corps, qui conduisent le calgrj-
que avec facilild, sont.appelés bons conducleurs, et
cenxgu'ils traversent avec difficulté sont appelés ma-
vais. conducteurs; et de la résulte la grande différence
qui existe dans les sensations excitées par différenty
corps lorsqu'ils, sont appliqués A la méme tempéra-
ture, h notre organe du toucher. Ainsi, les eorps mé-
talliquos condnisens la chalour avec beaucoup plws.de
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fincilieh % le vorte wu le bois d’égale bpaimen ) & il
s'onsuid (ue lorsqu’une personne touche wn veissednwt
mélatliqué contenant un liquide chaud, la chulour et
sl rapidoment conduile i travers les doigts, qu’ele de-
vieat aussitos insepportable, et cependant lo méme
vaisseaw garde beaucoup plus long-temps plos chewd
dans Psir, daws un temps donns, le liquide qu’it eowe
tient, qu’un vaisseau de verre ou un vaisseau de terre
d¥s memes dimensions, qu'on pourrait toucher avec
Iy main sanis péine ; de dorté que la chaleur, au tou~
cliét de Fextérieur, de tout vaisseau quelcongute, n’est
pas un aufre indice de la facilité de rayonnement dd
etforiqae de cé vaisseau, que de rendre piobable que
188 sarfaces qui sont les plus chaudes au toucher son€
de Yetrr nature celles qui retiennent le plus long-temps
14 ehatéur dans I’air, ou dans tout autre niilieu élas-

tique. ,

L’épaigseur d’un vaisseau quelconque, pﬂne?ﬂ.—
ment 8'il est autant que possible formé de matériaux
légers et spongieux, diminue directement le pouvoir
conducteur, quoique souvent elle augmente le pouvoid
de rayonnement. Ainsi, un vaissean métallique de—
viendra plus froid qu’auparavant si on V'entoure seu=
lement d’ane simple enveloppe de fine flanelle , ad~
Iérant d’une maniére serrée hga surface.

EXPERIENCE LXXXI.

Mflammation d’huile de térébenthing par offuston
dun liguide froid.

&1, dans une tasse ¥ thé, on met deux ou trois cafi-
lerées d’huile de térébenthine, et qu’on y ajoute (nont
pas pir degrés, mais tout d’tme fois) le double de
cette quantits d’acide nitrique trds—concentré, ptéd—
lablemerit mélé avee un quart d’acide sulfarique; da
moment due l’acide & le contact de Phuile de téré-
benthine, il se produit un bruit de sifiiement, suivi
atssitét d’inflammation accompagnée d’un volame
prodigieux de famée noire.
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11 faut se servir, pour cetle expérience , d’une tasse
A thé en porcelaine trés-épaisse, ou mieux d’une cap-
sule métalliqne, et il faut tenir le vase qui contient
Vacide , pendant qu'on le verse , & une distance asses
considérable de I'expérimentateur, pour qu’il ne puisse
en aucun cas 8tre atteint par quelques portionsda mé-
lange enflammé qui peut s’élancer hors du vaisseau. -

Ezxplication raisonnée. — L’inflammation de I’haile
a lieu en vertu du changement subit de capacité qui
s’opére pendant I'union de ’acidenitrique et de I’haile,
qui sont ’un et 'autre décom?olés. L’oxigéne de I’a~
cide g’unit au carbone et & ’hydrogéne de partie de
I'huile, et il se forme du gaz acide carbonique et de
I'eau, tandis qu’en méme temps du calorique devenu
libre enflamme une autre portion de I'huile; ce qui
resle est une masse visqueuse brune ressemblant & de
la résine, et est une huile fortement oxigénée.
" L’acide sulfurique agit aussi, indubitablement, en
enlevant une portion d’eau qui existe dans I'acide aussi
bien que dans I'huile : cetle eau devenant plus con-
densée lorsqu’elle entre en combinaison avec I’acide
sulfarique, le calorique qui se dégage provoque l’ac-
tion de I'acide nitrique sur I'huile, qui ainsi, par ad-
dition de l’acide sulfurique, devient réellement plas
condensée. On en peut donner comme preuve, que
V’baile de térébenthine, lorsqu’elle a été rectifiée avec
beaucoup de soin pour la priver d’eau, peut enflam—
mer I'acide nitrique seul ou sans I'addition d’acide sul-
farique; et en desséchant les huiles quiont perdu leur
oau en bouillant, elles prennent toujours fen par affa-
sion de I'acide concentrs seul. Il a é1é également ob-
servé que l'acide nitrique fortement fumant enflamme
plus promptement 'huile, que de ’acide nitrique pala
d’une égale force. Celte circonstance est probablement
due i la. décomposition plus prompte du gaz nitreux,
qui est plus aisément décomposé que I'acide nitrique,
& raison de la grande portion de calorique qu'il con~
tient, et qui abandonnne plus promptement son oxi-
géne & Phydrogéne de I'huile,
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EXPERIENCE LXXXII.
Congeler le mercure.

Le mercuté, quoique toujours & Iétat fluide, & s
wmpératuie naturelle de nos climats, méme par les
témps les plus froids, doit cet état & 1’action du calo-
rique : ¢’est un métal solide, que I'ont peut obtenir &
cet état par une rédaction suffisante dg température.
Comuie on voit toujours le mercure A P’état fluide,
des chimistes avaient pensé que sa forme liquide et sa
miobilité étaient des caractires essentiels ; mais sa con-
gélation a prouvé combien peu cette hypothése était
fondée. Il parait gue la congélation du mercure fuf
observée pour la premidre fois en 1759, 4 Pétersbourg,
pat le professear Braun ; en s’occupant d’expériences
sur des mélanges frigorifiques, il trouva que lé mer-
cure, dans les thermométres qu’il employait, étai€
complétement congelé, par leur immersion dans un
mélange d’acide étendu et de neige. D’aprés nos con-
naissances sur les moyens de produire un froid artifi-
ciel, Pexpérience peut se faire aisément anjoard’hui,
daus tout paysoi 'on peut se procurer de la neige o¢
de la glace; et des expériences récentes ont méme fait
voir que le mercure peut 8tre congelé dans un climas
chaud, sans glace, par Paction successive de mélanges
do sels, préalablement refroidis, et aussi par d’antres
procédés.

Ense congelant, le mércure abandonne une portion
de talorique &gale & celle qui éleverait sa température
lotsqu’il ést dans la forme flaide, de 679 comtigrades
eatiren.

Le mereure solide jouit évidemment de la propriété
d’dtre imaliéable, et peat étre aplati en le soamettant
A Paction d’un marteau : quoique peu flaide, il 86w
tend sans se rompre. Il n’est pas possible d’évaluer sa
ductilité ; sa dureté, lorsqu’il ap roche de son point de
fasion, ne parait pas étre considérable. Dans ea con-
gélation, il prend une structure et une forme cristal-
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lines. Dans sa stucture,il présente l'apparence de
stries divergeant de différents centres; et lorsque l1a
partie liquide d’une quantité de mercure qui n’est que
slrliellemenl congelée, en a été séparée, on distingue
e pelits cristaux octaddres. Lorsqu’il ne s'agit que
de présenter la congélation du mercure en pelit, le
procéde le plas facile, dans ce cas, congiste & jeter un
de métal daps une assez grande masse d’un mé—
ange frigorifique composé de meige et d’hydrochlo—
ratede chaux, mélange dans lequel il se congelera an
bout de quelques minutes ; mais lorsque I’expérience
a lieu dans une chambre avec nombre de personnes
entourant celle qui opére, la chaleur naturelle sera
toujours assex élevée pour que cetle expérience réus—
sisse difficilement sans avoir préalablement refroidi
I'hydrochlarate de chaux et la neige par un mélange
sbparé des mémes ingrédients. Il est trés-important
aussi que la neige ne soit prise qu'au moment ol Pon
* en a besoin, et que I'hydrochlorate soit maintenu froid
en plongeart dans la neige , ou de I’eau glacée, le vais-
seau qui le contient.

Il faut user de grandes précautions en touchant le
mercure congelé. La sensation que son contact immé-
diat fait éprouver ressemble au sentiment de doulear
occasioné par la blessure du morfil d’un instrament
tranchant, ou par celle de la compression d’un élau,
et la blessure peut dtre comparée a celle que produi-
rait la bralure d’une baguette de fer rouge de chalear.
La partie touchée devient aussitot entiérement blanche
et en_sourdie : il n’est pas douteux que si cette partie
restait pendant trés-peu de temps en contact avec le-
métal congelé, une gangréne locale , semblable & celle
ordinaire d’un membre frappé de la gelée, n’eat lien.
On y remédie en froltant pendant unpeu de temps

Ja partie avec de la neige.

M. le docteur Henry a imaginé, pour opérer la con-

¢lation du mercure, un appareil dont il a donné la

description, qu’on peut se procurer aisément en tout
lieu, et qui réussit parfaitement bien,
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Il consiste, ainsi que'indique la figure, en une caisse

extérieure en bois a a d’environ 3 décimdtres carrés,
el d’environ 18 centimétres de profondeur, ayant un
couvercle en hois, a recouvrement, et garni d’une
poignée. Dans celte caisse est placée une caisse d’étain
b reposant sur des pieds, d’environ 3 centimdtres de
hauteur, avec une saillie d=stinée & recevoir une pelite
gouttitre d’étain cc : celte saillie a 42 & 15 millimétres
de largeur et 2 cenlimétres de profondeur. En dedans
de cette seconde caisse b b ést une troisidme caisse d ,
d’un fer trés-mince et non étamé, que supportent des
pieds de 5 centimétres environ de hauteur. Cette caisse
d, destinée & recevoir le mercure que I'on veut con-
geler, a environ 1 décimétre carré.

Quand on veul se servir de I'appareil, on remplit
la caisse extérieure a a avec un mélange de neige et
d’hydrochlorate de chaux cristallisé et réduit en pou-
dre; ce mélange me doit pas dépasser le milieu de la
bauteur de la caisse b b dans laquelle on place la caisse
d, contenant le mercure que 1’on veut faire congeler,
préalablement refroidi & ’aide de I'un des mélanges
frigorifiques indiqués (pages 104 & 109), et on le re-
couvre immédiatement d’un mélange de neige et d’hy-
drochlorate de chaux, que l'on a également refroidi
jusqu’a 189 centigrades environ au-dessous de zéro,
4 T'aide d’un mélange de sel commun et de ueige
(page 106 ). La gouttiére cc est également remplie de
¢ mélange ; etaprésavoir fermé lo couvercle de bois,
on laisse le tout en repos pendant quelques minates
jusqu’a ce que le mercure soit entitrement congels.
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EXPERIENCE LXXXVII.

Deux alliages métalliques solides, qui fondent lorsqu’on
les frotte ensemble.

En’frottant ensemble, dans un mortier, un amal-
game de bismuth et un amalgame de plomb, on for-
mera un composé qui sera presque aussi liquide- que
du mercure. .

Explication raisonnée. — La liquidité du composé
formé par I'union des deux alliages, estdue au calori-
que développé par la combinaison nouvelle.

EXPERIENCE LXXXVIII.
Métal gus fond dans 'eau bouillante.

En faisant fondre ensemble sur lo feu, dans une cail-
ler de fer, quatre parties en poids de bismuth, deux
parties et demie de plomb, et une partie et demie d’é-
tain, on obtient un alliage mitallique qui, en le met-
tant dans I’eau, fond lorsque I’eau commence & houillir,
et restefondu tout aussi long-temps que I’ean est main-
tenue bouillante. Une cuiller formée de cet alliage,
Jorsqu’on s’en sert pour remuer I’ean pendant qu’elle
bout vivement, fond dans la main de celui qui opére.

Eazplication raisonnds. — Celle expérience fait voir
que lorsqu’une combinaison chimique a lieu entre deux
ou un plus grandnombre de corps,le composé qui est
formé ne jouit pas simplement de propriélés inter-
médiaires entre celles de ces parties composantes, mais

w'il en a acquis d’autres plas ou moinsnouvelles; car

ans ce cas, lo composé métallique fond & une tempé-
rature plus basse qu’ancun des métaux qui ont servi
& le former.

EXPERIENCE LXXXIX.
Fondre une pidcede monnaiedans une coquille denosz.
Aprés avoir mélé intimement ensemble trois parties |

v
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de pitre réduit en poudre et privé de son eau de cris-
tallisation, une partie de fleur de soufre et une partie
de sciure de bois trés-fine, on met une portion de cette
poudre dans une coquille de noix : on poseensuite sur
la poudre, dans la coquille,, une petite pitce de mon-
maie d’argent ou de cuivre pli¢e en rouleau ; on remplit
cette coquille de la poudre, on la presse de maniére &
en faire davantage en ’entassant, et tout étant ainsi
disposé , on met le fen & la poudre au moyen d’un
corps enignition. La combustion de cette poudre ¢tant
compldtement opérée, on trouvera la pi¢ce de monnaie
fondue en une masse, tandis que la coquille de noix
ne sera que noircie.

Ezxplication raisonnés. —Cette poudre est, dansle
fait, un flux chimique ; mais sa principale action dé-
pend du soufre qui s'unil en partie & la potasse du
nitre ; etlesulfare de potasse, ainsi produit, agit surle
métal, avec lequel il forme un sulfure métallique.

Les creusets d’argent ou de platine dont on se sert
dans les laboratoires se trouvent accidentellement per-
¢és d’une manitre analogue quand on les emploieavee
inattention pour des expériences de ce genre.

EXPERIENCE XC.
Alliage qu'on peut tonir en fusion, sur une feuille de
papier, au-dessus de la flamme d'une bougie.

Cet alliage se compose d’une partie de plomb, une
de zinc et une de bismuth. On le forme en faisant fon-
dre ensemble ces trois matitres dans un creuset.

Ezxplication raisonnde. — C’est encore un exemple
frappant des propriétés nouvelles que peut acquérir,
par alliage, un composé métallique.

EXPERIENCE XCI.
Phosphorescence par chaleur.

§i,aprs avoir pulvérisé grossiérement du spath-fluor
(fvate de chaux ), onle séme dans I'obscurité sur la

Chimie Amusanie. J12
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surface d’une pelle & feu chauffée au-dessous du rouge,
ce spath luira dans I'obscarité avec une belle lumiére
phosphorescente, el la pelle paraitra pendant quelques
secondes comme si elle avait él6 semée de pierres
précieuses. Pour faire voir la propriété lumineuse du
spath-fluor dans la plas grande perfection, faites chauf-
fer, presque jusqu’a I’ébullition, de I’huile dans un fla-
con, et versez-y par degrés du spath-fluor pulvérisé ;
du moment ou ce spath touche I'huile chaude, il y a
émission d’un éclat delumiére vive, qu’on peut renoun-
veler par une addition de spath-fluor, et en se-
couant le vaisseau. La variété du spath-fluor, qui est
de couleur d’un bleu pourpre, et qui, lorsqu’on le racle
et qu'on le frappe, émet une odeur bitumineuse, est
plus phosphorescente par chaleur qu'aucune autre va-
riélé de ce minéral.

Explication raisonnée.— L’émission de lumidre de
cette substance, et de celles qui ’émetient ainsi par la
chaleur, n’a pas encore été6 expliquée d’'une maniéro

" satisfaisante. L'intensité de la lumiére n’éprouve ,pas
de changement, soit que le spath-fluor seit chauffé
dans le vide de Toricelli, ou dans aucuns quelconques
des gaz. ‘

Le jaune d’un ceuf, lomln'il est desséché, devient
awssi,'lorsquion {6 chauffe, lumineux dans Vebsensité.

EXPERIENCE XCII.
Imitation de 1 éclairage por lo gas.

On peut imiter en trés-petit la production de lu-
miére du “;az en chargeant de charbon de terre ordi~
naire un fourneau de pipe & tahac. On couvre ensuile
exactement le charbon avec de l’argile mise avec de
I’eau & I’état de lut ferme ou de péte; et lorsque Par-
gile est séche, on met le fournean de la pipe dans le
feu, et on le chauffe par degrés. Au bout de quelques
minutes, il sortira de I'extrémité du tuyau de la pjpe
& tabac un courant de gaz hydrogéne carboné, accom-
pagué d’un fluide aqueux, et d’une huile visqueuss
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eu goudron. On peut allumer le gaz avec une chan-
defle, et il bralera avee une flamme brillante. Lors-
3:: tout dégagement de gaz aura cessé, on trouvera

s le fourneaun de la pipe le charbon dépouillé de sa
matitre bitumineuse, ou coke.

Explication raisonnés. — Le gaz du charbon de
tesre, ou gaz hydrogéne carboné, est le résuitat de
Psualyse de ca charbon opénée par la ehalour. Lorsque
Tintensité de la chaleur est parvenue A" unm certyin
degré, une partié du carbone s’unit avec ume portion
do Voxigéne de I'ean que lo charben de terre contient,
ot prodeit da gax acide earbonique; of, on méme
temps, une partie de 'hydrogine de I’can se.combine
avee wme auire portion du cachdne, ot forme V'hydro~
géne carboné, on gaz du charben de terre.

En faisant un long eornet avee une grande feuille
de pupier, et laissant wne petite ouverture au sommet
de ce cone de papier qu'on allume par sa base, om
pewt faire prendre few, & I'aids d’une chandelle , &
I'bydrogdne carboné qui s’échappo par Vissue laissée
au sommet du cOne, et qui résulte de la combustion
du papier.

EXPERIENCE XCINL.
Effot singulior dw charbon animal.

Lo charbon animai se prépare en chauffant jusqu’aw
rouge , dans un creuset , lesios les plus compaetes da
beeuf ou do mouton; le couvercle du creuset doit étre
siigneusement luté, eny laissant une petite ouverture
qui sert d’issue aux substances volatiles qui s’échap-
pent pendant V'opération, et dés que la flamme cesse
de sertir par cetle ouverture, on la bouche et on con~
tiawe lo feu pendant au moins une demi-heare. On
relire emsuite le ereuset dau feu, et on le met dans
un lien sec o on le laisse refroidir jusqu'a ce qu’om
puisse le prendre avec les mains, et sans perdre de
temps on le verse dans un flacon, ol ce charbon peut
se conserver long-temps, si ona le soin de fermer le
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flacon assez herméliquement pour dler tout accis &
Vair.

Les propriétés de cette poudre de charbon sont réel-

lement étonnantes. Si on en méle 3 & 4 décagrammes
avec un litre environ de vinaigre rouge ou de vin,
une écume épaisse se mahifeste & la surface, et en
laissant le tout reposer pendant vingt-quatre heures,
le liquide, aprés filtration, devient trés-clair et par-
faitement incolore. L’eau sale et corrompue d’une
wmare fétide peut 8tre rendue parfaitement limpide ,
inodore etinsipide, et les huiles rances privées de leur
odeyr désagréable, par des filtratipns répétées d travers
ce charbon grossiérement concassé.
. Ge charbon est également un dentifrice d'une effi-
cacité particaliére ; il suffit d’une petite quantité pour
enlever le tartre des dents sans altérer I'émail, et
méms pour dissiper la mauvaise odeur que les deats
gatées donnent ordinairement & ’haleine.

Le charbon animal s’emploie surlout avec suceds
pour la clarification des sirops et le raffinagedu sucre.

EXPERIENCE XCIV.
Mouvement de rotation du canphuL sur Veaw,

Si, aprds avoir rempli une capsule ou un grand bas-
sin avec de I’eau, on y laisse tomber du camphre réduit
& I’état de sable grossier, les particules flottantes com~
mencent aussilol & se mouvoir, et elles acquidrent un
mouvement progressif de rotation, qui, aprés avoir
::!ontinué pendant quelques minutes , se ralentit par

egrés.

Si Peau est touchée par une substance ‘quelconque
le plus légérement grasse, toutes los particules flot-
tantes sont brusquement lancées en bas, el & I’instant
privées, comme par magie, de leur mouvement et
de leur vivacité.

. Explication raisonnée. — Ce phénoméne a donné
lieu & beaucoup d’opinions diverses, Lichtenberg
Pattribua & I’émanation, des morceaux de camphre ,
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d'on'gaz éthéré. Ces mouvements &tant toujours ,
, assujettis & un certain mystérieux caprice,
apris lequel ils pouvaient quelquefois n’étre pas pro-
duits ; et dans d’autrescirconstances, les mouvements
étaient & Finstant arrétés dés que I'eau était touchée
par certains corps, sans qu'it pat ftre aisé d’en de-
viner la raison. Et toutes ces circonstances ne ten-
dxient qu’a envelopper le phénoméne & obscurité.
Venturi fut le premier qui, en rendant compte de
Pexpérience, fat porté & 'expliquer de la maniére qui
suit : Pe petits morceaux de camphre furent taillés
dans la forme de petites colonnes de 24 S centimétres
de long, & chacune desquelles on fixa une base de
lomb. Ces colonnes ayant alors é18 placées debout
ans autant de capsules bien nettes, on y versa de ’ean
pure jusqu’a moiti¢ de haatear de la colonne. Deux ou
trois heuares aprés , on apercevait manifestement une
entaille horizontale dans la colonne de camphre & la
surface de ’eau ; et dans’espace de vingt-quatre heures
de temps, I'entaille devenant par degrés plus profonde,
la colonne de camphre était tranchée en deux au mi-
lieu. Les deux parties de la colonne, celle qui avait été
plongée dans I’eau et celle qui étail restée au-dessus dn
niveau de I'’eau jusqu’au moment ou la colonne avait
¢é1é tranchée, n’avaient éprouvé aucune diminution,
et semblaient parfaitement égales.

D’aprés celle expérience et quelques autres faites
avec différents morceaux de camphre placés séparé-
ment dans Vair, dans ’eau et a la surface de l'eau.
Venturi conclut que la vertu la plus active pour dis-
soudre le camphre réside dans la partie od {] se trouve
touché en méme temps et par Pair et par J'eau.

Le camphre, A 1a surface de I'ean , ne fait donc autre
chose que de se dissoudre; et lorsqu'’il est dissous & la
température ordinaire de I'atmosphére, il n’est pas d’a-
borda I’état de vapeur, comme on I’a pensé ; c’est sim-
plement un liquide qui s’¢tend de lui-méme sur la sur-
face de I’eau, et qui, venant ainsi en conlact avec une
grande surface d’air, est ensuite absorbé et évaporé.

On suppose donc que le mouvement de rotation des
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plomb au moyen du xinc, telle qu’elle est établie dans
I'expérience précédente. }

EXPERIENCE C.
Poudre d'or pour dorer V'argent sans chaleur.

Aprds avoir fait tremper des chiffons de linge ordi-
naire dans une dissolution concentrée d’hydrochlorate
d’or, et les avoir ensuite fait sécher, on les fait braler.
L’or, dont ces chiffors étaiont imprégnés, devient ré-
duit A Pétat métallique, et se méle avec le charbon des
chiffons. Poyr faire emploi de cette poudre ( qui con-
siste donc dans de I’or métallique finement divisé et
du charbon ), on prend du liége doux et bien sain; ot
Vayant humects avec un peu d’ean, on le trempe dans
la poudre, qui, par ce moyen, y adhére en partie :
on en frotte ensuite avec force la surface de I’argent,
qu’on a da rendre d’avance parfaitement claire et
polie. L’argent se recouvre ainsi d’une couche extre-
mement mince d’or, dont le brillant et I’éclat peuveat
8tre rehaussés par le brunissoir (1).

Ezplicalion raisonnée. —Cemode de dorure prouve
dvidemment la force d’adhésion qui existe entre les
deux métaux; les molécules d’or sont rendues par
simple frottement tellement adhérentes a la surface de
Vargent, qu’elles ne forment plus avec I'argent qu’ane
seule substance. La poudre de charbon sert simpjement
& rendre I'application des molécules d’or plus facile;
et c’est un fait particulier que les molécules d’or
puissent, par simples moyens mécaniques, adhérer
ainsl intimement & la surface de V'argent, pour faire
corps avec lui.

Ve
(1) Cette dorure s’appelle, en France, dorure au boucAon :
on peut consuiter pour les divers procédés de dorure et d’ar-
gnmre maintenant en usage, le Manue! du Peintre en
dtiments, du_Fabricant de Couleurs, du Viirier , dy
dD?reRur e‘l dw Vernisseur, faisant partie de I'Encyclopéd~
$e-Roret.
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. EXPERIENCE CI.

Pricipitation métalligue d’argent em forme d'arbre,
sur verre ow sur ardosse.

Si on répand sur une plaque de verre, ou sur une
ardoise unie, quelques gouties de nitrate d’argent
préalablement étendu d’mne quantitd double d’ean
deuce ; si 'on place ensuite sur celle plaque de verre
ou sar P'ardoise, et en contact avec le liquide, un fil
de cuivre ou de laiton courbé sous une figure quelcon-
que , et qu’on abandonne enfin le tout dans une posi-
tion horizontale sans pouvoir étre troubls, il se mani-
festera aa bout de quelques heures, sur la plaque de
verre ou sur V'ardoise, prés du morcean de fil ou de
laiton, une apparence de cristallisation d’argent mé-
tallique, et cet arrangement de cristaux s’étendra peun
4 peu jusqu’a ce que toute la quantité de fluide soit
évaporée.

Explication raisonnde. — Le cuivre ou le laiton
s’unit, en vertu de I’électricité vollaique, & oxigéne
de P’oxide d’argent dissous dans 1’acide nitrique; et
comme celui-ci prend sa place, 'argent se précipite &
Iétat métallique, prenant une sorte d’arrangement sous
la forme d’arbre, tandis que I'acide nitrique s’unit
avec le cuivre.

|EXPERIENCE CII.

Précipitation de cuivre sous une forme cristalline et
. mélallique.

En laissant un morceau de phosphore plongé pen~
dant environ douze heures dans une dissolution de
sulfate de cuivre, on le trouvera enveloppé d’une eou-
che extrémement brillante et cristalline de cuivre mé-
tallique, impénétrable & l'air.

Explication raisonnée. — Le phosphore a- pour
Yoxigéne une affinité plus forte que le cuivre, il dé-
soxigéne donc la dissolution de ce métal, lé cuivre
réapparait sous sa forme métallique et s’attache, en
verta de son attraction moléculaire, au phosphore. Il

Chimie Amusanite. 13
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est essentiel que le phosphore soit raclé et renda par—
faitement net avant d'dtre plongé dans la dissolutiozm
de caivre, parce que la pellicule d'oxide, dont il estt
habituellement recouvert, empdche la précipitatiom

du métal. .
EXPERIENCE CIII.

Précipitation de U'argent soug une forme crisialline e€
mélallique.

Cette précipitation peut s’effectuer en laissant pen —
damt quelques jours du phosphore plongé dans une
dissolution de nitrate d’argent; le métal sera alors
précipith en totalité sur le phosphore en beaux cris—
taux dendritiques.

Eaxplication raisonnée. — Le phosphore a pour
Poxigéne une affinité plus forte que I'argeut, il dé-
soxigéne donc la dissolution de ce métal ; I'argent réap-
parait sous sa forme mélallique, et s’attache, en vertu
de son attraction moléculaire, au phosphore. La dé-
composition analogue des sels métalliques par le phos—

hore est quelquefois dangereuse par la rapidik avec
aquelte elle s’exerce ; en général les expériences faites
avec le phosphore demandent beaucoap de prudence,
car te phosphore s’enflamme rapidement & Pair libre,
et détonne par son mélange avec un grand nombre
de substances.

EXPERIENCE CIV.
Mdthode facsle pour argenter §%évoire.

Aprés avoir plongé une lame d’ivoire poli dans une
disselution étemdue de sous-nitrate d’argent, on la
laisse dans cette dissolution jusqu’a oe que Pivoire ait
acquis la cosleur d’'un jaune brillaat; on Pen retire
alors pour ia plomger dens un verre d’eau distilée, ot
on l'expose dans I'eau aux rayoms directs du soleil,
Lorsque Vivoire a élé soumis ainsi pendant deax ou
trois heuges & 1’action de la lumiére solaire, il parait
noir ; majs si on le frotte un pea, cette surface noire
devient: hriljante et métallique, et la lame d'ivoire
ressemble alors & une lame d'argent.
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Queique cette couche de métal revivifié soit extré-
mement mince, cependant , si I'ivoire a été bien im-
prégné de sous-nitrate d’argent, la dissolution pé-
nétred ane grande profondeur, et & mesure que I'argent
de Ia surface de I'ivoire s’use par le frottement, oxide
qui est au-dessous, cessant d’étre recouvert, et de-
venant ainsi exposé i la lumiére, forme une couche
nouvelle de métal revivifié pour la remplacer, et la
surface de I'ivoire ne perd pas son aspect métallique.

Ezplication ratsonnée.—Cet effet est da & Paction
de la lamiére solaire , qui décompose le sous-nitrate
d'argent en lui enlevant sen oxigéne, qui s’en sépare
i 'élat de gaz; et I'argent reparait sous sa forme mé-

tallique.
e EXPERIENCE CV.

Précipitation élecirique de cuivre mélalligue swr
[ argent.

8i 'on plonge un morceau de fer poli dans une dis-
solution de sulfatede enivre, ce dernier métal sere pro—
¢ipité sous une forme métallique sar la surface du pre-
mier, En plongeant un morceau d’argent dans la méme
dissolution, le méme effet neo sera pas produit; mais
siles deux métaux, savoir V'argent et le euivre, sont
misen contact, et plongés alors ensemble dans la dis-
Klation , Jes métaux recevromt promptement, 'un et
l'autre , une couche de cuivre.

Ezplication raisonnée.—Le fer a, par lui-méme,
le pouvoir de précipiter le cuivre en vertu de son affi-
%ilé plus grande pour ce métal; mais I’affinité chimique
semble, d’aprds les expériencesde sir Humphry Davy,
Witre rien autre chose que I'attraction électrique pro—
duite par les différents états de diverses espdces dema-
tibres, La précipitation du cuivre par lefers’effectue en
verta de Yélectrieité développée pendant sonaction chi-
Bique ; et ici I'urgent, en conduisant cette électricité,
aequiert également le pouvoir do précipiter le cuivre
dans son état métallique; car ces deux métaux étant

d'un degré différent d’oxidabilité lorsqu'ils sont en con-
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L'expansion du papier est due A la méme caust 3
car le papier, quin’est qu'un assemblage de filaments

trés-fins, courts et irrégulidrement disposés danstous |

les sens, s’allonge dans les dimensions de sa surfa
en proportion de ce que ’eau, en s'insinuant entre
intervalles de ces filaments , agit en les plagant sé,
rément et éloignés entre eux , en procédant du milice
vers les bords.

_ EXPERIENCE CXVI.
Faire flotter des aigutlles sur 'eau.

Si P'on place avec soin une aiguille & coudre fine,
nelte, et parfaitement séche , dans une position hori=
zontale sur I'eau, ellé nagera sur ce liquide, quoique
la pesanteur spécifique de Vaiguille soit considérable~
ment plas grande que celle de I'eau.

Ezplication raisonnée.— Cet effet est da & P’attrac-
%ion de cohésion des molécules de 1'eau entre elles,
force que le petit poids de Vaiguille ne suffit pas pour
vaincre ; ou I’on pourrait plutdt dire que, quoique I'ai-
guille soit spécifiquement plus pesante que le méme
volume d’eau, la différence dans la tendance & la gra-
vitation ne suffitpas, lorsque I'aiguille est parfaitement
séche et placéehorizontalement sur ’eau, pour vaincre
la force de cohésionavec laquelle les molécules de 1’eau
slallachent ensemble.

EXPERIENCE CXVIL
Mousseline incombustible,

Si 'on trempe de la mousseline ou tout autre tissu
dansune dissolution concentrée de phosphate d’amme-
niaque, 'étoffe étant séchée pourra éire exposée a la
flamme d’une bougie, sans g’enflammer, mais elle se
réduira doucement en charbon. ’

La dissolution d’acide borique prodail un effet ana-
logue; mais les véritables étoffes incombustibles sont
tissues avec des fils d’amianthe.
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EXPERIENCE CXVIi.
Papier incombustible,

Le papier trempé dans use disselulion concentiée do

d’ammoniaque , ou d'ascide borique, n'est

glus sasceplible de broler avee flamme , lors méme
qu'il a 616 bien séché.

Une dissolulion concentrée d’alun produit un effet
analogue, et il suffit mdme dfajouter une certaine quan-
§ité d’alun (mlfalke d’slumine et d’ammoniaque, ou de
petasse), & la colle avec laquele on prépare le papier,
pouc V'empicher de prendre feu. (;: :.proposlrl;lu-
sicurs fois ce procédé pourle papier qui sert & la con-
foction des carteuches de guerre, comme moyen d’dviter
wae foule d’accidents, et il est dtonnant qu’on ne 'ait
pas oucore adopié.

$ XI. — Réactifs divers.

EXPERIENCE CXIX.

Mogon facile de diterminer la quantité d'esprit con-
tenw dans du vin, de Uaile, dw porier, et aulres ii-
gquenrs spiriiveuses.

C'est 2 M. Brande que nous sommes redevables de
cette méthode propre & faire juger de la force des vins;
efle détruit 'opinion communément regue, énoncée et
entretenue d’abord par Fabroni; savoir, que I'eau-de~
vie ou Pesprit qu’on obtient du vin se forme pendant
le proctdé de la distitlation doot il est habituellement
fo produit, landisn:al'n contraire il est clairement
prouvé, par cetle méthode de Brande, que 1’eau-de-
vie existe réellement toute formée dans toutes liqueurs
vineuses, et qu’elfe peut en dire sbparée sans distilla-
tion, a‘nsi qu’en lo verra en opérant de la manidre
suivante : On ajoute & huit parties, en mesure, du vin
& essayer, une partie d’une dissolution concentrée de
sous-acétalp de plomb; il se produira um précipité
dense, insoluble, qui est une combinaison du plomb
#vec la matiére colorante, extractive et acide du vin.

Chimie amusanie, 14
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Aprés avoir secous le mélange pendant quelques mi-
nutes, on met lo toutsur unfilire, et on recoit la liqueur
filtrée. Cette liqueur contient I'eau-de-vie, ou I’esprit
et I’eau du vin tout ensemble, avec une portion da
sous-acétate de plomb, pourvu quele sel n’ait pas été
ajouté en excés, dans lequel cas il en reste une partie
qui n’a pas été décomposée. En ajoutant ensuite de
temps en lemps, et en petiles quantités, b celte liqgueur'
du sous-carbonate de potasse chaud, sec et pur, préa-
lablement dépouillé deson eau par la chaleur, jusqu’a
ce que la derniére portion ajoutée resle sans &tre dis-
soute , I'eau-de-vie ou I’esprit contenu dans le liquide
deviendra ainsi séparé; car le sous-carbonate de po-
tasse s’empare de la totalité de I'eau avec laquelle il
était combiné, I'cau-de-vie ou esprit-de~vin formant
une couche distincte qui flotte sur la dissolution du sel
alcalin. Si I'on fait ’expérience dans un tube de verre
de 4 3 centimétres de diamétre, et gradué en cent par-
ties égales, on verra & lasimple inspection la quantits
pour cent d’esprit dans une quantité donnée de vin.

M. Brande, en faisant des mélanges artificiels d’al-
cool et d’ean , lrouva que, lorsque I'alcool n’est pas
de moins de seize pour cent, la qyantité indiquée par
le carbonate de potasse chaud et sec, aprés que la
matiére colorante et la matiére acide en ont été sépa-
rées par le sous-acétate de plomb , était loujours en
dedans d’une demi-partie sur cent de la proportion
réelle contenue dans le mélange,

Ezplication raisonnée. — L’oxide de plombdu sous-
acétate se combine avec I’acide libre et la matitre
colorante, aussi bien qu’avec I’extrait végétal du fluide
vineux, et forme avec le tout un composé insoluble,
tandis que le sous-carbonate de potasse se combine
avec de I'eau, en mettant I’alcool ou I'eau—de-vie en

liberté. .
EXPERIENCE CXX.

Réactif pour découvrir les alcalis,

Le meilleur réactif pour les alcalis est le papier co«
Joré enjaune pale par la teinture du curcuma,
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" Un morceau de papier de curcuma étant trempé dans
de V’eau distillée, sa couleur jaune n’éprouve aucune
altération : en ajoutant 6 & 7 centigrammes de potasse
ou de soude, soit caustique ou & I'état de carbonate,
4 de I’eau distillée contenue dans un verre ou dans un
tube éprouvetle, et en plongeant dans la dissolution
Jo méme morceau de papier, il acquerra de suite une
couleur brune foncée.

Si I’on tient un morceau de papier de curcuma, lé-
gérement humecté avec de I'eau distillée, sur P'orifice
ouvert d’un flacon contenant de 'ammoniaque liquide,
la couleur de ce papier deviendra brune ; si, aprés I'a-
voir retiré, on le place prés du feu, la couleur brune
disparait , et la couleur jaune pale primitivereparait,
parce que ’ammoniaque a été volatilisée.

Au lieu de papier de curcuma, on peut mouiller

dans de I’eau distillée un morcean fraichement coupé
de la racine entiére de curcuma, et en frottant en-
suite ce morceau sur du papier blanc, il y produira
un marque jaune trés-visible, sur laquelle on peut
faire tomber une goutte de la liqueur & examiner.
- Toutes les couleurs bleues végotales sont changées
en vert par les alcalis ; mais ces couleurs réactives ne
sont pas aussi sensibles que I'est le curcuma indiqué
dans P’expérience précédente.

EXPERIENCE CXXI.

.6 blanc d’@uf contient un alcals.

Moettez dans un tube éprouvette de la teinture de
chou rouge, et ajoutez-y une faible quantité de blane
d’euf, soit & 'état liquide, soit & 1’état concret, en lo
faisant chauffer : la teinture alors perdra sa couleur
bleue pour en prendre une verte, parce que le blanc
d’euf contient un alcali qui est la soude.

EXPERIENCE CXXIIL.
Réactif pour découvrir les acides.
Le réactif le plus convenable pour découvrir les
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monter dans le tube, et son ascension est mesurée par
une échelle d, fixée au tube. |
- Le thermométre b air indique les moindres
ments de température; c’est pour cela qu’on I’emploie
avec avantage dans des expériences délicates sur lo
rayonnement ou la réflexion du calorique, et dans quel-
ques autres circonstances, quoique cet instrument ne
#0it pas trés-exact, surtout quand on le compare au
thermomdtre & mercare. Son utilité provient de sen
extréme sensibilité : 'expansion delair y déterminant,
par le moindre changement de lempérature, une as-
sion du liquide dans le tube, vingt fois plus consi-
able que ne serait celle du mercure ; et c’'est powr
eetiw raison que le thermométre & air indique de trés~
faibles ¢hangements de température, que le thermo=
mgétre & mercure ne pourrait faire découvrir.,

Fig. 3. Modification de I'appareil fig. 1, pour re-
cuelllir, sanscecourir & la cuve & mercure, le gas acide
earbonique ou tout autre gaz plus pesant que Paic ate
mosphériqae.

Fig. 4. Cyrophore de Wollaston, oul'indicatear de
la gelée. Cet appareil consiste en un tube de verre de
2 & 3 décimétresde longueur et d’environ 3millimétres
de diamétre intérieur, terminé i ehacune de ses extré~
mités par des boules creuses, b, ¢, de 2 & 3 eenlimotres
de diamétre; 1a boule ¢, qui termine I'extrémité condée
du tube, sinsi que I'indigue la figure, est remplie d"un
peu moins de la moitié d’eau qu’elle ne peat en cona
tenir, et la cavité restante forme un vide aussi parfait
qu’on puisse ’obtenir, en faisant bouillir I'eau rapide~
meont dans I'une des boules avanide fermer I'ouvetture
capillaire de I'autre.

Si U'on plonge la boule vide b dans un mélange fri-
gorifique quelconque, ’eau de la boule ¢ serasolidifice
dans I'espace de quelques minutes, malgré la distance
qui sépare les deux boules, et qui pourrait dtre de
prés d’un métre, au lieu de 2 & 3 décimétres senle-
ment, comme V’indique la figare.

La vapear contenue dans la boule vide est condensée
par l'opération ordinaire du froid, et lo vide preduit
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rm condonsation a une nouvelle quantith
vapeur de s’élever de la boule opposée, en y déters
Minent un abaissement de température proportionnel.

Fig. 5. Modificatien de I'appareil £g. 1, pour recueillir
Io gaz ammoniac sans recourir A la cuve i mereare.

Fig. 6. Appareil trés-commode pour impréguer un
liquide d’un gez quelconque. Il se compose de trois
parties distincles : une cornue lubulée a, & cou gros et
court, s’adaptant exactement & la tubule # du flacon ;
un vaisseau ¢, en forme de poire, repose sar le flacon,
ot 5’y adepte exaclement; il se termine en un loog tube
de verre,, qui, ainsi que l'indique la figure, abeutit
presque au fond da flacon &; un tube de streté adapté
an vaisseau ¢ compléte I'appareil, dont onse sert dela
BMmniére suivante :

On met dans le flacon b la quantité d’eaun que I’on
veut imprégner d’un gas ; le gaz, en se dégageant de
le cornume, arrive a la partie supérieure da flacon 5,
o faisant remonter I'eau par le tabe d dans le vais-
sean ¢, jusqu’a ce que le flacon b soit vide d’eau et
rempli de gaz, qui se trouve ainsi lonjours fortement
comprimé. Les substances qui donnent lieu ala pro-
daction da gaz sont mises dans la cornue a placée sur
ua support en bois, aivsi que Vindique la figure, et
seus lequel on allume une petite lampe & esprit-de-vin.
Cet appareil sert & obtenir du chlore liquide, de I'acide
nifareux, etc.

Fig. 1. Globe de verre ayaot un long coun délié.

Fig. 8. Lampe & esprit-de-vin, recouverte d’'une
doche de verre. Cette lampe est une trds-bonme in-
veatien pour toutes les expériences en petit qui exi-
gent pen de chaleur et beaucoup de précision. La
flamme que produit I'esprit-de-vin enbrulant est par-
faitement claire, et ne doone nifumée nisuie qui puisse
s'attacher au vaisseau qui chauffe dessus. On peut ai-
soment ralenlir ou activer la flamme, et diminuer ou
augmenter ainsi la chaleur & volonté, en se servant
d’une méche de coton d’une moindre ou d’une plus
grande épaisseur ; tant que cette méche est imbibée
despril- de-vin , la flamme est constamment de la méme
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une moufle peut étre placée pour griller des minbran.
ot les préparer aux opérations subséquentes de foate om
de réduction. La porte la plus basse sert & fermer i
cendrier, et & régulariser le fou & volonté, suivant qu’em
Vouvre plus ou moins. Le couvercle du fourneau ast
une forte plaque de fer coulé, percée d’un trow a tra—
vers lequel on peut voir los progrés de l'opération o
Vétat du feu sans se briler la figure ; d est un tuyau ew
cheminée qui 'y ajuste & volonté, et qu’on peut diriger
dans la cheminée du laboratoire. Lorsqu’on a besoim
d’ua feu trés-intense, ce tuyau, au moyen d’alouges,
peut s'élover de 1 2 2 mblres; et si le fou est bien gow-
verné , P'intensité de la chaleur est assex forte pour ia
réduction da wminerai de fer, de cuivre, de nickel , de
oobalt, et pour toute manipulation qui exige un fem
trés-violent. Une grande variété d'opérations en petit
peut dtre exécutée avee ce fourneaa d'un usage habi—
tuel, qui, en raison de son poids et de sa solidité , se
déplace facilement et n’est pas sujet & &ire endom~
mageé; il est trés-convenable ot d’une grande sQreté
dans une chambre : V’épaisseur de ses parois met lo
manipulateur suffisamment & I’abri d’une chaleur in—
commode ; le coke et le charbon de bois sont les com-
bustibles les meilleurs pour entretenir ce fourneau,
dans lequel cependant la hoaille ordinaire brale aunssi
trés-bien. .

Fig. 11. Petite lampe-fournedn analogue & oelle
représentée A la fig. 10 de la pl. 4.

Fig. 12. Matras.

Fig.15. Thermométres divers. ( Yoyes page 400,
Expérience LXXI. ) a est le thermométre indiqué dans
la note de la page 101.

Fig. 14. Tube & décanter, ou pipette. La beule est
remplie quand on aspire en appliquant la bouche sar
Pextrémité supérieure, tandis que l'extrémité infé-
rieure, terminde en pointe, est plongée dans unliquide ;
on retire la pipette du liquide en appliquent le doigt
sur P'ouverture supérieure, et on laisse ensuite écou-
jer goutte & goutte et & volonté le liquide contenudaws
la boule , ou bien on le fait monter dans le tube , en
continuant d’aspirer aprés que la bouleest remplio ; et

ol
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emsuite, en dirigeant la pointe de la pipetts sur les
parois intérieures d’un filtre , on fait couler les plus
petites portions d’'un précipité jusqu’au fond, od on
peut laver et rassembler la totalité du rrécipité.
Fig.415. Cornue en fonte de fer P acde sur lo gril
d’un foyer ordinaire, Cette cornus s’emploie ordinai-
rement pour obtenir certains gaz qui ne peuvent &tre
dégugés qu’autant que los substances qui les produi-
sent sont chauffées jusqu’d la chaleur rouge.
Fig. 16. Lampe chimique sur le plan de celle d’Ar-
gand. Cette lampe, étant plate et basse, est d’un usags
tris-commode; en I’entretenant avec de I'huile fine
d’olive ou de spermacéti, elle produit une chaleur égale
et facile & régler, qui peut durer quelques heares.
Fig. 17. Cuiller & déflagration.
Fig. 48. Marmite en fonte do fer qui s’adapte au
fourneau portatif universel.
Fig, 19. Thermométre dont le tube est mobile et
glisse sur une échelle, ou on le fixe & volonté & une
hnitenr quelconque, au moyen d’une vis de pression.
Fig. 20. Crochet & support en fil de cuivre, avee
son pied en plomb; on peut y placer au-dessus de
" I'eau, dans l'intériear d’une cloche, une substance
quelconque que I’on veutexposer & la vapeur ; ce sup«
portne vacille pas, peut se fixer & toute espéce de hau«
teur, ot prend fort peu de place.
Fig. 21, 22 et 23. Creusets de différentes formes.
| Fig. 24 ev 25. Supports pour élever les crensets au-
dessus du gril d’un fournesn. En y placant un creuset,
© il se trouve élevé de quelques centimétresau-dessus du
fond du fourneau, et recoit ainsi une chaleur plus uni-
forme et plus forte; ce qui ne pourrait avoir lieu sans
eette précaution, car la chaleur la plus intense est tou-
jours & 5 ou 6 cent, au-dessus du gril d’un fourneau.

Fig. 26 et 27. Anneaux ou rondelles en fonte de
fer, servantd rétrécir 'ouverture du fourneau porta-~
4if, pour yadapter des vaisseaux d’un diamétre quel-
conque.

Fig. 28. Confection d'un filtre. ( Voyez page 32,

Expérience XVI.)

Chimis Amusante. 16
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Chmb———t—

4, DE LA REPULSION.

Sir 1sasc Newton et d’autres pbilosophes ont dé-
montré que les molécules d’aacun corps quelconque ne
sonten centact mathématique réel; que, dans tous les
cas, il existe une distancedes unes aux autres, et, par
cotséquent, que les molécules de tous les corps se_re-

¢ entre elles. Suivant Boscovich, lesatomes don
tous les corps sont formés, sont simplement des pointg
mathématiques, dépourvas d’étendue et de grandeur,
mais capables d’agir les uns sur les autres avec wne
force qui différe en intensité et en espéce, suivant la
distance. A distances sensibles, laforce est attractsve,
et diminue en raison inverse du carré de la distance
Ausx plus petites distances, la force est répulsive ; elle
s’ accroit A mesure que la distance diminue, jusqu’a ce
qu’elle soit devenue infinie ou insurmontable ; de sorte
que le contact absolu est en conséquence impossible.
Les molécules de tous les gaz et de Pair atmosphéri-
que se repoussent évidemment entre elles. C’est a la
force de répulsion qu’elles doivent leur élasticité.
Quelques corps exercent, b Pégard de eau , ane
force de répulsion telle, qu’il est difficile de les mouil-
lar Ta 1iasums acifique de I'acier est beaucoup,
@ V’eau; cependant, si 'on place
dans un bassin qui est rempli,
en séche, la répulsion de I’eau
oncer. C’est ainsi que les insec-
er sur la surface de l’eau sans

N
endu par un fil déliéd un corps
lles de moélle de sureau, on

g ee - . clricité, les balles se sépare-
gont aussitot; ces balles se repoussent donc 'une et

Pautre. .
$ir Humphry Davy a fait voir, d’une manitre trds-
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satisfaisante, que celles des substances quf ne peuvent
former de combinaison chimique sont wniformément
dang les mémes élats d'tlectrisation, et que, d'aprés log
lois ordinaires de Vélectricité, on doit s’st re que
de tels corps se repoussent, mais qu'ils ne peuvent
vatlirer entre eux.

Répuision d distances sensible of imsensidie,

Lersque nous présentons le pdle nord d’un aimmnt A
s méme pdle d’un simant B, suspendo sur un pives
ol en liberié de se mouveir, I'simant B #'éloigne rm-
sure que ’autre se rappreche; el en lo suivant avee A,
i wne distance convenable, on peus le faire tournes sup
%os pivol avec une grande vitesse. C'est alors une ré-
pulsion qui augmente avec le pouvoir des aimants ; et
¢e pouveir a 616 rendu si fort par une eombinaisoy
wpvenable d’aimants, que toute la force d’'un homme
vigoureux ne suffit pas pour faire toucher emtre euy
Ins deux pdles nord.

L'aimant naturel est une mine do fer magaitique de
tculear noirdire, trés-pesante ; on suppose qu’ete tire
s puissance maguétique de sa position daus be terre,
Sil'on brise en morceaux un de ces aimants naturels,
chpque morceau sura un pdle aitirant et un pdle re-
possaant, et le miliea eatre les deus poles n'atjirera af
e repoussera. La reine de Portugal possédait un dy
%3 aimants naturels d'une si grande dimension, qu’il
peuvait supporter un poids d’enviren 91 kilogrammes.
1 avait 616 envoyé en présent, par I'empeseur de la
Chue, & Jean .V, roi de Portugal. Bn frottant eontre
w de ces minéraux use aiguille d*dcier, toujours deng
le méme sens, elle acquiert immédiatement la faculié
de polarité. :

1l est généralement connu actuellement que ¢e qu'on
sppelle répulsion insensible est du & la présence du ca-
lorique; on sait que Vélasticité de V'air et celle de tous
Ies autres corps gazeux esl augmentéo par la chaleur,
¢est-a-dire que la force de répulsion entre les molé-
cules de 1'air , la distance restant la méme, g'acorot
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avec la températare, de maniére qu'd la fin elle
vient si grande, qu’ellerenverse tout obstacle qui peut
lui étre opposé. |

11 est évident que tout ce qui diminue la cohésion
qui existe entre les molécules de tout corps quelcon-
qae, doit tendre aussi & faciliter leur union chimique
avec les molécules d’autres corps. Si quelques corps
exigent d’étre poriés & une haute température pourse
combiner, c'estque, dans ces corps, l'attraction de co—
hésion & une basse température est supérieure & celle
d’affinité; c’est pourquoi il devient nécessaire d’af-
faiblir celte attraction de cohésion, au moyen du ca-
lorique, jusqu’a ce qu’elle soit rendueinférieure & celle
d’-&nité. C’est ainsi que les corps se combinent plus
aisément lorsqu’ilssont tenusen dissolution dans 1’eau,
ou lorsqu’ils ont é16 préalablement réduits en poudre
fine, ces opérations diminuant la force de cohésion qui
existe eatre les molécules primitives ou intégrantes.
L’acide sulfurique n’a aucune action sur un morceaa
de fluate de chaux ; mais si ce sel terreux est réduit
en poudre, I'addition d’acide sulfurique donnera lieu &
une action violente, et le fluate de chaux sera dé-
composé. :

8Si du mercure est exposé & un degré de chalour qui
excéde peu celui de I’ean bouillante, il ne se formera
Ppasde combinaison nouvelle, etle métaln’aura éprouvé
aucune altération. Si la chaleur est portée jusqu’a 315
degrés centigrades ou environ, I’attraction de cohésioa
dumercure sera rompue ; ses molécules s’uniront avec
Poxigéne de I'atmosphére environnante, etil en résul-
tora une substance hiouvelle, I'oxids rouge de mercwure.
8i cette substance, ainsi produite, est soumise de nou-
vean & I'action du calorique, et que la chaleur soit éle-
vée jusqu’h 540 degrés centigrades environ, la com-
binaisun sera détruite, et de nouvelles afinités aaront
lieu. L’affinité de I'oxigéne pour le calorique sera alors
rlnl grande que celle de I'oxigéne pour le mercure;
’oxigéne abaudonnera le mercure, il ¢’unira avecle ca-
lorique, el il se séparera & I'élat de gaz oxigéne; par
conséquent , le mercure ge représentera comme métal,
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Le plomb rouge est produit par une longue expo-
sitien du plomb mélallique a V'air, & une température
tlevée ; mais par 'accroissement de cette lampérature,
il est mis en état de se dobarrasser avec assez d’abon-
dance de son esigéne peur que ce principe puisse dtre
recueilli dans des récipients convenables, sous laforme
de gaz, ot le mélal est en partie revivifi. ’

Attraction,

L'attraction de composition entre deux eorps me,
sexeree, en général, que dans lp cas el I'un d'eux est
blidiat de fluidité; el c’est cette comdition vécessaire
qui a donné lien & cet axiome chimique connu 3 Cor-
porg sion agunt nisi sint soluta (les corps n’agissent
qu’antant qa’ils sont en dissolution ); mais cette con—
dition est susceptible d'exceptions. De I'hydrochle~
rate de chaux cristallisé et de la neige étant refroidis
4 2éro, et mélés ensemble, agiront 1'un sur I'autre de
mawidre & former un liquide. Des cristaux d'acide
oxaligge et dela chaux desséchée se combineront auss
parieur mélange; de méme encore, si de I’hydrochlopate
dammoniaque pulvérisé est mélé avec dela chiauxyive,
une décomposition partielle de I'hydrochlorate d’am-
mesiaque commencera immédiatement, e} il so déga~
gora du gaz ammoniac.

L'attraction:des molécules des corps entre ellss se
remarque en versant par goultes, sur use surface
plane, de petites quantités d’eau on d’autres fluides ;.
oa veit ces goulles se former d’elles-mémes en massey

sphérigues.

- Le docteur Herschel a fait voir que , non-seulement
los plandtes, dans notre systéme, sont maintenues dang
leur orbite par atirsction mutuelle , mais gue, dans la
systéme sidéral, les éloiles doubles sout entre elles dans
une sitnation respective telle , qu’elles doivent diye sau-
mises & la gravitation mutuelle par une révalution pé~
riodique autour d'un centre commun. Il imagine que
les btoiles, qu’il nBomme ssoiédes, sont b peu psés hors
' dela limite de la gravitation mutuelie ; et il considbio
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cifigue ou le rapport du poids a égalité de volume,
avecle poids absolu d’un corps pris pour terme de com-
paraison.

Dans I'état actael de la science , on sait prendre le |
poids d’un corps, mais on ne sait pas en prendre le
volume, en sorte que P'on ne peut établir le rapport da
poids au volume, ou la densité, par un procédé direct :
on est méme obligé de chercher par un procédé indi-
rect le rapport des poids, sous un volume égal, ou la
pesanteur spécifique, parce que 1’égalits de volume est
toujours une chose trés-difficile et souvent méme im-
possible & obtenir.

Laméthode qu’on emploie ordinairement pour con—
naitre la pesanteur spécifique des métaux, ou de tout
autre corps solide, consiste & comparer la difference
enire lour poids , lorsqu'on les a pesés dans l'air et
dans I'ean ; c’est-d-dire qu’en divisant le poids absole
par la perte de ce poids, le quotient est la pesanteur
spécifique. Ainsi, lorsque le poids d’un minéral, pesé
dans Vair, étant de 90 grammes, ce poids, aprés que
le minéral a été pesé dans I'eau, n’est plus que de 30
grammes, sa pesanteur spécifique est 3; de sorte que
Peau étant, comme c’est généralement le cas, considé-
rée comme 4,000, le minéral est 3,000; ou, ce qui
est encore plus clair, le poids d’un litre d'ean étant
d’un kilogramme, le méme volume du minéral dont il
s'agit sera de trois kilogrammes.

On peut déterminer, d’une maniére plas facile en-
core, la pesanteur spécifique des solides : aprés avoir
rempli une fiole d’eau, et avoir pris exaclement le poids
du tout, en grammes, on introduit peu & pea dans la
fiole 100 grammes du minéral, ou autre substance &
examiner ; la différence entre le poids de la fiole avec
ce qu'elle contient alors, et le poids de cette fiole pesée
avec I’ean seulement , donnera la pesanteur spécifique
de la substance. Si, par exemple, la fiole pése, avec la
substance, 50 grammes de plus que lorsqu’elle ne con-
tenait que de I’eau senlement, on en pourra conclure
que 100 grammes de la subst. me déplacent que 50
grammes d'eau et que par conséquent sa pesanteur
spécifique est double de celle de]'ean,

A\
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Op détermitie géntrelement la pesanteur spheifique
des liguides au moyen d’un ardométre. G'est un tube
de verre ayant une boule, constrail de manidre qw'il
pous s’enfencer dasns le liquide suivant une position ver-
Usale. La pessntenr spéeifique est déterminée par le
degré d’enfoncement de cet instrument dans le liquide
dexaminer; ot, par conséquent, I’instrument descen—
dre toujours davantage dans le liquide, en proportion
de ce que celni-ci sera plus léger.

La pesanteur spicifique d’esprits ardents se recon~
nait, en général, & l'aide d’un Aydrométre; on en treuve
de plusieurs sortes ches les fabricants d’instruments de
mathématiques ; mais tous sont établis d’aprés le méme
principe que V’aréométre qui vient d’dtre décrit, et
pour agir de la mdme maniére.

La méthode qui suit, imaginée parle docteur Lewis,
I'asuteur renommé du Commercium philosophico-Sech-
Mcum , m’a €16 communiquée, il y a plusieurs années,
par M. Samuel Moore, secrétaire en dernier lien de
L Société pour 'encouragement des Arts, Manufac-
lares et Commerce.

Dans I’emploi de cetie méthode, la resallenr spéci-
fique d’une hiqueur g’estime d’aprés l’excés de poids
d'une certaine mesure de cetle liqueur sur celui d’une
mesare égale d’cau distillée. On établit , pour cet objet,

" uat série de poids appelés carats eu cadwkes, ainsi
quil suit : Aprés avoir fait choix d’un flecon qui con-
viesne, et en avoir d’abord pris la tare, on le remplit
| complétement d’eau distillée; on divise exaciement lo
| poids de Vean en deux parties égales, ot on fait un
poids équivalent & I'une de ces parties, étiqueté 64 ¢
@ continuant la division, on se procure les poids 32,
{6, 4, 2, 1 carals; de sorte qu'un carat est la 138me
patiie du poide de I'ean. Onétablit alors un autre poids
i contrebalance celui da flacon lorsqu’il est plein
'eau ; et , en suivant le nombre de carats qu’il faut
ajoutera ee poids pour faire bquilibre & celui du flacen,
lorsqu’il a 616 rempli d’une lessive alcaline ou de toute
autre liqueur, on dit cette liquear forte de tant on tant
de carats.

Chimie Amusante. 17
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A fa empivature ordisaire de I'stmetphite : \

Meswre d'eam.

64 dissolvant, . . .. .
64 édem., . .

o o o o o

"Ma o 8 o 0 0 o 7

50 f{dem
Perties on poids Seam
Il on fout ¢

20 pour dissoudre.
I’.:Ms B

v e v b oo

.Mv‘t‘-

Mesure ds gus.
1 de gaz atotate.
1 de gaz hydrogine.
1 de gus exigéne,
o

1 de get nitreux,

[ 1}
1 de gaz hydr. carbund.
1 de gaz oléhumt.
1 de gas dcide tarben. ,

ou
4 de gaz bydr. sulfuré,
u

[
41 de gaz oxide Witreux
(prototide d’azote)
1 de gox ehivre,
40 de gat euchiotine.

870 de gat ammoniae;

Parties en poids de sud-
slances salines.

4 de sulfate de baryte.

4 d’hydrochl. d’argent.
1 d’oxalate de strontiame.
4 de sulfate de plomb.

{4 de sulfite de chaux.

{ de sulfate de chaux.

i de phosphite de baryie.
4 decamphorate de chaux
4§ de camphorate d’am-

moniaque.

4 4o carbvon. de magnésie.
Parties en peide de skbd-
Sances salines

4 de baryte pare.

4 de nitrate de batyte.

4 de nitrate de petasse.

41 de wartrate do potabw el
de souds,

A
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Portios on poids Feaun.  Poriics en poids de swd-
H en famt ¢ olances salines.

4 pout dissoudre. 1 de phosphate de soude.

1 de sulfate de cuivre.

1 de phosphite d’ammo-
Sidem. . . ... niaque

1 de sulifate de fer.
1i8em. . . ... 1 desulfate de magnésie.
ddem. . . ... 1,5 d’hydr. de strontiane.

didem. . ... . 1 d’hydrochlor. de chaux.
. ddem. . . ... & de nitrate de chaux.
‘ Parties d’eau. Parties de sols cristallisés.
| 8parties contennes dans 100 de carbonate natif de
‘ ' strontiane.

16 sdom. . . . . . 400 d’hydrochl, de baryte.

Wedem. ., . . . . 4300 cristaux de sulfate de
chaux.

2idem. . . . . . 400 eristanx de carbonate
de magnésie.

Hidem. ..... 100 de suifate d’ammon.

B2 édem. . o . . « 400 desulfate de magnésie.

B édem. . . . . . 100 de sulfate de soude.

Nitrate de potasse,
Iin’y a point d’eaun dans
ces sels cristallisés &

Nitrate de soude,
Nitrate d’ammoniaque,
Hydrochlorate de soude.

M is chtue o dw Mortier, e aussi du ciment deay.

L» doctenr Watson a fait observer que, dans les
s od les matériaux pour faire de la chaux ne sont
P commumws, il serait utile aux cultivateurs d’exami—
%rlaterre qui pewt se remcontrer sur la surface du
ul, ou & peu de distance au-dessous, parce que ces
Sitériaux ne somt pas loojours unis en masses com-
Retes; mais its se trouvent quelquefois souns l1a forme

\erre grossierement divisée et de conleursdifférentes,

En paclant de la chaux, on ne sera peut-dtre pas fa-

ché ’apprendre comment, avec de la chtus commune,
Chimie Amusanie, 18
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30 kilogremmes, il en résulte qu’il passe dans wwe
heure, & travers lo ceur, une quantilé de sahg égale
& environ 12 & 14 fois celle totale de intérienr du
corps, ce qui est & peu prés une fois la totalité da
sang par quatre minutes. En censidérant seulemest
cet effet de la circulation du sang dans de ()
animaux , I’aorfe d’une baleine est plus large d’eu-~
verture que le tuyau principal des machines hydran-
liques établies sur le pont de Londres; et I'impétuosité
et la vitesse de 'eau, dans son passage & travers ee
tuyau, sont inférieures & celles du sang qui s’écoule
en abondance, et en bouillonnant, du cceur de la ba-
leine. » Suivant le docteur Hunter, il sort & ehaque
battement de cear d’une baleine , et avec une vitesse
énorme, de 38 & 36 litres de sang, A travers un tube
de 32 centimétres de diamétre. Exposé, par Hunter,
de la dissection d’une baleine.

» 1l était nécessaire que le sang fut successivement
amené en contact avec l'air, ou A proximité; ainsi
donc, aussitot que le sang est recu par le cear, des
veines du corps, et avant qu’il soil renvoyé dans ses
aridres , il est transporié par la force de la contractien
du ceur, et au moyen d’une artére supplémentaire,
aux poumons; d’ol, aprés avoir éprouvé le chapge-
ment convenable, il est ramené, par une large veine,
au ceur, afin qu’ainsi préparé, il soit distribué de la,
de nouveau, dans tout le systéme.

» Un anatomiste, & qui la structure du ceur est
bien connue, pourrait & I’avance en annoncer le jeu;
mais il considérerait, je pense, qu'd raison de som
mécanisme compliqué et de la délicatesse d’'un grand
nombre de ses parties , les fonclions du ceur seraient
toujours susceptibles de dérangement, ou qu’il les
troublerait bientdt de lui-méme. Cependant, cette mer-
veilleuse machine marchera, nuit et jour, pendent
quatre-vingts ans de suile, au lerme meyen de ee?
mille bsttements par vingi-quatre heures, ayast
chaque battement une grande résistanee & vainere; ot
elle continuera cette action pendant ce temps awss
Jong sans désordre et sans fatigue. »
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P AZOTE T OXIGENE. 7
De la coulenr du sang.

On explique ordinairement, d’sprds des principes
¢ iques, commeny le sang acquiert sa couleur par
! rption d’oxigéune. On a dit que le sang contient
i & fer, et que ce métal est converti en oxide rouge
| por le gaz oxigéne qu'il recoit des poumons. On peut,
' eu lavant le coagulum ou caillot du sang, le rendre in-
. eslere ; mais alors les réactifs chimiques feront con—
saltre qu'il ne contient pas de fer. 1l a été supposé que
la couleur du sang est due d un phosphate de fer, qui
ala propriété de céder une partie de son oxigine am

’ systdme sans 8ire entiérement décomposé. C’est ce qui
a donné lieu & la &ntiquo de prescrire ’emploi de

. phosphate de fer dans le cas ou le sang manque de

' molécales rouges. Il convient cependant d’sjouter que,
depuis que ces remarques farent écrites, M. Brande
A publié un mémoire {rés-ingénieux, pour contredire
la théorie long-temps établie relativement & la cou~
lear du sang.

De Veffet de Voxigine sur les couleurs.

Il a déja é16 fait mention de plusieurs des effots de
l'exigéne ; mais il n’a poiut été parlé de sou action sur
quelques substances colorantes, quoiqu’elle soit varide

ot trés-remarquable. Lorsqu’on retire des étoffes de
\ laine d’une cuve d’indigo, elles sont de couleur verte ;
| mais & peine ont-elles étd exposées pendant une mi=
uste & Pair atmosphérique, qu’elles imbibent une por-
tion suffisante d’oxigéne pour faire passer cette couleur
s blea foncé. De méme aussi, la liqueur que donue ls
osquillage de la famille des pourpres, et dont on fait
usage pour teindre en pourpre, éprouve un change—
ment également extraordinsire. La liqueur, quoique
naturellement jaune, s’oxide par son exposition au so-
leil et & Vair ; elle passe par toutes les nuaaces diverses
de jaune, de vert, de cramoisi, etc., et finit par de~
venir pourpre. On ne peut donner un bon noir au
drap sans V’exposer fréquemment a I'air. La lumiére

Chimie Amusanie. 19
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ayant une grande affinité pour V'oxigdne, il en r

que souvent les couleurs des étoffes se passent et
détruites par ’effet de son action sur ce printipe,
elle s’empare. La partie d’un ameublement expos®
soleil deviendra souvent entiérement décelorée,

que celles des parties qui ne se sont pas troavées &
méme exposition conserveront leurs couleurs pri:
tives. 11 est probable que cet effet résulte de la
d’oxigine, et de ce que ce princips, qui existait & 1’
solide, est mis, par l'action des rayous du seleil
T'état aériforme et il se sépare en gaz oxigéne.

Des combinaisons de Uazots et de Poxigine.
Leé ga2 oxids hitreux (ptotoxide d’azote} est com-

posé de deux volumies ou mesures de gaz azote et d’u
volume de gdz oxigéne; etsi deux décimétres cu

de gaz azote. . ... .. ... .. = 2gr., 53
sont mélés avet un décimétre ¢ube de ‘
gax oxigéne. . . . . ceeee .. ==1gk, 33

3 gr., 671
les trois décimétres cubes seront condensés, par com.
binaisotis, dans deux décimétres; et pat conséguent un
déciméire cube de gas oxide nitrewz , protoxide d’e-
selo, pisera 1 gr., 835.

Le gas nilreux , deutoxide d’azots, est comporé de
volumes éganx de gas azote et oxigéne ) ot si doux dé-
cimhétres cubes de gas azote==1 gr.,338 sont mélés avec
deux décimétres cubes de gaz exigime == £ gr.,686,
easemble == 5 gr., 004, il n’y sura pas d¢ condensa~
tion pendant la combinaison , et par’ vonséquent unm
décimétre cubb de gos nétrews, deutozide d'asote, sere
de 1 gr.,0008 :

Lo gax acids nflréus est formé de deux volumes de
gas asole et de quatre volumes de geaz oxigbne; et
si 'on méle ensemble deux décimétres cubes de gas
oxigéne == 2 gr.,358 et quatre décimétres cubes dé
gas oxigéne = 8,332, formant au total T gr.,690, les
six déciméires se condensoront par leur combinaison

’
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| trois dicimotres cubes : d’oi il suil qu'on déci-
E cubs de goz ecide nitreuz pése 2 gr.,386.
| "acido nitrique consiste dans deux volumes de gaz
| el cing volumes de gaz oxigéne; mais I'existence
! goet acide A Pétat de gaz est trés-problomatique,
; ant sir Humphry Davy; et dans cet ouvrage, op
X A que les peids dp plusieurs des composés d’azole

:d p3igine, qui sons ainsi déduits du calcul, go rap-
chent de trés-prés de ceux élablis par co sauant
§ué,
Du witre ot dn fou grigeois.

Le nilre a9 dissout plas ou moins dans I'ean, shi-
Y30l ia sompésature & laquelle cette dissolution s lien:
Meus smpryolens an decteur Ure la iable smivenia,
foigany connaiire la selubilité du nitre.

Tampirature gentigrade.  Nitre dissons dens 400 parties d'ess.

0°,00 13,32
5,01 16,12
11,67 22,23 ¢
119 2951
24,94 58,40
3543 54,82
4510 74,66
54,72 97,05
85,45 125,12
79,12 169,27
97,66 5926, 45

La théorie de 1a formation dn pitre (nitrate depo-
lasse) n°était encore que peu connue lorsqu’il parut
@ mémoire trés-important et trés-élendu sor.ce:sujet,
par M. Chaptal, avec un exposé sur le raffinage dn
:z:re; et on y trouve aussi, lome XXIII, us auizp

ire de Guyton sur ce méme objet. Les fabricants
&'acide sulfurique emploient une grande quantits de
mitre ; ils mélent ce sel pulyérisé avec du soufre, afia
fournir de Voxigéne au soufre pendant gu’il brale.
anciens s’en servaient dans la méme vue, en lp
faisant entrer dans cetle composition desirnctive, ap=



228 NOTES DIVERSES.

rence aux fumigations guytonniennes, et que on parf~
pare aiosi : .
On fait dissoudre dans 40 litresd’eau un demi-ki
gramme d’hydrochlorate de soude, ot on y délaie 4
logramme de chaux délitée ; on remue le mélange
une grande terrine, daus laquelle on fait arriver
chlore. Ce chilorure liquide étant trés-fort, on V'mliee
longe avec suffisante quantité d’eau, et ’on s’en sout
soit en arrosage, soit pour le pansement des plaies. <

1%. DE L'10DE.

M. Courlois, sslpétrier & Paris, quifaisait habituellee
ment évaporer dans des vaisseaux de fer des dissolutiones
salines provenant de la soude, remarqua, en 1842
que toutes les fois qu’il continuait & laisser bouillia~
dans les chaudiéres les liqueurs qui restaient aprés lay
séparation du carbonate de soude , ou les eaux mé-=
res, leur surface devenait trds-sensiblement corrodée 3
cet effet lui ayant causé beaucoup de surprise, il sa
détermina & recbercher ce qui pouvait y donner liou §
ot dans celte investigation , il découvrit une nouvelle
substance & laquelle,, d’aprés la couleur de sa vapeur,
on a donné le nom d’sode. On peut se procurer cetto
singuliére substance enopérant ainsi qu’il suit : Aprés
avoir lessivé avec de I'eau froide de la soude de va-
rech pulvériste, on évapore la dissolution pour em
obtenir, par cristallisation, le carbonate de soude;
et lorsque, par des évaporations successivement ré-
pétées, toute la soude et les sels neutres que la dis-
solution pouvait contenir ont élé séparés, on intro-
duit la liqueur qui reste, ou l’eau mére, dans une
cornue de verre tubulée , & laquelle on adepte un ré-

cipient; et,aprésavoir convenablement luté, on verse?
sur la liqueur, daus la cornue, de I'acide sulforique
concentré, et on procide & la distillation. Il ne tardera
point & se développer une vapeur d’un beau pourpre,
qui passera en abondance dans le récipient, et se
condensera sur ses parois, si I'on a eu soin de lo
maiotenir convenablement froid, sous la forme de
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eristaux rhomboidaux de cosleur noithre. Cos
istaux , 3ui sont Piode & I’état solide, peuvent dtre
iés et dépouillésde toule quaniité quelconque d’a-
sulfarique qui surait pu y rester adhérente, en
lavant avec de 'eau dans laquelle on a fait dissou-
un pen de polasse. Ces cristaux ayant été alors
Bien desséchés entre des feuilles de papier brouillard,
e les conserve dans des flacons boncgés » pour en faire
wsage aun besoin. Il est bon d’observer qu'il convient
dopdrer & la fois sur une quantité considérable de
dissolution de varech ; ear autrement, s'il y avait da
thlore dans laliqueur-résidu , ou ean mére, ce chlore,
ea se combinaat avec I'iode, empécherait la formation
la vapeur pourpre. Il faudrait alors avoir recours
A Vemploi d’un peade zinc, qui s’emparerait du chlore.
Mais si on ajoutait plus de zin¢ que la quantité ab-
sélument nécessaire , il y avrait dégagement de gaz
hydrogéne provenant de fadécomposition de I'eau, ot
il se formerait de I'acide hydriodique. Ces circonstan—
ces ont si souvent donné lieu a des erreurs dans le ré~
sultat de ce procédé, que le scul moyen de se procurer
une bonne préparation de I'iode est celui de concen=
\rer & lafois , par 1'¢bullition , une quantilé considé~
rable de la lessive de varech, et de distillet ensuile
dans une cornue la totalité de I'ean mére.
On considére I'iode comme étant un corps simple.
1 est solide & la température ordinsire de I’atmos—
phére ; il n’est pas conducteur de P'électricité, et, ainsi
que Poxigéne et le chlore, il est dégagé de ses combi-
baisons & Pextrémité positive de V'appareil voltaique ;
e qui I’a fait classer avec ces corps comme un sou-
tien de combustion. On peut s’en assurer au moyen
do polassium; car si I'on suspend un morceau de po-
tassium dans la vapear d’iode, il s’enflammera etbri=
lera avec une tumiére d'un bleu pale. Le phosphore
brole aussi lorsqu’il est chauffé dans la vapeur d’iode.
Quelques moyens qui aient é16 employés jusqu’a
résent, on n’a pu parvenir & opérer, par I'iode,
£ décomposition de 1'esu , ni & former de combinai~
#on en le chauffant dans le gaz oxigéne; mais il s*unit

Chimio gmusanie. 20
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avec I'hydrogéne , formant un acide distinct, qui
616 nommsé acide hydriodique. L’iode ressem
chlore par son odeur, ainsi que par cette faculté
possiéde de former un acide avec I'bydrogéne. Le
acide hydriodique estincolore ; il se combine ais
avec ’eau. La pesanteur spécifique de sa dissolu!
aqueuse saturée est de 1,70. Le gaz acide est fum
comme I'bydrochlorique et quelques autres. On a
pelle hydriodates ses composés.

L’iode se combine avec le chlore, avec lequel
formeun acide particulier nommsé acide chloriods
Quoique I'iode ne se combine pas directement a
Poxigéne par simple mélange , on peut néanmoins pa
venir & opérer celte combinaison par l'interméde
Yeuchlorine ; et, dans ce cas, il se produit un acic
nouveau, auquel sir Humphry Davy a donué le noj
d’acide oxiodique , ou oxide d’iode. Cet acide agit ra
pidement sur Ior, et lorsqu’on le chauffe avec les mé
taux plus combustibles, il produit des détonnations.

La vapeur d’iode est 117 fois plus pesante que
gaz hydrogéne; car un décimétre cube de cette vapeu
pése 1 gr.,034. Les cristaux d’iode se fondent & 107
centigrades , et & 1770 ils sont converlis en vapeur
Cependant, 8'il y a présence d’eau, la vapeur est for
mée & une température beaucoup plus basse. Quoiqu,
la vapeur d’iode ait une puissante affinité pour I’eau
ses cristaux sont peu solubles dans ce liquide ; ils s
dissolvent plus facilement dans I'alcool.

La maniére dont I'iode agitavec les alcalis est trés
remarquable. Si l'on fait passer sur de I'hydrate di

tasse pur de la vapeur d'iode , ’alcali est décomposé;
il y a dégagement d’oxigéne, Ja base métallique s¢
combine avec I'iode, et il en résulte un composé sem-
blable, sous tous les rapports , & celui produit par
V'union de I'iode el du potassium. On peut, en mélan
de I'iode et de 'ammoniaque liquide, former un com-

0sé d’azole et d’iode qui détonne par le plus léger
roltement. :

L’iode s’unit, & I'aide de la chalear, avec tous les
métaux. Cette union donne licu & des composés ap~
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fodures, qui, ainsi que les sulfares, sont capables
poser ’eau. Dans cette décomposition, 'hy~
de I’eau convertit l'iode en un acide qui, en
nt avec les métaux respectifs , forme avec enx
selsmétalliques nommés Aydriodates. L’iode a aussi
rapportavec le soufre, dans une autre de ses pro-

, c'est-a-dire celle qu’il a de former un acide
son union avec I’hydrogéne , et lorsqu’il est com-
avecl'oxigéne, un acide différent. Le premier de
acides est, ainsi qu’on I’a déjh dit, I’acide hydrio-
; et 'autre, 1’acide oxiodigue. Un chimiste fran-
» M. Gaultier de Claubry, s’est assuré dernidre-
que I'iode existe dans le varech avant la com-
jion , ayant trouvé dans plusieurs des fucus cette
ce & I’état d’hydriodate de potasse. Comme ceo
il est trés-soluble, et méme déliquescent , cette cir-
esistance explique comment il reste dans I’ean mére ,

nt qu’on en retire de la lessive alcaline par éva-
ion, le sous-carbonate de soude et autres sels
| Bbuires.

C’est  ce méme chimiste que nous devons Ja dé—
eouverte que ’amidon est le réactif le plus sensible pour
fsdiquer la présence de I'iode. L’expérience suivante
&st, & ce sujet, intéressante ot décisive. Si, aprés avoir
dissous dans’alcool quelques cristaux d’iode, on ajoute
une ou denx gouttes de cette liqueur & une dissolution
aquense d’amidon, cette substance séparera l'iode de
Paleool , en formant avec lui un composé blen , qui se
précipitera provisoirement. I’our reconnaitre la pré-
sence de I'iode dans le suc expriméd’un végétal quel-
eonque, il suffit de verser dans cesuc quelques gouttes
@Pacide sulfurique, et de le traiter alors avec une disso-
lution trés-Stendue d’amidon ; et si V'iode existe dans
1o suc, sa présence y rera rendue évidente par la cou-
leur bleue qui se menifeste daus la liqueur.

11 n’a pas encore 6té dit que I'iode ait été employé
dans les arts , sice n’est pour la préparation de quel-
ques couleurs particuliéres et codteuses, Mais si I’on
parvient dsele procurer en quantités considérables , il
¢st probable qu’on pourra Pemployer dans I'impres-
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oit eonstrait avac de bonnes brigues , teflemént DiRe
rées ofitre elfes , gue 'air he paisssavoit d'sects h Wl
Yers aucune partie de 'ouvtage.

Le plancher du four est élevé de prés d'un M&‘
at=dessus da sol, ofin de se ménager I Rucities
falte arriver sous I porte un petit charfot pour réemim
Yoir fe ¢oke & mesure qu’il est retir du four. Lot
¢ fout est ainsi établi, on batit perpendiculairers:
toat aatout un fott mur én pietre brute Commune, &8
8 4 0 décimétres d'6paisseur, ét s’Slevant de totis cOSEY
# 1a tnéme hautéur quele fout, formant uti cared coxi-
gl.a. On remplit alors lés qualré encoignutes entre 16

(iment titculaive ét les mors extérieurs, avec de 4
terre ou des gravois, el le tout est bien battu, afin,
de donner plus de consistance & I'ouvrage , et de le
garantir plus efficacement de I'accés de I'air atmosphé-
tlyue. Utte fois que ces fours sont chauffés, Popéta-
siott éontinue nuit et jour satis intetruption, ot sans
plus de dépense de combustible. Elle est conduices

Hinsi : oh jette de la petite houille de tebut par "ot~
vettube circaldire du sommet, en quantité saffisants

t templir le four jusqu’a la naissance d6 14 votiee ;
celte houille y étant alors mise de nouvean avee tm
rabte de fer, on boutlie 'ouverture du fournead avec
tiite thacoimeris on briqués peu sérrées. La chalear
qtie 16 fotrnedt dequiert dans la premidre opération
suffit toujours pour enflammer d’elle-meme 14 chargs
noavells , dont la combustion est aceélérée par air ut-
mosphérique, qui se fraie un passage b travers la con-
striiction en briques peu setrees de la ports. Au bout
d¢ detix ot trois heures, la combastion gagud sf haat,
zne vetui qui surveille Popération juge aloes hétessairs

"atrbter Paccds d'air aimoxphérique par la ports; et,

en conséquence, on la recouvre d’un enduit de pla-
tre, avec un mélange de terre humide ¢t de sable ,
éxcepté lo rang de briques du haut , qu’on laisse toute
Tt nuit sang elre'rlllré. Lelendemain matin (la charge
Stant restée perdant vingt-quatre heutes § on schidve
de former hermétiqaément la porte de la méme ma-~
nilre, thais et faigsant 14 cheminéo ouverty jusqo's &y




Samine s wit beints, ce qui, en géabeal, a
fiow au bowt de dowse heures de plus.

avoir alors posé quelquespierres sur {'euverture
chemi on recouvre le lout bien exactement
it épais do sable et de terre. Toute communi-
avee I'stmosphére est alors interrompue , el lo
@ reste dans cet ttat pendant douze heures pour
WPNpiteer opération. On cavre la porte du four, et
it lo ooke on o5t tamené au dehors avec des rables,
dens des breueltes ou chariots bas, pour

e porsé plas loin. L’opération exige, en tout , qua«
samte-huit heures; et dés que le coke produit est re—
@ des fouss, on les remplit de ncuveau de houville
Jpsir uoe avtre combusiion. Chaque charge du four
eamsiste dass environ deax tons ( 2000 kilogrammes )
‘houille. Ces cokes sont pesants, extrémement dars,

e légére counleur grise, avec un brillant éclat mé-
%:e. On s’en sert daus celles des manufactores qui

t une chalear intehse,

rsqa’il est nécessafe que lecoke se rapproche da-
vantage de 1a nature du charbon de bois, on procéde
d’une manidre différente. On jette la houille dans une
sipted do grand four de boulanger, préalablement
chauffé au rouge; 1a potte de ce four reste constam—
ment ouverte, et Ja eur du four suffit pous dis-
siper 4ot Je bitume de 1a houille, dont on provoque
lo digagament ¢a 1a remuant fortement avec un loug
ringard de fer. Lo coke provenant de ces fours, quoi-
que Tait avec la mime espéce de houille, est trds-dif-
fovent de celui produit par le premier procédé. Je suis
pedavable de la cousaissance de ces détails A M. Carr,
intendant da duc de Norfolk, qui eut honodtets de
m’accompagner, en 1802, dans le lieu des travaux,
et m’sida & prendre les dessios of les mesures nécos-
saires, etc.

o3. pus $WL8 INCOMPATIBLES.
1 y o des sels qui w6 panvent exister emsemble en

dissolution sams mu’il eniésulte une décomposition
Chimie Amusante, 21



ssible d'imaginer. Il y a plusieurs autves ex
e cristallisation sdche , qui ont simplement liem

1a perte du calorique. Qu trouve nati, dans le
byshire, de hydrochlorocarhonate de plomh ,
tant dans 85,5 plomb, 8,% acide hydrechlorique, ef
acide carbonique. Ou a anvoncé qu'il se ren
quelquefois un hydrochlorate de plomh natif dana
wines du comté do Derby ; maiace fait est trdg-dontoux

26, DE3 YSAGES DB L'ALUN.

L’alun n’était pas connu des anciens Grocs et Wa
mains, ainsi que 'a fait voir le rlotemnt Beckwman
meis actuellement Vemploi de I'alum, dauns les axta
est trés-étendu. Qu en fail usage dans la leinture
fixer diverses couleurs végétales, qui autrement se-
raient fugitives. Nous pouvons, au moyen da cn eel
obtenir la couleur si estimée des anciens , appel
pourpre de » qWils se procuraient &: un
différent ; couleur si précieuse que les Cégars se \’é-
taient exclusivement réservée, sous peine de mert
L’alon sert ulilement dans la fabricatien deg chan-
delles, pour donner de la consistance au suif. On ex
fait emploi daos les pécheries de morue, lorsqu’on y

répare le époisson pour le faire sécher, & raisom da
a propriété qu’il a d’arréter la déliquescence du gel
et de prévenir les mauvais effets d’un air av.mosplu’aj
rique homide, paur la conservation da poisson. Dans
Part du tanneur, il rend de la consislance aux peaux
devenues flasques dans les plains. Qn en fait wsage
dans d’autres préparations de enir. On 3'on sort dgaw
lement avec avantage dang la fahrication des couleurs
¢ voyex (o Manuel du Poinire en Bdliments, faigant
partia del'Encyalopédie-Rerat ), ot surtout dame ks pré-
paration du papier desliné & contenir Ia (X ]
canon , papier qui, par coile préparation, davienl d’um
emploi doublement avantagenx comme étant garamti
eonire Phumidité, et vendu susceptible de presdre
moips sisément fou, Mais un des avantages leg plug
wmarquants de Valun, est sa paéparation ¢o asilste
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pour los imprimeurs en calicot , article dont
facturier me pent plus se dispeaser de faire
dans l'état de perfectionnement actuel des arts.

T'acétate d’alumine au moyen do I'achtate
» par double décomposition.

27. DES FOSSILES.

"- Fossiles siliceuzx.

Quoiqu’il ne s’agisse point ici d’un traité de miné-
selagie (1), ce‘rendant I’exposé succinct qui suit, de
K uns des minéraux les plus communs, pourra
. quelque utilité. Nous le commencons par céux
. ¢ Io principal ingrédient est lasilice.
». QUARTZ. — Ce minéral, composé en plus grande
de de silice, forme la portion la plus considérable
b beaucoup de nos montagnes primitives. On en ren-
Jmtee de diverses couleurs et sous une grande va-
#3816 de formes. 11 consiste, suivant Bergmann, en 93
parties de silice', 6 d’alumine et 1 d’oxide de fer; sa
prsanteur spécifique est 2,6. Lorsque le quartz est
parfaitement transparent, on Pappelle cristal de
voche; et dans cet état, il contient 99 parties sur 100
de silice pure. On doune le nom de quartz améthyste
2 ce minéral, lorsque sa couleur est le pourpre.
Cetle espice de quarlz a été reconnue consister dans
97,50 de silice sur 100, el le surplus en oxide de fer
et en alumine.
HELIOTROPE. — C'est un composé de 84 parties
de silice, 7,5 d’alomine, 5,0 d’oxide de fer, et 2,5
d’eau. La couleur principale de ce minéral est le vert,
avec des points d’un rouge de sang, ce qui I'a fait
nommer quelquefois jaspe sanguin; sa pesanteur spé-
cifique est 2,6. .
CALCEDOINE. — Ses couleurs sont le gris ou le
bran avec des nuances diverses de jaune , de bleu ou de
yert. On la trouve stalactiforme, ou en masses glo-

1) Voyez le Manuel de Minéralogie, faisant partic de
l'éa)cyclopédievllord. ¢
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puée saus difficalté. De tous les corps qu'on pourgaj
employer dans ce cas, celui qui réussit le mieux est

la brique dure en morceaux; toules les fois qu'on om
introduit dans les cornues en quantité convenahle, ellg
y rétablit Ie pouvoir de décomposer V'huile, ot de four-
nir le gax aussi lbondammenl:zn'annl qu'il fitdevemm
vécessaire de recourir & ce moyen. Le temps qu'on a
employé & chercher & vaincre ces difficultés n’a pas ee-
pendant &té entiérement perdu, en ce que les idées
nouvelles que de semblables obstacles faisaient naitre
ont fourni & ceux qui préparent ce gaz les moyens de
donner A I'sppareil ce degré de perfectionnement que,
sans celte circonstauce, il n’aurait probablement pas
alteint.
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PAR LYEDITEUR.

]

DAGUERREOTYPE,
DECOUVERTE DE MM. NIEPCE ET DAGUERRE.

Avant de faire connaitre les procédés qu'emploie
aujbard’hui M. Dagoerre, et & I'aide desquelsil a
obtenu des résuliais dont la perfection semble presque
interdire V’espoir de progrés ullérieurs, il ne sera
peut-&tre pas inatile, dit M. Arago, de parler des
| essais moins heureux qui avaient été faits avant lui.

On pe saurait fixer I'époque & laquelle on a, pour
la premiére fois , recoonu que la lumiére peut laisser
uhe trace de son passage, en altérant plus ou moins
la coulear des corps qui ont été long-temps exposés
i son activn. Ces aliérations n’avaient été d’abord ob-
servées que sur des matiéres d’origine drganique;
I'attion sur des maliéres minérales a été connue beau-
coup plus tard, et, & ce qu'il parait, sealement dans
le seiziéme siécle. C’est dans un ouvrage de Fabricius,
publié en4566, qu’il en est question, & propos d’un
composé que les alchimistes élaient parvenus & ob—
tenir de I'argent, et qu’ils désignaient sous le nom
de lune ou d’argent corné. Ce composé, blanc au mo-
ment ot il vient d’dtre formé, noircit dés qu’on V'ex-
pose & Paction de la lumiére, et d’autant plus rapide-
ment que cette lamiére est plus vive. Cette propriété
d¢ Pargent corné (ou chlorure d’argent, comme on
I'sppelte aujourd’hui) , ne fut d’ailleurs étudiée avee
quelque soin, ne devint un sujet de recherches, d’expé-
riences , qu’aprés la naissance de la véritable chimie.

'
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wa méme réactif n’agirait pas sar toutes de la méme '
mamibre, 6t qu'on pourrait vraisethblablement en trou-
wer ua qui aurait pour effet de faire ressortir, par des'
eppositions plus marquées de coloration, ces diffe- |
remces d’action. Eu effet, en placant sa plaque dans!
wa mélange d’buile de lavande et de péirole, il vit que
les parties de I’enduit qui avaient été frappées par la!
lemidre restaient intacles, tandis que celles qui ne
Pavaieat pas &é se dissolvaient dans le liguide et lais-
saient lo métal & nu. 1I suffisait epsuite de laver, et on'
avait wn pelit tableau dans lequel les clairs étaient
formdés par uve couche de poudre blanche, dont les
graims se trouvaient d’autant plus serrés qu'ils cor—
respondaient aw point de I'image ou la lumitre était
m vive, et dont les parties correspondant aux om-'

de 'image présentaient le métal entidrement dé-
wedd ou recouvert de points blancs plus ou moins

reres.
L'argent, A la vérité, qui donne dans ce procéds la-
esulewr des ombres, n’est pas noir, on le sait de reste;
®aie on sail aussi que, dans une plaque métallique
ez pelie pour faire miroir, la couleur propre cesse
d'ttre sensible, et qu'en la plagant cenvenablement
por rapport & s lumitre, on peant la faire apparatire
commne Beire. Aussi, élait-ce seulement sous un cer-
we mqu les tableanx deM. Niepce se présentaient
Py véritable aspect. Il chercha d’ailleurs & se ren—
& indipendant de cette condition, et il fit différents
watia pour empécher ce miroitage du métal et pour
Ar les parties dénudées d’un enduit noir. Il em-
Aot offet le sulfare de potasse; il se servit aussi
\ewdme bat, d’iode; du reste, pour cette dernitre
i shanane, ¥ w'en étail qu’a des essais , el il ne son-
w F_“-“liqnu aux mémes usages qu’il I'a fait
oL ‘_‘ml avec M. Daguerre. Son procédé,
étaie . Gt encore loin de le satisfaire complé-
tait co. “. \apwdte bitumineuse peut se modifier sous
Vabri de “winXph Waitre d¢ maniére & devenir insensiblo
drela men  qug g Gaivant, ot par conséquent y devait

les parties du  ~mymperywitt pendant le temps que la pla-
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méplréo restait dans lachambre obscure, I'image
) au foyer variait motablement, ce qui devait ,
m nous l'avons dit déjd, nuire grandement a la
des résultats. Aussi 'inventeur avsit-il tournd
3 ent -ses vaes vers la reproduction des es-
es, comme l'avait fait avant Jai Wedgwood,
WRis avec bien plas de succés que ce dernier, puis-
@il rendsit les gravures avec leurs ombres et leurs
edairs propres, et -que les copies obtenues pouvaient
e ensuile exposées, sans crainte d’altération, a la plus
wive lamidre. Ainsi, tandis que 'expérimentateur an-
is n’arrivait qu’a des vésultats curieux, en raison
yen par lequel on les obtenait, mais peu inté~
»essants par enx-mémes; notre compatriote obtenait,
dano maniére expéditive, des tableaux agréables et
res & plaire, mame aux yeux de ceux qui igno-
raient complétement les procédés employés.

M. Niepce ne s’en tint pasla : il imagina qu’il pour-
5aig, obtenir d’'une méme planche un grand nombre
Qépreuves, comme on en obient d’une planche qu’un
gtazour a préparée, el voici le moyen auquel il ent
ragpurs : Il ajoutait,, dans la préparation de sa plan-
che..un peu de cire au bitume, ot procédait ensuite &

iére accoutumée; c'est-a-dire en soumettant sa
planche a 'action de la lumiére dans la chambre noire;
puis enlevant, au moyen du dissolvant, les parties
t’neicnt pas été modifiées par la lumidre. L’image
e, il exposait la plague & une chaleur suffisante

pmr faire fondre la cire, d’out il résultait que chague
gabule, de sphérique qu’il était d’abord, se trans-
it en un cabochon (un corps de la forme d’une

ou d’une goutte de suif), lequel adhérait au

par sa face plane. Il faisait ensuite mordre la

e par un acide, & la manidre des graveurs ; et
cofisnie chaque cabochon protégeait contre Pattaque de
Isiide la partie de métal qu’il recouvrait, il en ré-
sultait que dans les points ot ces cabochons étaient
trds-serrés, le métal n’était attaqué que dans un petit
nombre de points ; qu’il I'était, au contraire, beau—~
coup plus généralement dans les parties od ces cabo-

Chimie Amusante, 24
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chons étaient rares. Siles cabochons eussent é1é forams |

més nettement, comme ceux qui résultent de la fusiom..
des globules de résine dans un des procédés employite-

pour la gravure & Uagua tinta, les résullats eussentis
été cerlainement trés-salisfaisants ; mais le mélangm
de cire et de bitume s’étend plus que la résine , d’olls.
il résultait que dans les parties ol devaient étre less

demi-teintes les plus voisines du clair pur, ce n’étaicafs

plus des grains trés-serrés que I'on avail, mais ungp
couche non interrompue formant ua vernis. Ces dew
mi-teint 3 1 Atatant

ment rendu. Cependant on semblait fondé & croire
que des planches ainsi préparées pourraient étre ter-
minées au moyen des procédés ordinaires par les gra=~
veurs, qui auraient ainsi une moitié de la besogne
épargnée.

Voici ol en était arrivé M. Niepce lorsqu’il entra
en communauté de travaux avec M. Daguerre. Celui-
ci, quoique ayant commencé plus tard , était déja ar-
rivé de son cdlé, mais par une route toute différente ,
et principalement par I’étude des phénoménes de phos—
phorescences, & des résultats extrémement curieux.
Quand le procédé de M. Niepce lui eut été commu—
niqué, il'y apporta bientot un perfectionnement im-
portant. Le bitume de Judée n’étant pas assez blanc
pour les clairs , M. Daguerre y subslitua le résidu que
donne 'huile de lavande quand on la distille. Ce ré—
sidu est plus blanc, susceptible de former une pou-
dre plus ténue et plus attuquable par la lumidre.

Dans le procédé de M. Daguerre, l'enduit de la
lame de plaqué, la toile du tadleau qui regoit les ima-~
ges, est une couche jaune d’or, dont la lame se re-
couvre lorsqu’on la place horizontalement, pendant
un cerfain temps, et I’argent en dessous , dans une
boite au fond de laquelle il y a quelques parcelles
d’iode abandonnées a I’évaporation spontanée.

Quand cette plaque sort de la chambre obscare,
on 0’y voit absolument aucun trait. La couche jaunatre

, par quent, remplacées pag
des blancs, et I'effet du dessin n’était qu’'imparfaite— '

[ 2
1,

I
[J
%4
L
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d’iodare d'argent qui a recu 'image parait encore
d'ene nuance parfaitement uniforme dans toute son
fendue.

Toutefois, si la plaque est exposée dans unme se-
esnde boite au courant ascendaut de vapeur mercu-
rielle qui s’¢léve d’une capsule o le liquide est monté
par Paction d’une lampe a esprit-de-vin, & 750 centi-
grades , cette vapeur produit aussitot le plus curieux
effet. Elle s’attache en abondance aux parties de la
plaque qu’une vive lumiére a frappées ; elle laisse in-
tactes les régions restées dans I'ombre; enfin , elle se
précipite sur les espaces qu’occupaient les demi-teintes
en plus ou moins grandes quantités, suivant que, par
leur intensité , ces demi-teintes se rapprochaient plus
on moins des parties claires ou des parties noires. En
s'aidant de la faible lumi¢re d’une chandelle, 1'opé-
nteur peut suivre pas & pas la formation graduelle
de.I'image ; il peut voir la vapeur mercurielle, comme
un pinceau de la plus extréme délicatesse , aller mar-
quer da ton convenable chaque partie de la plague.

L’image de la chambre noire ainsi reproduite, on
doit empécher que la lumidre du jour ne Valtére.
M. Daguerre arrive a ce résultat en agitant la plaque
dans de I’hyposulfite de soude, et en la lavant ensuite
avec de I’eau distillée chaude....

..... Quand on cherche & expliquer le singulier
procédé de M. Daguerre, il se présente immeédiate-
ment & I'esprit I'idée que la lumiére, dans la chambre
obscure , détermine la vaporisation de l'iode partout
o elle frappe la couche dorée; que la le métal est mis
A nu; que la vapeur mercurielle agit librement sur
ces parties dénudées pendant la seconde opération, et
y produit un amalgame blaoc et mat; que le lavage
avec I’hyposulfite a pour but, chimiquement, I’enlé~
vement des parties d’iode dont la lumi¢re n’a pas pro-
duit le dégagement, arlistiquement, la mise 4 nu des
perties miroitantes qui doivent faire les noirs.

Mais, dans cette théorie, que seraient ces demi-teintes
sans nombre et si merveilleusement dégradées qu’of—
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Aprés avoir dirigé la chambre noire en face dg
point de vue ou des objets dont on désire de fixer Vi~
mage, on met au foyer de facon que les objets soient
représentés avec une grande netleté, ce qui se fait,
comme nous venons de I'expliquer: ensuite on engage
le chassis D, portant la plaque, dans les coulisses
chassis J qu’on a retiré au Ppréalable, et on ferme
exactement la chambre noire. On ouvre alors les
deux battants GG & I’aide des croissants ¢4, et la pla-
que se trouvera préte & recevoir l'impression de la
vue ou des objets que I'on a choisis; il ne reste plus
qu’a tirer la coulisse I pour decouvrir Vorifice &k du
diaphragme.

Le temps nécessaire pour cette opération dépend de
Yintensité de la lumiére qui éclaire les objets que 'on
veut produire; il varie pour Paris de trois & trente
minutes au plas. Les saisons et I'heure du jour in-
flaent aussi beaucoup sur la promptitude de opéra-
tion; le moment le plus favorable est de sept heures
du matin a trois heares de P’aprés-midi; pendant les
mois de juin et de juillet, I'image se produira en trofs
ou quatre minutes, cing ou six en aout, et ainei de
suite, & mesure que la saison avance.

Il- est impossible de préciser le temps nécessaire
pour obtenir les épreuves ; mais avec un peu d’habi-
tude on parviendra facilement & ’apprécier. Il est im-
portant de ne pas dépasser le temps exigd pour la
reproduction, parce qu’alors les clairs seront noircis
par P'action trop prolongée de la lumiére; si, an con-
traire, le temps n’est pas suffisant, I'épreuve sera
vague. Dans le cas od I'on aurait manqué une pre-
miére épreuve, on en commence une seconde immé-
diatement , et on sera plus sar d’arriver juste.

40 Moyen de faire parafire I'smage sur la plaque.
On emploie pour cette opération I'appareil , fig. 48 et
49, qui est uoe boite carrée en bois P, posée sur un
pied et terminée par des parois inclinées p p; le fond
de cette boite est occupé par une capsule g contenant’
enviton 1 kilogramme de mercure, que ’on y verse &
T'aide d’un entonnoir en verre & long cou; & partir de



APPENDICE. 230
¢o moment, on ne doit s’éclairer qu'a I'aide d’une

.

On retire Ia planchette D, avec sa plaque, du chassis
F qui P’a préservée du contact de la lumiére, et on
fait entrer cette planchelte entre les coulisses de la
planche noire Z, fig. 41; on place celle-ci dans I'ap—
}):reil sur les tasseaux qui la tiennent inclinée a 430,

métal en dessous, de maniére qu’on puisse le voir
A travers la glace s; puis on ferme le couvercle Q trés-
lentement, afin que I'air refoulé ne fasse pas voltiger
des parcelles de mercure.

Tout étant ainsi disposé, on allume la lampe & es-
prit-de-vin 4 qu’on place sous la capsule ¢, et qu’on
y laisse jusqu’a ce que le thermométre 7 , dont le bout
plonge dans le mercure, indique une chaleur de 60°
centigrades ; alors on retire la lampe.

L’empreinte de 'image de la nature existe sur la
plaque ; mais elle ne commence  paraitre qu’au bout
de quelques minutes par I'effel des vapeurs mercu-
rielles ; on 8’en assure en regardant a travers la glase s,
et s'éclairant de la bougie, dont on évitera de laisser
trop long-temps frapper la lumiére sur la plaque; 1'é-
preuve reste dans I’appareil jusqu’a ce que le thermo-
métre soit descendu & 45¢; alors on la retire, et on la
détache do la planchette, en enlevant les quatre pe-
tites languettes métalliques b, qu’il faudra nettoyer
avec de la ponce et un peu d’eau & chaque épreave,
Ensunite on place la plaque dans la boite a coulisse,
fig. 30, jusqu’a ce qu’on procéde & la cinquitme et der~ -
nitre opération, qu’on peut se dispenser de faire im-
médialement, pourvuqu’on évite de regarder I’épreuve
souvent et au grand jour.

Aprés chaque opération , on doit essuyer I'intériear
ds 1a boite P et la planche noire Z, afin d’enlever la
petite couche de mercure qui 8’y serait attachée.

50 Lavage de la plague. Le but de cette opération
est d’enlever de la plaque I'iode qui continuerait & so
décomposer et la detrgirait , si I'épreuve restait trop
long-temps ekposée & la lumidre, Pour cet effet, on a
préparé & P’avance une solution de muriate de soude

Chimie Amusanie. 25
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g, Capsule métallique contenant le mercure.
. r, Thermométre centigrade dont la boule plomg
dans le mercure, et dont I'échelle s’applique com
les parois extérieures de la boite.

s, Glace qui permet de voir dans Vintérieur de
boite P la marche de 'opération.

t, Robinet,pour soulirer le mercure. i

w, Lampe & espril-de-vin placée sous la capsule ¢
pour chauffer le mercure; cette méme lampe sert a

chauffer la plaque pour le décapage.
PAPIER DAGUERREOTYPE.

M. B10T a communiqué é ¥'Académie royale des
Sciences cetle mote, avant la communicalion de

M., Daguerre.

« Voici la recette indiquée par M. Daguerre méme,
recette dont il a réalisé en quelques instants 'exécu—
tion devant moi, et dont il m’a fait constater immeé-
diatement l'excessive sensibilité, a la faible lumiére
diffuse que donnait hier I’atmosphére, & travers les
vitres d’une fendtre, & quatre heures et demie da
soir.

» Prencz du papier sans colle, ou collé légérement,
comme du papier d’impression, trempez-le dans de
Yéther muriatique, fatblement acidifié par Ueffet de
la décomposition lente qu’il éprouve avec le temps;
ou hien encore, appliquez ce liquide avec un pinceau-
brosse assez doux; laissez sécher a I’air, ou faites
sécher & une douce chalcur. Mais, de maniére om
d’autre, attendez que la dessiccation s0it tout-a-fait
compléte : cela est trés-essentiel.

» Prencz alors une dissolution de nitrate d’argent
dans I’eau distillée, dissolutlion qu'il convient de tenir
habituellement & I'abri de la lumiére, dans un flacon |
parfaitement bouché & ’émeri ; et trempez-y lp papier
séché qui a é16 imprégué d’éther muriatique. Vous
pourriez aussi étendre cette dissolution avec un pin-
ceau {rés-doux; mais, comme on est alors obligé de

N
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Pétendre par raies successives et contigués, M. Da-
guerre trouve que les bords par lesquels ces raies se
souchent, élant, d’aprés la nécessité de leur succes—
sion méme , accolés I'un & Pautre dans des conditions
physiques différentes, ils prenncnt des états électri-
ques dissemblables, dans la ligne de contact; ce qui
fait qu'ensuite celte ligne est peu sensible a la lumiére
et se dessine en raie blanchatre sur le fond. On évite
cet inconvénient en trempant le papier dans le nitrate,
ou en versant ce liquide sur une seule de ses faces
avec égalité. Au reste, cette particularité , qui serait
d’une grande conséquence pour des dessins, est sans
inconvénient ‘pour des expériences de physique, &
moins que l'on n’edt & faire des comparaisons d’une
compléte riguear.

» Faites alors sécher ce papier dans ’obscurité ; et,
.si vous voulez accélérer la dessiccation par la chaleur
ne Pemployez qu’excessivement faible. Car, lorsque
cette préparation est encore humide, la radiation ca-
lorifique , méme émanée des corps non lumineux, agit
sur elle, dans le méme sens que la lumiére, pour la
colorer. Si vous ne devez pas opérer de suite, avec
le papier ainsi préparé, il fantle serrer, etle presser,
dans un livre ou dans un portefeuille,, pour que, non-
seulemept la lumiére , mais I’air, ne puisse pas cir-
culer amtour.

» Ce papier étant exposé & la lumiére solaire, ou &
la lumiére diffuse, soit directe, soil transmise & tra-
vers un écran de verre diaphane, se colore avec une
promptitude extréme, surtout s'il est encore humide;
et il marque déji des teintes trés-sensibles avant que
le nitrate montre les moindres traces d’altération. La
différence de rapidilé se soutient dans toutes les phases
de coloration par lesquelles le papier passe; et elle
se manifeste & une époque quelconque par l’excés
actuel de coloration dela portion préalablement impré-
gnée d’éther murialique. On peut la fixer définitive-
ment a tel degré voulu, et arrdter tout progrés ulté—
rieur, en enlevant le nitrate qui n’est pas encore entré
en combinaison. Pour cela il suffit de haiguer Je pr-
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savant a présentd & la Socidté Werndrienne d
bourg, da gaz acide sulfureux liquéfié , herméti
ment fermé dans un tube et séparé des matiéres
avaient servi & le former. Ce gaz liquéfié occu
pouces (217 milli.) de longueur dans un tube de
diamétre intérieur et refroidi de 159,56¢® 4 — 1.0
point auquel il devient liquide sous la pressiom
Patmosphére. I1 s’6tait contracté d’un pouce (27 mitlil,
mais quand on I’échauffait & 410, 11¢c., il se di
avec plus de force qu'il me s’était contracté par wa
égal abaissement de température, ce qui démontre quwi
Yexpansion marched de hautes températures, suivan
une progression géométrique de nature telle qus;
entre le point de liquéfaction ou 14 Fahr. et 212 Fahx.,
l;oint de I’ébullition de ’eau, il y a une différence &
/sde volame. La li;ession 4 212 Fahr. étant d’envirea
25 atmosphéres.. M. Kemp regarde cette propriété
comme n'élant pas exclusive aux gaz liquéfiés, mais
comme élant également le partage de tous les autres
fluides quand on les éléve & leur point d’ébullition. J

Solidification du gaz acide carbonique. ‘

M. Thilorier a présentd, le 8 octobre 1836, a I’A-
cadémie royale des Sciences, du gaz acide carboni-|
que solidifie au moyen d’un appareil qui en produit
instantanément et avec économie de 1% & 20 grammes.
Cet acide solidifié a 'apparence d’une neige com-:
pacte. Dans les premiéres expériences dont 1’autear
avair entretenu I’Académie sur le froid produit par ce
gaz, le jet d’acide carbonique liquide était dirigé, soit
sur la boule d’'un thermométre, soit sur des tubes
renfermant les diverses substances sur lesquelles on
essayail I’action du froid. Celte méthode avait I’incon-
vénient de faire perdre une grande quantité de liquide
et de laisser quelque incertitude sur le maximum da
froid produit. La facilité et I’abondance avec laquelle
M. Thilorier obtient aujourd’hui F'acide carbonique
solide, lui a fourni un mode d’expérimentation pré=
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Le bout d’un thermométre ayant éé introduit
contre d’une petite masse d’acide carhonique
au bout d’une ou deux minutes I'index ther—
que est devenu stationnaire eta marqué —30°.
es gouttes d'éther ou d’alcool versées sur la
g solide ne déterminent aucune modification ap-
le en plus ou en moins dans la température.
r forme up mélange & moitié liquide et de la
nce de la neige fondue; mais 'alcool, en s’u-
\ & 'acide carbonique solide, se congéle et pro-
une glace dure, brillante et demi-transparente.
congelation de I'alcool aphydre n’a lieu qu’a spn
de mélange; placé isolement et dans un tube d’ar-
a0 milien d'une masse d’acide carbonique soli-
, il n’éprouve aucun changement d’état. Le mé~
d’alcool et d'acide carbonique commence a se
o3 —850, et'd partir de ce point la lempérature ne
plus. Si, aprés avoir formé une petite coupelle
e carbonigue ligoide, on y verse 10 ou 12
mes de mercure, on voit le métal se congeler
peu de secondes , et persister dans ce nouvel état
"Wat qu’il reste un atome d’acide carbonique liquide,
' dwi-a-dire pendant 20 ou 30 minutes, lorsque le
poids de la coupelle est de 8 4 10 grammes.
’ Hous venons de dire que Vaddition de 'éther ou de
! Peesol n’augmentait pas le degré réel de froid; mais
| ewdonnant & lacide carbonique solide la propri¢ts de
3 meuiller les corps et Jd’adhérer plus intimement b leurs
1 sesfaces, ces substances augmentent beaucoup les
! eBlets frigorifiques. Un volume d’acide carbonique so—
! Idifie sur lequel on verse quelques goulles d’éther ou
ddlcoot, devient capable de congeler 13 & 30 fois son
poids de mercure. La promptitude avec laquelle 8’0~
pere la solidification de ce métal , 1a masse sur laquetie
on agil et qui peut facilement dépasser 8 onces (244
gr.), et la persistance de ce changement d’état qui
te maintient aussi long-temps qu’on le désire, en
syant la précaution de placer le culot métallique sur
une couche d'acide carbonique solide, donnent lieu &
droire que ce moyen du solidification du mercure sera’
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* 30 Par I'nydrogine phosphoré , eg violey hrapdigs
4° Par I'acide carbonique, en violet.

Effets singuliers dw gaz oxide d’agole.

Ce gaz, préparé et administré de la manidre ordi-
maire, a produit des effets trés-remarquables sur denx
&leves da professeur Silliman, au collége royat. Le
premier élait an jeune homme de 19 ans, d’un lem-
pérament sanguin, d’un caractére gai, jouissanl
d’wae parfaite santé, lequel, aprés avoir respire lo
gaz, s’est trouvé cxcité au point de ne pouvoir s’empé-
cher de danser et de pousser des cris de joie. 1l est en-
suite entré dans un délire affreux , est tombé par terre,
s’est relevé en renouvelant ses convolsions el ses cris
pour relomber ensuile comme privé de sentiment.
Ces effets ont duré deux ou trois jonrs, pendant les-
quels il se souvient seulement d’avoir éprouvé des sen-
sations alternatives de jouissance parfaite et de peind
oxtréme.

Le sccond était un homme d’on dge mar et d’un ca-
ractire grave. Sasanté, depuis deux ans, élait devenud
trés-délicate, et son espril élait sombre et abattu,
au point qu’il était obligé de discontinuer presque en-
titrement ses études. Aprés qu'il eul respiré le gaz
oxide d’azote, il sentit une vigueur étonnante renailre
dans tout son corps, avec les sensations de la jouis-
sance la plus déliciense. Ces effets se manifesiérent
par une disposition trés- prononcée a la gailé, et par
une force musculaire extraordinaire. Pendant prés de
50 heures il ressentit ces effets avec la méme intensité,
et & un degré plus ou moins fort pendant plus d’use
semaine. L'¢fct le plus remarquable se fit sentir sur
les organes du gout; il ne recherchait que les choses
douces, telles que les sucreries et les confitures , qu'il
mélait & tous ses aliments ; enfin, il est devenu d'unoT
humeur beaucoup plus gaie quauparavant. Ces fails,
pour étre admis, exigent de nouvelles expériences,
dael que soit le mérite de M. Silliman. ‘
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WEP1s qu’ont certaines huiles volatiles sur la dissolu-

‘tion du phisphore dans les Auiles grasses; par
M. Walcker. )

L’émiasion de lumidre du phosphore dissous dans
@es huiles grasses est instanlanément détruite en y
sjoulant certaines huiles, ne dussent-elles éire que de
%/s_ou méme !/, de la dissolution phosphorée. Ces
Kuiles sont des huiles rectifices de térébenthine ¢t de

uccin , les builes de romarin, de bergamotte, de ci-

on , de camomille ( de la pharm. pruss. : il contient
toujours un peu d’huile de citron), de racine d’angé-

ique , de haies de genidvre , de la semence de persil ,
de l'buile obtenue par distillation séche et rectifiée de
13 muscade, enfin de la houille brune.

On produit le méme effet au moyen des hujles sui-
vantes , mais il faut en ajouter au moins 1/; : huile
d’anis, de cajeput, de lavande, de rue, de sassafras,
de fougdre , de cascarille, de menthe paivrée, de
flear d’orange, de fenouil, de valériane, de thuja,
de lavrier-cerise, d’amandes améres , d'écorce de pru-
nus padus, baume de copahu; mais les huiles d’eillet,
de canuelle, de pétrole rectifiée, lo baume du Pérou,
le camphre, ne s'opposent pas a la phosphores-
cence. Les huiles de baies de genidvre , de romarin, de
lavande, de citron (de cedro), de térébenthine rectifice,
s’échauffent quand on les met en contact avec 'iode,
etcelui-ci se vaporise avec explosion. Les huiles de
cannelle, d’illet, de sassafras n’ont pas la méme pro-
priéeté.

L’acide acétique dissout les huiles volatiles, et , aidé
par Vébullition, il réduit les oxides d’argent et de mer-
cure , mais moins parfaitement que I’agide formique.

Cristallisation du Sodium , par M. R. Boeltiger.

On n’avait pas encore obtenn le sodium & Pétat de
cristaux , ou du moins ou n’avait pas remarqué que
des sections dans une de ces masses présentassent une
apparence oa une surface cristalline. Ce dernier fait
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Lorsque ce liqaide est suffisamment chargé de ee gam,
on le sursature de deutoxide , et 'on filire & (révienh)
une toile serrée; om précipite ensuite la baryte paw
suffisante quantité d'acide sulfurique, et 'on s’empare
de I'acide hydro-chlorique par le sulfate d’argent pur 3
en filtre la liqueur dés qu’elle est claire, et on en pré—
cipite I'acide sulfurique par la baryle bien pure. Il est
bon de faire observer que toutes ces expériences doi—
vent &tre faites dans des vases entourés de glace, om
du moins d’eau a la glace.

On concentre I'eau oxigénée dans le vide an moyen
de V'acide sulforique qui absorbe la vapeur d’eaw am
far et & mesure qu’elle se forme. Quand le peroxide
d’oxigéne est au point de contenir 475 fois le voluntre
de l’eau de gasz oxigene, il ne se concentre plus.

Il est aisé de reconnaitre les proportions d'oxigéne
que contient I'eau oxigénée, en la décomposant par
loxide de manganése, qui en dégage Ioxigéne sans
I'absorber. .

Explication. La théorie de 1a formation de Yeau
oxigénée est simple : I'acide hydro-chlorique ne s’u~
nissant point au deutoxide de barium , le convertit en
protoxide et se combine avec lui, tandis que 'oxigéne
dégagé s’unit avec I'ean. L’acide sulfurique qu'on y
ajoute s’empare de la baryte, avec laquelle il forme
un sel insoluble, et 'acide hydro-chlorique , devenant
libre, sert successivement & de nouvelles opérations,

télés et effets. L’eau oxigénée est liquide, ino-
dore et incolore ; elle attaque la peau, la blanchit, et
caase des picolements plus ou moins forts, sinsi que
sur la langue; elle ne congéle pas & — 30°, le calo-
rique en dégage 'oxigéne ; & 20°, ce dégagement est
trés-sensible; a 1000, I'effervescence est telle, qu’on
courrail des dangers & opérer ainsi, méme sor un
gramme, dans un matras a col étroit. La lumidre dif-
fuse la décompose au bout de quelques mois ; le fluide
électrique agit sur elle comme sur I'eau; mais il y a
une grande quantité d'oxigéne de dégagé. Le charbon
en poudre trés-fine en sépare tout l'oxigéne, sans
qu’il y ait production d'acide carbonique. Les acides

Al
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paissants rendent la combinaison de Pean avee Poxi-
re plus intense. L’on a reconnu que V'eaw chargés

2%°, gon volume d’oxigéne commengait & le laisser
dbgager ; tandis qu'en y ajoutant quelgques gouttes
d’acide sulfarique , on pouvait porter ce volume & 475
fois celui de I'eau. Son poids spécifique est alors égal
4 1,452 A 16° cent., sous une pression de 76.

EXPERIENCE. — Décolorer le papier teint par le tour-
nesol ou le curouma par V'eau oxigénée.

Pour opérer cet effet , il suffit de le plonger dans
I'eau oxigénée, qui lo blanchit aussitot.

EXPERIENCE. —— Métauz qus font explosion ave: ’eaw
oxigénée.

On comnait quatre oxides métalliques, et deux mé-

taux qui sont doués de cette propriété : ce sont Poxide

. d'argent, extraitdu nitrate; le tritoxide de plomb, pro-
venant de V’action de I’acide nitrique sur le minium ;
Pexide de manganése artificiel et celui.d’osminm. Les
métaux sont : ’argent obtenu de la réduction de Poxide
d'argent par V’eau oxigénée, et le platine produit par
la calcination d’un mélange d’hydro-chlorate ammo-
niacal de platine sete.

Pour produire des explosions, avec ces oxides et ces
mébtaux, il faut les obtenir dans le plus grand état de
division et de siccité, et laisser tomber sur eux, goutte
A goutte, le peroxide d’hydrogéne. 8i I'expérience se
fait dans Pobscurité , on apercoit un dégagement son~
sible de lumiére.

EXPERIENCE. ~— Pour enlever lss taches noires de
quelques dessins.

Pour enlever les taches noires de certains dessins,
qui sont dues au sulfure de plomb qui ¢’y est formé ,
on prend de V’eau oxigénée chargée de huit & neuf fois
son volume d’oxigéne , ot on J’applique avec un petit
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était plas épaisse; on fait chauffer ensuile le métal ot
on le brunit. .

BXPERIENCE. — Powr reconnaslre le cusore.

"Lorsqu’on veut s’assurer si un métal est de cuives
ou ea contient, il suffit de verser dessus une goutte d’a-
cide nitrique; on acquiert cetle connaissance par I’ef—
fervescence verte qu'il produit sur ce méltal , etla cou-
lear verte de 'oxide qui 8’y forme.

EXPERIENCE. — Powr distinguer les cristaux of les

pierves calcasres des quariz, silex ou cristaux de
roche.

11 est une foule de sels calcaires, pris parmi les sul-
fates et les carbonates, qui ont une parfaite ressem—
blance aveo les pierressiliceuses, tels que le quartz, etc.
Pour_ les reconnaitre, il suffit de verser dessus ume
goulte d’acide nitrique ou de tout autre acide; il se
produit aussitdt une vive effervescence due & Facide
carbonique qui se dégage, si c’est un carbonate; s'il
ne se produit point d’effervescence et qu’il fasse feu
aa briquet, c'est, & coup sdr, une pierre silicense,
car ce sont les seules qui jouissent de celie propriété;
si cette pierre ou cristal ne jouit pas de ces deux
priétés , et qu'exposée au feu elle perde sa transparence
et se réduise en une poudre blanche en solidifiant
'eau, c’est un sulfate de chaux ou platre.

BXPERIENCE. — Pour distinguer I’indigo dw dleu ds
Prusse.

L’indigo et le bleu de-Prusse ont une si grande res-
semblance qu'il est souvent bien difficile de les distin-
guer, lant lorsqu’ilssont mélés ensemble que lorsqu’on
Ies voit séparément. Il nous a- donc paru utile de faire
connaitre le procédé suivant : Lorsqu’on veut s’assu-
rer si une substance est de 'indigo ou du bleu de
Prusse, on la réduit en poudre trés-fine, et on la traite
par quatre ou cinq parties d’acide sulfurique & 66°,



APPENDICE. 33T

8i ceat de 'indigo, il &’y dissout sans altération, et
laliqueur estd’un beau bleu; sic’est du bleu de Prasse,
il est décomposé , 1a couleur est détruite, et 'on a pour
produit du sulfate de fer.

EXPERIENCE. — Pour distinguer Vor oras du fauz.

On prend la piéce ou le bijon suspect, on le frotte

quelque temps sur une pierre siliceuse, a laquelle on
donne le nom de pierre de touche. Par ce moyen, on
y laisse une empreinte métallique qu’on touche avec
un peu d’acide nitrique (eau forte); sila couleur dorée
ne change pas, la piéce ou le bijou sont d’or; si elle
prend une trés-légére teinte verte, elle contient un
peu de cuivre; si cette couleur est trés-prononcée,
c'est du cuivre.
: Lacide nitrique, dans celle action, se décompose
© et fait passer le cuivre & I’état d’oxide vert, tandis
qu'il se dégage du deutoxide d’azote, reconnaissable a
son odeur de rouille; nul effet ne peut avoir lieu sur
Por, parce qu’il est inattaquable par cet acide.

EXPERIENCE. — Effets curieux d’un amalgame de
potassium et de mercure.

Placez un globule de mercure de la grosseur d’un
pois sur une feuille de papier, et approchez-en un
semblable globule de potassium ; dés qu’ils seront en
oontact, il se dégagera du caloriqne , I'amalgame aura
lieu et sera en un moment solidifié. Si vous jetez cet
amalgame dans une souconpe contenant de I’ean, le
phénoméne suivant a lien : le polassium, en aban-
dennant le mercure, qui va au fond de l’eau, se porte,
A raison de la grande affinité qu’il a pour loxigéne,
sur ce liquide, le décompose, passe & I'état de dem-
toxide, tandis que I'hydrogéne, devenu libre, se
dégage avec une sorte de sifflement. 8i 'on plonge
dans eolte eau un papier do tournesol rougi par un
acide, il reprend sa couleur bleue aussitor, ce qui
indique la présence de la potasse davs la liqueur.
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EXPERIENCE. ~— Pour rendre lo bois incombustible.

Ce procddé consiste & faire dissoudre , jusqu’a satu~
ration, de la terre siliceuse, préalablement bien lav
ot dégagée de matitres étrangéres, dans une solatiom
d’alcali caustique, et & 1’étendre sur le bois. Cette co
che résiste a P'action de I'air, de I'eau et du feu. Deu
poutres ainsi préparées et placées sur un édifice fac
tice qu’on incendia, résistérent seules & I'action du feu .

EXPERIENCE. — Moyen de rendre toufes les espéces
de papiers incombustibles.

Ce résultat merveilleax est obtenu par un procédé
extrémement simple. 1l est indifférent que le papier
soit blanc, écrit, peint ou marbré; la seule chose qui
so0it nécessaire, c’est de le tremper dans une forte
solution d’eaud’alan, et de bien le faire sécher ensuite.
On peut facilement se convaincre de I'efficacité de ce
procédé , en tenant un morceau de papier ainsi pré—
paré au-dessus de la flamme d’une bougie. Il y a cepen-
dant du papier qui a besoin d’8tre imbibé plus forte—
ment qu’il ne pourrait I'étre par une seule immersion.
Dans ce cas, il faut recommencer I'opération de le
tremper et de le faire sécher, jusqu’a ce qu’il ait &té
complétement saturé, On assure que ce procéds , loin
d’altérer la couleur ou la qualité du papier, contri-
bue au contraire a les améliorer.

RECREATION. — Aussé curieuse qu’ulile, pour faire
paratire en bleu ou en noir Péeriture effacée par le
chlore (acide murialigus oxigéné).

Les malfaiteurs ne connaissent que trop la propriété
qu’a le chlore d’effacer I’écriture et de rendre le papier
blaic. Ils ont abusé a tel point de cetlte funeste con—
naissance, et le nombre des faussaires est devenu si
prodigieux, que le gouvernement a cru devoir s’adres-
ser & I'Académie royale des Sciences, tant pour trouver
un procédé propre & faire reparaitre I'écriture dé-
truite par le chlore, que pour composer une encre in-
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ARltbile et un papier qui, prenant, par cet agent, une
fouleur indestractible , s’oppose & ce que les malfai-
feurs puissent recourir désormais au chlore pour effa-
¢er I'écritare. Nous conseillons de tremper les papiers
- soupconnés d’avoir en des écritures effacées par lechlore,
* dans une solution d’acide hydro-cyanique, ou d’acide
gullique. Si le papier ne change pas, c’est une preuve
qu'il n’en a été rien d’effacé; dans le cas contraire,
Vécritare reparait en blea par I'acide hydro-cyanique,
4 cause du bleu de Prusse qui s’est formé, ou bieu en
noir par l’acide gallique, et c’est alors un gallate de
fer, ou de I’encre, qui est reproduit. Ce procédé est
: sussi simple qu’ingénieox; on peut, ‘il est vrai, le
rendre infructueux en faisant subir au papier dont on a
oflacé I’écriture une opération que nous nous abstien-
drons de faire connailre, pour ne pas mulliplier les
moyens de fraude.

EXPERIENCE. — Préparation et explosion de cesore
fulminant.

Précipitez une solation de nitrate de cuivre par
Fammoniaque , et faites sécher ce précipité & une
basse température.

Ezplosion. i suffit d’en exposer deox graius sar
une pelle & 1’action du feu pour produire une explo-
sion trés-violente.

EXPERIENCE. — Préparation et explosion du plaline
fulminant.

Précipitez une dissolation de nitro-muriatede platine
par 'sammoniaque; filtrez et lavez le précipité, que
vous mettrez ensuite dans une solution de potasse
pure; évaporez, et lavez jusqu'a ce que 'eau passe
insipide; faites sécher & une basse température cette
poudre brunitre, que vous conserverez dans ua flacon
bouché & I'émeri.

Ezxplosion ot effels trés-curienz de cells explosion.
Meltez sur un disque de cuivre deux grains de pla-



348 APPENDICE.

que le papier immergs dans la posasse silicte me pig—-
cinerait point, il voulut voir si ’écriture ne serait
point attaguée par la chalear. Avec I'encre ordinaire
elle fat peu lisible; ensuite il a préparé des encres
avec du nitro-muriate d’or, du nitrate de bismuth,
d'argent, d’étain, de plomb, de cuivre, de cobalt,
d’antimoine , de zinc, de mangandse; toutes ces écri-
tures devinrent invisibles & I’eil nu, & ’exception de
celle avec lo nitrate de cuivre, qui devint verte. Il
n’a trouvé que ce nitrate et celui de zinc qui pussent

La selution étendue de muriate de cobalt est une
bonne encre sympathique qui, par sa beauté , me le
©cdde em rien & celle de la solution de ce métal dans
Peau régale.

Ea écrivant avec la solution da nitrate de zinc, les
caractéres sont invisibles; mais dés que le papier
est bralé, ces caractires se retrouvent en blanc sur
un food trés-noir, et on peut les lire avec la plus
grande facilité, comme si on lisait un écrit fait avec
wne irés-bonne encre.

Combustion de la surface de la terve.

Pavni los phénomdnes que 1'é16 de 1826 a offerts en
eterre , on me peut s’empécher de citer les nom-
Broux exemples de combustion de terrain, dont plu-
sieurs contrées du nord ont été les témoins. Le Yorkhire,
le Straffordshire , I'Ecosse et beaucoup d’autres pays
de Ja Grande-Bretagne ont vu, celte année, de vastes
serreins consumds , sans qu’il soit possible d’y appor-
ter aucun reméde. La Hollande, la Sudde et la Russie
ont #6 thmoins également du méme spectacle dans le
courant des mois de juin et de juillet. Ces feux, que
de longues ot sbondantes pluies pouvaient seules étein-
dre, se sont propagés dans de vasles espaces ou ils
ont tout consumé, el n'ont laissé que des cendres
ou lieu de prairies que le cultivateur deslinait & la
nourritare de ses besliaux, et de la tourbe qui fait
Ia principale richesse de tout le pays. Ainsi, le fer-
sier, Jo prepriétaire, se trouvaient complitement

. -
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rwinde on mémo Lomps; car ces feux péndtraient assex
prefondiment. Dans quelques endroits ils s’¢tendajent
fort loin sons lo terrain et reparaissaient ensuite & la
surface; sur d’autres points, la fumée et les flammes
qui s’¢levaient, présentaient un spectacle horrible &
ceux qui les voyaient d’un lieu élevé. On eat dit yp
océan de flammes.

Chaleur propre aux souterraing,

En admettant I'existence de ceite chaleur propre
aux souterrains, M. Dobereiner I'explique de 1a ma-
nidre suivante : Si I'on doit regarder P'abaissement de
Ja température dans les hautes régions de 1’atmo-
sphére, comme le résnltat d’une augmentation de la
capacité de V'air pour le calorique, proportionnée a la
diminution de sa densité, il parait que I'air, en aug-
mentant de densité, dans les lienx profonds, doit
perdre de sa capacité pour le calorique, ce qui doit y
élever la températare. Il me semble que Pexplication
on est plus naturelle, en admeltant avec les phy-
siciens modernes , que la température augmente d’un
degrépar chaque 23 métres de profondeur daus la terre.

Liguéfaction de Vair almosphérique par la pression.

M. Perkinsa soumisI’air atmosphérique & une com~
pression telle, que I’extrémité de la colonne , soumise
A l'expérience, laissait apercevoir une portion fluide
qui n’a pas repris complétement son état quand la
pression a cessé. On suppose que ce liquide était le
produit de la vapeur aqueuse répandue dans I’air com-
primé : mais, observe le Journal d’Edimbourg, cela
Westpas certain; divers autres gaz ont cédé aux agents
de celte espéce, et se sont liquéfis.

Condensation de plusieurs gas em liguides.

Les gaz liquéfiés par M. Faraday , sont Pacide sul-
fareax, I’hydrogéne sulfuré, 'acide carbonique ,
Yoxide de chlore , lo gaz oxide nitreux, le cyanogéne,
Pammoniaque et le chlore. Ges expériences demandent

Chimie Amusante, 30
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beaucoup de précautions ; il faut garnir ses mains die
gants et sa figure de masque pour éviter les accidentlh

roduits par la fracture des vases. Dans un tube recosts
gé, et que I’on ferma par ses extrémilés, on introduisit
do mercure et de I'acide sulfurique concentré : em
chauffa doucement la partie du tube ot était le mélangeg
et on tint froide I'autre extrémité , au moyen de papiew
Joseph humecté : le gaz sulfureux se liguéfia : il étaie
alors sous forme d’un liquide limpide et sans con-
lear; son pouvoir réfringent parait étre & peu prasle
méme que celui de I'eau ; il ne se solidifie pas & 1a ;
températare de 6° Fahrenheit : quand on ouvre le
tube, lo liquide ne se dégage pasavec explosion , mais
une portion du liquide s’évapore rapidement en re—
froidissant assez I'autre parlie pour la laisser liquide i
& la pression de l'atmosphére : il ne donne pas de
fumée & l'air et laisse le tube parfailement sec. Un
morceau de glace jeté dans ce fluide le fait bouiir
instantanément. .

On obtient le méme liquide en condensant da gaz
sulfureux bien sec, par le moyen d’une compression.

Ce liquide a une tension d’environ deux atmosphéres
a 450 F.; sa densité est & peu prés de 1’42,

Cetle densité a &b prise approximativement au
moyen de boules de verre, dont on connaissait exacte-
ment I’enfoncement dans des liquides de densités don-
nées.

M. Faraday opéra de la mdme maniére pour les au-
tres gaz.

Il obtint le gaz hydrogéine sulfard, avec le sulfure
d’antimoine et I’acide hydrocblorique.

Le liquide est incolore, limpide et excessivemeunt
fiuide : I'éther parait comparativement tenace et hui-
leux ; il ne se méle pas avec le liquide du tube ; em ou-
vrant le tube le liquide se dégage en vapeur : son
pouvoir réfringent parait un peu plus considérable
que celui de I'eau, il surpasse celui de l'acide sulfg-
reux; la pression de sa vapeur & 500 F. est & peu
prés de 17 almosphéres.

On prépare I'acide carbonique avec le carbonate
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@ammaoniaque et Vacide sulfurique : des tubes trds~
dpais sont nécessaires h cause des violentes explosions
que produil I'expérience. .

L’acide carbonique liquide est limpide, sans couleur,
extrémement fluide. Il se distille a la différence de
température entre 32° F. et 00 : son pouvoir réfringent
est le méme que celui de 'ean; en cherchant & ouvris
les tubes, ils se brisent avec une violente explosion :
Yo liquide parait exercer une premsion de 36 atmos—
phéres a 320F.

. Un mélange de chlorate de potasse et d’acide sulfu~
rique fut introduit dans le tube dans nous avons
parlé; au bout de 24 heures, la matiére était brun-
rouge foncé, et I'atmosphére d’un jaune brillant. Lo
milange chauffé 2 100 degrés F., et Pautre extrémité
du tube refroidie & 0°, le mélange perd sa couleur, .
et il se condense en un fluide transparent, d'un jaune
fonch ; lo tube se brisa avec explosion en cherchant &
Youvrir, et tout le liquide disparut.

Du nitrate d’ammoniaque bien sec, chauffé douce-
ment dans un tube, donna deux fluides, I'un plus
dense, qui était de eaun, ’autre plus léger, trés-li=
quide, limpide, incolore, si volatil qu’ordinairement
la chaleur de la main suffit pour le dissiper; il bout
par la différence entre 500 F. et 0°; il ne parait pas

' aveir de tendance & se solidifier & 100 F. : son pou-

voir réfringent est un peu moindre que celui de I'eaun ;
la pression de la vapeur de celiquide parait dtre & 430

~ égale & 50 atmosphéres.

En chauffaut un peu de cyanure de mercure sec,
on obtient le cysnogdne, qui se présente sous la forme
d'un liquide limpide, incolore, tros-fluide qui ne
change pas d’état & 00 F. : sou pouvoir réfringent
parait un peu moindre que celui de I'eau. Un tube
bisé dans I'air, le liquide ne se volatilise pas trés-
rapidement , et produit un trés-grand froid ; la pres-
sion de Ja vapeur du cyanogéne parait égale & 3,6 ou
3,7 atmosphéres & 450 F.; sa densité est & peu prés
de 0,9. '

M Faraday obtint 'ammoniaque du chlorure d’ar«
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gent qui a absorbé ce gax : d’aprés ses expérionces, 40
gr. de ce chlorure absorbent 130 pouces cubey { 2578
cent. cubes) de gaz.

L’ammoniaque liquide ainsi obtenu est trés-fluide,
transparente, incolore ; son pouvoir réfringent sur-
passe celui des autres fluides obtenus, et méme celui
de I’ean. La pression de la vapeur d’ammoniaque est
égale & environ 6,5 atmosphéres & 800 F. ; sa densité
est d’a-peu-prés 0,76.

L’acide muriatique préparé avec le sel ammoniae
et I'atide sulfurique est incolore : son pouvoir réfrin—
gent est plus grand que celui de I'oxide nitreux, mais
moindre que celui de I’eau s la pressien do sa vapeur
¥ 500 F. est a-pen-prds égale & 40 atmosphéres.

Le pouvoir réfringent dn chlore liquide est un pew
moindre que celui de I'edu; la pression de la vapeut
4 60° F. est d’h-ren—prés 4 atmosphéres.

L’hydrogdne, l'oxigéne, les acides fluoborique et
fluosilicique et le gaz hydrogdne phosphoré ont résistd
& 14 eondensation.

Action de U'sode sur le potassium.

Tous les chimistes conseillent de préparer I'iodure
de potassium en chauffant ces deux substances dams un
tube de verre, ou en faisant arriver les vapears d’iode
sur le potassium; mais aucun ne parle des phéno-
ménes bruyants qui accompagnent I'action réciproque
de ces deux corps.

M. Sementini a observé qu’aussitot que 'iode et le
Poussinm étaient mis en contact, et & peinecomprimés,
ils détonnaient d'une manidre effrayante, ot non sans
danger pour les assistants. La méwe explosion a liea,
avec plus de violence si ’on chauffe ensemble ees deux
substances. On peut opérer leur combinaison dans le
gaz azote; mais elle n’a pas lieu sans délonnation et
explosion violente. ‘

Métal pour les pointes des Paralonnerres. ‘
L4

Les pointes de la tige des paratonnerres exigent un \
métal dur et non sujet & s'oxider, tel que le platine ‘
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tu l'or. Mais ces métaux sont d’un prix si élevé qu'on
a cherché & leur substituer quelque alliage. Les deux
suivants paraissent propres i remplir cette indication.

aer Alliage.
Platine. . .

Yieux bronze. Y 1
Zinc, . ...
Cuivre rouge.
2¢ Alliage.
Platine. . . .
Mercure. . . . } 4 1

Zinc, . ... .
- Bronze vieux, } en demi-partie.
Cuivrerouge. . . . . . 6

Observations sur les phénoménes des Voléam,
Par sir HUMPHRY DAvY.

Dans un mémoire sur la décomposition des terres,
¢o chimiste avait conjecturé que, dans V’intérieur du
globe, la chaux, la soude et les autres alcalis , existent
probablement a I’é1at métallique , dégagés de 1'oxigéne
et des aulres substances qui leur donnent la forme et
les propriétés qu’ils présentent d la surface de la
terre; et que, exposés a l'action de I’air et de I'eau,
ces mélaux pouvaient dtre la cause des feux volca-
piques et de la production des laves qui, en se refroi-
dissant , produisaient le basalto et avtres roches cris-
tallisées. Le Vésuve, par des circonstances locales,
‘présentait des avantages particuliers pour constater la
réalité de cetle hypothése. Davy en a profité, durant
lo séjour qu’il.a fait & Naples en janvier 1819 el jan-
vier et février 4820, Une faihle éruption avait ea lieu
peu de jours avant son arrivée au pied de la mon-
tagne,, d’out s’écoulait alors , avec beaucoup d’activits,
‘un courant de laves fourni par une ouverture située
-un pea au-dessous du. cratére, qui lui-méme lancait
daos les airs, & quelques miputes de distance, des



360 VOCABULAIRE.

siste A séparer, par ce qu’on appelle coupellation , des
métaux parfaits d’autres substances métalliques.

AfRnité chimique. On fait usage de ce mot pour dé-
signer celle tendance particuliére qu’ont différentes es-
péces de matidres & s’unir 'une & I'autre, ou avec des
portions de matiére de leur propre espéce.

Affinité d’agrégation. On appelle ainsi la force au
moyen de laquelle deux corps de la méme espéce ten-
dent & se combiner, et qui donne liea & la formation
d’un agrégat, sans qu’il en résulte aucun changement
dans les propriéiés chimigues des substances.

Affinité de composition. On distingue ainsi la force
qui détermine l'union de substances d’espéces difé-
rentes, et d'ou résulte un corps dont les propriétés
different de celles des substances avant leur combinai-
son. Cette espéce d’affinité agit avec d’autant plus d’é-
nergie, que la nature des corps entre lesquels elle
s’exerce différe davantage.

Agent. On nomme ainsi toute substance qui ala pro-
priété de produire une action chimique,

Agrégats. On donne ce nom & des substances simi-
laires dont les parties sont unies par cohésion, et non
par attraction chimique.

Alambic. On donna autrefois ce nom & plusienrs
appareils employés par les chimistes pour leurs dis—
tillations ; c’est dans les Eléments de Chimie de Macquer
que se trouve la meilleure description de ces divers
instruments.

Albumsne, L’albumine est cette substance animale
particuliére qui forme le sérum du sang, le blame
d’euf et aulres composés.

Alcalss. Ce sont des oxides métalliques ( la potagee
et la soude) d’une saveur bralante et caustique , et qui
ont une forte tendance a la combinaison. Par leur
union avec des acides, ils forment des sels alcalins
sans causticitd.

Alcali volatil. C’est par cette épithéle qu’on distin-
gue particulidrement I’un des alcalis connu plus généra-
lement aujourd’hui sous le nom d’ammoniague.

Aicool. On appelle ainsi I'esprit~de-vin rectifié. La

) Al
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pesanteur spécifique de I'alcool bien préparé n’est que
de 0,836, I'eau étant = 1,000.

Alliage. C’est ainsi qu’on désigne une combinaison
de deux métaux quelconques, le mercare exceplé ,
comme on le verra plus bas.

Alluvion. Par celle expression, on entend désigner
des dépots, lesol qui a été formé par des dépols pro-
duits par la destruction des montagnes, et I'amas de
lears molécules entrainées par des torrents d’eau.

Alonge. Ustensile chimique adapté et fixé au cou
d’une cornue, dans la vue de lui donner plus de lon-
gueur. .

Aluminium. C’estla base pure de ’alumine.

Amalgame. C’est ainsi qu’on appelle une combi-
naison ou mélange de mercure avec lout autre métal.

Ammoniacaux (sels). Ce sont ceux produits par I'u-
nion d’un acide avec ammoniaque ou alcali volatil.

Analyse. C’est une opération qui consiste a réduire
une substance & ses parties constituantes, afin de pou-
voir en faire I'examen.

Appareils chimiques. C’est par ce terme qu’on décrit
tous les ustensiles dont on fait usage dans un labora-
toire de chimie. Les principaux sont des alambics , des
fourneaux, des creusels, des cornues, des récipients,
des matras, des cuves pneumatiques, des thermome-
tres, etc. ( Voyex les planches 1 et 2.)

Arcanum duplicatum. Nom ancien du sel qu’on ap-
pelle actuellement sulfate de potasse.

Aréométre. Instrument de verre, & tige graduée,
portant uvue boule, servant & faire connaitre la pe—
santeur spécifique des liquides. C’est de celui do ces
instraments dont I’échelle est établie en degrés centi-
grades, qu’on fait aujourd’hui principalement usage en
France. . L.

Argile. C’est le terme qu'employaient les chimistes
anciens pour désigner la terre glaise ordinaire.

Argileuz. C’est par ce mot qu'on désigne cellesldes
terres qui conliennent de I'alumine.  _5

Ardme. On donne ce nom distinclif aja‘pdeur qui
séleve de certains végétaux ou de leurs inien‘ims.

Chimie Amusante, 31
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Arséniales. On appelle ainsi les sels formés par hp
combisaison d’une Else quelconque avec 'acide arsbém=
mique.

Atmométre. Nom donné & un insirumeat imaginé pame
Je professeur Leslie, pour mesurer la quantité d’exha—
latiea d’une surface humide, dans un temps donné.

Atmosphére. C’est le terme qu’on emploie pour ex=
primer le degré de pression additionnelle donné 4 des
fluides. Aiasi, lorsque pour imprégner de ’eau d’um
gaz quelcenque, je produis sur celiquide une pression
de 7 & 8 kilogrammes sur 2 & 3 cenlimétres carrés d@
surface, je suis censé leur appliquer une atmosphere ;
et ce sera, si j'emploie 15 & 16 kilogrammes , un poids
équivalant & dewr atmosphéres, etc., etc.

Atraction. Le terme aftraction chimique est syno-
uyme de celui afinité.

Axete. Nom donné par les chimistes francais au ni-
trogéne, ot qui doit dtre adopté comme le plus conve-
mable

Bains. On a appeld ainsi des vaisseaux ou appa-
reils au moyea desquels la chalear peut étre graduel-
lement et régulitrement transmise dans les opérations
de distillation eu de digestion.

Bain d’caw ou bain-marie. On donne ce nom i
des vaisssaux remplis d'eau qu’on chauffe & Péballi-
tiea, dans lesquels on place d’autres vaisseaux conte~-
waat les matidres qu'il s’agit de distiller ou de mettre
ea digostion, dans la vue de maintenir le méme de-
gré de chaleur pendant tout le temps que peut durer
une opération particulidre.

Bain de sable. Ce sont des vaisseaux remplis en
partie de sable sec, dans lesquels on place celles des
cornues qn:"fest nécessaire de pousser & un degré de
chaleur supéieur & celui de I’eau bouillante : dans les
opéntit; O“h"grand , on se sert , au lieude vaisseaux
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@e capacité, de plaques de fer recouvertes de sable ,
@t sous lesquelles on met le feu. ’
Ballon. C’est ainsi que les chimistes frangais appel-
Bent leurs récipients chimiques de forme sphérique.
Baryum, C’est la base de la lerre appelse baryte.
Baroméire. On nomme ainsi un instrument qui in-
dique la variation de pression de Patmosphére , par
Pascension ou ’abaissement d’ane colonne de mercure
@ans un tube de verre fixé sur une plaque graduée.

Base. Terme ordinairement employé en chimie pour
désigner la terre, lalcali ou 'oxide métallique com~
biné avec un acide pour former un sel.

Baume. On a donné ce nom & certaines substances
yésineuses qu’on obtient de quelques arbres par in-
Cisions ; tels sont les baumes du Canada, de Copahu,
de Tola, etc., etc.

. Benxoates. Co sont des sels formés par la combinai-
son des bases avec I'acide benzoique.

Bitume, Terme générique qui s’appliqued un grand
nombre de substances inflammables diverses.

Rorates. Sels formés par la combinaison des bases
avec I’acide borique.

Bore. C’est lo nom douné & la base de I'acide bo~-
rique.

Bouton. On appelle ainsi un petit enlot de métal
qui se trouve au fond d’un creuset aprés qu'on y &
opéré la rédaction d’une mine oud’un oxide métallique.

Brome. Nouveau corps élémentaire qu’on a décon~-
vert dans les eaux-méres du sel marin.

G

Calcaire. Dénomination qui s’applique & la eraie,
an marbre et & toutes les autres combinaisons de la
chaux et de P'acide carbonique.

Calcination. On désigne par cette expression)’opé-
ration au moyen de laquelle on spplique la chaleur des
substances salines , métalliques ou autres, en la réglant
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e swsweoe & les dépouiller d’humidits, elc., et ales
awememn tependant sous forme pulvérulente.

«mswem. On a deané ce nom & la base non décom-
yver de W chass.

Sudwwemitre. C'est un instrument au moyen daquel
wox. yuws: dedarwnimer la quantité de calorique dégagé
& se sabstance qu’on peut soumettre & I’expérience
et s mremont.

Jmhwrvgee, C'est la dénomination par laquelle on
dwuper, ea chimie , la matiére de la chaleur,

“adwegue-latent. C'est le terme dont on se sert
e dekgwer cotte portion de calorique qui est unie
shmoyuement avec une substance quelconque , de ma-
wisre 2 devenit une partic de celte substance.

Cadersgue libre. On distingue aussi le calorique &
TV isele , ou qui, étant attaché & d’autres substan-
sex. @Y ost pas chimiguemont uni.

Camphoretss, Sels formés-par la combinaison des
s avec 'acide camphorique.

Cagilieire. Torme dont on se sert pour exprimer
Tuwemsion de la sdve dans les végétations, ou 1’as—
ewmsien des fleides dans do trés-petits tubes. Mou-
wememt d'ascomsion da & une espice particulidre
J'uvwaction , connue sous le nom d'altraction oapil-
Jmwre.

Coponles ou tdis. Co sont des espices de petites
«melies d'argile, deat on se sert pour calciner les
woian des mines métalliques, ot ponr en reconnaitre
I wileer.

Caput-mertwum. Terme par lequel on désigne ce
guh vesde dams ume cornue aprés une distillation & sic-
oe. Veyer Résidw , page 390.) ‘

Cardemates. On appelle ainsi les sels formés par la
~onhiavivea d'mne base quelconque avec I’acide car-

Qurdeme. C’est la base du charbon.

Cuwdures. Ce sont des composés dont le carbone
w® Dwme des partios conslituantes, Ainsi, la plomba-
r‘;w do carbone et de fer, est un carbure
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Causticité. On désigne ainsi la propriétd quont
certaines substances de braler ou de corroder des
torps animaux auxquels on les applique. Cette pro-
priété s’explique mieux par la doctrine .de I'affinité
‘thimique.

Cémentatson. C’est le nom qu’on a donné au procédé
par lequel des métaux sont purifiés , ou éprouvent des
changements dans lenrs qualités par la chaleur sans
fusion , et au moyen d’une composilion, appelée cé-
nient, dont on les recouvre. C’est ainsi qu’en mainte-
nant pendant long-temps du fer entouré de poussiére
de charbon , & un certain degré de chaleur, on en opére
fa conversion en acier,

Chaleur d souder. On désigne ainsi le degré de cha-
leur au moyen duquel deux morceaux de fer oun de
platine peuvent 8tre unis ensemble- sous P'action da
marteau.

Chalibées ou ferrées. On emploie ces expressions
pour désigner celles des eaux minérales qui sont im-~
prégnées de sels de fer.

Chalumeau. On appelle ainsi un instrument destiné
A accroitre, par un courant d’air, la flamme d’une
lampe , d’une chandelle ou d’une bougie, et & la di-
riger, pour son plus grand effet , dans P’analyse des
minéraux et autres opérations chimiques.

Charbon. On donne ce nom & ce qui reste apris@a
combustion du bois en vaisseaux clos; c’est un oxide
de carbone , et qui contient généralement une petite
portion de sels et de terre. La mati¢re charbonneuse
de cet oxide peut &tre convertie , par combustion, en
gaz acide carbonique. On donne aussi le nom de char-
bon au résidu de toute distillation & sec de matidre
animale ou végétale.

Chatoyant. Terme dout les chimistes ont fait der—
nitrement un grand usage pour décrire la propriété
qu'ont certaines substances mélalliques et autres de
présenter des couleurs vari¢es, suivant la maniére dont
on les tient, comme c’est le cas avec les plumes de
quelques oiseaux, qui paraissent trés-différentos sui-
~ant qa’elles gont vues dans des positions diverses.
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Cheux. Ancien lerme doat on s’élait servi pourdé-
wigmer oa ovide métallique.

(hdore. Nom deané ea dernier lieu & la substance
auparavan! appelée acide murisligue oxigéné,

Chrurvs. ce seat des corps composds, formés par
1'enien chimique d"une sabstance quelconque avec lo
chiare.

Chremaies. Selsformés par la combinaison des bases
avec Vachie chremique.

Citrates. Sels qui résaltent de la combinaison d’une
base qoekeaque avec lacide cilrique.

Cobesivn. Cest aimsi qu'on a désigné la force inhé-
venbe dans les melécules de lous les corps , lecalorique
o la lomidre excepiis, force qui s’oppose & ce que
b corps Wmbent ¢a morceaux.

Codadution. Lorsqu'un liquide, passé a la distilla-
tem, et ms de weuveaun sur la matiére d’ou il avait
e disilie , dans I2 vee de lo rendre plus chargé de
cte matiire , oa donme a la nouvelle distillation le
wom de cohedation Ce procidé n’est pas beaucoup mis
o wsage pat les chimistes modernes.

Cuivandates. Sels formés par la combinaison d’ane
Dase quelcenque avec acide colombique.

Combinaisen. Termo par lequel on exprime la vé—
rable uoien chimigue de deux ou d’un plus grand
wpmbre de substances , par opposition au simple mé-

lange.

Cemdustidle. Sesceplible de combustion.

Combustion. Digagement simultané de chaleur et de
lumitre, plus ow moins énergique, qui accompagne la
cembinaison chimique. G’est d’aprés 'hypothése de La-
voisier, que la chaleur et la lumiére étaient dues)’une
et l'autre au gaz oxigéne contenu dans l'air et autres
cerps, que l’on avait établi la distinction des corps en
soutiens de combuslion et combustibles; celte classifi-
calion est maintenant inadmissible , car une substance
joue souvent les deux roles, élant dans un cas soutien
de combustion en apparence, et dans un autre , combus-
tible. Mais, dans I'un et dans Pautre cas, la lumiére
ut lachaleur sont dues & la méme cause, <t indiquent
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seulement I'énergio et la rapidité avec laquelle I'ac-
tion réciproque a lieu.

Comminution , division , pulvérisation. On entend ,
par ces termes, la réduction de corps durs en petites
molécules; on peut parvenir, a I'aide de ce moyen
mécanique, & rendre les substances les plus pesantes,
capables de flotter dans les fluides les plus légers.

Concentration. C'est le moyen d’augmenterla pesan-
teur spécifique des corps. On applique ordinairement
celte expression aux liquides auxquels on donne la
f?rce. en évaporant une portion de ’cau qu’ils con .
tiennent.

Condensation. On appelle ainsi I'acte par lequel on
force , par la pression ou par le froid, les parties con-
stituantes d'une vapeur ou d'un gaz, de se rappro-
cher de plus prés entre elles. C’est ainsi que l'air at—
mosphérique peut étre condensé par pression, et la
Yvapeur aqueuse, par la soustraction de son calorique,
jusqu’a ce qu’elle soit convertie en eau.

Corne ( pierre de). On a donné le nom de pierre
de corne ou horstein, & uneespéce de pierre siliceuse,
A plus gros grains, et moins dure que le quartz. La
pierre de corne se trouve souvent en grosses masses
dans des carritres de pierre calcaire.

Coupelle. C’est le nom qu’on donne & des vases faits
avec des cendres d’os calcinés, mélées avec une petite
proportiond’argile et d’eau. On se sertde ces coupelles
pour Vaffinage de I'or et de I'argent, en fondant ces
métaux avec du plomb dans le procédé appelé coupel-
lation. ‘

Creusets. Cesont des vaisseaux d’un usage indispen-
sable en chimie pour les diverses opérations de fusion
al'aide de la chaleur. On les fait en terre cuite ou en
métal , sous la forme d’un cone renversé.

Cristal de roche. C’est la silice pure cristallisée.

Cristallisation. C’est une opération de la nature,
parsuite de laquelle des terres diverses , des métaux et
des substances métalliques, passent de I'état fluide &
Pélat solide en prenant certaines figures géoméiriques
déterminées,
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dissolution par ce liquide. On les en obtient ensuits
par évaporation et refroidissement.

Ethers. Ce sont les produits de la distillation de
quelques-uns des acides avec I'alcool.

Evaporation. C’est la conversion des flaides en va-
peur, au moyen de la chaleur ou de I'air. Cet effet
ne parait 8tre autre chose qu’une dissolution des par~
ticules aqueuses, opérée par degrés dans I’air atmo-
sphérique , en vertu de I'attraction chimique de V’air
pour I'ean. '

Euchiorine. On a donné ce ngm & un composé de
chlore et d’oxigéne, consistant dans 82 de chlore et
48 d’oxigéne; on pourrait convenablement appeler
ce composé protoxide de chlore, puisqu’il y en a trois
autres distincts formés de ces substances gazeuses,
dont chacun contient plus d’oxigéne que I’euchlorine.

Eudiométre. Ce mot s’applique & un instroment
inventé par le docteur Priestley, pour reconnaitre lo
degré de pureté de toute portion quelconque connue
d'air atmosphérique. Oo appelle eudioméirie, Part de
déterminer la proportion de gaz oxigéne contenue
dans un air.

Ezpression. On distingue ainsi, en pharmacie, 1’0~
Kération par laquelle on fait écouler les sucs et les

uiles des plantes au moyen d'une presse. On se sert
aussi d’un terme semblable pour distinguer les huiles
exprimées , des huiles essentielles.

Exsiccation. C’est une opération qui a pour objet
d’enlever & des corps Vhumidité qu'ils contiennent.
Elle peut s’effectuer de deux maniéres, soit par I'exha-
lation de molécules aqueuses, au moyen de la cha-
leur ou de l'air atmosphérique, soit en absorbant
I'humidité avec des substances molles et spongieuses :
c’est ainsi que les chimistes desséchent, en pelit , les
matiéres, en les pressant entre des feuilles de papier
brouillard, et en plus grandes masses, en étendant
les maliéres sur un lit de carbonate de chaux.

Extraits. Lorsqu’aprés avoir enlevé par 1’alcool on
I’eau , les parties solubles de substances végétales, on
réduit par I'évaporation la dissolution en consistance
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de sirop, ou & l'état de pite, ce produit de V’évapo-
ration se désigne par le nom d’extrait.

F

Fermentation. On appelle ainsi un mouvement par-
ticulier, spontané, qui se manifeste dans toute sub-
stance végeétale et animale exposée pendant un certain
temps, avec le concours de circonstances favorables , &
un degré convenable de température,

Fibrine. C’est le nom donné & la substance blanche
fibreuse qui resteaprés le lavage complet du caillot du
sang. Cette substance se compose principalement de
fibre musculaire.

Filtration. C’est une opération au moyen de laquelle
on purifie des substances liquides, en en séparant
les molécules solides qui peuvent s’y étre déposées,
ou qui, étant trop t , sont restées en p
sion. Le filtre dont on se sert le plus communément en
chimie consiste dans une feuille de papier non colls,
posée dans un entonnoir, aprés P’avoir ployée de ma-
nitre & former des angles saillants et rentrants, qui
Vempéchent d’adhérer & cet entonnoir. Mais pour fil-
trer des huiles, des liqueurs spiritueuses et autres de
prix, le filtre qu’on emploie généralement consiste dans
un peu de coton cardé qu’on fait entrer, en le pres—
sant legérement , dans le tube d’un entonnoir de verre.
Quant aux acides concentrés, qu’on ne pourrait pas
filtrer & travers le papier, on se sert pour cela de verre

ilé. )
P Fizité. On désigne par ce terme la propriété que
certaing corps ont de supporter un grand degré de
chaleur sans se volatiliser ; on donne en chimie, & ces
corps, la dénomination de corps fixes.

Fleurs. Ou appelle ainsi, en chimle , des substances
solides séches réduites en poudre par la sublimation.
C’est ainsi qu’on obtient des fleurs d’arsenic, de sel
. ammoniac (hydrochlorate d’ammoniaque) , de soufre,
¢lc., etc., qui ne sont autre chose que l'arsenic, de

Chimi¢ Amusante., 32
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I'hydrochlorate d’ammoniaque et du soufre , n'ayant
éprouvé d'allération que dans leur apparence.

Fluates. C’est le nom des sels formés par la combi-
naison d’une base quelconque avec I’acide fluorique.

Fluidité. Ce terme s’applique & toutes substances
liquides. Les solides sont converiis en fluides en se
combinant avec une certaine portion de calorique.

Fluz. C’est une substance qu’on méle avec des mines
métalliques ou autres corps, pour en faciliter la fusion.
C’est ainsi que, par le mélange d’un alcali avec de la
silice, on forme du verre.

Fonte. C’est une opération quiconsiste & metire des
mines & 1'élat de fusion, pour sépirer les métaux
qu'elles peuvent contenir, du soufre et de l'arsenic
avec lesquels ils sont minéralisés, et aussi d’autres
matli¢res hétérogeénes.

Fuligineux. C’est un terme dont on se sert quel—
quefois pour décrire certaines vapeurs qui se produi-
sent dans des opérations chimiques, ayant I'appa-
rence de fumée épaisse.

Fulmination. On désigne ainsi une explosion accom-
pagnée de bruit considérable et rapide. L’argent folmi-
naant, Por fulminant et d’autres poudres fulminantes,
qui font explosion avec grand bruit, par frottement ou
étant légérement chauffés , offrent des exemples dc ce
qu’on appelle fulmination.

Fourneaux. Ustensiles et appareils de formes diver-
ses, destinés aux opérations qui exigent de la chaleur.

Fourneauz de fusion. Cesfourneaux sont établis pour
la fonte des mines et pour en obtenir les mélaux. Ils
sont construits de maniére que la chaleur qu'ils pro-
duisent est de beaucoup augmentée par le jeu des souf-
flets qui agissent puissamment. La {orge d’un taillan-
dier est une espéce de fourneau de fusion.

Fourneaux d vent.On s’en sert en chimie lorsqu’on
a besoin d'une chaleur intense. Ils sont construits de |
manire & tirer avec une grande force, sans qu’il y |
soit adapté de soufflets. ‘

Fusion. On appelle ainsi 'état d’un corps qui, de
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solide qu’il était & la température de I'atmosphére, a
¢té renda flnide par I'application de la chaleur.

G

Gallates. C’est le nom qui a été donné aux sels for-
més par la combinaison d’une base quelconque avec I’s-
cide ga'lique.

Galvanisme. C’est ume science nouvelle qui offre
une grande variélé de phénomeénes résultant de diffé-
rents conducteurs d’électricité placés dans des circon-
stances diverses de contact, particuliérement les nerfs
da corps animal.

Gangue. On désigne par ce mot la matidre pier-
reuse qui remplit les cavités et accompagne les mines
dans les filons de métaunx.

Gaz. On appelle ainsi toutes substances converties
par le calorique en fluides élastiques permanents; et
Von distingue par la dénomination de gazeuz, tout
corps qui a la nature et les propriétés de gaz.

Gazomélre. C’est le nom qui a élé donné a divers
ustensiles et appareils imaginés pour mesurer, recueil-
lir, conserver ou méler les différents gaz. On fait usage
aussi d’un appareil de cette espéce pour administrer
des remédes pneumatiques.

Gazomélrse. C’est la science de la mesure des gaz;
elle fait connaitre également la nature et les propriétés
de ces fluides &lastiques.

Gélatine. On donne ce nom, en chimie, & la gelée
animale ; cetle gelée ou gélatine existe principalement
dans les tendons et la pean des animaux.

Glucinium, C’est la base pure de la lerre appelée
glucine.

Gluten.C’est une substance végélale qui, dans la
fleur du froment, lui donne la propriété de faire de
bon pain et de former une pale visqueuse : les autres
céréales contiennent une quantité beaucoup moindre
de celte semence nutritive. i

Gommes. On a donné ce nom & des exsudations mu-~
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