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SCIR ANCE CURIEUSE ET AMUSANTE

CHAPITRE PREMIER

LE CERF-VOLANT ET SES APPLICATIONS

A quelle époque fut inventé ce jouet charmant qui nous fit
faire jadis de si longues courses & la campagne ? Qui 'imagina?
Quelle est l'origine de son nom ? Autant de questions sans
réponse précise. On admet, sans preuves certaines, qu'’il nous est
- venu d'Extréme-Orient. Un général chinois, Han-Sin, qui vivait
il y a vingt et un siécles, aurait fabricué le premier cerf-volant,
non pour se délasser de ses campagnes ou pour maigrir, mais
pour mesurer la distance exacte qui le séparait d’une ville ouil
" voulait pénétrer par un chemin souterrain.

Quant au iiom du jouet, il varie suivant les pays ; en Ecosse,
en Allemagne, en Danemark, on le nomme dragon ct I'on sail
qu'en Chine il a presque toujours la forme de ce monstre ; en
I'rance, en Angleterre, en Italie, cerf-volunt, kite, cervo-volante,
ce qui provient.peut-étre d’'une ressemblance entre les premiers

appareils lancés et I'insecte qui porte le méme nom.

~ Quoi qu'il en soit, I'invention du vieux brave 3 face jaune a
fait, depuis, son chemin dans le monde. Si elle a amusé bien
des générations d'enfants, elle a fait palir, sur sa théorie, des
légions do savants. Un peu délaissé par ces derniers depuis les
Lleaux travaux de Franklin, le cerf-volant u été, depuis trente
ans, le sujet de nombreuses recherches ; il a servi & exécuter des
~expériences intéressantés ; il a permis d'obtenir des rdsultats
importants. -
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2 LA SCIENCE GURIEUSE ET AMUSANTE.

CONSTRUCTION D'UN CERF-VOLANT.

Mais revenons au jouet. 1l se compose d’'une charpente en.
bois léger ct en cordes sur laquelle on fixe du papier ou du
calicot. Une longue baguette bien droite forme 1'épine, colonne
vertébrale qui porte un arc de méme longueura peu prés, en fréne
ou en chitaignier, dont les deux extrémités sont retenues par-des
ficellesala partie inférieure de ’épine. Lalargeur maxima doit étre
environ les quatre cinquitmesde la longueur. Onhabille ce chassis
avec du papier, on laisse sécher, puis on perce dans I’épine, au
cinqui¢me et aux deux tiers de la longueur totale en partant du
haut, deux trous dans lesquels on fixe la corde ventriére qui
retient par un noeud coulant la ficelle d’attache (fig. 1; 1),

La queue est une corde ayant douze & vingt fois la longueur
du jouet et qui porte, tous les 10 centimetres, des papillotes en
papier; un gros gland en papier découpé et frisé la termine.
Dcux autres ou oreilles sont souvent fixées aux extrémités de
I'are. L’'équilibre de I'appareil doit 8tre aussi parfait que possible.

LE LANCER DES CERTS-VOLANTS COMME SPORT.

Qui ne se souvient des émotions d'un premier lancement !
Depuis une semaine on en révait, mais un jour ¢’était la pluie,
le lendemain un calme plat, qui forgaient & remettre 'opération
tant désirée. Ainsi le bonheur {uit devant nous! L’heurcux mo-
ment arrivé, avec quelle joie on exéeutait, sur le terrain méme,
les derniers préparatifs ; avec quelle ardeur on filait la corde
quand un vent favorable soulevait le léger appareil ; quel orgueil
en le voyant s'élever paisiblement presque jusqu’aux nuages,
mais quelle déceptlion si, aprés avoir, comme un homme ivre,
« donné des tétes » dans toutes les directions, il venait s’abattre
piteusement sur le sol | Grand conseil alors. Il est mal attaché,
disait I'un; on s'empressait de déplacer la ficelle. Il est trop
idger, disait autre, et vite une touffe d’herbe & la queue de l'ap-
pareil. Age heureuxl... '

Quind le cerf-volant se balangait mollement sans changer de
place, on lui envoyait, par la ficelle, des courriers, rondelles de
papier ou de carton percées d'un trou en leur milicu. Poussées
pur le vent, elles montaient en tournoyant,
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Plus élégants sont de légers tubes de bois mince sur les.
parois desquels on colle obliquement des ailettes de papier.
La lutte pour la hauteur et 'envoi de courriers de plus en plus.
nombreux sont les seules récréations que s'offrent, en France et

L4

Fig. 1. — /1. Carcasse et cerf-volant complet, - 2. U mateh en Amérigue,

dans la plupart des pays d'Europe, les amateurs de ce sport trop-
négligé.

Aux Etats-Unis il existe des clubs d'amateurs de cerfs-volants
comme il y a chez nous des sociélés d’amateurs de cyclisme ou
de photographie. Ces clubs organisent méme des réunions trés
suivies et des luttes amusantes. |

Dans une plaine, les juges de camp tracent & terre une ligne
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~perpendiculaire & la direction du vent et, sur cetle ligne, des

cercles de 1™,50 environ de diamétre, en nombre égal a celui des
concurrenlts. Chacun de ceux-ci, ayant armé la pointe. de la
queue de son instrument d’'une ou deux lames de canif, prend .
place dans un compartiment, une fois son cerf en l'air, et cher-
che & couper la ficelle de ses voisins avec ses canifs. Tout ceri-
volant coupé lui appartient (fig. 1; 2). -

L’opération exige une grande habileté et aussi un tour de
main qui ne s'acquiert qu’a la longue; clle est d’autant plus
délicate qu'il est interdit de dépasser les limites de chaque loge.

Un tel matc/ serait impraticable avec nos légers cerfs-volants
a queues de papier; il exige des jouets polygonaux a queue trés
longue en corde et en étofle, analogues & quelques-uns de ceux
dont nous allons donner la description.

CERFS-VOLANTS A SURFACE PLANE.

Les cerfs-volants rectangulaires, trés employés en Russie,

sont en papier résistant dont la longueur égale environ une fois

et demie la largeur. Quatre baguettes sur les bords et deux en
diagonale, que des ficelles relient entre elles et aux précédentes,
lui donnent une résistance suffisante, Trois ficelles, dont deux
sont fixées aux angles supérieurs, la troisieme au point de ven-
contre des diagonales, forment par leur ensemble une pyramide
triangulaire au sommet de laquelle on noue le fil d’attache. Des
coins inféricurs partent deux autyes ficelles au point de rencontre
desquelles on fixe une quoue tris longue, formée it la maniére
ordinaire d'une corde avec des morceaux de papier de distance
cn distance, et un lourd pompon & 'extrémité. Un cerf-volant
d’'un métre de longueur, construit d’aprés ces indications, a une
grande force d'ascension (fig. 2; 3).

En mai 1886, M. Maillot, avee un cerf-volant octogonal, sans
queue, nitéte, a pu enlever unsacde terre pesant 68 kilogrammes,
c’est-d-dire autant qu'un homme (fig. 2; 2).

Cet appareil avait, il est veai, 72 motres carrds de surface,
une charpenle de 68 kilogrammes et un poids de toiles et de
cordes de 45 kilogrammes. 11 était fort compliqué. Des cordes
manceuvrées de terre et reliées aux deux exirémités de la verticale
passant par le centre de figure permettaient de lui donner une
inclinaison variable avee la vitessd du vent et sa direction.
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La forme hexagonale allongée est celle qu'affectionnent les
Américains; la charpente de leur cerf-volant est formée de trois
baguettes droites, croisées au cenlre et aboutissant aux six

e .
|
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Fig. 2. — 1. Cerf-volant japonais, — 2. Cerf-volant octogonal. — 3. Cerl-volant
reclangulaire. — 4 et 4 bis. L'aérophile ouvert el fermé, — 35, Cerf-volant &
cellules. — 6. Cerf-volant & cone.

sommels. Des cordes forment les cotés ; le tout recouvert de
forl papier ou de calicot. Pour queue, une bonne corde garnie
~ de tampons d’étofTe. Pour un cerf-volant de 80 centimdtres de
hauteur, clle doit avoir 6 métres par vent faible, 9 métres par
vent fort,

Si la quoue est trop légere, au licu de donner de la téle,

A
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.comme les nélres, il tourne sur lui-méme de fagon inquiétante.
A partcela, il est trés docile, trés maniable et se lance tout seul
si le vent est bon, sans qu'il soit besoin de courir. |

Le géant des instruments de ce type est celui qui s'enleva le
31 aotit 1892 a Dudley IIill (Massachusetts). 11 n’avait pas moins
.de 6™,40 de haut, avec une surface de 32 métres carrés de toile,
une queue de 30 metres du poids de 3 kilogrammes. Il se main-
tint pendant plus de deux heures 3 300 matres de hauteur;
«uatre hommes tirant sur la corde avaient beaucoup de peine &
le maintenir. La traction constatée au dynamométre varia entre
80 et 120 kilogrammes. Voild une belle pidce, n’est-ce pas?

L'aérophile, qui cut quelque succes en France en 1397, est
aussi un cerf-volant hexagonal, mais pliable et, par suite, aisé-
inent transportable. Entiérement établi en soie avec une ossa-
ture métallique analogue & celle d'un parapluie, on n'a qua
Louvrir pour s’en servir. On attache la ficelle & un anneau
central et la queue & un crochet spécial. Le lancer a lieu 4 la
maniére ordinaire (fig. 2; -f et £ bis).

Le cerf-volant a cone, imaginé par M. Jobert, est rectangu-
laire, mais ses deux baguettes verticales se prolongent de
mani¢tre & supporter un cercle métallique auquel est fixé,
comme un filet & papillons sur sa monture, un céne en étofle
ouvert & la poinle pour laisser passage & l'air (fig. 2; 6). Des
banderoles en clinquant placées sur ce cercle sont agitées par
le vent et rendent des sons aigus. C’est un cerf-volant musical.:

CERFS-VOLANTS A SURFACE COURBE.

Tous les appareils déerits jusqu'ici sont & surface plane.

Le cerf-volant Malay, modifi¢ dans ses proportions- par
M. Eddy, de New-Jersey, présente au vent une surface convexe
obtenue par la flexion en are de la traverse horizontale A l'aide
d'un fil métallique attaché a ses deux extrémités. Comme tous
ses congénéres, il est dépourvu de queue, et court le risque
d’dtre culbuté par les augmentations brusques de vitesse du vent.

Quant aux cerfs-volants j japonais et chinois, ils sont tellement
nombreux et de formes si variées qu'ils défient toute classi-
lication, -

Formés d’une carcasse légu'e de jonc ou de bambou recou-
verle dun papier mince, mais d'une solidité & toute épreuve,
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ils so*.t, malgré leur bizarrerie, d’'une.stabilité parfaite. Les
uns figurent des personnages fentastiques; d'autres ont la
forme d’oiseaux ou de poissons; plus souvent encore de
dragons formés de disques reliés entre eux, dont I’ensemble
ondule, dans l'air, comme le corps d'un reptile. lLes moins
bizarres comportent une surface plane portant deux ailes qui
forment poche et sont inclinées vers Parritre (fig. 2 ; 1).

CERFS-VOLANTS CELLULATRES.

Trés employés au. Japon depuis des sidcles sonl les cerfs-
volants cellulaires, consistant en deux boites & section rectan-
gulaire reliées entre -elles par des traverses en avant et en
arriere (fig. 2; 9). _ | |

En ces temps derniers le cerf-volant japonais a cellules a été
modiflié de cent fagons |
diverses et s'est montré
supérieur a tous les au-
tres au point de vue
de la force d’ascension
et de la stabilité.

L'un des modéles
d’amateurs les plus em-
ployésestle cerf-volant
Lecornu. Sa charpente
se compose de deux
systemes de lattes de
sapin en forme «'X,
reliés entre eux par
quatre autres tiges pa-
ralleles formant les
quatre arétes verticales
d'un prisme. Quand
Pappaveil est monté, il ®
ressemble & une grande
hoite rectangulaire sans fond, ni couvercle. Les parois sont for-
mdées par du papier fort ou de la toile (fig. 3).

Des fils, paralldles aux diagonales du rectangle de base, sup-
portent d’autres fenilles de papier qui divisent la boile en cellules.
Quatre ficelles attachées aux angles du rectangle forment la
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I'ig. §. — Lancement du ccﬂ'-wlanl
Lecornu

bride oit sera fixée la corde
reliant le cerf-volant au sol
(fig. 5). |
Le plus grand avantage de
ce modele, c'est la facilité de
son montage qui n’exige pas
plus de quelques minutes et
qui peut étre effectué pardeux

.observateurs en un lieu quel-

conque et au moment jugé
favorable. Le mode de lan-
cement est aussi trés mmple
(fig. &)

Pour les observations mé-
téorologiques dont nous al-
lons parler touta I’heure, ’ap-
pareil généralement adopté
est celui qu'a imaginé, en
1894, M. llargrave, de Clin-
ton, membre de la Société
royale de la Nouvelle-Galles

du Sud. 1l a Paspect d’'une boite longue et peu profonde, sans
fond ni couvercle. Il est formé de lattes en sapin, recouvertes

] . W [ L] L . T T I N " e
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. detoiles. Pasun

=1 clou, pas unevis
dans sa char-
pente; les lattes
sont unies pardu
filde cordonnier.
On recouvre de
toile de coton,
encollée avec de
'amidon dissous
dans la benzine,
pour obtenir une
dessiccation ra-
pide.

Depuislorsles
inventeurs sg

sontingénids & varier celte forme de toutes les fagons imaginables.
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Un Américain, M.’Polter, a modifié le cerf-volant Uargrave en
supprimant la tige centrale et en la remplagant par quatre tiges.
qui réunissent les quatre angles des prismes (fig. G; 7).

. |
—— — s - ll = —————
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Fig. 6. — Cerfs-volants scientifiques. — 7, Modéle de M. Polter. — 2 et 3. Modéles
alvéolaires & surfaces courbes, — 4 ¢t 3, Modifications du cerf-volant Malay.

On a essayé aussi de femplacer les surfaces & angle droil
par des parties courbes. On a oblenu des figures fort compli-
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quées (fig. 6; 2 et 3), mais le succes de ces appareils n’a pas
répondu 2 la peine qu'on avait prise pour leur construction. On
a méme abandonné le cerf-volant alvéolaire pour le cerf-volant
Malay, forme déja passablement compliquée et qu'on a encore
surchargée par l'addition d’'une aréte centrale (fig. 6; 4 et 5).
Finalement on s’est aper¢gu que le cerf-volant de M. Hargrave
était encore le meilleur et on y est revenu. Les résultats qu'il a
per mis d’obtenir sont véritablement extraordinaires.

Le compte rendu des travaux exécutés & ’observatoire amé-
ricain de Blue-Ilill, dont nous allons parler tout & 'heure, per-
mellra au lecteur de s’en faire une idée.

ASSOCIATION DES CERFS-VOLANTS EN TANDEM.

On augmente beaucoup la force ascensionnelle du cerf-
volant en associant en tandem plusieurs de ces appareils sur
un fil unique, chaque cerf-volant se reliant & ce fil par une
attache individuelle. On ne peut employer ce dispositif avec
les cerfs-volants & queue; car en cas de grand vent les queues
semmeéleraicnt dans le fil principal, ce qui occasionnerait la
chute de 'ensemble. |

Au cours d’'une expérience faite en 1895 par un savant amé-
vicain, M. William A. Eddy; avee six cerfs-volants du type
Malay attelés en tandem, de largeur comprise entre 17,22 et
27,75, l'effort exercé sur la corde fut compris entre 14 et 21 kilo-
grammes. La hauteur atteinte ne dépassa pas 1200 meotres,
chiflre considéré aujourd’hui comme bien faible.

CALGUL DE LA HAUTEUR ATTEINTE PAR UN CERF-VOLANY.

Pour calculer approximativement l'altitude atteinte par un
cerf-volant ou par une série de cerfs-volants en tandem (fig. 7),
il suffit de mesurer l'angle fait par la direction générale du fil
d’attache avec la verticale et la distance qui sépare le point oit
le fil est fixé uu sol de celui ot tomberait la verticale menée du
cerf-volant. La deuxiéme donnée s’obtient aisément en mesurant
au pas; pour la premidre il suffit d’'une sorte de théodolite pri-
milif constitué par un carton portant un fil & plomb et une
division en degyés.
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APPLICATIONS RECREATIVES DU CERF-VOLANT.

Comme jouet, le cerf-volant, en dehors de son lancement
méme et du plaisir qu'on éprouve & le voir flotter et s'élever
dans l'air, se préte & une foule de fantaisies. .

Nous avons déja déerit les combats de cerfs-volants, sport
pratiqué aux Etats-Unis.

Colladon, le célébre physicien de Genéve, qui sest beaucoup
occupé du cerf-volant, avait imaginé un petit appareil qui grim-
pait le long de la ficelle & la fagon des postillons et, arrivé &
2 ou 3 metres du jouet, se détachait de lui-méme. Il emportait
un panier rempli de fleurs et de fruits qui tombait sur la propriété
de parents ou d’amis du voisinage et dont la descente était renduc
moins rapide & l'aide d’un petit parachute.

I1 fit monter par le méme moyen, au grand ébahissement des
promeneurs, un mannequin de six kilogrammes ayant P'appa-
rence d'un homme. Ce personnage, assis sur une chaise, tenait
entre ses bras un parapluie qui servait de moteur.

Un cerf-volant peut emporter la nuit, pendue & Pextrémité de
sa (queue, une lanterne allumée ou méme un feu d’artifice qui
s'enflamme & l'aide d’'une miche dont la longueur est calculée
de fagon que les pieces ne partent que lorsque l'instrument est
parvenu 3 une certaine hauteur. |

Certains cerfs-volanls japonais, allongés, & forme de poissons
par exemple, constituent d'excellentes girouettes par les temps
calmes, alors que les girouettes ordinaires restenl absolument
immobiles,

C'est aussi en Extréme-Orient qu’on emploie les cerfs-volants
musicaux qui produisent dans les airs des sons bizarres, imprévus,
s'entendant de fort loin dans le calme des belles nuits. Leur
forme est variable. Les notes sont dues aux vibrations d'une
mince lame de bambou tendue ou de trois ou quatre résonateurs
en bambon, simples tubes percés de trous disposés d'une cer-
laine facon, . |

APPLICATIONS SCIENTIFIQUES DU CERF-VOLANT.

Arrivons 2 des llbﬂgLS plus séricux, Le cerl'-volant est, en
cllet, susceplible d’applications scientifiques importantes. 1l n'a
pas de rival pour I'étude de I'¢lectricité atmosphérique, pour la



12 LA SCIENCE CURIEUSE ET AMUSANTE. -

-

photographie topographique. Il peut 8tre employé pour le
sauvetage des navires, pour les signanx lumineux transmis &
grande distance par les procédés électriques, pour la télégraphio
sans fil, et, & la rigueur, pour faire des ascensions d faible
hauteur, '
Mais oi1 le cerf-volant est véritablement pratique, ¢'est pour
'6tude de I'atmosphére, pour la météorologie. 11 colite moins

. D |
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Fig. 7. — Procédé de triangulation pour mesurer les altitudes,
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cher que le ballon captif, demeure immobile méme dans un vent
un peu violent, et solidement construit avec une surface assez
grande, porte avec aisance toutes sortes d’appareils enregistreurs.

Passons en revue les applications scientifiques les plus inté-

- ressantes.

LE GERF-VOLANT ET' L'ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE.

En 1752, Franklin, puis de Romas, montrérent & Paide de
cerfs-volants munis d'une pointe métallique & leur partie anté-
rieure et d'une corde conductrice suivant la ficelle, que 'électri-
cité atmosphérique est identique a l'électricité fournie par les
machines. Ces expériences, non sans danger, furent répétées sou-
vent, et vaviées, par d’autres physiciens. |

/
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LE CERF-VOLANT ET L'ETUDE DE L'ATMOSPHERE,

'L’6tude de la météorologie est indispensable pour la prévision
du temps. Les progrds de cette science, tout au moins en ce qui
concerne la haute almosphére, n'ont été rapides que depuis l'uti-
lisation du cerl- "
volant. |

Depuis 1893,

MM. Eddy, Wise, . ¢

II. Smith, aux
Etats-Unis,M.Har-
grave, en. Austra-
lio, se livrent avec
ardeur au Scienti-
fic Kite flying,
¢'est-a-direau« vol
scientifique  des

: e e MR e - w -
l . ilf ol
. - _
-cerfs-volants », [ | ‘ 7
L'explorationde | Il; —
| Ea

{'atmosphére par
ces légers appa- =1
reils se fait d’'une — : —

. . o Fig. 8. — Le thermom¢ltre enregistreur. — A, Tube creux
maniere Sulvie  actionnant le levier. — B C. Gylindre gradué contenant

dans un grand un mouvement intérieur, — F F., Projection de Penve-
d loppe extérieure. — G. Ressort compensateur, — H,
nombre de sta-  point de suspension. — I. Base en caoutchouc.

tions, notamment
3 Washington, & Blue-Iill, prés de Boston, & Trappes (Seine-
et-Oise), sous la direction de M. Teisserenc de Bort.

Les cerfs-volants lancés chaque jour emportent des appareils
enregistreurs : thermomatre, baromdtre, hygromatre, anémo-

matre, donnant la température,. la pression, le degré d’humidité .
de l'air, la vitesse du vent, autrement dit I'état de l'air & toute

heure et & toute hauteur au-dessus de la station.

Le thermomatre enreglstreur ou thermographe aérien dont
notre gravure (fig. 8) reproduit l'aspect, ne pdse qu'un kilo-
gramm:e. L’aluminium entre pour une bonne part dans sa cons-
truction. Il a été établi par la maison Jules Richard, de Paris,
et modifié par M. Fergusson, de I'observatoire de Blue-IIill.

Ce dernier observatoire, aujourd’hui célebre, a été fondé en
1888, par M. Rotch. Situé & 190 metres au-dessus du niveau de

- R L
R P S VR
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— il

la mer, sur le sommet le plus élevé de la cote de I'Atlantique,
entre le Maine et la Floride, c'est une dépendance du céldbre
Harvard College (fig. 9), On y emploie surtout le moddle
Hargrave fixé & un fil métallique qui peut supporter une tension
de 136 kilogrammes. Un treuil mis en mouvement par une petite
machine & vapeur sert & l'enrouler et & le dérouler sur un
tambonr métallique. La bride d’atltache est élastique, afin de

Fig. 9. — Observaloire de Blue-Ilill,

diminuer les secousses dues aux brusques sautes de vent. On
s’clTorce d’obtenir des angles absolument droits pour le chassis
des appareils, I'expériecnce ayant montré que celte condition est
trés importante. -
Les cerfs-volants qu’on ne pouvait faire monter, il y a quelques
années, qua 1 000 metres de hauteur, atteignent facilement au-
jourd’hui et méme dépassent 2 500 metres d’une fagon courante.
Une statistique rapide des hauteurs maxima d’ascension n’est
pas dépourvue d’intérét. En 1894, M. Rotch etses collaborateurs
ne purent dépasser 631 matres; deux ans aprés, ils allerent

& 2843 metres. En 1898, la plus haute ascension atteignit.

3571 melres; l'année suivante, 3679 metres; enfin, en 1899,

I AV S
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olle fut de 3811 mdtres, chiflre énorme pour un cerf-volant,

Il a été cependant dépassé en France, en 1900, par M. Teis-
serenc de Bort. A lobservatoire météorologique de Trappes
(Seine-et-0Oise), au mois d'aoiit, un cerf-volant parvin! jusqu’a
£300 metres au-dessus du niveau de la mer.

LES CERFS-VOLANTS ET LA PLUIE ARTIFICIELLE.

On a méma songé & modifier I'état de 'atmosphére et & pro-
voquer artilicicllement la pluie par le secours des cerfs-volants.

Un cerf-volant de grande dimension enlevé & la hauteur des
nuages 6tablit, au moyen de son fil d'altache bon conducteur,
un circuit entre ces derniers et le sol, abaissant aiusi la tension
électrique dos nuages et amenant, par suite, une condensation
de la vapeur d’eau, c’est-a-dire la pluie.

Une autre méthode censiste a provoquer la déflagration de
substances explosives an:enées au niveau des nuages a 'aide de
grands cerfs-volants. L’ébranlement de I'air doit provoquer la
chute de pluie.

Les résultats n’ont pas répondu a 'imagination des inventeurs
et ces essais curieux ont ¢té abandonnés,

Peut-gtre. seront-ils repris quelque jour si Iefficacité des.
canons paragrdle n’est pas démontrée par les expériences entre-
prises actuellement.

LES CERFS-VOLANTS ET LA PHOTOGRAPHIE AERIENNE.

Nous parlions tout & 'heure de I'importance prise en Amérique
par les cerfs-volants scientifiques. Nous devons dire cependant
~ que laY¥rance, pays oi I'aérostation a pris naissance, cst aussi la
patrie des premiéres applicationsscientiliques du cerf-volant. Non
seculement notre compatriote dec Romas exécuta en méme temps.
que Franklin les premiéres recherches sur la nature de la foudre
avec un cerf-volant, mais ¢’est un Francgais, M. Arthur Batut,
qui, le premier, dés 1888, réussit & suspendre 3 un de ces jouets
un barometre énregistreur et un appareil photographique.

Le dispositif adoplté était celui que représente notre gravure
(fig. 10; 2). Le cerf-volant était muni d’une longue queue lui
assurant une parfaite stabilité. La petite chambre noire était
fixée & P’aréte de bois, et munie d’'un obturateur fonctionnant au
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moyen d’'une méche d'amadou. Cette méche produisait le dé-
clenchement en brdlant un fil; en méme temps une longue
bande de papier se déroulait, annoncant & l'observateur la fin

e l'expérience.

Fig. 10. — /. Cerf-volant porle-amarre. — 2, Cerf-volant photographique.

Un petit barometre enregistreur, enlevé en méme temps.que
la chambre noire, indiquait par un ingénicux mécanisme la
hauteur & laquelle la plaque avait été impressionnée. L’ensemble

-des appareils enlevés pesait 1200 grammes.

Depuis on a fait beaucoup mieux, sans doute, mais M. Arthur

'‘Batut a eu le trés grand mérite d'ouvrir la voie.
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On utilise aujourd’hui pour la photographio, comme pourles

autres applications scientifiques, les cerfs-volants alvéolaires.

La  chambre
noire est dispo-
séo sur le cor-
don  principal
del’appareil vo-
lant de lelle
fagcon que son
objectif soit au-
tant que pos-
sible dans un
plan horizontal
(fig. 11). Quand
la chambre est
arrivée & bonne
“hauteur, on tire
une ficelle spé-
ciale qui monte
jusquau cerf-
volant, l'obtu-
rateur se dé-
clenche et, au
méme instant,

un cordon assez
long se déroule

qui porte & son
extrémité une
boule mdtalli-

......

s
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Fig. 11. — Suspension spéeiale pour appareil photographique.

que dont la présence annonce le bon fonctionnement du méca-

nisme.

LE CERF-VOLANT PORTE-AMARRE,

Les Américains ont proposé I'emploi du cerf-volant pour
lancer aux navires en perdition une amarre permettant d’établir

un va-et-vient ou, mieux, pour la lancer du navire vers la ¢éte.
Comme on n’avait pas de navire en détresse sous la main, les

expéricnces furent faites sur les bords d’une large riviére. |
Le cerf-volant employ¢ était en forme d'étoile hexagonale de

27,33 de hauteur. La charpente, formée de baguettes de bois, -

2
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supponlmt une toilo & voilo huilée; la queue était constituéo par |
une série do petites bandeletlcs de toile fixéos en leur milieu par

les neuds d’'unc cordelelte.
Le systéme d'attache par des séries de cordos se rendantd dos

bobines séparées (fig. 10; /) permettait de maintenir l'appareil &

ain certain angle sous le \eut
Le cerf-volant élant enlevé a une hauteur suffisante et dirigs

suivant la route & parcourir, les deux lignes fixées & l'appareil
furent reliées & une boude & laquelle était attaché le cable de
sauvetago. La houée flolta sur I'eau et s’avanca dans la direction
voulue, remorquée par le cerf-volant. .

Théoriquement cette méthode est avantageuse parce qu'elle
permet d’envoyer A terre une ligne plus lourde et, par suite, plus
solide que celle qui serait lancée par une fusée ou un fusil; deo
plus, la grande portée du cerf-volant permet d’atteindre une cote
«que les projectiles ordinaires ne sauraient gagner; elle n’a qu’un
-défaut, mais il est grave, c'est d’étre impraticable dans la plupart
des cas, parce que le vent souffle dans une mauvaise direction,
parce que du navire on ne peut parvenir & lancer [appa-
reil, ete., ete.

LE CERF-VOLANT ET LE TELEPHONE.

Il y a longlemps qu’on a utilisé pour la premiére fois le cerf-
volant dans 'art militaire. En Pan 549, les habilants d’une ville
-chinoise assiégée, désireux de faire connattre au loin leur position
crilique construisirent en papier un grand nombre de cesappareils
adériens, et les lancérent pour demander des secours au dehors.
Nous avons aujourd’hui les pigeons voyageurs.

Dans ses Mcmoires, lord Dundonald raconte que lorsquil
voulait communiquer avec les Espagnols, pendant la guerre
:péninsulaire, il faisait attacher ses proclamations ou autres avis 2
la queue des cerfs-volants qui étaient lancés par vent favorable,
-et qu’on faisait tomber en temps voulu.

'ﬁ

' Le cerf-volant & céne déja décrit a pu fonctionner comme
- messager. Lancé d’un bateau, puis abandonné a lui-méme et
- maintenu par un flotteur, il a traversé un fleuve, transportant une
, *‘dépéche d’unc rive & l’autre |
Un journal américain a proposé récemment de remplacer tous

ces procédés vieux jeu par le corf-volant téléphonique, permet-
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LE CERF-VOLANT ET SES APPLICATIONS. 19
tant do mettre en communication une ville assidgéo ou une loca-
lité inaccessible avec des postes peu éloignés. 1l sut pour cola |
d’emporter les fils conducteurs dans la corde méme e retenue,
puis, quand le cerf-volant tombe a terre, on attache a chaque
extrémité un appareil téléphonique et on crie : Allo! suivant
I'usage. La ligne est posée avec une rapidité inouic ot A peu de :
fi-ais. = o

Il n'y a encore & cette méthode qu'un léger inconvénient, |
L’ennemi découvrira bien certainement le cerf-volant ou tout
au moins les fils téléphoniques qui traineront a terre, ot s'em- -7
pressera de couper la communication,

ey
F ]
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ADJONCTION D'UN CERF-VOLANT AUX BALLONS CAPTIFS.

Le ballon captif, trés commode pour les observations de toutes
sortes, offre I'’ennui d’étre trop sensible au vent, qui le fait incliner
dangeureusement pour les passagers de sa nacelle.:

Un savant anglais, M. Douglas Archibald, a, en 1888, associé
avec avanlage un cerf-volant de grandes dimensions & un ballon
caphif. " | |

Le cerf-volant, attaché au flanc du ballon, lui sert d’écran et |
I'abrite du vent; ilaugmente sa stabilité et lui communique une e
partic de sa force ascensionnelle. | B
Un dispositif peut permettre de modifier I'inclinaison du cerf- A
volant suivant les circonslances et d’éviter les remous. -

-Un ballon de 30 mdtres cubes qui, sans cerf-volant, emportait
2 kilogrammes, put enlever,avecl’aide decetappareil, 330 matres
de fil d’acier et 5 kilogrammes. Un ballon de 700 métres cubes,
associé & un grand cerf-volant, éléverait par un vent de 37 kilo-
métres & I'heure le mé&me poids qu’un ballon de 1500 matres
cubes. - |
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LES ASCENSIONS PAR CERFS-VOLANTS.

En 1875, M: d’Esterno a proposé de se servir d’un cerf-volant
de grande taille pour enlever, en temps de guerre, un observa-
teur au-dessus du sol, quand on ne peut se procurer de ballon
captif. . o - ,

" En 1886, M. Maillot put faire soulever par un cerf-volant
gigantesque qu'il avait construit un sac de terre de 70 kilo-
grammes. |
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En 1896, M. llargrave, avee quatre couples do son cerf-volant
collulaive, fit le projet de s'élever dans les airs. Lo poids total
do son appareil élait de 16 kilogrammes et, au début du lance-
ment, par un vent de 30 kilometres a I'heure, la traction exercée
sur le dynamometre était do 83 kilogrammes. Quelques instants
aprés, le vent ayant grandi, la traction était de 109 kilo-
grammes. M. Ilargrave, qui pesait 75 kilogrammes, disposa sur
lo cordage des cerfs-volants une perche légére, munie d’'une tige

perpendiculaire sur laquelle il s’assit; les cerfs-volants 'enle-
vérent & un metre ou deux du sol, pendant que ses aides veil-

laient & ce quil ne montat pas trop haut (fig. 12). Le 4 janvier

1897, un officier de 'armée des Etats-Unis, M. Ulysse Wyse, a
¢té soulevé & 14 metres au-dessus de la baie de New-York par
un {rain de quatre éléments Ilargrave. 11 put, assez conforta-
blement assis, inspecter longuement I'horizon avec une jumelle
dont 1] s’était muni.

Nous doutons que ce {mode d'observation de l'ennemi rem-
place le ballon captif pour les armées en campagne ; il présente
trop de dangers. De méme, une telle ascension, si pittoresque

I ara,
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Al e-s——-

qu'elle soit, ne
tentera jamais
les amateurs; la
question de la
descente  est
trop délicate &
vésoudre.
Cependant
certains inven-
teurs ont songé
a faire du cerl-
volant une vé-
ritable machine
volante. Voici
ledispositifpro-
posé par l'un
d’eux (fig. 13);
il n’'y manque
que la sanction

de l'expérience. -

Un cerf-vo-
{antalvéolairea
deux étages de
voilure enléve-
rait 'aéronaute
dans une na-
celle. En tirant
la corde, le pas-
sager se porte
en avant, ce qui
aurait pour cffet

d’amenerlecerf- -
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Fig. 13, = Les ascensions par cerfs-volants @ LE REVE.

volant dans une position plus horizontale a la rencontre du vent
et de le faire descendre lentement. Pour s'¢lever il hisserait la
nacelle pour la rapprocher de la base de I'aéroplane.

Voila le réve; 'ascension exécutée par M. Ilargrave (fig. 12)
est la réalité. L’avenir, qui nous réserve tant de surprises, nous
donnera-t-il la navigation aérienne par cerfs-volants?
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CHAPITRE 1l

LES TOUPIES

La toupic est un jouet fort ancien, trés simplo, intéressant
au point de vue scientifique, 1l se compose essenticllement d'un
corps solide terminé par une pointe sur laquelle il tourne quand
on lui donne une impulsion, soit avec la main, soit avec une
corde ou un ressort.

TOTONS ET SABOTS.

La toupic la plus simple est le toton, formé d'un axe vertical
traversant une masse arrondie que l'on met en rotation en sai-
sissant avee le doigt la partie supérieure de Vaxe (fig. 14). .

Le classique sabot, qu'affectionnent tant les bébés, est une
toupie conique & pointe courte et sans queue, qui se mancuvre
au fouet, aprés qu'on lui a donné une premiére impulsion sur
le sol & I'aide des deux mains (fig. 14).

TOUPIES A FICELLE. |

De toutes les toupies, la plus populaive est la toupie frangaise

ou ¢ ficelle, jouet de hois en forme de poire, avec queue et

pointe enr métal : la simplicité méme joinle au bon marché.

Que d’heures agréables elle nous a fait passer! La voir tourner,
dressée sur sa pouiie, avec une rapidité inconcevable, la pren-
dre sur la main et sentir son chatouillement presque doulou-
reax, assister aux convulsions de -son agonie, entendre ses
ronflements qui constituaient pour nous la plus délicieuse des

harmonies, autant de joies dont le retour fréquent ne pouvait

nous lasser.

La toupie esvagnole se distingue de la francaise par 'absence

s g
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LES TOUPIES,

trémité de ‘la

1¢

le sabot, le gyroscope, 12 toupi

S
Archimdde et le toton.
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de queuc. Pour la ficoler, il faut mouiller lex

ficelle et l'appl

Fig. 1§, — Le clown
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TOUPIES A CORDE TIREE.

Les toupies a corde tirée different des précédentes en co que le
mouvement de rotation est donné par une corde tirée rapide-
ment d'une main, landis que I'autre maintient le jouet. Toupies
hollandaises, toupies d'Allemagne font purtie de cette catégorie.
En bois ou en mélal, clles sont creuses et produisent en tour-
nant des sons trés intenses,

La toupie protée, qui a eu un cerlain succés il y a quelques
années, appartient aussi & co groupe. Elle consiste en un cone

de verre enfermé dans une enveloppe en buis. Quand on est * -

lussé de la voir tourner, on s’en sert comme encrier. Joindre
Putile 4 'agréable est, sans doule, la devise de son inventeur.

De toutes les toupies & corde tirée, celle qui.a la plus noble
origine est le gyroscope ou toupie magique. Léon Foucault, qui
'inventa, la fit servir & montrer d’'une maniére irréfutable la
rolation de la terre. Elle a passé peu & peu, en se simplifiant,
du cabinet des physiciens dans la majn des enfants : elle y a
trouvé toujours les mémes friomphes, plus bruyants pourtant
dans le second cas.

Le gyroscope est composé d'un disque massif muni d’un axe
pouvant tourner sur deux points reliés & un cercle de métal.
Tenant en main le cercle, on imprime a I'aide d’une ficelle un
mouvement au volant intérieur : la toupie semble alors étre
affranchic des lois de la pesanteur; ¢lle tourne toujours, qu'on
la pose sur une table, sur une corde tendue, sur le bord d’un
verre, a lextrémilé du doigt. Inclinée ou méme placée hori-
zontalement au sommet d’un étroit support arrondi, elle s’y main- -
tient sans tomber, tant que dure sa rotation (fig. 14). |

Des considérations assez compliquées de mécanique expli-
quent cet équilibre, en apparence paradoxal, sur lequel il nous
suffit d’avoir, en passant attiré 'attention.

L’habileté acquise par les écoliers les plus adroits dans le
maniement de la toupie lancée est mslgmﬁante si on la compare ; -
a la virtuosité de certains équilibristes jJaponais. Ces artistes
en toupies ont des jouets de grande taille, trés lourds, larges,
renflés au milieu et peu élevés; la ficelle qui sert a lour com-
muniquer l'impulsion a souvent 10 matres de longucur. La
toupie, lancée avec adresse et reque dans la main, devient aussi
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docile qu'un gyroscope. L'opérateur la tient en équilibre sur
son nez, sos ldvres, la fait sauter en lair, jongle avec cllo
(fig. 14), la fuit tenir en équilibre sur une corde tendue.

LE DIABLE FRANGAIS ET LE KOUEN-GEN CHINOIS.

Lo diable est un jeu qui fut trés en faveur en France sous
la Restauration, Sa pitce essenticlle est une toupie formée -de
deux cdnes creux dont les sommets sont réunis par une tige.
Chaque coéne, en bois.ou en fer-blanc, est percé d'un trou
dans lequel s’engage l'air et d'ont il sort ensuite quand Pinstru-
ment tourne rapidement avec un bourdonunement semblable &
celui de la toupie d’'Allemagne.

Pour faire tourner le diable, on le place en équilibre par sa
tige sur une corde dont les deux houts sont attachés chacun a
Pextrémité d'un baton. |

Tenant, dans chaque main, un de ces hatons par Pextrémité
opposée & celle ol la corde est attachée, on imprime & la toupie
un mouvement de rotation en élevant alternativement les mains,
la gauche moins haut que la droite, qul doit aussi fouetter plus
vivement,

Quand le jouet est en pleine rotatiorr, on peut montrer son
adresse en le faisant sauter tanidl sur une baguette, tantét sur
une autre, ou en I'envoyant & un autre joueur qui le regoit sur
sa corde... & moins quil ne le regoive sur la téte.

Le diable frangais n'est qu'une modification d’un jeu chinois,

le Kouen-gen, connu depuis des sidcles.
" Le Kouen-gen se compose de deux cylindres de 10 & 12 cen-
timdtres de diamétre, reliés entre eux comme un haltére, par
une traverse plus mince au cenire qu'aux points d’attache, afin
de constituer une gorge. Il se manceuvre, comme le diable, sur
une ficelle tendue entre deux tiges de bambou.

Certains Chinois sont d’une habileté consommée dans ce .
sport trés gouité qui développe la force, la souplesse et 'agilité.

TOUPIES A RESSORT OU A HELICE.

Pour mettre les toupies en rolation, des systémes plus ou
moins mgénlem: négligent 'emploi de la ficelle.
Les toupies a ressort se remontent avec une clef; ily a méme
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des toupies a remontotr adhérent dont la rolation est intermi-
nable. |

La toupie Archiméde (fig. 14) consisle en un simple disque
muni d'une pointe qu'on fait descendre, avec un curseur, le long
d’une hélice dont elle s’échappe en tournant,

TOUPIES PNEUMATIQUES.

Les toupies pneumatiques ou doliennes, presque toutes ron-
flantes, sont d’ordinaire en fer-blanc. Leur corps est crecux et
percd & sa périphérie d'une série de fentes, incomplétement
fermdes par un petit auvent oblique, faisant saillie & 'intérieur.

On souffle dans la queue, ct le corps de Ja toupie tourne,
P’air sortant par les trous de la surface agit sur les petits auvents
comme sur les palettes d'une roue. L'axe, bien entendu, ne par-
ticipe en rien au mouvement.

Voici comment on peut fabriquer soi-méme, a trés bon compte,
une toupie pneumatique :

Un morceau de fort bristol, qui en formera le corps, est percé
de six ouvertures équidistantes plus longues que larges et
inclinées de lelle fagon que leur grand coté soit oblique
sur les rayons passant par leurs extrémités (fig. 15 5 3). Les
ouvertures ne doivent pas étre découpdes entitrement ; lo grand
coté qui regarde l'intérieur du cercle et les deux petits cotés
seront détachés ; le quatritme, demeuré adhérent, sera relevé
fig. 155 4). ’

Ce disque, qui forme le corps de la toupie, sera traversé par
un clou sans (dte, assez long; la pointe doit dépasser d'un demi-
cenlimiztre environ, Une goulte de cire fixera & son axe la toupie
absolument préte & tourner.

Pour déterminer la rotation on prend une hobine & fil ordi-
naire; on enfonce la queue de la toupie dans le trou de la bobine
~ct on souflle (fig. 153 1) en soutenant la pointe de l'axe sur le
pelit doigt.

Le courant d'air frappe les palettes de carton obliquement et
fait tourner le disque; on peut alors retirer le doigt tout en
continuant dsoufller; 'air, s'échappant entre labobineet ledisque,
crée un vide partiel, et la pression almosphérique s'exercant
toujours sur sa face inférieure le maintient en équilibre.

Quand la vitesse acquise est considérable, on laisse tomber le
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jouet sur une surface bien lisse, on enléve la bobine (/ig. 153 2},
il continue a tourner pendant quelque temps.

TOUPIES COMPOSEES.

%

Nous appelons foupies composées celles dans lesquelles le
mouvement de rotation est employé & produire des illusions .

. -

Fig, 15, — Construction d’une toupic pneumaligque en carton, — 4, Comment on
actionne la toupie, — 2, La rolation continue quand on enléve 1a bobine, —
3, Les six fenles du disque, — 4, Les ailettes formées par le carton releve,

d'optique ou des sons musicaux, ou encore cerlains eflfets méea-
niques.

TOUPIES A EFFETS OPTIQUES.

Les toupies & effets optiques ont des applications scientifiques.
La classique expérience du disque de Newton se répite aisément



.,
fa
*

o :‘ - -r‘ﬂ“" i, LT ] N
.- ! : 4 o .

B o L I - e
.Q .- f - . -
..
x ‘u . . L
"

98 " LA SCIENCE CURIEUSE ET AMUSANTE.

e nlvemir i . S — i‘

avee un toton ayant pour partie principale un disque de carton
surlequel sont peintes les sept couleurs fondamentales du spcctre.

Le toton chromogéne de Charles Beaham, qui a servi long-
temps de réclame au fameux savon anglais Pears soap, permel,
a Yinverse du disque de Newton, de faire naitre des couleurs
avec du blanc et du noir. C'est un cercle de carton blanc, dec
10 centimdltres environ de diambtre, dont une moitié est com-
pletement noircie, et dont la partie blanche porte 4 groupes
d’arcs & I'encre de Chine, chaque trait ayant environ 4 millimétre
d'épaisseur: quand ce disque, monté sur un axe et bien écleiré,
tourne dans le sens des aiguilles d'vne montre, le groupe des
lignes 1 parait rouge vif; le groupe 2 rose-brun, le troisidme
vert, le quatritme bleu foncé. Quand le sens de la rotation est
renversé, les couleurs apparaissent dans 'ordre inverse, ¢'est-a-
dire que 4 est rouge vif et 1 bleu foncé (fig. 16; 7).

Si on colle cette figure sur un disque de zinc monté sur un
lourd pivot et qu'on fasse tourner le toton sur une plaque de
verre, le mouvement dure deux on trois minutes et sa lenteur ezt
favorable a P'apparition du phénomeéne. |

La toupie caméléon, plus anciennement connue, sc maneuvre
par un ressort. Elle permet, avec des rondelles colorides, des
découpures en carton fixées sur des aiguilles, des lames de fer-
blanc & contours faconndés, etc., d’obtenir des effets curieux dus
A la persistance des impressions lumineuses sur la rétine.

'TOUPIES A EFFETS ACOUSTIQUES.

Abandonnant l'oplique pour I’acoustique, nous constatons que
les toupies sont toutes plus ou moins musicales, ainsi que le
prouvent les ronllements sonores de la vulgaire toupic en hms
que font tourner les écoliers.

Les loupics creuses (toupie hollandaise, toupie d’Allemagne,
toupic Colicnne, ctc.) produisent.en tournant des sons trés
intenses dus & Paction de l'air dans les ouvertures dont elles sont
percées, mais cerlaines, dites toupies harmoniques, sont spécm-
lement disposées en vue de pr odulrc des sons musicaux
(fig. 16; 2).

Les unes n'ont qu'un seul jeu d'anches ot donnent un ton uniquo,

plus ou moins intenso suivant la vitesse de rotation ; d'autres,

plus complexes, émeltent des tons changeants quo l’on pent pro-
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duire & volonté rien qu'en appuyant sur I'axe en rotalion, grace

A un ingénieux systéme d'obturateurs.

TOUPIES A EFFETS MAGNETIQUES OU ELECTRIQUES.

Les toupies a effets magnétiques ne sont pas les moins cu-
vieuses. La foupie d'induction de M. Manet a pour partic essen-

Ilg 16. — Les lm:pws compostes, — /, Toupio de Benhaun, — 2. Toupie harmo-
nique, — 3. Toupie hydraulique, — 4, Toupic lance-hélice. — 3. Toupie gyro-

graphe. — 6. Toupic valscuse,

tielle un disque en t0le de fer qui, au repos, est atliré, bien
enfendu, par un aimant, mais qui, au contraire, est repoussé par
lui dds que sa vitesse est trés grande, Quund la rotation est moins



_,, DR T . = et
:rm'n\ ‘}:-a-'.‘ﬂ:_ RPN N $? .
g oo . T

LI R
2 R
JES L
-
. -

30 LA SCIENCE GURIEUSE ET AMUSANTE.

rapide, le disque est de nouveau attiré et vient sappliquer
contre 'aimant. On explique cette expérience paradoxale par ce
fait que lorsque le disque tourne & grande vitesse tout prés de
'aimant, il est le sitge de courants induits violents qui contre-
balancent I'action magnétique. |

La toupie magneto-electrzque de M. Truffert, beaucoup plus
complexe, dissimule dans son intérieur des aimants et des bobines
et produit en tournant un courant induit. Un mécanisme partl-
culier interrompt et rétablit le circuit & chaque instant, ce qui

permet & Popérateur de s'électriser.

- TOUPIES A EFFETS DYNAMIQUES. :

Hl existe aussi une quantité innombrable de toupies & effets
dynamiques, & la fabrication desquelles les constructeurs ont
apporté une grande variété. |

La toupie hydraulique de M. Davis tourne sur une assiette
pleine d'eau (fig. 16; 3). Elle est creusée d'un canal continu et
posséde un réservoir dans lequel deux petites ailettes produisent
un entrainement de laiv qui crée un vide ; 'eau est aspirée ct
projetée jusqu’ds un metre de hauteur ; elle retombe dans las-
siette, qu'il faut choisir large, et remonte de nouveau.

La toupic lance-hélice (fig. 16; 4) se compose d’un disque en
fonte monté sur une douille et que 'on met en rotation & l'aide
d'une ficelle. Cette douille est enfilée sur une tige verticale ser-
vant d’axe et soudée d un socle. Ung pidce en forme de crochet
ust fixée & la partie inféricure de la douille, tandis qu’a sa partie
supéricure, solidaire avee clle, est enrould en spirale un fii de
cuivre. |

Tenant & la main un petit manche de bois terminé par une

lige de fer qu'on enfonce dans le haut de la douille, on tire

vivement la ficelle enroulée au préalable sous le disque de fonte.
On enléve le mancho et on pose sur le disque une hélice en
celluloid perforée en son centre; elle tourne avee le disque a

une vitesse considérable,
Avec le fer du manche qui a servi au lancement, on touche lo

‘crochet en saillie dont nous avons parlé, ce qui arréte hrusque-

ment la douille sans arréter la toupie. Le fil spiral demeure
immobile et agit dans lo trou de I'hélice qui continue son mou-
vement de rotation comme le ferait une vis fixe dont I'écrou
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tournerait trés vite. L'h¢lice s'élave en tournant le long de la

spirale et se trouve projetée en l'air & une grande hauteur.

N'oublions pas la toupie gyrographe qui, lourde et haut perchée,
prenant difficilement son équilibre, trace sur une feuille de
papier, avecle crayon taillé qui formeson axe, des spirales com-
pliquées (fig. 163 5). |
La toupie locomotive ne connait pas d'obstacles. Tournant
autour d’'un disque circulaire horizontal fixe, elle entraine un
plateau mobile et le train de chemin de fer qu'il porte. Trés
crosse par rapport aux wagons, elle produit, en tournant, un
- bruit analogue au sifflement d’'une locomotive.

Les toupies danseuses sont des plus amusantes. La jupe en
plomb de la ballerine sert de volant; une petite roulette placée
sous l'un des pieds touche le sol de temps en temps, et produit
un déplacement de I'axe imitant tout a fait le mouvement de valse
(fig. 16; 6). Ces jouets, variés de mille fagons, ont, chaque année,
un grand succes au moment du jour de 'an.

g
k.
A

5 L'ESSAT MECANIQUE DES COULEURS ET LES TOUPIES.
§f§ X
3 Si l'on peint en secteurs les sept couleurs spectrales sur un
~ disque qu’on fait tourner rapidement, ces couleurs se combinent,
FFgraco a la persistance des impressions lumincuses sur la rétine,
et forment un blanc plus ou moins gris. C'est 'expérience clas-
#dsiquoe du disque de Newton. Nous savons par elle que le blanc
@cst formé de sept couleurs principales,

Litant donnéde une autre teinte, par exemple, la teinte frac.c
@ ccrasce, de quelles couleurs est-elle formée et en quelles propor-
gtions ? L'expérience de Newton permet de le savoir.

Il faut d’abord choisir des couleurs fondamentales faciles a
-3 trouver dans le commerce. La section de physique de Columbia
¢ College, sous la direction de M. William Iallock, a choisi le
' vermillon anglais, 'orange mindral, le jaune de chrome clair, le
<5 vert émeraude-ct le bleu marin artificiel identifiés une fois pour
i1 toutes sur le specire. Avec ces cing couleurs fondamentales, plus
# lo blancet lo noir, on peut déterminer exactement la composition
= ~d'une teinte quelconque, la teinte [raise éerasée, par exemple,
# ou Fune des teintes désignées sous ce nom, car toutes sont loin
¢ d’dtre identiques.
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On emploie sept disques de carton de 0,15 de diamétre avec
un orifice central et une fente radiale (fig. 17; 5).

L'un est blanc, I'autre noir, un troisitme peint en vermillon,
un quatridme en orange minéral, etc. Un huitidme disque, un

NLROJ V B |

)
e

Fig, 17, — L'eszai mécanique des conleurs, — £, Carton pour inscrire les résultats.,
— 2, Disques colords superposés, — 3. Appareil monlé pour dMre aclionné A lu
main, — 4. Toton chromogéne, — 5, Disque avece fenle radiale,

peu plus large, porte sur sa périphérie une échelle divisée en
100 partics.

Les disques colorés sont combinés et imbriqués les uns sur les
aulres (fig. 17;9) de mani¢re & oblenir A peu pres la teinte cher-
chée. Puis ils sont mis en rotation rapide soit aveec une manivelle
imaginée par J. Clark Maxwell (fig. 17; 3), soit posés sur un
simple toton (fig. 17; 4) ; ils produisent sur 'eil I'impression
d’un scul disque coloré. Par tdtonnements, en découvrant ou cn



LES TOUPIES. | I B

r——

cachant plus ou moins certains disques, on arrive 2 {rouver la
teinte correspondant exactement & celle que 'on cherche ; on
n'a plus qu’a lire sur I'échelle pour trouver la proportion exacte
des couleurs qui la composent.

L'opérateur se trouve bien de I'emploi d’'une sorte de masque
qui ne lui permet de voir que 'exemple & analyser en méme
temps que la masse colorée obtenue sur la roue.

On apprend ainsi que la teinte fraise écrasée Lypique, résultant
de la moyenne de plusicurs milliers d’échantillons, comprend
32 parties de noir, 2% de rouge, 26 d’orange ci 18 de bleu. Cette
teinte est ainsi fixée pour toujours.
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CHAPITRE 111

LES DISTRIBUTEURS AUTOMATIQUES

Les distributeurs automatiques, si répandus aujourd’hui, sont
des appareils qui, sans lintermédiaire cotiteux d’employés,

échangent les marchandises qu'ils contiennent contre une somme

d’argent déterminée.

Avec deux grands avantages: &tre a tout instant a la disposi-
tion du client; mettre ce dernier en relation directe avee le pro-
ducteur, ils présentent aussi quelques défauts. Qui n’en a pas?
Le plus grave, pour l'acheteur, cst que s'ils absorbent régulie-
rement l'argent, ils ne donnent pas toujours la marchandise
désirée; pour le vendeur, c’est quiils montrent souvent une
grande complaisance pour les rondelles métalliques sans valeur
que leur offrent, en guise de monnaie, les clients peu scru-
puleux,

Ces imperfections sont bien atténuées anjourd’hui et la plupart
des appareils refusent l'argent quand ils nc peuvent livrer le
marchandise ; mais comme il est difficile d’éviter completement
la fraude, les distributeurs automatiques n’ont servi jusqu’ici
quid la vente d'objets & bon marché : journaux, timbres, parfums,
liqueurs, bonbons, aiguilles, allumettes, cigares, cau chaude,
vues photographiques, elc.

Certains distributeurs ne donnent pas, ils prétent seulement ;
tels sont ceux qui, dans les thédtres, vous louent, moyennant
cinquanle cenlimes, des jumelles pour toute la soirée ou encore
la chaise penny-box des jardins publics anglais, au siege main-
tenu relevé par un cadenas dont la clef est un penny. Dés que
son possesscur momentané se léve, le sidge bascule et se ver-
rouille & nouveau, & moins qu'une pression de la main ne 'oblige
& rester en place.

D’autres ne délivrent pas d'objets proprement dits, mais ils
laissent passer une certaine quantité de gaz d'éclairage ou
d'éncergie ¢lectrique; d’autres enfin ne fournissent rien de maté-
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riel en échange de la monnaie, ils donnent une pure indication
ou un plaisir momentané; ils vous indiquent volre poids, vous
monlrent des vues stéréoscopiques, le squelette de votre main
par les rayons X ou, tout simplement, vous amusent, comme
Phoroscope Vertemer qui prédit I'avenir moyennant dix cen-
limes.

On ena méme créé qui permettent de s'électriser, qui donnent
la taille, mesurent le volume des poumons, la force musculaire.
Un inventeur ingénicux avait méme perfectionné ce dernier
appareil dynamométrique par cette promesse alléchantoe : une
force modérée active une
sonnerie ; une grande
force rend l'argent ; aussi
les poings s’escrimaient,
mais ils n’étaient jamais
assez forts au gré del'ap-
pareil, qui nec rendait
rien, |
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LE DOYEN DES DISTRIBU-
TEURS AUTOMATIQUES.,

Le principe des dis-
tributecurs automatiques
était connu dans lanti-
plus de deux mille ans, e
des vases, dont Héron Yoo LUl 1
i déerit le mécanisme, 'ﬁm’/‘ﬂ‘ Mmlﬂillllﬂl;.rf
délivraient & la porte lmlmmll .
des temples une goulte i L
d'eau  lustrale contre Fig. 18. — Vase lustral déerit par Hérvon, environ

. ; 100 ans avant J.-C,
une piece de monnaie, |

1
.
L]

Les pitees, én tombant par la fente A, étaient regues sur une

palctte R. Leur poids faisait basculer un levier O, pivotant sur

~une tigo verlicale N et reli¢ a Ia soupape d'un réservoir 1l

qu'il ouvrait, L’eau s'écoulait par le conduit M. Mais aussitot
que les pitces tombaient au fond du vase par suite de l'incli-
naison de la paletle, la soupape se rofermait (fiy. 18). Seule,
une nouvelle charge do monnaie la décidait & s’ouvrir.
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A gauche de la gravure (fig. 18) est une vue agrandie de la
soupape.

CLASSIFICATION DES DISTRIBUTEURS.

Malgré cette anlique origine, ce n'est guére que depuis 1880
que les distributeurs ont fait leur apparition en Amérique et
en Angleterre, — toujours la supériorité des Anglo-Saxons | —
puis en France ; ils vont se multipliant et se variant de plus en
plus. Pour les étudier plus commodément nous les diviserons
en trois classes : 1° ceux qui fonctionnent par la seule chute de

la picce de monnaie; 2° ceux qui exigent de plus Uintervention

du client tirant une poignée, par exemple ; 3° ceux dans lesquels
la chute de la piéce met en action une force intéricure : poids,
ressort, dlectricute, elc.

1° Distribuleurs automaliques a déclenchement simple.

Dans cette catégorie {rés nombreuse, nous décrirons quel-
ques distributeurs de liquides, les bascules automatiques, les
horoscopes. -

DISTRIBUTEUR DE PARFUMS LEWIS NOBLE.

Cet appareil, dont 'inventeur est de Boston, a la forme d’un
vase otlinaire muni de deux anscs, monté sur pied et dont le
couvercle est percé d'une fente rectiligne par laquelle le client
introduit la pidcee (fig. 19).

Celle-ci tombe dans la cuiller R, ee qui produit deux
mouvements, | |

Le poids de la pitce abaisse le bras de levier O qui a pour
résultat d’élever 'autre bras et d’entrainer une soupape. L'orifice
du tube recourbé qui fait communiquer le réservoir avec 'exté-
ricur se trouve ouvert et le parfum coule. "

Il s’agit de ne pas le laisser couler trop longtemps. A cet
clTet, pendant que se produvit le premier mouvement que nous
venons de déerire, un deuxi¢me a lieu qui va régler la durée
du débit. Le poids de la pidce do monnaio qui tombe au R est
contre-balancé par le poids E, si bien que la cuiller s'abaisse
doucement pour venir déverser dans le fond du vase la pidce
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quelle a regue. Une lame métallique placée devant la cuiller
empéche la pitce
de tomber pendant
un laps de temps
déterminé a l’'avance,
Tant qu'elle reste
dans la cuiller le par-
fum s'écoule; aussi-
16t qu’clle est tombée,
la soupape s'abaisse
et ferme lorifice du
réservoir.

Que le lecteur
veuille prendre la
peine de comparer le / N\
vase lustral de Héron . o
ct le distributeur de == =N d“l#}ﬁ«;,_, e
M. Lewis Noble, il 3= e =
verra que, depuis
deux mille ans, au-
cun progreés n'a été
réalisé dans l'art de distribuer automatiquement des liquides.

--u-r:‘
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Fig. 19, — Distributeur de parfums Lewis Noble,

LES BASGULES AUTOMATIQUES.

L’une des plus répandues est la bascule Everitt que l'on voit
partout dans les gaves, en compagnic des bascules Léoni et de
tant d'autres. IXn montant sur la plate-forme, on la fait fonc-
tionner (fig. 20; /)5 mais le poids n'est indiqué par P'niguille
que lorsque la pitece de monnaie introduite vient agir sur un
levier. Quand le client descend, le levier revient & son point de
départ ct fait tomber la pidce, qui est regue dans une caisse.

Un dispositif spécial permet d’écarter la fausse monnaie; si la
pitce est trop grande, elle n'vutre pas par la fente : trop légere,
clle ne produit pas le déclenchement ; trop lourde, clle fait bas-
culer un fond mobile qui la laisse tomber avant qu’elle puisse
agir sur. lo levier j trop petite, elle passe & travers une ouverture
creusée dans le couloir conduisant au levier.
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L'HOROSGOPE VERTEMER.

U

t.

L’horoscope Vertemer, dont il existe plusieurs modeles, est
le
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2. lloroscope Vertemer,

lenchentent simple

O

Fig. 20, — Distributeurs & d

t agir la pitee de mon-

t en mouvement. Elle s’arréte au hasard sur I'une des

devises du cadran (fig. 20; 2).
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lle, qu’une roue, sur laquelle vi
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llg.lll

'
L 4



LES DISTRIBUTEURS AUTOMATIQUES. 39

DISTRIBUTEUR AUTOMATIQUE DE FLEURS.

Desting a porter un coup redoutable au commerce des bm}-
queti¢res, cet appareil, qui fonctionne en Allem.agne depul.s
quelques années, est disposé de telle sorte que le client apergoit -

IYig. 21. — Buvette automatique pour dinette,

les fleurs quil contient. Chacune d'elles est placée dans un
compartiment muni d’'un tube soudé sur un petit véservoiv
plein d’eau, qui lui assure de la fraicheur pour un jour ou deux.
Toutes ces cases sont fixées sur une bande spivalée de métal
dont la rotation amine successivement chaque {leur devant une
ouverlure assez large pour que la main puisse la saisir aprés
avoir, bien entendu, provoqué le mouvement par l'introduction
d’'une pitce de monnuie.

DISTRIBUTEURS DIVERS.

Dans d’autres distributeurs, la chute de la pitee déclenche
un levier qui permet d'utiliser le poids de’ la marchandise
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A liveer. La encore il n'y a pas intervention du client,

Tels sont, par exemple, le distributeur d'objets cylindriques,
de Vertemer, et beaucoup de distributeurs de liguides.

Dans ces derniers la chute de la pidce provoque 'ouverture
d’'un robinet ou d'un clapet. Aussitdt le liquide s'écoule dans un
auget équilibré par un contrepoids. Quand sa pesanteur est
augmentcée dansune proportion arrétée d’avanco, il se renverse et
dépose son contenu dans un réeipient qui aboutit au tube desortic,

L'un des plus charmants appareils de ce type est la buvette
automatique pour dinettes, de M. Léoni (fig. 21).

Les distributeurs de liquides Schloesing, que P'on peut voir
dans cerlains bars automatiques, ont 'avantage d’assurer un
prompt service et de délivrer le client de I'odieux pourboire.

9 Distribuleurs automatiques avec inlervention du clicnt.

Ce sont de beaucoup les plus nombreux, aussi ne faut-il pas
songer 4 les décrire tous. Quelques types suffiront & faire
comprendre leur mécanisme. |

DISTRIBUTEURS DE TIMBRES ET CARTES POSTALES.

Le distributeur Sandeman et Everitt pour cartes postules et en-
e veloppes timbrées

est employé & Lon-

dres depuis 1885. Il

> . consisteenuneboite
= - en fonte dont la
g surface supérieure
forme pupitre. La
boite est divisée en
deux  comparti-
k- ments, 'un pourles
g~ cartes, 'autre pour
- les enveloppes ; au-
r% dessous de clu}éun
T AT d’eux est un tiroir

g ey que l'on ne peut

Fig. 22, — Distributeur de timbres-poste. tirer qu’aprbs avoir
| . -~ 'mis la pitce dans
un orifice. Apres avoir pris 'objet désirs, on repousse le tiroir

-----
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(qui s'enclenche & nouveau. L'appareil est d'une honnétetd scru-
puleuse ; lorsque le stock est épuisé il refuse l'argent, un volet
fermant la fente. |

Des distrihuteurs de journaux, de timbres-poste, sont
agencés d’'une fagon analogue. .

Celui que reproduit notre gravure (fig. 22) consiste en une
boite rectangulaire dont lo couvercle est percé d’'une fente A,
par laquelle on laisse tomber la pi¢ce de monnaie, prix du
timbre-poste. Un systdme de leviers trés délicats est mis en
branle et, par un mécanisme assez simple, un timbre-poste I3
tombe dans un tiroir situé & la partie inféricure de I'appareil.

LES TIRELIRES AUTOMATIQUES.

Il faut ranger dans la méme catégorie les dislributeurs
jouets ou tirelires automatigues qui livrent, pour un sou, & leur
jeune propriétaire, un bonbon ou une tablette de chocolat. Ils
pourraient prendre pour devise : l'économic enseignée aux

enfants par la gourmandise,
- Quand la tirelire, vide de friandises, est pleine des sous
gagnés par une sagesse constante, le papa 'ouvre avee la clef

qu'il a eu la prudence de garder en sa possession et fait renou-

veler la provision de bonbons.

LA POULE PONDEUSE.

La poule pondeuse, de M. Léoni, pond, comme de juste, des
objets & forme d'ccuf. Un disque percé de trous, dont chacun
contient un ceuf, tourne autour d’un axe vertical sous I'action
d’une tirctte extérieure qui ne fonctionne qu’apres I'introduction
préalable de la pidce de monnaie ; pas d’argent, pas d'ccufs.

La traction sur la tirette a pour résultat d'amener P'un des
trous du disque en face d’'une ouverture par laquelle s’échappe
son contenu (fig. 23\

DISTRIBUTEUR DE PARFUMS DE M. LEONI.

Le gracieux distributeur de parfums du méme inventeur est

aussi trés employé depuis 1893. 11 consiste en un flacon métal-

lique, soigneusement orné ct de couleurs vives, qui laisse

<

Ly Lt ':’.T“_'-
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écouler quelques gouttes d'un liquide parfumé dés qu'on a mis
une pitce de dix centimes dans un orifice spéeial ot pressé sur

un bouton.

La pitce introduite tombe entre une sorte de piston creux et
le poussoir. Kn appuyant sur co dernier, on améne l'ouverture

dupiston,par
Pintermé -
diaire de la
pitce, on facce
d'une autre
ouverture
pratiquée au
fond du ré-
servoir du li-
quide.Lepis-
ton se rem-
plit. Quand
on cessed'ap-

Fig. 23. — Distributeurs avee intervention du client, —
I, Poule pondeuse. — 2, Distiibuteur de parfums.

puyer sur le bou-
ton, le liquide s’é-
coule dans l'en-
tonnoir et arrive &
’axtéricur tandis
que la piéce tombe
au fond du flacon.

L'appareil peut
&tre réglé.. pour
fonctionner gra-
tuitement,  par.
exemple dans les
grands magasins
ou 3 la devanture
des parfumeurs &
titre de réclame.

On avait songé aussi A l'utiliser pour la distribution d’antisep-
tiques et de désinfectants; nous ignorons les causes qui ont

empéché de donner suite & cette idde.

En temps d’épidémic la distribution gratuite de ces substan-
ces, par les soins des pouvoirs publics, offrirait de grands avan-

tages.
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LES FONTAINES AUTOMATIQUES A EAU CHAUDE.

En 1893, une société s'était formée & Paris pour exploiter les

fontaines automatiques a cau chaude de M. Robin. Moyennant un.

sou, on obtenait, aprds avoir manacuvré un bouton, huit litres
d'cau & la température de 75°.

Bicn que cette téntative n’ait pas élé suiviede succets, lo curicux
mécanisme de ces fontainesvautlapeined’élre décrit. Qui prouve
d’ailleurs que nous ne les verrons pas reparailre quelquo_jour?

La gravure schématiqué que nous reproduisons (fig. 2%) per-
mellra de suivre la description :

L’appareil était enfermé dans un petil kiosque semblabledceux
qui portent les affiches de théitre. La ménagere arrivait, plagait
son seau & la base, metiait cing centimes dans la glissiére a,
appuyait sur un bouton 4; l'eau coulait dans son seau. L'écoule-
ment s'arrétait de lni-méme au bout de huit litres.

La picce, en tombant, parvient dans I'espace séparant les tigos
b et ¢, les met en connexion et transmet la poussée regue par le
houton de la main du client ; la tige ¢ bute alors sur le siphon d
qu'elle fait osciller et qui, par suite, samorce.

Le sou, chassé par la tige b, arrive au-dessus de latirelire, dans
laquelle le butoir & ressort ¢ le fait tomber.

Le siphon amorcé, le contenu de la chambre s’écoule dans le
godet e quil emplit, jusqu'au moment ou, le poids calculé
dlant alteint, ce godet tombe et entraine le balancier A.
Celui-ci, actionnant la tige ¢, ouvre le robinet 2, qui livre passage
dl'eau. Cette cau provientdes conduites ordinaires dedistribution;
sa pression 'ameéne en B. La elle rencontre la soupape ¢ qu’clle
refoule, toujours par I'effet de celte pression. Mais la soupape /4
est solidaire de la soupape Z, et livre passage au gaz d’éclairago,
qui s’enflamme, au contact des becs veilleuses V et V', tandis
que l'cau monte dans le récipient double ou elle subira l'action
delachaleur. . )

Ce double récipient en m et m’ est constltué par des tubes de
cuivre enroulés en serpentin sur cinq rangs d’épaisseur, de fagon
& absorber toute la chaleur développée par lcs britleurs / et 7 en
tubes de cuivre perforé. Un tuyau améne l'air nécessaire a la

combustion. L’cau s’échauffe presque instantanément, s'écoule .

aussitot et tombe dans le seau.
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Quant & la quantité d’eau qui s’écoule, elle est réglée par le
volume de débit du godet e,

[’eau du siphon qui emplit le godetl en quostion s’écoule par
le robinet placé & sa base. Quand il est vide, il remonte, appelé
par le contrepoids auquel
il est relié par la tige A,
oscillant sur le pivot /. La
durée du débit correspond
au temps que met lo zodet
a se vider; 1l suffit d'ouvrir
ou de fermer plus ou moins
ce robinet pour augmenter.
ou diminuer la quantité
d’eav. chaude distribuée.

Le godet, en remon-
lant, referme par la tige ¢
le robinet /4, interrompant
ainsi larrivée de lean
froide. Quand lapressiondc

l'eau des conduites n’agit
| plus sur la soupape, un res-
sort la ferme aussitot. Or
la soupape du gaz est dé-
pendante de celle de l'eau.

Cette derniére, fermée,
.entraine la fermeture de
I’autre qu’un second ressort
raméne & sa position pri-
- mitive. |
| 5 Le gaz cesse d'alimenter
] | les brileurs, ceux-ci s’é-

RETRERGEGSS ST \\\\"5\«\ X .

Ve feignent, sauf les deux

Fig. 2t. — Coupe schématique de la fontaine . ’ :
| L cau chaude. veilleuses, qu'une canali-
sation spéciale entretient.

- Par 'amorcage du siphon ¢, la chambre du siphon se vide,
comme nous l'avons dit plus haul. Or elle est en communication,
sur toute sn hauteur, avec le cylindre dans lequel plonge le:
flotteur ». Quand le niveau de I'’cau s’abaisse dans le cylindre, le
flotteur descend d’autant, jusqu’a ee qu’il ouvre le robinet o, qui,
aumoyen du tuyau s, emplit denouveaule cylindre et lachambre
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du siphon. Le cylindre remonte, referme le robinet o, et le
systéme est prét & un nouveau fonctionnement.

Ajoutons que pour protéger I'appaveil contre la gelée, une
conduite de 20 centimeétres de diametre amenait 'air de P'égout
qui demeure toute I'année & une températlure supdricure i zéro
degré. De plus, une double cloisonde verrve protégeait 'ensemble
contre les variations de l'atmosphere.

Tout avait ¢été prévu, comme on voit, sauf le délicit qui est
venu interrompre celte entreprise.

COMPTEUR A GAZ A PAIEMENT PREALABLE.

Cetappareil, véritable distributeui automatique, a pris aujour-
d’hui droit de cité. C’est par dizaines de mille que l'on compte
ceux qui sont en service en province. |

C'est un compteur ordinaire qui, aprds encaissement d’une
pitce de 10 centimes, permet au consommateur d'ouvrir un
obturateur au moyen d’'une clef. L'arrivée du gaz détermine
automatiquement une nouvelle obturation. On ne peut verser
plus de 10 pitces d’avance; une fois la dixidme introduite, la
fente se trouve oblurée et nese rouvre que quand on a consommé
la quantité équivalente a la valeur d’une piéce.

DISTRIBUTEUR AUTOMATIQUE DE LUMIERE ELECTRIQUE.

Ce systeme a été étendu en Angleterre & l'éclairage électrique.
Dans ce cas, apréslintroduction obligatoire de la pitce, on presse
sur un bouton ¢t I'on obtient un courant d’'une intensité suffi-
sunte pour alimenter une lampe de huit bougies.

Pour un penny, I'éclairage dure six heures et, ciniq minutes
avant la fin, une sonnerie averlit le client que Pobscurité va
Penvironner s'il ne renouvelle pas la monnaie, ,

DISTRIBUTEUR AUTOMATIQUE DE CONVERSATION TELEPHONIQUE.

Dans le téléphone a paiement préalable de M. Lamprecht, les
pitces de monnaie versées dans la fente traditionnelle actionnent
un levier qui établit la communication avec le bureau central.
On_demande le numéro de l'abonné avec lequel on désire causer.

En donnant la communication 'employé lance un courant qui
déclenche un mouvement d'horlogerie que 'intéressé a sous les
yeux et qui déerit sa révolution en trois minutes. Au bout de ce
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el o A ———
— L — A - g apeuply

temps la roue qui commande aignille produit un contact qul
raméne tout en I'état initial,

LES DYNAMOMETRES ENREGISTREURS.

L'intervention du client n’est jamais plus nécessaire que dans
les dynamométres enregistreurs, puisque c’est lui-méme qui doit
comprimer ou tirer un ressort dont le raccourcissement ou
I'allongement mesure saforce musculaire. Des formes trds variées
leur ont été données; aucune n'esi plus originale que le porc
successivement gloonant et harmonieux qui fit, il y a quelques
années, la joie des Yankeeos.

Ce cochondistributeur, créationde M. John Milo, doeNew-York,
est presque aussi compliqué que le fameux canard automate de
Yaucanson ; il ne digére pas cependant les piéces de monnaie
qui lui sont confiées et les reslitue fidélement & son propriétaire
et inventeur, ‘

Apres avoir déposé son offrande, I'amateur saisit la queue du
compagron de saint Antoine et la tire violemment & lui ; aussi-
tot un objet jaillit de la poitrine de 'animal, une aiguille enre-
gistre sur un cadran la force musculaire déployée par ’acheteur,
le cochon grogne, puis un petit air de musique part du piédestal.
Que de choses pour une pidce de peu de valeur! Que ce cochon
est donc sympathique!

. Si 'amateur veut ensuite essayer sa force de pression, il intro-
duit une nouvelle pidce, et appuie sur la tige visible sur le dos
de 'animal. Il regoit un second objet, un second grognement et
un nouvel air de musique, tandis que I’aiguille marque 'énergic
déployée sur un cadran spéceial (fig. 25; 7). La coupe au trait
(fig. 25; 2) permet au lecteur de comprendre le mécanisme.

La queue du cochon forme poignée permettant de tirer sur
ane barre horizontale ; celle-ci démasque un tuyau incliné con-
tenant les objels & distribuer; I'un d'eux tombe sur le piédestal.

La pitce de monnaie, introduite dans la fente, passe dans un
tube coudé monté sur un pivot et équilibré de telle sorte que le
poids de la pidce le fait basculer en délivrant un cliquet d’arrét
qui empéche la barre d’étre tirée. donouveau, & moins du dépot
d’une autre pitce.

Toul prés de la queue, la barre est découpée en crémaillére
‘dont les dents s’engrénent sur un pignon. Celui-¢i actionne une
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autre crémaillére verticale qui se termine par une tige, laquelle
aclionne uneaiguille, mobile autour du premier cadran gradué.
La barre est armée de deux cames, l'une en dessus, qui
presse un petit soufflet dont I'air comprimé produit le cri de
I'animal ; I'autre, en dessous, provoque le mouvement d’une tige
(qui libere, pour un certain nombre de tours, un ressort qui tourne

Fig. 23, — Cochon distributeur et dynamomeétre enregistreur. — 1. Ensemble de 7
Pappareil. — 2. Coupe longitudinale,

“le cylindre d’une boite & musique, dissimulée dans le piédestal.
La pression sur la tige qui dépasse 1'épaule du pore détermine N
une série de mouvements analogues dont la description serait |
fastidieuso. e

L'OPTICIEN AUTOMATIQUE. >

Cet appareil automatique & essayer la vue n’aspire a rien ks
moins qu'a remplacer I'opticien et & vous dire l'espéce et le
numeéro des verres dont vos yeux ont besoin. A quand le médecin
automatique? ' %
Le client désireux de se renseigner sur I'état de ses yeux
introduit son obole, puis regarde & travers deux ouvertures. Il %

- apergoit, distinctement ou non suivant sa vue, des caractéres
extrémement fins placés & environ 35 centimétres des yeux. =y
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Fntro ceux-ci et le earton qui porle les lettres sont deux disques
qu'il fait tourner & 'aide d’un bouton et qui portent chacun une
série de vingt-six 'verres correspondant aux défauts habituels
d'accommodation : 1'un des disques est pourles myopes, 'autre
pour les presbytes.

Au moment ol les caractéres sont le plus nettement lus, le
client s'arréle, lit le numéro correspondant du verre et n’a
qua envoyer sa commande a un fabricant de verres d’optique
auquel co distributeur sert de réclame. Le numérotage des verres
est, en effet, particulier et correspond a des courbures connues
seilement de la maison,

Ces utiles appareils se trouvent en Angleterre dans les garesde
chemins de fer comme, chez nous, les bascules automatiques.

LE MUTOSCOPE,

‘Nous terminerons cette série par le mutoscope dont le succes
actuel est incontestable. C'est un appareil
genre cinématographe, qui donne a I'ob-
servateur I'illusion dnmouvement par une
série de photographies. L'introduction de
la picce de monnaie permet, comme dans
touslesapparcils similaires, detourner une

- manivelle qui aménesuccessivement toutes
les pholographies devant les yeux (/ig. 26).

P o Les images sont toutes tirdes sur papier

1 | séparément une a
une et fion sur une
bande pelliculaire.

Illes sont réunies

' par la base au
nombre de mille
environ (fig. 27)

-sur un axe monté,
dans une boite mé-
tallique, axe que

» : !
AR Y
v e
N T
" -

Fig. 26. — Le mutoscope  Fig. 27. — Montage des images ¢, S
prétaufonctionnement.  aYintéricur du mutoscope. faittourner une ma-

nivelle extérieure.
Chaque image passe devant un oculaire & travers lequel re-
garde le speclateur; si la succession des images est assez ra-
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pide, et cala dépend de la vitesse avee laquelle on fait tourner lu
manivelle, on a l'illusion du mouvement,
Une pelite Jampe & incandescence, alimentée par des piles que

“conlient P'appareil, s'allume au moment ot la rotation com-

mence, s'éteint quand elle finit.
Le mutoscope est une création de la maison Gaumont.

3° Distributeurs automatiques a force iniéricure.

La force intérieure que met en action la chute de la picce ue

“monnaie ou le tirage d'un bouton par l'scheteur est ordinai-

rement '¢lectricité, d'une production facile et peu encombrante

& laide de piles ou d'accumulateurs,
Comme pour les deux catégories précédentes, il nous suflira

de décrire un certain nombre de types.

DISTRIBUTEUR DE JOURNAUX.

Les appareils Brunet distribuent des journaux placés dans
une roue a augels, & axe horizontal qui tend & tourner sous
I'action d’'un poids. Quand on introduit la pitce on établit un

- conlact électrique qui actionne un électro-aimant; ce dernier

agissant sur un échappement permet & la roue de tourner seule-
ment d'un auget & chaque passage du courant. C’est pendant
cette rotation que le journal, placé dans 'un des augets infé-
rieurs, arrive en face d’une ouverture et tombe.

Les augets vides sont alimentés au fur el & mesure de leur
passage par une provision de journaux placée au-dessus de la
rouc. Ce systéme a été appliqué & la distribution d'une foule

’autres objets.

DISTRIBUTEUR-ENREGISTREUR DE TICKETS.

Ce distributeur, alimenté par une bande continue, enroulée a
la fagon de la b'mdc du télégraphe Morse (fig. 28; 9), n'est utili-
sable que pour la déliviance de tickets d'un prix umforme. Une
détente & ressort fait avancer la bande continue de tickets au
moyen d'un levier. Le ticket avance dans toute sa longueur et
peut &tre saisi par le client tandis qu’une lame perforante s'abat
et le détache. -
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-

Cet appareil peut aussi fonctionner par l'intermédiaire d'un

employé (]lll touche l'argent et remet aux achelteurs un ticket.
Dans co cas,

pour la sécu-
rité du patron,
une série de
roues apparen-
tes (fig. 28; 1)
enregistre le
chiffve total,

DISTRIBUTEURS
DE MUSIQUE.

Les distribu-
teurs Stranskiy
fréres sont trés
variés de for-
mes. Les uns,
s’adressant & la
¢!l fois au palais
R et a Poreille,
l~'ig.28.--l)islrilmtc-ur-enrcgistreur410 tickets, — 1. Enscn]hle. donnent pour

— 2 Coupe. | deux sous une
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friandise et un air de musique ; d'autres ne délivrent rien de
matériel et sont de purs distributeurs ‘d’harmonie.

Dans les premiers, l'instrument, & forme de petit meuble, est
divisé en deux compartiments; celui du bas est réservé au
mécanisme distributeur d’objets ; celui du haut au mécanisme &
musique. La pigce, en tombant, déclenche le mouvement action-
nant ce dernier qui fonctionne aussitdt pendant quelques minutes.

- L’air achevé, la pitce continue sa descente et arrive i I'extrémité

d'un levier qu’elle fait pivoter, produisant un déclenchement
d’unerouca augets qui avance d’une case ; la pitce ayant accompli
sa ldche tombe dans un tiroir-caisse. La roue contient 50 &
100 cases; & chaque déclenchement une d’elles se vide par une
ouverture conduisant a 'extérieur. |

Quant au mécanisme & musique, au lieu d’étre formé par des
cylindres analogues & ceux des boites suisses, il comprend un
disque en métal perforé que l'on change facilement (fig. 29; 7).

i
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LES DISTRIBUTEURS AUTOMATIQUES. 5

Son déplacement est obtenu par un mouvement d’horlageric
que l'on remonte & I'aide d’'une manivelle extérieure. Les modéles
les plus nouveaux sont munis d'un petit moteur électrique qui
actionne la piéce.

Beaucoup de distributeurs automatiques Stransky sont ornds
d’automates joueurs de flite, de violon, d’orgue ou de danseurs
et danseuses dont les mouvements font la joie des enfants,

DISTRIBUTEURS DE RAYONS X.

Les distributeurs de rayons X, plus récents, ont une nombreuse
clienttle. Dans le type construit par M. Vidal, 'introduction de
la pi¢ce a pour résultat de lancer le courant électrique dans une
bobine qui akmente une ampoule en face de laquelle est un

“6cran fluorescent. Le client peut, pendant quelques instants,

regarder le squelette de sa main, le contenu d'un porte-monnaie,
d’une botte close, etc.

La distributeur Vertemer de 1ayons X permet au client de
voir enti¢rement son squelelte, triste image de son état futur,
L'écran et 'ampoule se déplacent verticalement de chaque coté de
I'observateur qui regarde dans un miroir placé au deld de U'écran.

LES APPAREILS DE PHOTOGRAPHIE AUTOMATIQUE.

De tous les distribuleurs, les plus compliqués sont les appa-
reils a photographie automatique qui sensibilisent une plaque
métallique, y prennent le portrait du client, développent, fixent,
lavent et stchent I’épreuve; enfin, la livrent finie avec un cadre.
Il n’'y manque plus qu'une dédicace (fig. 29; 2).

Malheureusement tous ces appareils ont de fréquents ratés,
les images fournies n’ont rien d’artistique ; aussi ne sont-ils pas

~ encore préts & mettre sur la peille les photographes de chair et

d'os « qui opérent eux-mémes », *
Pour donner une idée de la complication de ces distributeurs,

- nous décrirons sommairement 'un d'eux, 'awtomate Enjalbert,

dont nous reproduisons en méme temps le mécanisme intérieur
(fig. 30), 2 titre de curiosité.
La personne désireuse d'obtenir son portrait se place devant

Pappareil en un point indiqué et met une pitce de cinquante

centimes dans la fente. Cette pitce, en tombant, ferme un cou-

rant fourni par des accumulateurs logés dansla base de I'a pparell
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I'vois cases sonl disposées & l'intériour. Dans la premidre &
gauche de notre figure se fuit le collodionnage; dans la seconde,
la sensibilisation et la pose; dans la troisidme, lo lixage, lo lavage
et U'expulsion du portrait achevé,
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Fig. 29. — Distributeurs & force intéricure. — 4. Distributeur de musique, —
2. Appareil de photagraphie automatijue.

('est véritablement une merveille de construction (1).

- Le plototaugraphe Ferrer est plus simple, mais donne de
moins bons résultats. Il comprend un magasin de plaques au-
dessous duquel est la chambre noire avec objectif et obturateur
automatique. Aumilieu estle chariot porte-plaques avec ses bains
de développement, de lavage et de fixage. Tout cet ensemble est mis

(1) Pour les curiosités photographiques, voirles ouvrages publiés parM. F. Dillaye,
4 la librairic Montgredien et Cie,
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en mouvement par lo déclenchement d'un systéme d’horlogerie.
Une plaque sensible est impressionnde, déy eloppée, ﬁ\w et
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Fig. 30. — Mécanisme intéricur de l'automate Enjalbert.

lavée en trente-cinq secondes. Pour vingt centimes on a son
portrait. C'est le comble de la rapidité et du bon marchsé.

LE CIREUR AUTOMATIQUE.

Ce circur automalique ou autocireur, construit par M. Martin,

de Paris, porte trois paires de brosses circulaires montées sur
un méme axe, mis en rotation rapide par un petit moteur élec- g
trique qui emprunte son énergie & un secteur d’électricits. C'est
la chute de la pidce de dix centimes suivie de la rotation d’un iE
bouton par le client que ferme le circuit. -
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Des trois paires de brosses, la premiére décrotle, la seconde
applique le cirage, la troisitme’ fait reluire. Le pantalon étant
relevé trés haut, le pied droit est introduit sous la brosse n° {1,
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Fig, 31. — Circur aulohmliquc de M. Marlin,

puis au-dessus, de maniere & atteindre toutes les parties de la
chaussure.

On réptte ensuite Popération pour les deux autres brosses et
on passe & l'autre pied,

L’ensemble ne demande pas plus d’une minute et demie.

Pour éviter toute surprise, 'aiguille tros visible d'un cadran in-
dique par sa marche combien il resteencore de temps pour terminer
opération. 1l ne faul pus compter, en effet, cirer toute sa famille
pour une picee de dix centimes; l'appareil ne le souffrirait pas.
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CHAPITRE 1V

LE MAGHINISME

Le machinisme, depuis cent ans, a fait des progrés extraordi-
naires; non seulement les machines deviennent de plus en plus
rapides, mais leurs usages sont plus variés. Scrutant l'avenir
d'un @il pénétrant, certains humoristes ont cru prédire la
suppression prochaine des domestiques; des machines perfec-
tionnées se chargeraient de vous vétir, de cirer vos chaussures,
de brosser vos vétements, etc. Nous n’en sommes pas encore 1,
heureusement., Avant que ne commence ce régne de la machine
& oulrance, jetons un coup d’wil sur le machinisme d’anjourd’hui.

A coté de la machine ¢ coudre, 'une des doyennes de la cor-
poration, sont venues se placer les machines & derire, les machines
d calculer, les avertisseurs, les compleurs, les contrdleurs automa-
tiques qui rendent de grands services:

Plus compliquées encore sont les machines pour le tirage des
valeurs financiéres, celles & recenser, & voter, d faire les statis-
tiques, Les machines ¢ composer employées dans nombre d’impri-
meries permetient une notable économie sur la main-d'cuvre.
Les distributeurs automatiques ne sont, en somme, que des

machines supprimant les employés pour la vente de produits de
peu de valeur.

MACHINES A ECRIRE.

Si clles ne sont pas encore aussi employées que les machines
& coudre, clles commencent cependant & étro assez répandues,
méme en Europe.

La machine & éerire est née aux Ltats-Unis, Elle se compose
d'un clavier portant lettres, chiflres et ponctuation et d'un chariot
imprimeur portant le papier. La lottre, en relief, simprime sur
le papier quand on frappe du doigt la touche correspondante.
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Nous donnons l'aspect d’un de ces appareils (fig. 32) aujour-
* ’hui bien connus, ('est une machine & trente-quatre {ouches

Fig. 32. — La machinc & ¢erire Maskelyne,

fonctionnant presque sans bruit. Les caractéres d’imprimerie
sont encrés par un tampon sur lequel ils reposent.

MACHINES A COMPOSER.

Les machines & composer ont comme grands avanlages la
rapidité et la perfection de leur travail, comme inconvénients
la difficults de la correction nt des’remanicments; leur emploi
restera forcément restreint tant que les inventeurs n'auront pas

“trouvé le moyen de supprimer ces graves défauts,

Lie compositeur (fig. 33), assis confortublement devant la copie
d imprimer, presse les touches du clavier qui correspondent &
des lettres, Une série de matrices sont alors tivdes de leurs cases
et viennent se ranger, formant des mols et une ligne, a la gauche
de l'opéraleur. La ligne une fois formée, le compositeur, en

pressant une touche spéceiale, I'envoie vers un moule qui con-

tient le métal fondu, Gelui-ci se trouve versé nutomatiquement
dans les lettres matrices. Au bout de quelques instants, le métal
est solidifié et forme une barre portant en relief les caractéres
de la malrice. Cette barre est portée sur une table ot clle est
immddiatement mise en posilion pour I'impression. Les matrices

sont distribudes d nouveau.
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I'ig. 33. — Une machine & composer,

fini; les matrices ne recevant que du métal fondu peuvent durer
lvés longtemps.

EMPAQUETEUSE AUTO-MESUREUSE.

Dans les munufactures de IElat des machines font les paquets
de tabac, les pésent, séparent Fivraie du bon grain en rejetant
ceux qui pésent trop ou pas assez.

Les empaqueteuses auto-mestreuses sont des appareils analo-
gues, Notre gravure reproduit le modele imaginé par M. Dulicux
(fig. 8%). |

Cette machine n’exige que le concours de deux personnes :
I'une fait les sacs } I'autre y comprime la matiére & ensacher sans
attendre qu'ils soient secs.

Jet appareil se compose essenticllement d’'une table tournante
A supports en saillic et d'un mécanisme de compression. La
table peut s'abaisser & volonté,

Le compresseur comporte deux tiges paralldles commandées
par un levier & contrepoids. L'une se termine pas un foulojr
qui presse la matitre & ensacher; l'autre vient buter sur une
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A

troisitme tige fixée & la table sur laquelle repose le sac.:

A co moment le verrou qui retenait la table se déclenche au-
{omatiquement et, pour dégager le paquet du moule, iln'y a qu'a
continuer d abaisser le levier de
compression jusqu’a fin de course,

. L’opérateur lache alors le levier
de compression que le contrepoids
raméne & sa position premiére et
il finit de fermer le paquet.

La‘*machine empaqueteuse est
complélée par une mesureuse
dont on apergoit la trémie.

La mesureuse est actionnée par
le mouvement du levier pressant
la maliére & ensacher on a vu
que ce levier abaissé est relevé
par son contrepoids. 11 s’ensuit un
mouvement de va-et-vient qui
agit sur un barillet, lequel porte
deux gorges creusées en sens in-
verse; par lintermédiaire de deux
petits leviers, une des trappes de

Pautre s'ouvre, et laisse tomber
dans le sac la quantité nécessaire
mesureuse, de la malidre & empaqueter.

La forme des paquets et leurs dimensions dépendent néces-
snirement de la forme des moules et des tétes de fouloir; il n'y
a qu'a changer ces organes et la machine se préte & toutes les
variétés possibles d’empaquetago.

MACHINE A OBLITERER LES TIMBRES-POSTE.

Les facteurs des postes, dit-on souvent, gagnent leur vie avec
les pieds; ils la gagnent aussi avec les mains, car une partie de

~Jeur travail consiste & oblitérer les timbres-poste sur les enve-

loppes de leltres. -

Quelle que soit la rapiditd avee laquelle ils exéeutent co tra-
vail, ils ne peuvent rivaliser avee la machine que reproduil
notre gravure (fig. 35). Employée au bureau central de New-
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-

York, elle timbre fort nettement, marque, enregistre et envoie

sur la table de réception ses 180 000 lettres et ses 435 000 cartes

postales par jour. | | .
Elle est commandée par un petit moteur électrique d’'un quart

de cheval, mais en cas d’interruption du courant, peut fonc-

Fig. 33, — Machine & oblitérer les timbres,

., tionner & l'aide d’'une pédale. L'unique employé qui lui fournit

le travail n’a d exercer de surveillancoe que pour les lettres qui
seraient mal placdes sur la tranche dans le récipient horizontal
A bande sans fin que l'on aper¢oit sur la gravure, et qui pour-
raient recevoir l'impression en dehors du timbre. 1l doit aussi
surveiller celles qui porlent plusicurs timbres et quil faut faire
Y'epasser, .

Chaque lettre passe d'abord entre deux rouleaux commandés
par deux poulies moltrices inégales I et I, tournant en sens
conlraire avee une vilesse différente. Elle passe ensuite entre
deux rouleaux D D plus rapprochds, puis entre une troisitme
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paire B dont I'un la presse contre un coin qui oblitére son
timbre et imprime la date. Un réservoir d’encre est en A et les
encreurs en G C. o

~ Une machine analogue fonctionne i I'llotel des Postes de Paris
et imprime sur chaque timbre un drapeau formé de raies on-

dulées et une date.

. MACHINE A FUMER.

Passons & un ordre d'idées et & un genre d’appareil fort
différent. .

Tout le monde connait la machine a faire les cigarettes, mais
une machine pour les fumer, voild qui n'est pas banal! D’ordi-
naire, l'amateur préfere opérer lui-méme. Elle est cependant
employée, mais uniquement dans les manufactures pour déter-
miner la combustibilité des différentes qualités de tabac. Clest
un aspirateur compliqué qui, par I'écoulement de l’eau, repro-
duit exactement les mouvements d’'un fumeur qui « tire » &
intervalles réguliers,

MACHINE A LAVER LES ASSIETTES..

Les machines se chargent de toutes sortes de travaux, devuis
les plus grossiers jusqu’aux plus relevés. 1l en est qui sculptent
automatiquement une statue semblable & un modele, d'autres
qui tivent les clichés photographiques, certaines font des caisses
d'emballage, des sacs en papier, des pols & fleurs, fabriquent
des boites en carton d’un seul coup, collent du papier de tenture.

D’autres, plus modestes encore, mais non moins utiles, écos-
sent les pois, rincent les bouteilles, polissent l'argenterie,
lavent le linge ou la vaissclle.

L'Archimédienne — excusez du peu! — construite par
MM. Delaroche et Neveux, cst destinde & laver les assicttes et
s'en acquilte fort bien, puisqu’elle en lave 2 000 & I'heure dans
des conditions de propreté bien supéricures & celles du travail
a la main.

Illlo se compose surtout d'une hrosse énorme dont les touffes
de crin sont montées sur les spires d'une hélice, laquelle est
tracée sur le corps d’un eylindre que fait tourner une manivelle

(fig. 36).
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La brosse est dans une auge ot circule un continuel courant
d’eau chaude. |

Le « plongeur » s'installe & la manivelle du volant qu'il tourne
d'une main, pendant que, de l'autre, il saisit une assictte sale
et la met entre la paroi de 'auge et la hrosse. L'assiette suit le
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Fig. 36. — L'Archimédienne, machine & laver les assielles,

mouvement de la brosse et se nettoic de fagcon parlaite ; arrivée
au bout elle tombe dans un deuxitme compartiment de l'auge
lraversé par un courant d'eau froide. |

Conduite par des guides, elle vient se placer conlre un butoir,
bientdt une deuxidme la suit, puis une troisidme, ete. Un aide
vient enlever la pile. et la porte s'‘égoulter & I'air libre puis

sécher dans un courant d'air chaud. Les seuls soins & donner

i la machine consistent en des netloyages journaliers du balaien
spirale, '"
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'MACHINE A COUDRE... LA PEAU.

Pas tros compliquée cette machine, mais capable de rendre
de grands services aux médecins et chirurgiens.

Inventée par le D' Paul Michel, elle utilise de petites agrafes
en nickel de forme spéciale qu'elle présente & I'endroit exact o
un point de suture.est nécessaire, et qu'elle plic de fagon a
faire pénétrer les peliles pointes dans la peau, assez profondément
pour que les deux lévres de la plaie soient rapprochées et collées
'une contre l'autre.

L'appareil, trés bien construit et irés maniable, se compose
d’une sorte de pince et d'un magasin contenant 30 & 40 agrafes
qui peut venir coulisser le long des bras de la pince.

En trente secondes on peut poser 15 agrafes, c’est-a-dire
qu'on peut recoudre une entaille de 30 centimétres de long,
sinon & la plus grande joie, du moins pour le plus grand
bien du patient.

LE CAISSIER AUTOMATIQUE.

Aussi compliqué de mécanisme qu'il est simple de manwuvre,
le caissier aulomatique, que 'on renconire dans beaucoup de
magasins, est d’origine américaine.

Nous ne ferons pas sa deseription qui nous entrainerait trop
loin. Nous dirons seulement que, par-le tirage de poignées pla-
cées en face de différents chiffres et la rotation d’'une manivelle,
il imprime, sur un ticket, un numéro d'ordre, la date de l'achat,
'adresse du marchand et la somme dépensée. Chaque tour de
manivelle amenant le ticket est annoncé par une sonnerie qui
prévient le patron (fig. 37; /).

MACHINE A TRAIRE LES VACHES.

Nous ne parlerons pas des appareils de destruction. La
machine & foudroyer les taupes eut quelque succds il y u une
quarantaine d’années; on I'a abandonnée depuis. Quand en sera-
t-il ninsi des fusils, canons, torpilles, et autres machines a fou-
droyer les hommes? .

Les travaux de la ferme utilisent dans une large mesure les
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progres du machinisme; les faucheuses, les moissonneuses, les
batteuses font en un seul jour la besogne qui exigeait aulrefois
des semaines. Les semoirs mécaniques ont un geste moins
« auguste » que celui du semeur, mais plus rapide et plus régu-
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Fig. 37, — 7. Le calssier automatique, — 2. Maehine & traive les vaches,

lier. Le beurre lui-méme se fabrique aujourd’hui presque par~

tout & la machine Jdans des beurreries coopératives qui traitent,
en une matinée, lo lait de plusicurs communes.

Des charretiors I’y amdnent encore, mais tout nous fait eroire
que, dans quelques anndes, le lait des vaches do Ja région s'y
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rendra de lui-méme par une canalisation. On emploie, dans beau-
coup de fermes allemandes et américaines, une machine a traire
les vaches qui consiste en une pompe aspirant 'air d’'un réservoir
élevé, lequel communique d’'une part avec une cuve & cau dont
l’eau, en s'élevant, régularise la pression dans la canalisation,
et, dautre part, avec des tuyaux de fer qui font le tour de
I'étable (fig. 37; 2). -~

En face de chaque animal part un branchement souple qui
aboutit & un récipient a lait fermé par un couvercle en verre. Le
récipient est relié aux quatre tétines de la vache a traire.

Un enfant, & Paide de cette pompe, peut traire six vaches a la
fois. Beau sujet de tableau pourles peintres de 'avenir! 8i le
piltoresque y perd, I'hygitne y gagne, car tout cet ensemble
peut étre aisément lavé a 'eau chaude et désinfecté.

MACHINE A APPLAUDISSEMENTS AUTOHATIQUES. |

Mais, foin de machines toujours occupées de travaux grossiers!
La machine & applaudissements automatiques est d’'un ordre

autrement relevé; elle distribue le blame et I'éloge; son silence
fait paliv les acteurs; ses claquements formidables les font s’épa-

nouir.

L'appareil qui, parait-il, donne les meilleurs résultats dans
les théatres de Vienne se compose de deux sacs de cuir, de la
dimension des gants de boxe, qu'on dispose sous le’parterrc.
Reliés par des fils électriques & la loge du régisseur, celui-ci n'a
(qu'd presser un bouton pour faire frapper I'un contre 'aulre

les deux saes qui fonl un bruit absolument semblable aux
applaudissements d’une salle en délire. Se non é vero...

LA RAPIDITE DE FABRICATION ET LE MACHINISME.

Nous voudrions, en terminant, montrer, par quelques exen:
ples, la rapidité avee laquelle les machines modernes s'acquiltent .
~de leur travail,

11y a un sitele et (lcmn, qualre cenls hommes n'auraient pas
fil¢ plus de colon qu'en file un seul homme auvjourd’hui dans
le méme temps. Pour moudre une méme quantité de grain il
aurait fallu cent cinquante fois plus de bras, et cent fois pour
fuire la méme quantité de dentelle. Pour raffiner le sucre il
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faut actucllement autant de jours qu'il fallait de mois il y a
quatre-vingls ans. .

A I'Exposifion internationale des cuirs et chaussures, & Isling-
ton (Angleterre), en 1895, on admirait une machine & chaus-

sures cent quarante fois plus expéditive qu'un cordonnier émé- -
rite. Le cuir entrait hrut & unbout de la machine, et dix minutes:

aprés il sortait & Pautre bout sous forme de souliers achevés,
parfoitement cirés, préls a metlre aux pieds ou a 'élalage.

D'autre part, dans une expérience faite, & Elsenthal, dans la
fubrique de papier de MM. Menzel et G, il n'a fallu que deux
heures vingl-cing pour convertir le bois d’un arbre vivant en un
journal prét A étre lu,

Le 17 avril 1896, deux des propriétaires de I'usine — accom-
pagnés d'un notaire, s’il vous plait, — se rendirent dans une
forét voisine d’Elsenthal et, & sept heures trente-cinq du matin,
trois arbres furent abattus en leur présence. lls furent portés a
I'usine, coupés en morceaux de 0,30 de longueur, décortiqués
et convertis en pulpe, puis en pite & papier. La premicre feuille
sortait de la machine & neuf heures trente-quatre.

Quelques feuilles furent portées en hate & une imprimerie
siluée & & kilometres de P'usine et & dix heures précises — le
tabellion certifiant toujours la régularvité des épreuves — un
journal était imprimé.

‘Comme on le voit, la réalité se rapproche beaucoup de la
légende, que l'on” peut représenter par la fameuse machine &
saucisses qui fonctionne, dit-on, & Chicago. |

Yous lui confiez un cochon vivant a 'une de ses extrémitds;
en quelques minutes, elle le tue, le grille, le racle, le vide, et
c'est sous forme de boudins, de pats, de saucisses que 'animal
sorl it 'autre boul,

Un Marseillais qui la vit fonctionner répandit méme le bruit

quo lorsque le charcutier-mdécanicien n'est pas content de la.

qualité des produits, il fait machine en arricre et le cochon
reparail... vivant,

N'insistons pas, car nous serions forcéds de douter de la véracité
des Marseillais, |
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CHAPITRE V

LES AVERTISSEURS

Les avertisseurs sont des appareils destinéds & transmettre des
avis, des signaux conventionnels, & prévenir d'un danger, de la
fin d’'une opération, cte. Avec les progres de la science ils se
multiplient chaque jour; nous vivons au milieu des avertis-
scurs. .

Les sonneries des horloges nous averlissent que le temps
passe, trop vite, hélas | Dans l'industrie, dans les chemins de
fer, dans les bureaux télégraphiques, les avertisseurs fonction-
nent sans arrét; sifflets d’alarme, avertisseurs de niveau d’eau,
cloches allemandes, sonneries de toutes natures se répandent et
leur accord, qui n’a rien de musical, nous brise le tympan sans
pitié. Ils deviennent si nombreux qu’on ne fait plus gutre atten-
tion & leur avis et que les accidents se produisent quand méme,

La plupart des avertisseurs sont acoustiques. Le plus ancien
de tous, le domestique qui éveille son mattre, se borne, en effet,

secouer.

LA MONTRE-REVEIL,

) Le réveil-matin a ét8 inventé pour
& __) les pauvres diables qui ne peuvent se
lig. 38. — Une montre-iveit,  payer le luxe d’un serviteur, La son-

nerie brutale les arrache d leurs réves
dords et les ramene & la réalité ¢ départ pour l'atelier ou pour
le bureau,

La montre-réveil, moins encombrante (fig. 38), sc différencie
des montres ordinaires par l'existence de deux poupées métalli-
ques et d’un bouton de platine que 'on peut placer en face d'une
heure quelconque.

Quand la petite aiguille urrive en contact avee ce boulon, un

& lui parler; il ne se permet pas de le

[
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circuit s’établit dont font partie la montre, une pile et une son-
nerie éleclrique. Cette dernitre retentit et incite au réveil.

TIMBRE ELECTRIQUE CHANTANT.

Le pere de Montaigne faisait éveiller chaque jour son [ils aux
sons d’une douce musique. M. Guerre, électricien & Paris, vou-

lant faire de nous tous de pelits Montaigne, a imaginé le timbre

dlectriquechantantqui,
au lieu d'un bruit stri-
dent et inattendu,
donne un son continu
et musical, analogue
- celui que l'on ob-
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de l'instrument con- teaix
siste dans la suppres- [72;
sion de l'interrupteur
A ressort des sonneries
éleclriques, Le timbre en acier B (fig. 39) est lui-méme son
propre interrupteur, de sorte que ses vibrations, d’abord trés
lentes, augmentent peu & peu de vitesse. I est I'électro-nimant
qui actionne le marteau vibrant I1.
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Fig, 39, — Timbre ¢leclrique chantant.

On a imaginé aussi des montres ct des horloges ¢ répétition

phonographique qui crient 'heure au licu de la sonner.
Tous ces appareils ont un grave inconvénient, du moins pour

les paresseux : ils exercent une lyrannie sur eux et les obligent
a quitter le lit, |

NIVEAU D'EAU A AVERTISSEUR ELEGTRIQUE.

Les avertisseurs-énumérés jusqu'ici sont de simples réveils.
Nous allons nous occuper de quelques avertisseurs autrement
importants, car ils sont destinds a préveniv d’un danger.

Le niveau d’ecau d averlisscur éleclrique imaginé par M. Mal-
thews, de Montréal, donne l'alarme quand, dans une machine A
vapeur, Peau baisse de fagon exagérée. 1l consiste en un tube
communiquant ‘ave¢ l'eau de la chaudiére. Dans ce tube se
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trouve un flotteur B (fig. 40i qui monte ou descend suivant le

niveau de Peau. Lorsque celle-ci baisse trop, la halle vient ap-

puver sur un ressort G dont le contact avee une borne placée a la
partic inférieure fermeun cireuit électrique

g ¢ » " 4 ’ :

; | relié par les fils W, W avec une sonneric

dont le tintement appelle lattention.

LE FORMENOPHONE.

PPour mesurer la quantité de grisou con-
tenue dans 'air, existenl des grisoumétres,
nofamment celui de M. Gréhant, profes-
seur au Muséum d'llistoire naturelle; mais
ce sont des appareils lrop délicals pour
pouvoir sortir du laboratoire.

Fig. 40, " Ni\"'ﬂl}l'l"l'i{" Le forménophone, imaginé par M. Iardy,
0 averbsseuar eleclrie ‘ . . v
e en 1893, est, au conlraire, un avertisseur

destiné & fonctionner dans les mines pour
prévenir de la présence du grisou, gaz composé essenticllement
de forméne ou giz des marais et qui forme avee lair un mélange
explosif d'une pmssancc formidable.

Yoici le principe de cet appareil :

Dcux luyaux d'orgue donnant le ménme ton quand ils sont
alimentes d'air pur par deux souflleries distinetes, donnent deux
sons diflérents si I'un recoit de Vair purct P'autre de l'air mé-
langé de grisou, Le nombre des battements augmente avee la
proportion du gaz ¢lranger, qu'avec Phabitude on évalue aisc-
ment au son.

Les tuyaux d'orgue donnant 't dans Fairv pur, avec 1 p. 100
de formiéne dans l'aiv on a environ un battement par trois
seccondes 3 2 p. 100 de formene donnent environ trois battements
par deux secondes, 4 p. 100 donnent trois battements par
scconde, ete., les battements devenant plus fréquents & mesure
rque le mélange gazeux est plus riche en forméne.

Sur ce principe, M. lardy u élabli deux types d’apparetls :

1° Le forménop/conn portatif, desting & vérilier en quelques
secondes I'étal du grisou dans une galerie et qui comprend
deux soufflets et deux tuyaux d'orgue. L'un des soufflets et son
tuyau sont contenus dans unc enveloppe métallique étanche ren-
fermant de l'air pur. L'autre soufllet puise & l'aide d’un tube
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mobile le mélange d'air et de grisou au point le plus conve-
nable. On fait fonctionner ensemble les deux soufflets et I'on
obtient des battements s'il y a du grisou dans la galerie.

2 L'apparetl fixe ¢ tndications continues, & soufilets mus par
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ig, #1, — Forménophone & marehe continue et microphone,

un moteur quelconque, peut faire entendre ses battements non
seulement dans la galerie ol il est installé, mais méme jusque
dans le burcau de lingénicur (fig. 41), grace au microphone
installé sur chacun des tuyaux d’orgue,

Le courant d'une pile les traverse ct passe ensuite par un
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récepteur léléphonique ordinaire ou par un amplificateur micro-
phonique placé dans le bureau de I'ingénieur.

Pour avoir avec le forménophone des résultats d'une grande
précision on fait inscrire ses battements sur le cylindre tournant
d'un enregistreur ; on peut alors les compter a loisir et con-
naitre trés exactement la quantité de gaz étranger mélangé i
Pair.

AVERTISSEUR ELECTRIQUE D'INSUFFISANCE DE TIRAGE.

Un gaz qui cause peut-¢tre encore plus de victimes que le
grisou et le gaz d'éclairage est Poxyde de carbone produit par la
combustion lente et incompléte du charbon. Quand le tirage est
insuffisant dans un poédle mobile, quand il y a des refoulements,
le gaz toxique est lancé dans la pidce au grand détriment de la
santé des habitants.

MM. Richard-Paraire ont combiné un avertisseur électrique
permetlant de reconnaitre de faibles variations de pression d’un
courant gazeux. Dans une boile métallique en relation avee le
potle par un tube (fig. 42) est, en face de ce dernier, un clapet.
Equilibré de fagon & demeurer écarté du tube quand le fonction-
nement est normal, il est altiré si une dépression se produit et
ferme Dorifice, actionnant une sonnerio électrique.

AVERTISSEURS DE LA RENGONTRE DES NAVIRES,

S'il est un licu ot les averlisseurs sont nécessaires, c'est, sans
conteste, & bord des navires. La, le danger est partout. Les
systémes d’averlisseurs de la rencontre des navires ne manquent
pas, mais les collisions non plus, ce qui laisse croire que ces
appareils sont pen employds ou fonctionnent mal.

Dans les parages de 'Amérique du Nord, les renconlres
Yicebergs sont fréquentes. L'avertisseur Michel est fondé sur ce
fnit que I'approche d'un iceberg fait baisser de plusicurs degrés
ct dans un rayon fort étendu la température de 'eau de mer, Un
thermometre & hélico bimélallique, suspendu aux flancs du

navire, porte une tige qui, lorsque la lempérature s'abaissc,
vient buter contre une borne; d’ott sonnerie.
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CEINTURE-AVERTISSEUR POUR PROTECTION DES NAVIRES.

Pour protéger de nuit les navires de guerre contre les torpil-
leurs, on emploie une ceinture-avertisseur composée de plusieurs

Fig, §2, — Averlisseurs divers, — 7, Une sonnerie éleetrigque, — 2. Averlisseur
dleetrique d'insuffisanee de tirage., — 3. Ceintuve-averlisseur pour protettion
des navires,

brins de corde métallique reliés entre eux. A cetle corde sont
ullachés des flotteurs qui la font plonger un peu. Des boudes
mouillées au fond maintiennent la forme du circuit, elles con-
tiecnnent des flotteurs & phosphure de calcium pouvant s’en
détacher quand un torpilleur tire la corde métallique (fig. 42; 3).
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Au contact de 'eau, le phosphure de calcinm donne du phos-
phure d’hydrogene qui brile spontanément a Pair ct indique le
point ou a licu l'attaque. 1l s’agit donc ici d’'un avertisseur

oplique.

HYDROMETRE AVERTISSEUR OU AVERTISSEUR D'INONDATIONS.

Mais revenons sur le plancher des vaches. D’autres dangers
desquels il est bon d'¢tre prévenu y menacent 'homme. Au
premicer rang sont l'eau et le feu, les inondations et les incendies.

L'hydrométre avertisseur de M. Marius Ollo consiste en un
poteau en fer creux placé verticalement dans le lit du fleuve &
20 kilomelres en amont de la ecommune & protéger. Du sommet
part le fil de ligne qui correspond & la seconde partie de I'appa-
reil placée & la mairie de la commune ou dans la salle d’école.
Elle se compose d'un galvanométre spéeial, d'une pile et d'une
sonnerie. |

De 10 en 10 centimetres, le poteau immergé porte des lames
métalliques horizontales convenablement isolées, réunies entre
clles au moyen de bobines de résistance. Chaque fois que l'cau
monle de 10 centimétres, la résistance diminue et 'intensité du
courant augmente, l'aiguille du galvanometre avance d’une
division ct, & la hauleur dangereuse, la sonnerie fonctionne.

AVERTISSEURS ELECTRIQUES DU FEU.

Les avertisseurs électriques du feu consistent, en général, en
un corps fusible placé dans un circuit électrique. Quand ce corps
atteint la température pour laquelle il a été établi, il fond et
interrompt le courant qui met en branle une sonnerio.

Nolre gravure(/fig. 43) repro-
duit un systéme tres simple,

Unemembrane métallique M
est lixée & ses deux extrémités,
S'il survient une forte éléva-
tion de tempdrature, la plaque
tend & se dilater. Ne pouvant
s’allonger, elle se gondole en
son milieu et vient toucher un
écrou 8. Le circuit électrique se trouve fermé et la sonnetle
dalarme retentit & un endroit déterming. Les fils qui consti-

Fig. 13, — Avertisseur éleetrique du fon,
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tuent le circuit électrique sont reliés, I'un avec la plaque par
une des vis qui la retiennent, l'autre avec I'écrou.

AVERTISSEURS GONTRE LES VOLEURS.

Les voleurs sont moins dangereux que le feu; mais on aime

cependant & dtre prévenu de leur visite pour les recevoir comme
il convient. Les avertisseurs de coffres-forts, trés répandus, con-
sistent en sonneries éleclriques qui sont actionnées quand, par
suite de 'ouverture de la caisse, certains contacts sont établis
ou rompus. On connail aussi des chaines de siireté a détonation
pour fenétres ou portes et méme des serrures & détonalion,
sonnerie et lumidre électrique, donnant l'alarme d prés d'un
kilomeltre.

Un averlisseur trés simple consiste en une cornemuse qui
fait entendre un son strident aussitdt qu'on ouvre une porte ou
une fenédtre (fig. 44).

Une forte tige DI est enfoncée dans le parquet par son pied E,
tout contre la porte de la

chambre G, ou contre la
fentlre. Aussitét que la
porte s’ouvre clle presse
lo levier recourbé I qui _
ahn’mlonne le levier L. Ce N\ W3
levier presse sur la sou- N\ Z)
pape & ressort G et livre 4‘%
ainsi passage & l'air con-
lenu dans la cornemuse A.
Celui-ci en s’échappant fait entendre une note stridente qui
donne Palarme. L'embouchure D sert & gonfler la poche A. 11 est
bien ‘entendu que l'appareil est enfoncé dans le parquet tres
fortement ct assez pros de la porte pour qu'on ne puisse P'ouvrir
d'un cenlimétre suns donner I'alarme. L'appareil est petit et peul
facilement se transporter dans une boite, ce qui le rend précieux
pour les voyageurs qui sont obligés de coucher dans les chambres
dhotel mal fermées. On peut aussi employer 'électricits; le
courant s’établit en poussant la porte et un électro-aimant attire
~tla soupape et livre passage a l'uir,

Fig. b, — Un avertisseur lonverture de porte,
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AVERTISSEUR DU DEGRE D'ACIDITE DES MOUTS.

Abandonnons les accidents et les crimes conlre la propricté
pour les applications des avertisseurs & lindustrie. Nous en
signalerons tout au moins une : 'avertisseur du degré d'acidité
des moiits, de M. Collelte, qui montre combien est grande la
plasticité du procédé.

Dans les liquides en fermentation, dans les vins qui sont tou-
jours en modification, Pacidité cst un caraclére important &
connaitre. On plonge dans le liquide deux ¢lectrodes métalliques
d'une innocuité parfuite pour la santé, et choisies de telle sorte
que l'une est attaquée par les acides, 'autre pas. 1l y a courant
électrique d’'autant plus intense que 'acidité est plus grande.

Un gaivanometre muni de deux bornes métalliques a distance
variable, suivant les limites entre lesquelles on veut enfermer
les variations de l'acidité, est relié aux électrodes et & une
sonneric. Quand la limite est atteinte, le timbre fonctionne.

Grice 4 un tableau indicateur, le négociant, dans son hureau,
saura que le fat n° 17, par exemple, est en train de s'aigrir et
qu’il est grand temps de le trailer.

AVERTISSEUR DE TEMPERATURE POUR MALADES.

Ge petit appareil comprend une ampoule métallique & demi
pleine d'éther et fermée par un couvercle plissé. On la place sous
Paisselle du malade. Quand la température s'éleve, 'éther se
dilate, déplisse le couvercle qui vient se metire en contact avee
une horne et ferme un circuit électrique actionnant Pobligatoire
sonnerie.

On pourrait ainsi, dans un hopital, relier tous les malades
par un réseau de fils & un tableau indicateur place dans la salle
de garde. L'interne de service saurait ainsi que la température
de Phabitant de tel lit s'¢léve de fagon inquiétante et pourrail
se préoccuper d'y porter remede. '

Get averlisseur pourrait aussi étre utile pour indiquer I'échaul-
fement qui se produit au milieu de matidres fermentescibles,
pour prévenir, par exemple, les combustions spontanées.

0——-—-——-—-—-__.



CHAPITRE VI

I’AGOUSTIQUE

Le chapitre consacré aux avertisseurs est, pour ainsi dire, la
préface de celui-ci, tant sont nombreuses les sonneries qu'on y
entend résonner.

Le son, c¢’est-d-dire Uimpression que pergoit Uoreille, est dd
une rapide série de mouvements des corps, mouvements qui
peuvent étre transmis par les solides, les liquides et les gaz.

Ces vibrations sont trop rapides ct trop faibles pour étre vues
et surtout compltées directement. On peut cependant les compter
A 'aide d'ingénieuses méthodes graphiques.

APPAREIL ENREGISTREUR DES VIBKATIONS SONORES.

Sur un cylindre de bois creux dont une extrémité forme
embouchure, on tend fortement, aprés 'avoir mouillée, une
feuille de parchemin que 'on colle sur son pourtour et qui for-
mera la membrane vibrante. Au milieu de ce diaphragme on
fixe, avec une goulle de cire & cacheter, une aiguille dont on
recourbe la pointe; ce sera le stylet tragant.

L’embouchure est reliée solidement au support formé parv
deux planches en croix. Sur la planche supérieure on place une
plaque de verre couverte de noir de fumée par passage au-dessus
de la flamme d'une lampe & pélrole ou d’'une bougie. Une réglette
maintenue par deux clous la guidera dans le mouvement que
nous allons tout & I'heure lui faire accomplir (fig. 13).

Pour renforeer le stylet, on enfonce dans le suppert une forte
aiguille qui I'empéchera de so déplacer latéralement et on le
tend & laide d’un fil de caoutchoue fixé d’autre part au support,
de fagon que sa pointe s'appuie légérement mais hien régulidre-
ment sur la plaque enduite de noir de fumdée. Une goulte de
cire sur le stylet empéchera le caoutchouc de glisser.

Toul étant ainsi prépard, on approche Ja bouche du luyaun de
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bois, on prononce 4 haute voix une voyelle et, en méme temps,
on penche Pappareil a droite ou & gauche suivant I'endroit ou
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Fig. ¥ — Appareil enrvegistrear des vibrations sonores,

'on a planté le clou, soutien du stylet, de fagon A faire glisser
doucement la plaque noircie,

Quand on releve celle-ci, on voit qu’elle porte en blanc un
petit tracé qui représente la série des vibrations du diaphragme.

En avancant ou en rveculant la réglette qui sert de guide 2 Ia
plaque, on peut recommencer & prononcer une autre voyelle ou
mdme un mot assez court, et on obtient d’autres tracés qu'on
peul comparer cnire cux. |

Ces tracés pourront méme édtre glissés dans une lanterne
magique et donner sur I'écran des images agrandies faciles &

étudier.

LES VIBRATIONS DES PLAQUES.

Si I'on saupoudre de lycopode .ou de sable fin une mince
plaque de tole montée horizontalement sur un pied et qu'on la
fasse vibrer en frottant I'un de ses bords avee un archet, on voit
la poudre s'assembler en certains points ot elle forme des figures
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régulitres, toujours les mémes pour une méme plaque et une
méme note émise, mais variables avee la forme, les dimensions,
I'épaisseur de la plaque et aussi avec lu hauteur et Vintensité
du son émis.

On peut reproduire de la maniére suivante celle expérience

de cours :
On prend une boite de fer-blanc dont on remplace le couvercle

Fig, 16, — Appareil pour ¢tudier les vibrations des plagques,

par une lame de caoutchoue fortement et également tendue par
un lien de caoulchouc; et avee une bande de papier on forme
un rebord de 1 & 2 centimetres de hauteur (fig. 16),

Dans la paroi de la boile on perce un trou dans lequel on
inlroduit P'extrémilé, d'un tube quelcongure qui va servir d'ems
bouchure.

On répand sur la membrane du lycopode ou du sable fin et
dans le tube on émet une nole qu'on cesse brusquement sans
varier son intensilé. L'air vibre, communiquant son mouvement

A lu lame de caoulchoue; il se produit des naeuds de vibrations.
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ou plutot des lignes nodales suivant lesquelles se dépose la
poudre.
La figure ¥7 veproduit quelques-unes des dispositions obtenues.

Fig, $7. — Figures des lignes nodales des vibrations,

Les diagrammes marqués S sont au sable fin; ils sont moins
réguliers ct moins parfaits que ceux, L, obtenus & l'aide du
lycopode. >

LE TONOGRAPHE.

—

Par une simple modilication de 'expérience précédente,
M. Holbrook Curtis a oblenu un instrument trés curicux, le
tonographe, qui permet une véritable analyse musicale des
notes.

11 so compose d'un tube ‘muni d’'une embouchure & 'une de
~ses extrémilds et se terminant par un pavillon évasé sur lequel
on tend une membrane de caoutchoue. L’instrument ne sera
bon que si, comme toujours, cetle membrane est tendue d’une
fagcon bien homogene et bien dgale dans toutes les directions.

On la colore en rouge foncé par une solution alcoolique de
fuchsine de fagon que, si on veut la photographier, elle vienne

en noir sur I'épreuve. On répand & sa surface un mélange de
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sel de table bien sec et d’émeri fin qui apparaitra cn blane.
Quand on chante dans I’embouchure du tonographe (fig. 49)
on voit apparaitre sur la membrane une figure quo F'on peut
photographicr et qui est, pour ainsi dire, I'expression géomé-
trique de la note chantée.
Pour un méme instrument la figure est toujours la méme

"1”-&‘& 1&/
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I'ig. 48. — Lo tonographe et son mode d'emploi,

pour une méme note, mais les figures varient avee la lension des
membranes ou leur diamétre.

I'lus la voix est belle, plus I'image produite de la note est par-
faite. La figure 49 est la photographie du do de la portée chanté
par un baryton ; la méme note chantée par un soprano (fig. 50)
est représentée par des lignes beaucoup plus fines.

La complexité des lignes nodales monte uvee la hauteur do la
hote et .diminue, au contraire, & mesure que J'on descend
I'échelle des sons (fig. b1, 52, 53, 54).
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Pour donner une belle figure, une note doit ¢tre émise plei-
nement sans forcerla voix et sans arrét dans l'émission.

i, 39, — Do de porlée cmis par un
barvion,

i, 5E — St an-dessous du mddinm,

Fiz 53, — La au-dessous du médium, Mg, 58, — 87 au-dessous dua médinn,

) L3 i . Y i » H
[Pholographies des lignes nodales de la membrane du tonographe,

On enlretient la sensibilité vibratoire de la membrane d'un

tonographe en la froltant doucement tous les jours avee le
doigl.
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LES VIBRATIONS MONTREES PAR LES RONDS DE FUMEE.

A T'aide de quelques boites en carton et d'un peu de fumée,
on peul mettre en évidence, d’'une manicére amusante, les vibra-
tions d'un corps sonore : tige d'acier, diapason on diaphragme
tendu. |

Fig, 55, — Les vibrations montrées @ Faide de ronds de fumée,

1° Le tige d’ueier est serrée dans un élau (fig. 55). L'extrémits
libre porte une languette de bois solidement fixéo au moyen de
quelques tours de fil tres serrés, Sur cette languette de bois est
collée une boite ronde en carton, telle que les pharmaciens en
donnent & chaque instant; elle a environ 0%,05 de diamdtre sur
une hauteur de 0,02 & 0,025, Le fond de celte hoite est percd
d'un trou d'environ 0,025 dans lequel on enfonce extrémils
d'un tube de papier de méme diamétre ct long d’environ 07,03,

0
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Le couvercle de la Dboite est percd, lui aussi, d'un trou bien
rond d'environ 1/2 centimdtre de diamatre. C'est par lui que sor-
tiva la fumde, et do sa régularité dépend celle dos ronds de
fumée. | »

Dans la boite ainsi préparvée on place une bande de papier
buvard pliée en forme de V, dont la plicaturo est irempde dans
un peu de paraffine. Une des extrémités du papier buvard est
trempde dans 'acide chlorhydrique, 'autre dans 'ammoniaque;
la boite se remplit aussitdt de vapeurs de chlorhydrate 'ammo-
niaque.

Lorsque latigo d'acier est mise en vibration, on voit aussitot,
& chaque oscillation, un vond de fuméde suchappcr do la boite.

Si I'on veut que les ronds s'échappent sans se méler, il faul
choisir une longue tige, de fugcon que les vibrations soient assez
lentes (32 par seconde au plus).

2° Quand on se sert d'un diapason, il est bon d'attacher A la
branche libre un léger poids équilibrant le poids de la boite.

3° Notre figure représente aussi 'application de la méthode
aux vibrations des diaphragmes. 11 s’agit 1& d’une hoite cylin-
drique beaucoup plus grande, divisée en deux compartiments par
un diaphragme plein, de caoutchouc fortement tendu. Iin avant,
le cylindre est fermé par une rondeclle de carton percée en son
centre d’un trou de 1/2 centimetre environ. Kn arridére il est
fermé par une paroi, pevcée d’un trou heaucoup plus grand dans
lequel on a enfoneé un tube assez court. Le papier buvard, chargé
d’ammoniaque et d’acide chlorhydrique, est placé dans la pre-
miére chambre entre lesdiaphragme et la paroi antérieure. Des
sons sont émis dans le tube, le diaphragme vibre, transmet ses
vibrations & 'air de la chambre antérieure chargé de fumée de
chlorhydrate ammoniaque, et aussitot des romds remarqua-
bleinent beaux s’échappent par la petite ouverture.

Il faudra émettre de préférence des sons de basse tonalité, un
simple claquement de la langue ou des levres donnera les meil-
leurs résultats.

Yous pourrez utiliser les fumées provenant de la combustion
d’'un corps quclconque mis & l'intérieur de la boite. Il faudra
vous rappeler cependant que ces boites sont inflammables. La mé.
thode au chlorhydrate d’ammoniaque est préférable.
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- L'ACOUSTIQUE DE PROJECTION,

Lissajous, le premier, est parvenu & montrer les vibrations
sonores & toute une salle par une élégante méthode de pro-
jection,

Elle consiste & fixer un peht miroir & la face extéricure d’une
des branches d’un diapason et & projeter sure ce petit miroir un
rayon de lumiére. Tant que le diapason est immobile, le rayon,
aprés réflexion, forme sur un écran une imagsimmobile; quand,
au contraire, on fait vibrer le diapason, le rayon réfléchi vibre
dans le méme plan et trace sur I'écran une image allongée dont

I'étendue est proportionnelle & lamplitude du mouvement
vibratoiro. |

In combinant les vibrations de deux diapasons munis de -

miroirs, on obtient des figures dont I'étude est mtéresbaule pour
les lois de Pacoustique.

L'OMBRE DES ONDES SONORES.

Voir les vibrations des corps sonores est déji un spectacle peu
banal, mais voir les ondes sonores elles-mémes est, certes, plus
curicux. Un physicien anglais, M. Boys, s’il n’a pas vu les
ondes sonores, affirme tout au moins avoir vu leur ombre. Un
jour, aprés l'explosion de 50 kilogrammes de dynamite, il
apergut, par un clair soleil, une ombre annulaire ayant le lien

d’explosion pour centre et s’éloignant de celle-ci trés rapidement
en s'élargissant,

LA PHOTOGRAPHIE DU SON.

Un physicien américain, M. Wood, a fait micux encore: il a
photographié les ondes sonores.

Le passage de l'onde vibratoire est caractérisé par une con-
traction suivie presque aussitot aprés d’une dilatation, d’ott mo-
dification des propriétés optiques de I'air au point considéré.

L’appareil établi par M. Wood, en 1900, permet de photogra-
phier le bruit produit par une forte étincelle électrique. Une
deuxiéme étincelle éclate en un point du circuit et éclaire I'onde
sonore 1/100000 de seconde aprés la producticn de la premidre.
Les ondes sonores, en ce temps, ne parcourent que 0"*,3%;
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elles se présentent sur lo cliché comme des cercles alternati-
vement lumineux et obscurs.

LA REFLEXION DU SON.

Le son se réfléchit comme la lumicre. On le démontre dans les
laboratoives & I'aide de réflecteurs métalliques d foyer fixe.
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Iig. 56, — Réflecteur sonore & foyer variable. -

Voici une méthode intéressante, parce qu’elle utilise un