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INTRODUCTION.

Rien pour I'observateur n’est muetsur la terre, a dit
3 chaneelier Bacon ; cet axiome, dont tout démontre
a vérité, peut s’appli({luer aux sciences conjecturales
.omme aux sciences physiques. En effet, ’homme ne
;aurait devenir Pinterprdte fidéle.de la nature, ni
soulever le voile dont elle couvre ses opérations, qu’a-
prés avoirrecueilli un grand nombre de faits et d’ob-
servations : celui dont les travaux ne reposerrt que sur
la foi d’autrui ne fait le plus f:io;:vent qu’ajouter ses
erreurs & celles des autres. Un ur d’expériences est
suivant le philosophe précité (1), une espéce de chas-
seur qui suit la nature a la piste. Lescourses inutiles
ne le rebutent point ; un seul phénomene le dédom-
mage de }i}usieurs jours perdus. Depuis Aristote, une
foule de théories sur les causes des diversphénomenes
de la nature, se sont succédées; elles n’ont pris quel-
que stabilité que vers la fin du xvine sidcle, époque 3
laquelle 1a physi%ue ot la chimie ont vu s’agrandir leur
vaste domaine. C'est alors que, riches d'un grand
nombre de faits, etnprenant Pexpérience et I’observa-
tion pour guides, elles ont entidrement secoué le joug
tu %risatétisme, détruit des erreurs entachées de la
nuille des sidcles, révélé d’imgortantes vérités, et dé-
montré, par de nombreuses découvertes, que les faits
sont toujours la vérification d’un principe. Loin de
nous cependant toute idée d’attribuer uniquement &
notre époque les progrés des sciences et desarts; nous
aimons 3 reconnmaitre l'essor qu’ils ont cherché a

(1) Analyse de h"philolophie.
Physigue amusante. , ol



- INTRODUCTION.

rendre sous Charlemagne, Frangois I¢*, Henri IV,
ouis XIV, et surtout dans ce sidcle illustré par tous
les genres de gloire, auquel se rattache 5i intimement
le nom du vaste génie qui les cultiva et les protégea,
de ce Nagpoléon qui fut le grand des grands de la
terre, et dont la mémoire est maintenant en vénéra-
- tion chez tous les peuples civilisés. Mais, nous le ré-
étons, dans les temps reculés, V'esprit d’observation,
e scepticisme et la saine philosophie ne dirigeaient
pas assez ceux qui se livraient alors & leur étude.
Bien des gens, entidrement étrangers aux sciences
et aux arts, regardent comme inutile tout ce qui est
. hors de la sphere de leursconnaissances, et aiment &
glaner leur sidcle au-dessous des autres. Accoutumés
ne regarder - les travaux des naturalistes, des phy-
siciens, des chimistes et des mathématiciens, que
comme propres uniquement 3 satisfaire la curiosité,
ils ignorent gu’il n’est point de sciences ni d’arts qu’ils
n’aient éclairés de leur flambeau, et surle perfection-
nement desquels ils n’aient exercé et n’exercent cons-
tamment la plus grande influence. Ils ignorent que,
si la France est regardée comme la terre classique
des héros, elle estaussi a la tdte de toutes les nations
pour les arts chimiques et industriels. Ce dernier ti-
tre de gloire nous paratt préférable aYautre, puisqu’il
ne cotite aucune larme & ’humanité, et que les ser-
vices des héros sont bornés a leur patrie, & leur sidcle,
tandis que le génie vivificateur des sciences et des
arts, éclaire de son flambeau tout le monde civilisé
et que, prodigue de ses bienfaits, il se voit appelé i
triompher 3 jamais de la nuit éternelle du temps.
C’est ce quia llait dire & M. le comte Chaptal (1) : « lgg‘
sormais les guerres civiles, les tempétes politiques,
les erreurs des gouvernements, peuvent bien eompri-
mer la pensée, ralentir la marche de I'industrie, mo-
dérer essor du génie; mais le feu sacré ne peut plus
z;ébtiaindre, et le dépét des connaissances est impéris-
e. »

11) De I'Industrie francaise.

e o




INTRODUCTION. 3

Depuis que Vesprit d’observation a servi de guide
aux savants, ilsse sont empressés de recueillir tout ce
qui pouvait les éclairer; 1l ont senti qu’un fait, qui
semble d’abord n’offrie aucun intérét oo ne présenter
qu’'un simple amusement, peut étre la source des plus
importantes découvertes. Ainsi, le premier qui s’a-
ut que I’aimant attirait le fer, ne se doutait nul-

t qu'd la connaissance de ce fait serait due la
découverte d’un nouveau monde. Un morceau de suc-
cin frotté attire les corps légers, et cette connaissance
est lorigine d’une science nouvelle, qui, par suite,

rmet & lobservateur de disposer d son gré de la
oudre, et d’imprimer une nouvelle marche a la chi-
mie en Yenrichissant d'un grand nombre de décou-
vertes. Jenner, retiré dans les vallées du Glocester, voit
les ﬁsans qui tiraient les vaches, exempts en géné-
ral de la petite-vérole, et ce trait de lumidre le con-
duit 3 une découverte d’autant plusimportantequ’elle
tend 3 arracher des générations entidres a la mort, et
4 préserver la beauté des ravages de la petite-vérole.
Aussi, pour les vrais observateurs, ’expérience est la
démonstration des démonstrations, puisque o’est elle
qui a ouvertla porte & d’éternelles vérités.

On a com la nature 3 un volume immense;,
dont chaque sidcle déroule quelques feuillets ; la com=
paraison nous paraft juste. De nos jours, la physiq‘lue
et la chimie ont tellement contribué a exghquer es
Jois primordiales qui régissent les corps et les phéno-
menes divers gx en sont le résultat, que V'histoire de
la nature a fait des progrds immenses. Ces deux
sciences ont une si grande connexion, qu’il est sou-~
vent difficile d’établir entre ellesune ligne de démar-
cation. C’est & leur heureuse application & la méca-
Dique et aux arts chimiques et industriels, que la
France et ’Angleterre doivent la prospérité de leurs

manufactures. Qutre ces précieux avantages, elles
donnent lieu 3 une intinité d’expériences et d’amuse~
ments d’autant plus curieux et d’avtant plus agréa-
Mes qu’ils passent, pour ainsi dire, pour miraculeux



4 INTRODUCTION.

aux yeux de ceux qui sont étrangers & I'étude des
sciences naturelles. Ces amusements physiques, thi-
miques.ou mathématiques, considérés scienﬁfique-
ment, ne sont pas seulement un simple objet de cu~-
riosité; Vexplication des phénomenes qu’ils présemtent
se rattache aux théories les plus élevées, les plus
exactes, et doit étre considérée comme une nouvelle
source d’instruction; ce sont des roses dont on a pris
soin d’arracher les épines. Ainsi, les amusements dus
A Vélectricité, & I'aimant, 3 la lumidre, au calorique,
3 lair, 3 I'eau, nous font connaitre les propriétés
principales dont jouissent ces divers corps : ne peut-
on point, dans ce cas, répéter avec un de nos plusin-
génieux moralistes : Heureux ceux qui s’instruisent en
s’amusant ! Tels sont les divers motifs qui nous ont
%o;ftés 4 publier cet ouvrage. Avant nous, Ozanam et
yot avaient fait paraitre chacun un travail sur le
méme sujet, dont les amusements mathématiques et
la af;rétendue magie blanche faisaient la base princi-
f e. Leurs récréations sur la lumidre, I’électricité et
‘aimant sont trés-curieuses, et je me plais 3 avouer
que je leur ai fait souvent de nombreux emprunts.
Depuis ce temps, le calorique et 1a lumidre ont ét8
beaucoup mieux étudiés ; 'identité des fluides magné-
tique et électrique a été. reconnue; la décomposition
de Yair et de Y'eau a eu lieu; un grand nombre de
et de sels ont été découverts, et la connaissance

e Vaction des réactifs, qui fut presque ignorée de ces
auteurs, a fait de nos jours des progrds immensesg
il en est donc résulté que ces deux ouvrages ne sont
plus au niveau des sciences physiques, quoiqu’ils
soient cependant encore trés-bons & consulter. Quant
aux Récréation‘slﬁhysiques et chimiques de Model, elles
ne justifient nullement ce titre ; aprés lui, Accum, en
Angleterre, a publié un travail sur le méme sujet,
qui se rattache plulsnfarﬁculiérement 3 la chimie, et
que M. Herpin semble avoir traduit en entier dans
ses Récréations physiques et chimiques, ouvrage étran-
ger A la physique et écrit sans méthode. Enfin, réu-
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nissant tout ce qu’il pouvait y avoir d’intéressant gous
le rapport chimique dans”ces ouvrages, coordonnant
ces matériaux avec Yes découvertes récentes, on em
a fait un ouvrage qui figure dans la Collection de
M. Roret, sous le titre de Manuel de Chimie amusante.
En me livrant 3 mon tour 3 )’étude des amusements
physiques, j’ai tenté de m’écarter de la marche ardi-
naire, en tichant de la rendre méthodique; j’avais
€n vue cette pensée de Bacon, que la méthode est
comme I'architecture des sciences; elle fixe I'étendue
ot les limites de chacune, afin qu’elles n’empidtent
msm‘ leurs terrains mgectifs.%ﬂa.is il me semblait

ifficile de parvenir 3 établir une classification propre
4 présenter les faits dans leur ordre naturel. Aprds y
avoir réfléghi quelque temps, j’ai cru devdir recourir
d celle que les physiciens et les chimistes modernes
ont adoptée dans leurs ouvrages élémentaires ; en con-
tétg\ence, j’al divisé celui-ci en deux parties : la pre-
miére se .compose des corps impondérables, et la se-
conde des pondérables. ‘

La premidre est sous-divisée en quatre sections :

L’me eomprendle calorique et les récréations aux-
quelles il donne lieu ;

L’antre, la lumidre et les principaux phénomenes
qu'elle offre : car il m’edit ét6 impossible de passer
en revue toutes les récréations dues & Poptique, 4 la
catoptrique, etc. ; j’ai choisi les plus intéressantes;

La troisitme embrasse 'éleotricité avecses nouvelles
applications, sa théorie moderne et les récréations les
Plus curieuses ;

La tridme, l'aimant ou le fluide magnétique
considéré dans son identité aves le fluide électrigue,
et son application 3 diverses expériences. ‘

. La seeonde partie e compose de huit sectiond, aux-
quelles j’ai fait suivre 'ordre numérique des autres.

La cinquidme traite des substances gazéuses qui
ofirent le plus d’intérét. Cette partie était entidrement
inconnue & Ozanam et Guyot. _

La sixidme, du, phosphore et de ses effets.
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La septidme, des métaux. :

La huitiéme, de Vair etde ses propriétés physiques
les plus remarquables.

" La neuvitéme, del'eauet des phénoménes auxquels
elle donnelieu, tels que les météores aqueux.

La dixidme comprend les réactifs, et & la suite, les
encres de sympathie, quin’en sont qu'une application
curieusa.

La onzidme offre ’action simultanée de certains sels.

¥ai inséré enfin dans la douzidme diverses récréa-
tions qui pouvaient également entrer dans plusieurs
autres classes, ou qui, par leur nature, ne pouvaient
point y trouver place.

J’ai fait tous mes efforts pour tenir constamment
mon travail au niveau des connaissances les plus mo-
dernes, et je me plais & avouer gue j’ai mis & contri-
bution les ouvrages de physique deMM. Brisson, Libes,
Hauy, Biot, Despretz, Pelletan, et surtout de Beu-
dant; y’ai puisé aussi de trés-bons documents dans la
chimie de Thénard , dans celle de Thomson, dans
le Dictionnaire du docteur Ure, dans le One thousand
experiments in chemistry, de M. Colin Mackensie, et
surtout dans un ouvrage trés—rema.rtgmble de M. Que-
telet, directeur de I’Observatoire de Bruxelles, pubMé
sous le titre modeste de Propositions de physique. J’en
ai extrait des documents curieux pour cette nouvelle
édition. A la téte de chaque section, j’ai cru conve-
nable de placer des notions préliminaires pour mieux
faire connaitre I’objet dont j’allais m’occuper.

Une telle marche ne saurait étre déplacée dans un
ouvrage destiné  ne présenter que des expériences et
d(ias faits. On se rappelle d’ajllours ce philosophique
adage :

....... Indocti discant,
Ament meminisse periti.
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PREMIERE PARTIE.

DES CORPS IMPONDERABLES.

SECTION PREMIERE.
DU CALORIQUE.

On a pa voir dans le Manuel de Physique, qui fait partie de
l’Em dée-Roret, qu’on donne le nom de corps impon-
dérables 3 ceux dont on n’a pu découvrir encore la nature par
la voie du poids ou du volume, et qui sont les causes des di~
vers phénomenes produits par le feu, la lumiére, I’électricité
et le magnétisme. lls ont regu les noms de calorique, lumiére,
et fluides électrigue et magnétique.

calorique est un fluide invisible qui pénétre tous les
corps, s’interpose entre leurs molécules, les dilate, et les fait
passar de I'état solide a P’état liquide, et de celni-ci A Métat
gazeux. L’existence matérielle du calorique ne saurait étre dé-
montrée que par ses effets, surtout par celui qui est connu
sous le nom de chaleur. 11 est bien évident que ce mot et celui
de calorique ne sont pas synonymes, puisque la chaleur n’est
autre chose que la sensatior que nous fait éprouver le calo-
rique. Dans presque tous les ouvrages de chimie et de ghy-
sique, le calorique et la lumidre sont présentés comme deux
ceorps impondérables différents ; cependant, un grand nombze
de physiciens-chimistes pensent que la lumiére n’est qu’une
modification du calorique, lequel, lorsque la température 8’6~
Itve de 550 & 600°, peut devenir lumitre; car, ce n’est qu'a
cette température que les co! viennent lumineux. Nous
allons étudier quelques-unes d propriétés.
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EXPERIENCE, — Démontrer fimpondérabiuté du calorique.

Si 'on met dans un flacon de Yacide sulfurique, et dans
. un autre de I’eau, et, qu’aprés les avoir soudés ensemble, et
avoir exactemgnt pesé le tout, on méle ces deux liquicfes )

il se dégage une grande quantité de calorique ; cependant, -

lorsque cet appareil est ramené & la température ordinaire,
#l.n’a rien perdu de son poids.

EXPERIENCE. — Constater Vdquilibre du calorique.

Le calorique tend sans cesse A se mettre en équilibre dans
tous les corps : aidsi, lorsque vous touchez un objet dont la
température est au-dessous ou au-dessus de celle du co
"humain, vous éprouvez soudain un sentiment de froid ou de
chaud. Cela tient & ce que, dans le premier cas, il y a une
soustraction de calorique de la ?Artie de notre corps qui, se
trouvant en contact avec I’objet le plus froid, se met a son ni-
veau de température ; dans l¢-second, la sensation de chaleur
est due au calorique du corps touché qui passe dans le corps
touchant.

Cet équilibre du calorique explique également les sensa-

. tions de froid et de chaud que nous éprouvons, suivant que
nous passons d’un milieu froid dans un milieu chaud , et
vice versd, suivant les variations atmosphériques. Voila pour-
quoi Pon trouve frais en été el chauds en hiver, les lieux ot
régne une température constante, comme celle des caves,
qui est de -} 10 degrés.

EXPERIENCE, — Prouver Valfraction et la répulsion
du calorique.

Le calorique, comme tous les corps, obéit aux lois de I'at~
trastion. On le démentre en dirigeant un rayon solaire sur
un prisme; on voit alors que, aprés les so;it rayons colorés
au-del de celui qui est le moins réfracté, il en existe un
D’est pas lumineux, mais calorique. Toutes les molécules du
calorigue jouissent d’une force répulsive qu’elles communi-
quent aux autres corps avec lesquels on les met en contactz
comme le prouve leur passage & I'état liquide et gazeux :
cette force répulsive est connue sous l¢ nom d ticitd.

Chaleur rayonnante.

Il y a deux modes de propagation de la_chaleur : 19 par
Je eontact ; 20 par son émission sous forme de rayons q‘;i :‘_6:
lancent en ligne droite, avec une vitesse instantanée, ?e
vers I'air, sans moditier sa teppérature, ot méme  travers
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vide; c’est ce mode de transmission du calorique qne les phy-
siciens désignent par le nom de chaleur rayonnante. 1l suffit,
pour en avoir un exemple, de placer sa main devant I'une
de ces ouvertures de poédle pour éprouver un sentiment de
chaleur qui ne saurait provenir de lair qui est en contact
avec lui, puisqu’il est reconnu qu’un courant d’air extérieur
se précipite constamment dans la direction gontraire a celle
e suit la chaleur. Ce pouvoir rayonnant est plus grand
les corps & surface terne que dans ceux Ge méme na-
ture qui ont une surface brillante ; 5i ’on fait des raies pa-
ralléles sur une surface métallique, son pouvoir rayonnant
sugmente , bt cette augmentation est bien plus grande en-
core si les raies se croisent en divers sens,

EXPERIENCE. — Pourquoi les vases d’argent conservent les
m plus longtemps chauds que ceux -de ferre brue
e. .

D’aprés le principe que nous avons émis, il est évident
que la surfuce polie de V’argent rayonnera l’)ea.ucoup moins
de chaleur que celle des vases de terre enduite d’une cou-
lear brune ou noiratre; or, dans le premier cas, comme il y
amoins de rayonnement et de déperdition de calorique, les
mets congervent plus de chaleur.

EXPERIENCE. — Pouy démontrer le rayonnement du
. : calorique. .

On place & deux ou trois métres de distarice, deux miroirs
concaves paraboliques vis-a-vis I'un de I’autre, et I’on met
un corps trés-chaud , comme un boulet de canon, au foyer
de Yun, et a celui de Vautre 'une des boules d’ur thermo-
métre différentiel, tandis que I’autre boule se trouve placée
vers les deux foyers. Tout étant ainsi disposé, on ne tarde
pas A s’apercevoir que la boule placée au foyer marque une

' ékévation de température bien supérieure< celle qui est entre
les deux foyers, laquelle est dans le rapport de 8 & 1° C.
L’expérience a démontré que le calorique rayonne et se
ree en raison imverse du carré des distances, comme
Péloctricité, 1a lumiére et toutes les actions centrales.

VEXPERIENCE. — Pour enflammer le soufre, la poudre d
canon, etc. , en placant le few @ 2 métres 60 centimétres
de distance.

8i, dans V’expérience précédents, on place & I’'un des foyers
des charbons incandescents, et & 'autre de amadqu, de la
poudre & canon, du soufre, du phosphore, etc., le caforique

.
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qui sera lancé par l'autre miroir sur le foyer de celui-ci, en
élévera tellement la température, que I'inflammation de ces
combustibles aura lieu,

D’aprés tout ce qui a 6té observé sur le rayonnement du
calorique, il est prouyé : .

10 (Que tous les corps en rayonnent dans les fluides aéri~
foryxes et dans ‘l‘e vide, mais non dans les liquides ni les

. )

2° Que le rayonnement du calorique est en raison direote
de la température des corps et de leur surface ; enfin, que
les corps en lancent a toutes les températures pour se met-
tre en équilibre de calorigue ;

30 Que les surfaces métalliques, hlanches et bien polies,
1n’en rayonnent presque point;

4° (ue celles qui ne sont pas polies, mais rugueuses, ainst
que celles qui sont enduites d’une couche noire, rayonnent
hnuit fois plus de calorique que celles qui sont blanches et
bien polies.

Réflexion du calorique.

Les rayons calorifiques qui émanent d’an’ corps chaud sont
réfléchis par les surfaces polies sur lesquelles ils tombent et se
relévent en faisant un angle de réflexion égal A ’angle d’inci-
dence; le pouvoir réfidchissant est en raison inverse du pou-
voir rayonnant : ainsi, les corps qui rayonnent le' plus-, sont
aussi ceux qui réfléchissent le moins.

Pouvoir réfléchissunt de quelgques substances.

Cuivre jaune. . . . . . . 100
Argent. . . . . . . . 9
Etain en feaille. . . . . . 80
- Acier. . . . . . . . .. .. T
Plomb. . . . . . . . . 60
Verre. . . . . . .« « . . . . 10
Verre huile. . *. . . . . . . . 5
Noir de famée. . . . 0

EXPERIENCE. — Mesurer les degréds du calorigue lidre.

On mesure le degré de température des liquides et des gaz
au moyen des instruments connus sous le nom de thermo-
métres, lesquels sont liquides, & air, ou solides.
Thermométres liguides. — Nous n’entrerons point ici dans
le détail de leur construction ; il a trouvé place dans le Ma-
. wmel de Physique, de I Encyclopédie-Roret. Nous nouns con-
tenterons de dire qu’ils sont basés sur la dilatation de Yal-
¢ool ou du mercure hien purs; ce dernier liquide doit étre
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préféré an premier, parce quril réunit les conditions essen~
tielles de n’entrer en ébullition qu'a une température plus
élevée que celle de 1’ean; d’dtre plus sensible & Paction da
ealorique, & cauge de sa plus grande conductibilité et de son
l:“ de capacité pour la chaleur. C:&endant, pour indiquet

degrés de froid au-dessous de , les thermométres &
esprit-de<vin sont indispensables, parce que le mercure se
congéle A cette température. La graduation centigrade est
généralement adoptée; elle est fondée sur deux degrés de
température constants, qu’il est facile d’opérer, celui de la
fusien de la glace indiqué par 0, et celui de Vébullition f&l;
100, L’intervalle de Fun & Iautre point est divisé en
parties qui forment chacune un degré : ces mémes divisions
sont continuées au-dessus et au-dessous de 0. Celles qui sont
au-dessus sont marquées du signe —, et celles qui sont en
dessous de celui de .

EXPERIENCE. — Mesurer par une Seule opération,
la température de deuxr milieux.

Therinomélyes & air. — Si la pression atmosphérique était
invariable, c® thermométres devraient étre préférés &, tous
les autres, & cause de la dilatation uniforme de tous les gaz. La
construction de ce thermométre différentiel ne peut qu’in-
diquer des différences de température. Il se compose d’un
tobe recourbé en U (fig. 89, pl. 2), qui a une boule & ’ex~
trémit6 de chaque branche A B ; une petite quantité d’a-
cide sulfarique remplit une des branches verticales, la partie
horizontale du tube et quelques millimétres de 1’autre bran-
cthe ol V’on trouve indiqué le point 0; au-dessus sont mar-
qués 1000, dont 10 équivalent & 1o C. Quand on veut me-
surer exactement la différence de température de deux
milieux, on place la boule de l'autre branche, dite focale,
dang le plus chaud ; Vair de cette boule se dilate et fait mon-
ter d’autant plus V’acide dans la branche graduée, que sa
température est plus élevée. .

EXPERIENCE. — Nouveau thermomélre métallique
: de Juergensen.

Voici 1a description de ce thermométre qui parait reposer
sur les mémes principes que celui de M. Breguet. Une lame
trés-mince, formée de deux métaux, acier et laiton, soudée
faca 2 face au moyen d’un troisieme métal dont la dilatation
ot intermédiaire A celle des deux autres, et pliée en forsne
defer & cheval, de telle manidre que les deux bout sont pa~
ralldles. La lame étant fixée par une de ses extrémités, 'au-

'
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tre extrémité s’en rapprochera ou s’en élojgners pour obéir
aux dilatations inégales des métaux qui composent cette
lame. L’extrémité mobile, pressant contre un bras du levier,
fera,: par un mécanisme quelconque, mouvoir une aiguille
sur la circonférence d’un cercle gradué, et indiquera de
cette maniére les degrés de la température,

Ce thermométre doit étre moins sensible que celui de
M. Breguet, 1° 3 cause des frottements du premier que n’a
pas celui de ce dernier ; 2° parce qu’il est limitd dans ses
mouvements ; 3° parce que les métaux que ee dernier em-

loie sont : I'argent, I’or et le platine; qui ne s’altéremt pas

l'air humide, tandis que V’acier et le cuivre, employés par
M. Juergensen s’oxydent. . .

EXPERIENCE. — Pour mesurer les hautes températures.

On recourt pour cela & des instruments nommés pyro-
métres. Un des plus connus est celui de Wedgwood ; il est
busé sur la propriété qu’a l'argile de prendre du retrait
lorsqu’elle est exposée a une haute température. Il est donc
évident que, plus ellé aura pris de retrait, plus elle aura 6t6
exposée 3 une chaleur élevée. Cet instrument @e compose de
deux régles en cuivre, convergentes et divisées en degrés.
On y met un cylindre d’argile préparé qu’on a fait cuire &
une chaleur rouge; on le place ou dans le fourneau ou dans
la substance en fusion dont om veut reconnaitre la tempé-
rature ; on le laisse refroidir et on I’introduit entre les deux
régles : plus il a pris du retrait, plus il s’enfonce, et plus il
marque de degrés. Le O de cet instrument correspond &

5800,550 C.; celui de 1a fusion du fer & 1750° C. Chaque de-
- gré de ce pyrométre est évalué a 720,220 C.

On attribuait le retrait gn’éprouve ’argile par la chaleur,
4 la perte d’'une partie de I'eau qu’elle contient. Pour les
basses températures, cette opinion est exacte, mais il n’en
est pas de méme pour les hautes. De Saussure a reconnu
qu’un cylindre d’argile Xyrométrique, pesant 1 gramme 72,
chauffé & 29, avait perdu 0,132 millig., et que, de ce de-
gré jusqu’a celui de 170, il ne perd plus rien de som poids
quoiqu’il diminue d’un” quart de son volume. Thénard
pense que le retrait de P'argile, dans les hautes températu-
zfz, doit &tre attribué a la combinaiscn plus inlime de ses

ments.

THERMO-MULTIPLICATEUR. Instrument destiné & retonnaitre
«et apprécier les plus petites sources de chaleur, par No-
BILI 6f MELLONI. .

Le thermo-multiplicateur est une espdce de thqrmoscope




~a

DU CALORIQUE, 13

dont la premidre idée appartisnt 3 Nobili, qui y oconsacra
une note dans la bibliothéque universelle de Genéve. Depuisy
oet instrument a refu de nombreux perfectionnements, aa
point qu’il peut servir maintenant a découvrir les plus fai~
bles sources de chaleur. Sa sensibilité est telle qu’il est af-
l1a chaleur ngturelle d’une seule personne placéed
Ia distance de 8 matres 12 centimetres & 9 meétres 75 centi-
métres. Les premidres expériences eurent peus ohjet de
comparer la sensibilité des thermo-multiplicateurs avec celle
des thermoscopes ordinaires; elles ne sont.pas compléte-
nen&Ndéciﬂves a cause de 'imperfection des thermosco,
que Nobili et Melloni avaient & leur disposition ; mais elles
ont donné lieu d’apercevoir une imperfection grave dans les
instruments dont on s’est servi jusqu'a ce jour, pour mesu-
rer les petites quantités de chaleur rayonnante. Quand on
expose une lame de verre au soleil ou a toute autre source
de rayons calorifiques, des rayons quj arrivent & Ja face in-
f#érioure, une partie traverse directement toute 1’épaisseur
du verre, ’autre &’y arréte dans les premiéres couches, s'y
accamule jusqu'a ce qu'elle ait acquis un certain degré de
force, et 86 propage ensuite de proche en proche jusqu'a la
face postérieure. On sait de plus que la premitre ie est
d’aatant plus petite, par rapport a la seconde, que la tempé-
rajure de la source calorifique est moins élovée ; d’o il 6~
sulte 6videsgment que, si les rayons proviennent d’une
source trés-faible, leur passage & travers devient sensible~
ment nul ; or, tous les thermoscopes, étant revétus d’une
tage en -verre, sont, pour cela méme, dans une circonstance
{rés-défavorable paur apprécier de petites quantités de cha-
lear rayonnante; surtout quand le corps échauffant ne fait
que passer devant I’appareil. Ce défaut n’existe point dans le
thermo-multiplicateur, et des eapériences ont montré qu’il
indiquait le passage momentané d’un corps légérement
thauffé, tandis que le thermoscope de Ramfort y restait
ldtement insensible.
autres expériences ont servi & déterminer la rapidité da
de 1a chaleur rayonnante & travers les corps transpa-
rents, En général, la perméabilité des corps aux rayons ca-
lorifiques semble dépendre de leur degré de transparence,
&t cette relation a semblé constante pour les premiéres
s soumises aux expériences ; savoir': le°sulfate de
thurr, le mica; J'huile, I’alcool et 'acide nitrique ; mais
cette loi s’est montrée tout-a-fait en défaut a ard de
Yean, Ce liqnide, en effet, ainsi que I’ont constaté Melloni
& Nobili, intercepte le passage instantané des rayons oalo-

Physique amusante. 2
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rifiques et Vintercepte complétement, de telle-sorte que,
quelque mince que soit la couche de liquide, quand un pa-
reil diaphragme est interposé, on peut faire passer un bou-
let rouge & une assez petite distance, sans que l'aiguille va-
rie en rien. Il était difficile, aprés avoir observé la perméa-
bilité instantanée de l’alcool, de I’huile et de I'acide nitri-
que, de croire que la non-perméabilité de ’eau ne dépendit
pas de son état de liquidité ; cependant, les expériences ont
6t6 faites avec de l’ean & Pétat solide, et elles ont produit
les mémes résultats. Cette propriéte de 'eau semble donc
tenir & sa composition chimique et non A son état physique.

EXPERIENCE. — Pour constater Vuniformité de la dilatation
© des gaxz el. de Vair.

Pour reconnaltre la dilatation de Vair, on prend un -tube
radué, d’'un petit diameétre, ouvert d’un cdté et munmi 2
"autre d’une boule dont on ait reconnu la capacité, ainsi

que celle du tube. On fait passer dans ce tube un peu de.
mercure, tant pour renfermer 'air de la boule et d’une
partie du tube, que pour servir d’index; on met ensuite ce
tube dans une petite cuve en bois, prés du fond ; on Var-
range de telle maniére que la portion comprise depuis I’in-
dex “jusqu’a Vextrémité soit en dehors. Aprés ces disposi-
tions, on couvre de glace fondante tonte la partie du tube
gui est dans la cuve, ainsi que la boule. L'air glors se con-
ense, occupe moins de volume, et le “mercure descend.
On marque alors soigneusement le point ou il s’arréte, qui-
sera 0; on met ensuite de I’eau 219 degrés dang la cuve, et
successivement de nouvelle eau de 10 & 20, de 20 a 30, °
ainsi jusqu’a 1000 C. On remargue alors, par I’élévation de
V’air dans le tube gradué, que la dilatation qu’il a éprouvée
en passant de 0° & 100° est de 0.375 de son volume, et par
chaque centigrade 1/2 66,67 du volume qu’il occupait & 0,
sous la pression atmospflérique. on'a reconnu ‘que les
se dilatent également de 1/2 66,067 em opérant avec des tabes
comparatifs, dans Iun desquels on introduisait de lair et
dans les autres les divera gaz. Cette dilatation est égale-
ment 1a méme pour les vapeurs.

EXPERIENCE. — Pous démonirer la dilatabilité des solides.

Prenez un anneau de fer dans lequel entre juste une balle
de ce méme métal ; si vous faites chauffer.cette balle et que
vous la présentiez alors A cet annean, elle aura augmenté de
vogm:ie au point de ne pouvoir y entter que lorsqu’elle sera
refroidie. LN
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On mesure I dilatation des solides au” moyen d’une tige
mélallique qu’on chauffe, laquelle, en se dilatant, comprime
un levier qui, se combinant avec des rouages, fait tourner
une aiguillé autour d’un cerc‘le gradué. .

EXPERIENCE. — Pour expliquer le retard des horloges en été,
et pourquoi elles avancent en hiver.

D'aprée ce que nous avons dit de la dilatation des corps
par le calorique, il est évident que la verge de fer qui tient
- le pendule doit, suivant la température atmosphérique,
vallonger ou se raccourcir, et, retardant ainsi ou accélérant
les oscillations, causer des inégalités dans Vindication des
beures. C’est ce qui a réellement lieu, puisqu’en ét€ le pen—
dule g'allongeant, les horloggs retardent, tandis que, se rac-
tourcissant en hiver, elles avancent.

WRIENCE — Pour frapper des médailles .et des monnaies
au moyen de la dilatation.

Cé procédé consiste & placer une barre de fer $08 €X=
trémftés, entre deux murs résistants, et la médaille ou piéce
- dgraverau . milien des poingons qu’on doit mettre entre le
mur et Pune des extrémités de la barre; en chauffant alors
eetie barre et la portant 2 la chaletir rouge, elle se dilate au
point que les, poingons pénétrent fortement dans le disque
métallique. i '

EXPERIENCE. — Pour produire de trés-belles sculptures et ,
 fRgures sur bois, par la dilatation.

Prenez un morceau.de bois sec et trés-sain, tel que le buis,
le chéne, etc.; appliquez sur sa surface un poingon sur le-
quel sera tracé en relief votre degsin, et, par une forte pres-
fion, faites-le pénétrer 4 quelques millimétres dans le bois.
Ribotez alors i“l%l;’;l ce que cette surface paraisse unie;
Mongez-la ensuite dans I’eau bouillante, et bientdt vous ver-
ree paraitre en relief les objets que vous avez voulu repré-
senter en sculpture. :

L'explicatipn de ce fait est trés shmple : par la compres-

, vous pressez les molécules ligneuses les unes contre les
de maniére a leur faire occuper un espace moindre.,

d la partie lignguse non comprimée esi rabotée et la

tace par conséquent égale, il en résulte que, sur tous les
Woints comprimés, il y a beaucoup plus de moléeules li-
quoique mw’offrant qu’une méme épaisseur. Or,

Quand Peau bouillante agit sur le bois, ces molécules com-
Primées se dilatent, et, s’élevant au-dessus de la surface,
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représentent les objets qui ont agi sur-elles. C’est ainskqu’on
fait les tabatidres en bois sculptées et autres objets sembla~
bles. Cette connaissance de la dilatation du bojs date de
temps immémorial, surtout comme force motrice; on s’en
sert avec succés pour diviser des blocs de pierre. Il suifit,
_pour cela, de prerdre des eoins de bois et de les faire bien
sécher au feu : on les introduit alors avec force dans des
entailles faites aux rochers, et on les arrose avec I’ean bouil-
lante : la dilatation devient si forte que le rocher éclate.
Avant la découverte de la poudre & canon on n’employait
pas d’autre moyen.

' EXPERIENCE. — Démontrer la dilatation du verre.

-Choisissez un matras dont la boule ait la dimension d’une
. orange, et le tube 162 millimétres de longueur sur 7 milli-
mstres de diamétre ; remplissez cette boule, ainsi qu’une
partie do tube, dune liqueur colorée, et marquer soigueu-
sement sa hauteur. Plongez la boule dauns ’eau bouillante,
et vous verrez la liqueur descendre aussitét dans le tube et
trés-bas; bientdt aprés, si vous la retirez de I’eau, elle re-
monte méme au-dessus de la marque.

L’effet qui a lieu dépend de ce que, lors de l'immersion
dans eau bouillante, la boule, se dilafant, acquiert plus de
capacité, ce qui fait ‘que 1a liqueur du tube doit descendre
pour la remplir; lorsque vous la retirez de 1’eau, elle se re-
froidit, et, revenant & son état primitif, la liqueur remonte
nécessairement, méme au-dessus de la hauteur qu’elle avait,
a cause de la dilatation que lui fait éprouver le calorique

qu'elle a absorbé.
) Chaleur latents.

Il est un fait bien copstaté, c’est que, lorsqu’un gaz
passe A I’6tat liquide, il abandonne du calorique qui, se por-
fant sur les corps environnants, en éléve la température.
Cest sur ce.principe qu’est applquée la vapeur de I’eam an

des maisons, des bains, & I’évaporation des liqui-
des, ete. Mais nous devons faire ici une remargue impor-
tante, c’est que, malgré que les vapeurs, qui oat fait le su-
jet des principales investigations, ne marquent que 100°au
thermométre centigrade, cepend’ant, elles contiennent une
bien plus grande dose de calori ui, n’étant pas sensible
au thermometre, cst appelé chamqlatmte. Nous allons en
donnper des exemples. .

Chalsur latente de la vapeur d’eau. ‘
La vapeur d’eau ne fait monter le thermométre Coqu’a
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1000; si elle ne contenait pas de chaleur latente, il est évi-
Qent qu’en en faisant passer un kilogramme dans un kilo-
- graggme d’eau a 0, on aurait 2 kilogrammes d’eau & 50; c’est
coqui w’a pas lieu; car, au moyeu d’un kilogramme de va-
peur d’ean, ’'on parvient a élever 5kil.25 d’eau-de 0 & I'6-
bullition, ce qui donne 6 kil. 25 d’ean 2 100°C.; au reste,
voici les principaux résultats relatifs & la chaleur latente de
l'san, qui ont été trouvés par les auteurs suivants :

Watt (17812. e e s e e o s « . 510 Co
Southern (1803). . . . . . . . . 507, 22
.« La¥oisier. . .-. . « . . . ... 537, 77
Rumford. . . . . . . . . . . 560, 44
Le DrAnd. Ure (1818). . . . . . . 519, 94
4 Moyenne. . . . . . . . 526, 94
Chaleur latente de quelques autres substances, par le
. docteur Ure.

Yapeur d Poids spicifique.  Chal. lat. t.
Vinagrer . . . . oroor s
Ammoniaque. liquide. . 0,978, 447,33
Acide nitrique. . . . 1,494, 277,72

Alcool. . . . . . . 0825 227,77
Ether sulfurique (ébull. a 440,44) de 150 2’208
Pétrole. . . . . . . . . . . . . 8184
Huile de térébenthine. . . . . . . . 81,04
EXPERIENCE. — Pour démontrer le calorique latent des

© corps. .

Prenez une partie de glace en poudre 4 0°, on mieux, de
neige ; placez-la dans un vase dont la température aura ét6
g;rtée également 4 Oc, et versez dessus une partie d’eau &
C., vous obtiendrez bientdt aprés deux parties d’ean a 0o,

au lieu d’¢tre & 350. Il est donc évident qu’une partie de
glace & zéro absorbe et rend latente, pour se fondre, la
quantité de calorique propre & porter une partie d’eau de 0o
a 75 ¢o; le méme effet n’a pas lieu si Ion prend de ’eau d

00 et qu’on la méle avec son poids d’eau élevée a diverses '

températures; dans ce cas, le tout est porté A moitié tempé-
;::u?lg de Veau chaude ; ainsi, si elle éiait & 50 c°, la moyenne
Ce calorique, que la glace rend latent en se fondant, ex-
Pique la lo&ueur du temps qui est nécessaire pour la fonte
des glaces, quoique la température de Vair soit assez Glevée
pour que cette fusion edt lieu tout-a-coup sans cette cause.

4
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EXPERIENCE. — Pour démontrer que, lorsquw’un liguide com~
mence & bouillir, sa température ne s’dléve plus.

D’aprés Iexpérience précédente, il est évident que lors-
qu’un liquide commence & bouillir, quelque vive que soit
Yébullition, sa température ne change point; mais l'excé-
dent de calorique est employé & le faire passer i 1’état de
vapeur, laquelle rend ce calorique latent ; en voici 1a preuve.

renez un vaste matras, remplissez-le & moitié d’eau dis-
tillée, dans laquelle vous plongerez un thermométre ; placez
. un autre de ¢es instruments dans la partie suﬁg;ieurgi hars
de Yeau, et portez ce liquide a I’ébullition. lorgla va-
peur d’eau chassera Vair, remplira V’espace qu’il occupeit,
et le thermométre suspendu dans ce milieu et celui que
vous aurez mis dans ’'ean marqueront également 1000,

Tous les liquides, en passant a 1’6tat de vapeur, prennent
une grande expansion : celle de I’eau a 6té reconnue par
(jf.y(- ussac 8tre égale & 1700 fois le volume qu’elle a A

o.
C’est cette grande expansibilité qui a fait employer 1a va-
ur d’eau comme une puissante force motrice pour Ies
chines a vapeur, les bateaux et les presses 4 vapeur, pour
lancer les projectiles, etc.

Nous allons joindre ici un tableau de la température 3

laquelle quelques liquides se réduisent en vapeurs.

Degré de calorique auquel les liguides enirent en ébullition
et se réduisent en vapeurs.
Ether a. . e v e e e .. 3178

Carbnredes;)uf;‘e:....... 45¢ »
Alcool . . . . . .. .. .. 78 05

Baw. . . . .. . ... ... 100 »
Essence de térébenthine. . . . . . 187 77 -
Acide hydrochlorique. . . . . . . 111 11
ﬁcige nitrgque. s poids spéolfiras do 115 55

cide sulfurigue d’un poids spéei o

$,30. . ... 0. .. que . 115 5%
A son J:Ins grand état de concentration. 318 »
Heiledelin.. . . . . . . . . . 336 66
Meorcure. . . . . c o e . 34T

" Degré de température auquel certains liquides se
congélent.

Ether sulfarique . . . . . . . . — 43 33C.
Alcoold20. . . . . . . .. .—21 66

4l
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Bama. . ., . ... .... 0 »
Eaudemera . . . . ... .— 6 »
Mercarea . . . . . . . . — 39 44
Essence de térébenthinea. . : . . — 10 »
Huile d’olivea . . . . . . . .4+ 2 22
Vips généreux. . . . . . . . .— 6 66
igre. . . . e e e e =222
concentré, . . . . ., . . .—10 »

Acide nitrjque, poids spéc., 1,424, . — 43 55
Acide nitrique, poids spéc. 1,407. . — 34 55
Acide pitrique, poids spée. 1,388. . — 27 83
Acide sulfurique, poids spée. 1,641. . — 42 77
Acide sulfurique, poids spée. 1, .—32 22
Lait. . . . . . ... .. o —1 11
wo:iaéq;ue. e pur do 45,55 8 — 43 33
icide hydrocyanique pur de A, .—15 »
Sang, . . . . . . U 3 89

Pour plus de développements, on peut consulter les tables
du Manuel de Chimie, de 1’Encyclopédie-Roret. Nous nous
bornerons & faire observer que I’ébullition a lieu & un de-
gré de .température d’autant plus inférieur que la pression
atmospbérique est moindre, et que, par conséquent, elle

re sur les montagnes trés-6levées 4 un degré de chalear
t en raison inverse de leur élévation.

EX£RIENCE. — Plonger la main dans le plomb fondu sans se
briler.

On fait fondre du plomb dans une capsule de fer, et ony
nge la main ou le doigt avant que tout le métal soit

L’on 2 d4ja vu que le calorique tendait & se mettre en
équilibre dans tous les corps. Or, dans la fusion, au lieu de
faccumuler dans les molécules fondues, il se porte surcelles
xni ne le sont point encore, et leur soustrait de la chaleur.

ussi remarque-t-on. qu’on ne saurait, sans le plus grand
danger, tenter la méme expérience lorsque le métal est
complétement fondun. Cette connaissance est égalemeunt ap-
plicable & I’emploi des chaundidres en plomb qui ne fondent
nullement tant qu’elles contiennent un liquide, quoigu’elles
sojent exposées & une température supérieure a celle de lenr

jon, parce qu’alors le calorique ne fait que les traverser
Jour se surle liquide. Le contraire alieu si elles n’en
wnﬁenngg?‘s, ou qu’il se forme un dépdt sur un point
qui intercep®™®e contact de la chauditre avec la liqueur;
dés-lors elle fond.
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EXPERIENCE. — Rendre leur fraicheur aux fleurs fandee,

Lorsque les fleurs ont resté quelque temps dans Veau,
elles commencent 2 se. faner; on les rétablit presque toutes
en les plagant dans I’eau bouillante jusqu’a la hauteur de la
tige : au bout du temps nécessaire pour le refroidissement
de Yean, les fleurs se redressent et reprennent toute leur
fraicheur." ‘ '

EXPERIENCE. — Démontrer le calorigue spécifigue du corps.

On donne le nom de calorique spécifique & celui que les
divers corps absorbent pour, sous le méme poids, s’élever
d’un méme nombre de:degrés ; on emploie aussi, pour ex-
primer cette différence, les mots de capacité pour le calori-
que. L’expérience a démontré que tous les corps do la nature
contiennent différontes quantités de chaleur spécifique.

EXPERIENGE. — Calorique spécifigue des corps de ménie
" nature et sous le méme état. ..

Meélez ensemble deux mesures d’un méme gaz, inégales

en température, mais égales en poids; la températurg de ce
mélange sera au-dessus de la moyenne des deux gaz. .

Il résulte de cette observation, que la capacité des gaz

pour le calorique augmente avec leur température, lorsqeils -

peuvent se dilater.

npt:mimcn.—(,‘aloriqua spdciﬁque des corps de méme na-
ture et sous des états différents.

Nous avons déja vu que, si ’on prenait 500 grammes de
lace a 0c et 500 grammes d’eau a73°C., on obtenait1
gilogramme d’eau A O°. Maintenant, si vous mélez 500
grammes de glace 3— 10° avec 500 grammes d’eau & 90°, le

" kilogramme d’eau aura une température de - 3°; or, il aura
suffi de 9¢ de calorique pour, élever celle de la glace 3 — 100
4 0o, d’ou il s’ensuit que la chaleur spécifique de la glace est
a celle de ’eau :: 9 : 0. ’

EXPERIENCE. — Calorique spécifique des corps de nature
différente. .

Prenez I kilogramme -de mercure & 07 et plongez-le dans
1 kilogramme d’eau a 34°; la températurea laquelle s’élévera
+ le mélange sera 33, d’ol il résulte qu’il fant-la méme dose
de calorique pour élever 1a température de ’ean d’un degré
que pour élever le mercure de 33 ; et que, Jmt conséquent,
1a chaleur spécifique du premier est & celle du eecond corps
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Onaeut, en multipliant et en variant ces mélanges, re-

. mnalire Ia capacité pour le calorique d*un grand nombre de

rps. Il arrive souvent qu’en les unissant ainsi, leur tempé-

“Jlure, moyepne augmente ou s’abaisse fortement, surtout
exercent entre eux quelque aetion chimique.

, Poywoir absorbant des corps pour le calorique.

* ‘Cestun principe fondamental que, dans le corps de méme

iture, los pouvoirs absorbant et rayonrant suivent la méme
i; ce qui veut dire, en d’autres termes, que les corps qui
itle pltus de pouvoir rayonnant ont aussile plus de pouvoir

EXPERIENCE.

- §i on prend deux tas de neige, et que ’on em ;:ouvre un

un morceau de drap blanc, et Yautre d’un morceau de

- B noir, 1a fonte de la neige s’opérera bien plus prompte-

put sous ce dernier. que sous le premier.

LXPERIENCE. — Pourquoé un mt noiér tient plus chaud

ayu So

Cette explication tient au méme principe. Ainsi, il est
n évident qu’am soleil un habit noir, un chapeau, des

+ ¥, ¢ete,, de méme couleur, absorbent beaucoup plus de ca-

-

rique que ces mémes vétements étant blancs ; il y a done

‘hs de congentration de caloriquesur le corps. i’ar la méme

fson, ces vétements sont froids & Pombre, parte qu'ils
yonnent beaucoup plus de calorique que les autres, et que,
s cette circonstance, ils en absorbent peu. -
Cotte théorie s’applique également aux murs des espaliers ;

hiqu’ils sont blanchis ils absorbent beaucoup moins de ca~ .

tique, et en réfléchissent davantage ; ce qui accélere beau-
bp ]a maturation des fruits. Cette méthode s’applique éga~
ment aux murs des grandes salles, ete.

EXPERIENCE. — Conductibilité du calorique.
0ndonne le nom de conductibilité du calorique i la pro-

i liét6 qu’ont ‘les corps de lui livrer passage plus ou moins

wmptement. Ainsi, lorsqu’on place surdes charbons ardents
% tige métallique, ume baguette de verre et une de char-
t, 1a chaleur du métal devient bientdt telle (}u’on ne peut
hila tenir, tandis qu’on n’éprouve gu’une faible chaleur
kccelle de verre et ancume avec celle de charbon. L’on
Wit de ces faits que les métaux sont de meilleurs con-
Mieurs de calorique que le verre, et que le charbon Vest
fconp moing: que ces deux substances, .
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EXPERIENCE. — Pourquoi la laine tient-elle chaud,
el la toile frais ? -

La laine, la soie, le coton, les fourrurgs, eic., sont &e
mauvais conducteurs du éalorique, tandis que le lin et le
chanvre lui livrent facilement passage. Il est donc évideﬁt
gu’en s’habillant de laine, de coton, ou en se couvrant dé
ourrures, on concentrera le calorique sur le corps, attendu
qu’ils en sont de mauvais conducteurs, tandis que le lin et
le chanvre, s’en laissant pénétrer facilement; tendent 3 met-
tre la chaleur du corps humain en équilibre avec celle de
"air,

EXPERIENCE. = Faive bouillir de U'eau, de Vesprit-de-vin
et de Véther sans le secours du feu.

Si I'on prend une partie d’eau a 10° et 4 d’acide sulfuri-
que marquant 660, et qu’aprés les avoir mélés, ony plonge
ensuite un tube de verre contenant un peu d’eau, ou de V’al-
cool, ou de I'éther, ces liquides ne tardent pas A entrer-en
ébullition.

EXPERIENCE. — Enflammer un liquide froid au moyen

'un liquide froid. |

Versez dans de I'essence de térébenthine de I’acide nitrigue

et de I’acide suifurique trés-concentrés, il se protuira aus-
$itdt une vive inflammation. Ordinairement ofi fait eette
expérience avec l’acide nitrique contenant vingt gouttes d’a-

cide sulfurique par 30 grammes. Cet effet est dd a ce que

la capacité de ce mélange pour le calorique diminge a tel
point, que celui qui s’en dégage est suffisant pour enflammer
I’essence de térébenthine. |

EXPERIENCE. — Enflammer un métal en le jetant dans
Veau froide. . I

_Sil’on projette du potassium (métal extrait de.la potasse)-!
sur ’eau, il se roule en globules de feu & sa surface, avec |
un dégagement bien marqué de calorique et delumiére, '

Dans cette action, I’ean est déeomposée, et la chaleur
qu’acquiert le métal est telle qu’elle rougit et enflamme 1’hy-
drogéne qui est mis & nu : d’autre part ’oxgéne se porte-
sur le potassium et le convertit en deutoxyde.

Cette expérience est propre & faire distinguer le potassium
du sodium. Ce dernier métal ne s’enflamme en effet dans
Peau que lorsque la température de ce liquide est portée au-
dessus de 40 co; dans ce cas, il devient bemacoup plus lu-~
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mineux que le potassium, et décompose, & poids :z&l une
alogie,

plus grande quantité d’gau. (Voyez le Manuel de Mi
de YEncyclopédie-Roret.)

" BXPERIENCE. ~ Inflammation de la poudre par le choc
du laiton,

On gvait, jusqu’a présent, éloigné le fer de la construction
des machines, ustensileset batiments des poudreries, comme
étant sujet a étinceler par le choc, et ’on avait recommandé
le Jaiton comme un métal qui ne présente pas cet inconvé-
nient. M. le colonel d’artillerie Aubert a reconnu que le choc
du laiton sur du laiton peut produire I'inflammation de la
poudre. En présence du comité consultatif des poudres, il a
6té constaté : 1° qu’il y a inflammation au choc de fer contre
fer; 10 du fer conire laiton; 3° du laiton contrelaiton; 4° du
fer contre marbre ; 5° du plomb contre plomb ou contre bois,
quand le choc est produit par une balle de plomb lancée par
une arme & feu. On n'a pas réussi & enflammer la poudre
par le choc d’un marteau de fer contre du plomb.

EXPERIENCE. — Pour déterminer le calorique spécifique
des corps.

Nous avons déja dit que les corps soumis i une méme
température, et pendant un méme espace de temps, absor-
baieny plus ou moins de calorique ; on peut mesurer cette
]q:anﬂé au moyen de V'appareil suivant, qui est dd a MM.

voisier et Laplace, et qui porte le nom de calorimétre.
Trois capacités concentriques en fer-blanc le composent, &
Yexception de Yintérieur G, qui consiste en un grillage en
fil-de~-fer soutenu par des montants de ce métal ; elle est
munie d’un couvercle creux HH dont le fond est percé de
trous, et elle regoit le corps dont on veut reconnaitre la

ntité de calorique. La capacité intermédiaire F ¥’ F” ren-
ernfe de la glace sur laquelle ce corps chaud doit agir; & sa
partie inférieure se trouve uce grille de fer IT', et un peu
Plus bas un tamis LL'Y, pour retenir les glagons qui peur-
raient traverser la grille ; au-dessous de ce tamis est le ro-
binet M destiné & donner issue & I’eau provenant de la glace
fondue, la(’uelle es&;reg.ue dans le vase N. La capacité exté-
riecare EE'E"E'” fontient aussi de 1a glace, afin d’empécher
Que I’air n{ag’sse sur la glace de la capacité moyenne;elle
a un robinet O propre & 1’évacuation de I’eau fondue par f’air;
elle est recouverte d’'un chapeau crewx PP, percé sur les
cités. @ y met de la glace, ainsi que dans celui de la ca-
Pacité intérieure. On peut voir la coupe de cet appareil dans

. )
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la planche 2 du Manuel de Physique, de 1’Encyclopédie-
Roret, fig. 51.

Lorsqu’on vewt faire cette expérience, on remplit de glacs
a 0o les capacités, et on laisse égontter soigneusement I’ean
fondue en tenant fes robinets ouverts ; on ferme ensuite celui
en M, et on met dans la capacité intérieure de fil-de-fer le
corps A éprouver,aprés qu’on I’a pesé soigneusement et qu’on
a porté sa fempérature & 1000, en le tenant plongé pendant
wn quart-d’heure dans I’eau bouillante. On laisse le tout en
cet état pendant environ vingt henres; au bout de ce temps,
on-ouvre le robinet M et ’on recueille soigneasement ’ean
obtenue, qu’on pése avec exactitude.

En répétant cette expérience avec divers corps sous un
méme paids et portés & la méme température, si le n° 1 a pro-
duit deux partiesd'eau; no 2, 3; n° 3,5 ; n° 4, 8; ’on aura
pour résultat cette connaissance, que leur capacité pour le
ealorique est ::2:3:5:8.

Si les corps qu’on veut soumettre & cette épreuve sont Y-
quides, ou qu’ils puissent exercer une action sur la glace, on
les enferme dans un vase duquel on a reconnu le calorique
spécifique. On peut également déterminer le calorique spé-
cifique des gaz, ainsi que celni qui est produit par la com-
bustion, etc., au moyen des calorimétres 2 eau de MM. de
Rumford, Bérard et Delaroche, dont on trouvera la descri
tion et les moyens de s’en servir, dans le Manuel de Chi:
de V’Encyclopédie-Roret, et dans les meilleurs ouvrages 61
mentaires en ce genre. ’

EXPERIENCE. — Pour déferminer la température de
la terre & diverses profondeurs.

La question de la température de la masse interne du
globe est une des plus importantes de la géologie. Un grand
nombre d’expériences ont été faites pour I'éclaireir gtﬁles
plus positives s’accordent jusqu’ici & nous présenter fa Yem-~
pérature des différentes couches terrestres, comme augmen-
tant, suivant une loi & peu prés constante, A mesure zue
ces couches sont A des profondeurs plus considérables. Ces
observations étaient sujettes & quelques, difficultés : car ¢’é-
tait dans les mines qu’elles avaient ét§ faites, et, malgré
toutes les précautions prises par les observateurs, op pouvait
eraindre que la température élevée de couches profondes ne
fit, an moins en partie, le résultat du séjour des ouvriers,
des faux qu’ils allument, etc. D’un autre cdté, les u-
nicatjons établies avec l'extérieur avaient pu étre ufie cause
d’erreur en sens contraire, Pour s’en convalncre, M. Arago
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a eu lheureuse idée de prendre la température des sources
situées & des profondeurs connues, comme moyen d’arriver
2k connaissance de la température des couches avec les-
quelles elles sont en contact. Ce physicien a recueilli des
renseignements en divers lieux, d'aprés lesquels il est dé-
moptré que la terre acquiert un degré d’augmentation da
chaleur par 32 métres 50 cent. de profondeur. Ces observa~
tions ont ét6 faites dans différents pays, et sur des sources
sitaées & toutes les profondeurs. Comme ce vésultat est
ahsolument le méme que celui auquel avaient condnit les
observations faites dans les mines les plus profondes, tout
m& croire que des faits nltérieurs ne feront que le con-

EXPERIENCE DE M. PHILIPS.

M. Philips a fait quelques observations sur la temyératum
du sol 3 une grande profondeur : il a profité de Poccasion
fhurnie par un puits creusé A Month-Wearmouth, pr¢s New-
tastle, pour Vextraction du charbon de terre;.le puitsa
3 méfres 90 cent. de diamétre et 514 métres 80 cent. de
gmfondeur? 14, sont percées quatre galeries qui se coupent
angle dreit, et sont établis de-fort courants d’air pour em-
porier le gaz hydrogéne qui se dégage abondamment; des .
ométres bien comparés emtre eux, et préalablement
chauffés a 25, furent placés dans différents-trous creusés
dans e charbon : aprés une demi-heure du séjour,
Un de ces thermomédtres marqua. 180 89
Lesecond. . . . . . . . . 20 56
Le troisigme. . . . . . . . 20 89
Le quatriéme. . « . . . . . 21 67
Différence uniquement due & la ventilation. La tempéra~
ture de Vair était partout de 160, 67. ’
Le résultat des investigations de M. Philips est que, terme
moyen, I’aceroissement de température est de 1° pour chaque
3 meires 57 cent. de profondeur.

RXPERIENCE. — Moyens pour oblenir le caloriquc..

Personne n’ignore que le calorique émane de deux sour-
w? qui sont le soleil et les corps divers.

° On Pobuient du soleil en recueillant dans une lentille
de verre les rayons calorifiques qu’il lanee, et projetant, par
¢ moyen, le faisceau de rayons réunis sur un corps inflam-
mable, tel que Yamadou, la poudre & canon, le phosphore,
le sonfre, etc. C’cst par ce moyen qu’est produite tous les
Jjours & midi la détonnation des canons placés au Jardin-des-

Physique amusante. oS
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Plantes et au Palais-Royal. Les rayons du calorique recueillis
lalentille circulent vers le milieu de cette sphére métal-
e & mesure que le soleil 8’éléve, et, lorsqu’il est au mi-
Yieu de I'horizon, ils tombent directement sur la mache, et,
en Yenflammant, produisent une détonnation qui aznonce
FTheure de midi. - '

20 On extrait le.calorique des corps par trois moyens : la
eombinaison, la compression et le contact Nous avons pré-
senté plusieurs exemples du calorique obtenu par le contact
et 1a combinaison des corps; le briguet pneumatique, la
compression de ’eau, nous ont fourni des exemples du ca-
Yorique produit en comprimant les corps, Nous en offrirons
wun petit nombre d’autres.

EXPERIENCE. — Faire cﬁau[fer au rouge une barre de ‘
fer sans feu.

Frappez & grands coups de marteau une barre de fer, vous

endrez & I’échauffer au point qu’elle deviendra incan-

ente. Les forgerons emploient ce moyen quand ils man-
quent de feu le matin,

EXPERIENCE. — Powr fondre deux alliages meétalligues
. par le frottement.

Versez dans un creuset, contenant une partie de mercure,
deux parties de bismuth, et dans un autre creuset contenast
également une partie de mercure, quatre de plomb ; faites-
Ies fondre : par le refroidissement, vous obtiendrez deux
alliages solides, qu’il suffira ensuite de frotter 1’un contre
Yauatre pour les faire entrer en fusion et les rendre cou-
Iants.

EXPERIENCE. — Faire briler le bois sans le concours
du feu.

+ Frottez vivement, et pendant quelque temps, un morceau
de Dots bien sec contre un autre, et vous parviendrez & Yen-
flammer. C’est par ce moyen que les Indiens allument quel-
quefois le feu. L’on sait aussi qu’il est arrivé que des voitu-
res trop chargées se sont enflammées & cause de la trop
srmde pression sur l’essieu, qui en a dégagé suffisamment

e calorique pour produire cet embrasement.

. EXPERIENCE. — Choc du briquét.

Cette expérience est si commune qu’elle n’a pas besoin
@’étre décrite; mais la théorie n’est pas connue de tout le
monde. Nous allons en dire un mot. Dans ce cas, comme
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dans les deux précédents, on dégage, par.la compression
une si quantité de calorique, que les parcelles de fer
que le siféX ou pierre & feu détache du briquet entrent em
fusion, sont projetées de tous cotés ; ef, si 'une d’elies tom=
¢che 'amadou, il est aussitdt allumé. Si'l’on examine ensuite
s;l'; loupe les particules de fer, on trouve qu’elles ont forme
roide.

Concentration des rayons solaires au moyen des
: miroirs.

Depuis trés-longtemps on a concentré les rayons, solaires
au moyen de miroirs ardents et de lentilles qui donnent
un degré de chaleur bien supérieur A celui des fourneaux
et méme des chalumeaux. Nous allons faire connaltre low
principaux de ces miroirs.

Premier miroir ardent de Villette.

Ce fut dans le xvie siécle qu’on s’attacha le plus a la con=-
struction des miiroirs ardents; les plus puissants de cetts
époque sont dus & M. Villette, qui en établit cing sur une
trés- de échelle. Le premier de ces miroirs, construit
en 1662, avait 663 millimétres de diametre et pesait envi- /.
ron 50 kilogrammes; sa distance focale était de 1 métre 2T {¢ >
millimétres. L’image qu’il donnait du solejl avait de 16 a 18 ~_
millimétres; il ¢tait monté dans un cadre d’acier ¢ireu Jd .
et prenait facilement toutes les positions. Voici les effets qu’ L
produisait : ro4
' Secondes. LS
Le bois vert prenait feu en un instant. /-
Un petit fragment de fer fonditen . . 40 o
Une piéce de 75 centimes se trouva per-

cbeen . . . . . ... . . 24
Un clou de fer épais fonditen . . . 20
La pointe d’une lame de sabre em . . 43
Un jeton de cuivre fut percé en . . 6 ]
Une piéce de cuivre fonditen . . . 42
Un fragment de vitre,en . . . . . 45
Un ressort de montre,en . . . . . 9

Une pitce de mortier,en . . . . . 52
Ce miroir fut acheté par M. D’Alibert pour 1,500 fr.; le
second, par Tavernier, qui 'offrit au roi de Perse.
Troisiéme miroir de Villette.

Ce miroir, construit en 1670, fat acheté par le roi et plack
LPObservatoire de Paris. C’était une composition métallique, .
d'une forme sphérique, ayant 1 métre 164 millimétres do |-

.
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djambdtre, et Ia calotte sphérique, qui recevait les rayons so~
Iaires, avait 10 métres 90 décimétres carrés; il sbrvait a I
Sois d‘e miroir convexe et de miroir concave, ses deux faces
étant polies avec le plus grand soin ; son poids était de 196
Mlogrammes. Les rayons qu’il recevait donnaient un foger
@t 14 millimétres de diamétre, 2 la distance de 1 métre 237
millimétres du fond du mirofr ; ot, comme Vlintensité du
e répand l’astre, comme la surface du

" *+{ miroir est & Faire gllll cercle peint au fpyerf on trouve que

‘6 1; e miroir ayant en nombre rond 1 métre

L

64 de diamétre,
etle r 14 millimétres, la chaleur développée au foyer
#ait 7,396 fois celle que répandait le solell au méme mo-
t. Ce résultat paraft extraordinaire; mais il faut avouer

’on & supposé que tous lbs rayons étaient réfléchis, ce qui

1¢ » West qu'd peu preés vrai, puisque le miroir était sphérique ;

—-
4

4

de plus, il n’6tait pas tout-a-fait sans inégalités; d’ailleurs,
Je métal absorbe une certaine quantité de chaleur. Quoi
gu’il en soit, il produit des effets surprenants.

Tous les combustibles, houille, bois, tourbe, etc., prenaient

. #u en un instant, méme le bois vert., Les métaux et les ter-

res fondaient en une minute; il caleinait le os, vitrifiait des
tailes, I'argile, le sable, les creusets, etc.
Cinquiéme miroir de Villette.

" Celui-el fut envoyé en Angleterre, ol on le montrait aa
public ; il était formé de cuivre, d’¢fain et de bismuth ; sa
réflexion donnait une teinte jaunitre ; la largeur de ce mi-
poir était de 1 meétre 272 centimétres; son rayon de cour-
Bure de 2 metres 59 centimétres; sa distance focale de 1

‘mdtre 29 centimetres, et le diamétre de 1'image solaire de °

20 millimétres ; de sorte que la chaleur développée au fofer
&tait théoriquement 17,257 fois celle que répandait le soleil
sa moment méme. i ' '
En juin 1718, entre neuf et douze heures du matin, on
ebtint 3 Londres les résultats suivants :
n fragment de coupe romaine rouge fondit en
et commenga A couler aprés, . . . . .
Un fragment noir fonditen. . . . . . .
et commenca & couleren. . . . . .
craie se vaporisa, on pourrait dire, en. .
Un fragment noir de la colonne de i’ompée
fonditen. . . . . . . . . . . .
Un fragment blanc, en. . . . . . .
minerais de cuivre,en. . . . . .
Des os se vitrifierenten. . . . . .
L'étain fonditen. . o . o0l

3
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Miroir ardent de Tschirnpgusen.

Ce miroir, qu’il avait construit en 1687, était formé d’ane
lame de métal d’une épaisseur double de celle d’un coutean‘f,‘f'
ordinaire ; il avait de largeur environ 1 métre 705 millimd-
fres ; son _foyer était 6loigné de 1 métre 137 millimetres, il j} ©
produisait les effets suivants : :
Le bois s’enflaramait sur-le-champ, et le vent la plus vio~ - f
fent ne pouvait I’éteindre;
L’eau contenue dans un vase de terre y beuillait aussitdt;
Un morceau d’étain ou de plomb de 81 millimetres a’6~
gmseur commenga a couler, dés qu’on I'ent placé au foyer;
ou 3 minutes aprés, il était percé de part en part;
Un plateau de fer fat aussitot porté au rouge et percé pem

aprés; .
Le cuivre, l'argent, etc., fondaient en 5 ou 6 minutes ;
Kardoise s’y transformait en un verre noir H
Les meilleures briques coulaient en un verre jaune;
La pierre-ponce, en un verre blanc;
Les os, en un verre opaque, etc.,

Miroirs ardents de Brewster d'une force
extraordinaire.

M. Brewster a imaginé de réunir plusieurs lentilles sur la
surface d’une sphére dont le centre est le foyer commun; it
présente un assemblage de cing lentilles contigués sur une
section de cette sphére, & laquelle il donne le nom d’ar-
dente. Chacune de ces lentilles, & I’exception de celle du
milien, est garnie d’un miroir plat de verre qui peut étre
fixé 2 la sphére ou placé sur un support particulier. La po-
sition de ces miroirs est telle, que la lumiére qu’ils réfléchis-
snt se réfracte au foyer de chague lentille ; devant celle da
milieu, est placée une grande lentille qui lui est parallele et
qi contribue & en augmeanter Veffet.

Verres ardents,

Quoique les instruments de catoptrique qu‘on a exécutés,
Paient é1é sur une fort grande échelle, leurs effets n’ont ja-
mais 616 aussi puissants que ceux des lentilles ; ils ont d’ail-
leurs des désavantages que n’ont pas les lentilles.

< Lentille de Tschirnhausen.

Lalentille construite par ce célebreartiste était bi-convexe,
de 1 métre 3 décimetres de diamétre; placée perpendiculai- {10
rement aux rayons solaires, pendant Iété, dams um beam

-
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temps, elle donnaifnn foyer de 41 millimétres de diamétre,
& environ 3 metrds 9 décimétres de distance ; la cireonfé~
rence de cette lentille 6tait de 4 metres 1 décimdtre; la
quantité de rayons qui tombait sur le verre était A celle qui
‘tombait-sur lé miroir n° %de Villette ::-1,245 : 1,000. Or,
quoique le miroir de M. Villette edt un diamatre et une
circonférence moindres, son effet étalt & la fois plus prompt
et plus puissant que celul de cette lentille, gui est tepen-
dant préférable pour les expériences et beaucoup plus com-
wmode. L’Académie des Sciences a constaté qu’au moyen de
Ia lentille de Tschirnhausen le bois dur ou vert, mouillé, ete.,
s’enflamme dans un moment :

L’eau bout & Vinstant;

Les métaux sont fondus ;

Les tuiles, ardoises, pierres-ponces, faiences, etc., se vi-

ent;

Enfin, elle cpére les mémes effets que les instrumen

précités. _ .
Lentille de Parker.

Cette lentille, la plus puissante qu'on ait encore fabri-

ée, est due a\’l. Peen d’Islington, qui la construisit pour

. Parker ; elle est en flint-glass et a 973 millimétres de
diametre. Cette grande lentille est bi-convexe; placée dans

* cson chassis, elle n’a plus que 880 millimétres de diamdtre;

« .

elle a 88 millimetres d’épaisseur au centre ; le diamétre du
foyer est de 27 millimetres ; le poids de la lentille est de 103
‘kilogrammes 980 grammes. Les rayons reflétés par cette len-

'1:«5&110 sont, d’aprés la méthode de Tschirnhausen, recus par

e

“~t

une seconde lentille b, dont le diamétre a 433 millimétres
hors de son chissis, et 352 millimétres dans le chdssis; son

isseur centrale est de 47 millimétres; la longueur focale,
785 millimetres ; le diamétre du foyer, 10 millimétres; et le
poids de la lentille, 10 kilogrammes 279 grammes.

La distance focale combinée de ces deux lentilles est de
:‘;nétm 70 centimétres, et le diamétre du foyer, 14 milli-

tres.

Ces deux lentilles forment les bases supérieure et infé§-
rieure d’un céne tronqué, & jour, formé par 12 génératrices~
en bois ; 3 la moindre base est adaptée une crémaillére cip-

. culaire qui traverse ls support, et qui marche au moyen

d’un pignon placé 2 Vintérieur du support, md Iui-méme
par une manivelle ; une barre de bois, attachée entre 1leg .
deux cdtés inférieurs du cdne, (rorw un petit appareil qui
tourne sur un genon et se meut de ’avant  I'arriére. Ce pe-
tit_appareil, surmonté du plateau qui recoit les substances
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qu'on veut examiner, peut donc se placer trés-exactement
s fyer de la lentille; Pa monture conique est supportée
du cdté de la grande lentille, par des pivots adaptés & mm
grand arc en fer qui s’appuie sur un pied d’acajou ayant
trois pieds & roulettes. .

Nous allons joindre ici ’exposé des expériences qui furent
fites avec cette lentille devant plusieurs membres de la so-
©été royale de Londres.

Substances fondues. Letir poids  Temps ds la fusion
A en eentxgmmmos. en secondes.
Ardoise commungp . 153 . . . .

2
Scoriedefer. .. . . 164 . . . . 2
Orpur.. . . . . 1 - |
Platine pur. . . . 9 . . . .3
ﬁcgkel. e e e e s ) 082 « e e . i

ent pur. . ., . 18 PR

Cuivrepur. . . . 1er75 . , . 0
Cristal de roche.. . g% e e . g
Lave. . . . . . 53 . . . 7
Cube d’acier.. . . 53 . . .12
Cube de fer. . . 8 ... .12
Gremat.. . , . . 5 . . A7
Emeraude d’Orient. . 11 .. ..2
Jaspe. . . . . . 8 ....5
Cornaline brute . . 5 ... .7

Pierre ponce.. . . 5 . . . .8

Un diamant de 53 centigrammes, aprés 30 minutes, fat
tduit & 32 centigrammes; il Sexfolia, laissa échapper une
fimée blanchAtre, se referma, et conserva son poli et sa

Les argiles se vitrifitrent en trds-peu de temps, ete.

Cette lentille cotta & M. Parker prés de 700 livres ster-
lings, environ 18,200 ; le capitaine Mackintosh, qui accompa-
tua lord Macartney & la Ehiue, en fit Yaocquisition, et Ta
Yansporta a Pékin, ou elle se trouve a présent. .

EXPRRIENCE. — Fondre la glace sans le seeours du
calorique. . -
Nous avons fait connattre que la glace pouvait étre

& moins refroidie ce qui prouve qu’elle contient encore du’

:lno{ieqne. Le fait suivant le démontre d’une manidre &ti-
Prenez deux disques de glace et frottez-les un contte

-
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Pautre dans une atmosphére au-dessous de 0°; le caforique
qui 8’en dégagera sera suffisant pour les fond’re. Cettq cu~-
rieuse expérience est due a Davy.

Sur la chaleur que groduismt les rayons solaires en

- ' traversant le verre, par DE SAUSSURE.

C’est un fait connu depuis trés-longtemps, qu’une cham-
bre, une voiture, etc., sont plus fortement chauffés par le
soleil quand ses rayons passent & travers des verres fermés,
que lorsqu’il entre librement par une ouverture. On sait
aussi que la chaleur est plus grange dans les chambres

__ ont un double vitrage. (Quand, pour la premitre fois, je
{2 connus ces fails, je les @?rdai comme miraculeux ; cela
't . In’engagea & construire, e® 1767, cinqg caisses carrées, de
4i verre plane, qui entraient I'une dans Pautre ; leur diamétre

. , diminuait graduellement de 54 millimétres, de maniére que

-" de toutes parts il y avait entre elles 27 millimétres d’inter—

*  valle. Cetappareil ne lui donna jamais une.température au—
dessus de 70° R.

Je soupconnai que je pouvais obtenir une chaleur plus
grande en fermant pius exactement i'espace dans lequel je
voulais concentrer la chaleur; et,en présentant toujours les
verres perpendiculairement aux rayons du soleil, comme je
voulais faire mes expériences comparatives entre les plaines
et les hautes montagnes, j’étais obligé de faire mon appareil
peu volumineux ; je fis donc construire une caisse de sapin
de 325 millimetres de long et 244 de largeur et de hauteur
interne. Cette caisse, dont les parois avaient 14 millimétres
d’épaisseur, éfait doublée A Vintérieur de litge noir, de 1’6~
paisseur de 27 millimétres ; j’avais choisi cette écorce comme
étant trés-1égere et peu conductible. Trois verres insinués
dans ’épaisseur du litge, & 41 millimetres de distance I'un
de I’auntre, fermaient cette caisse de telle fagon que les rayons
solaires ne pouvaient arriver an fond sans les avoir traver-

°86s. Afin que le soleil battit également partout, j’avais sain
de varier la position de la caisse, suivaut la marche de cet
astre, chaque 20 minutes. Le plus grand degré de chaleur
que j’obtins ainsi, fut de 87,7R., c’est-a-dire environ 8¢ au-
dessus de I'eau bouillante ; mais, comme je m’apergus que la
caisse perdait un peu de cl’mleur, je la plagai alors dans une
aptre caisse remplie de bourre et ouverte a la partie oi les
rayons solaires frappaient; la chaleur s’éleva alors & 880,
quoique le temps ne fiit pas favorable ; dans des circonstan~
ces meilleures, elle s¢ fut élevée & Y0 ou 950 degrés. Finale-
ment, je fis faire une &tuve de fer-blanc, férmée d’un coté
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werre bien tradgparent: j'y placal mon appareit

02 perpendiculairémént, ‘a “mesure que la cmmr

du soleil faisait 'monter le thermométre mis dans la cas-

seite; je chauffai Pétuve de manidre 2 ce que sa chaleur ne

fit que peu inférleure & celle que le soleil imprimait & la

edisse ; j’obtins ainsi 1280, Je n’ai pas multiplié mes verres.

:w que j’ai vu que cinqg ne donnmaient pas plus de chs.

r que trois. Ducaila assure avoir tenu ainsi des métaux
ea fasion. .

EXPERIENCE. — Eolypile et jet de feu.

C’est ainsi qu’on nomme uie poire creuse métallique, dont
1a quene forme un canal, trés-étroit ; on la remplif A moitié
ou au plus aux deux tiers d’un liquide, on la place sur les
charbons ardents jusqu’a ce que la vapeur souffle avec vio-
Jence par le petit canal; on renverse ensuite 1’éolypile en
eontinuant de la chauffer avec le réchaud qu’on incline un
pen ; aussitdt le liquide, pressé par la vapeur qul n’a plas
d'issue par ol elle puisse sortir, jaillit & une gnmde hauteur,

d, au reste, de Vactivité du feu. Si Fon emploie
b 1l.’alaool‘, sion ’enflammio & son issue, I’on a un superbe jet
e feu.

BIPERIENCE. — Fondre une piéce de monnaie dans une
cogquille de noix sans la briler.

4

Mettez une piéce de monnale dans une coquille de noix
e vous remplirez avec un mélange d’une partie de soufre
en poudre et de rdpure de bois bien fine, et de trois de ni~
trate de potasse desséché dans une cuiller de fer; allumez ;
¢l quand le tout sera en fusion, vous verrez la pi¢ce fondue
ot rouge sous forme d’un bouton qui acquiert de la dureté
mr le refroidissement. Dans eette opération, da coquille de
wix cst trés-peu endommagée.

xrtrIENCE. — Fondre du plomb enveloppé dans du papier
: sans briler le papier.

Enveloppez dans du papier une petite balle de plomb,
tuspendez-la, au moyen d’une pince, au sommet de la
fumme d’ane bougie ; le plomb fondra sans que le papier
®it brilé,a I'exception du trou par lequel le plomb fondu

Influence de la température sur la ténacité du fil-de-fer.

C’est & M. le colonel Dufour, que mous devonms une suite
¥expériences entreprises dans le but d’examiner Finfluence
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de la température sur la ténacitéifa fil-de-fer. M. Dilbur
prit un fil-de-fer de 85 millimétres de diamétre, dontfs foree
absolue etait de 46 3 48 kilogrammgs ; il le fit passer dans
un cylindre creux disposé verticalement, dans lequel il mit
successivement uu mélange frigorifique et de 1’eau chaude.
1l résulte des expériences faites avec cet appareil que, depuis
la températare — 220 1/2 jusqu’a celle de 4 92 1/2, c’est-a-
dire dans un intervalle de 115 C., la tem%érature 0’2 pas en
une influence sensible sur, sa ténacité. Il n’en est pas de
méme quand les variations de température sont trés-grandes;
on sait qu’un fil-de-fer qui a été recuit, ¢’est-a-dire rougi am
feu, perd presque moitié de sa ténacité,

EXPERIENCE. — Exposer du fil de lin & la flamme sans le
oo G e ;

Prenez du fil de lin, entourez-en fortement une pierre
bien lisse, et exposez-le A la flamme d’une bougie; le fil ne
brtlera pas. Cet effet, comme ceux des deux expériences
précédentes, est di & ce que le calorique ne fait que traver—
Ser ce corps sans s’y fixer, comme cela a eu licu lors de 1’4~
vaporation des liquides dans les chaudiéres de plomb.

EXPERIENCE.— Pour séparer en deux une piéce de
. monnaie.

Enfoncez dans du bois trois clous d’épingle sur lesquels
vous placerez une petite pitce de monnaie d’argent ou de
cuivre; mettez du soufre dessus et dessous cette pitce, et
allumez-le. Lorsque la combustion sera terminée, vous trou-
verez presque toujours la piéce partagée en deux parties
égales, suivant son plan, quoique son empreinte existe de
chaque cOté de ces deux différentes pitces, avec cette diffé-
rence que sur I'une elle est en creux.

EXPERIENCE.— Placer un charbon, faire briler du papier
?;4 mettre sur la flamme d’une bougie un mouchoir sans

Prenez une botte de montre, couvrez la partie convexe
avec le bout d’un mouchoir, en faisant en sorte qu’il ne soit
pas double ; pressez fortement toutes les parties de ce mou-
choir contre le métal, en les tenant bien tendues, par la
torsion, du cbté du verre. Cela fait, vous pouvez placer sur
le mouchoir un charbon Ardent, broler du ier, etc.,
sans briler le mouchoir. Ce phénoméne est dd a ce que
le calorique ne se fixe point sur la toile, il ne fait que
la traverser pour se porter sur le métal. On fait également
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cette expérience, en société, avec tout sutre corps métal-

EXPERIENCE. — Pour allumer le feu au moyen de Veau, etc.
Prenez de la chaux vive bien compacte- et bien cuite,
placez-la daps un vase un peu étroit, et arrosez-la 1&gere-
ment avec un peu d’eau ; lorsqu’elle commencera a se déli-
ter, ajoutezr un peu plus de ce liquide; la chaleur qui se dé-
gage est alors telle, qu’on peut enflammer par ¢e moyen la
a canon, le soufre le phosphore, etc. Ce dégagement
considérable de calorigae est dd & Yabsorption et & la so-
lidification de I’eau par l'oxyde de calcium qui passe A V’état

dhydrate.
Autre procédé.

11 consiste a chauffer an blanc pendant trois heures, dans
un creuset bien luté, du tartrate de potasse antimonié.
Aprés le refroidissement, on trouve dans le creuset une
matiére noiratre que I'on introduit dans des flacons a larges
goulots hermétiquement fermés. I1'faut prendre beaucoup de

précautions pour éviter I'inflammation et 1’explosion. II con-.

vient de ne présenter que le moins d’acces possible a Yair.
Pourcela, onfait pénétrer dans le creuset une petite spatule
en fer en tirant un peu le couvercle; Fon divise la matiére
en morceausx, et chaque fois qu’on en a retiré un, on ferme
vite le couvercle ; on n’en sort les autres que par intervalles
de quelques minutes, afin d’étre plus a Pabrt du danger. Il
est inutile de dire quau fur et & mesure quon les retire, on
it les enfermer aussitdt.

EXPERIENCE . — Nouvettu pyrophore.

M. Silliman rapporte qu’ayant fait rougir dans un tube de
fer, pendant une heure un mélange de
Aluncalciné. . . » . . . . . . 4
Potasse. . . . .. . . . . . 8
Noir de fumée. . . . . . . . . 3 3
Au bout de huit a dix jours, voulant retirer la mati¢re
qui avait été tenue bien bouchée: dans le tube, le frottement
Ia fit détonner comme un fusil chargé. On avait ainsi pré-
paré plusieurs de ces tubes; la décharge produite parie pre-
mier blessa légérement un des assistants.

EXPERIENCE. — Volean artificiel.

Faites une pAte avec 14 kilograrmimes 685 de soufre en
poudre, autant de limaille- de fer et suffisante quantité
dean ; enterrez ce mélange & 650.millimétres de profon-

L

53 :t‘h_
/3
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deur; au bout d’epviron quinze. heures, il se forme un vol-
can qui projette des cendres et- renverse ce qui s’oppose &
son explosion, N )

Dans cette expérience, Peau est décomposée par le fer qui
s’empare d’'une grande partie de son oxygeéne; 'hydrogéne
se porte presque en totalité sur le soufre ; le calorique, de--
venu libre, éléve leur température 3 tel point go’un peu de
gaz hydrogéne et de soufre, ainsi que le gaz hydrogéne sal-.
furé, bralent avec flamme et déterminent cette éruption.

EXPERIENCE. — Pour avaler la flamme d’une bougie
" sans se briler.

Approchez une bougie allumée des lévres, et aspirez for-
. ment; dés-lors la flamme pénétrera dans fa bouche sans

vous braler. Cet effet est dd. & ce que, par Vaspiration, vous
établissez un courant d’air qui entratne le calorique dansle |
corps, et Yempéche de se fixer sur les lévres. :

EXPERIENCE. — Pour se rendre incombustible. .

Un Espagnol, nommé Lionefto, se montra & Paris, en
1809, et successivement en Angleterre, en Italie et en Alle-
magne ; il étonna non-seulement le vulgaire, mais encore
les physiciens et les chimistes par son insensibilité, par le
contact du feu, et par Vinaction de ce corps impondérable
sur ses organes. En effet, cet Espagnol maniait impunément
une barre de fer rouge et le plomb fondu, buvait I'huile
bouillante, etc. Pendant que Lionetto se trouvait & Naples,
il fixa lattention du professeur Sementini, qui dés-lors s’at-
tacha & Pétudier. Il vit donc,1° que cet incombustible pla-
¢ait une plaque de fer rouge sur ses cheveux, et qu’on en
voyait s’élever aussitdt ume vapeur épaisse et demse; 20 il
frappait avec un autre fer rouge sur son talon et sur la
pointe du pied ; il s’élevait de ce dernier point une vapeur
si épaisse et si Acre, que 'odorat et les yeux en étaient éga-
lement affectés; 3° il placait entre ses dents un fer voisin de
la chaleur rouge, sans se brdler; 4o il buvait environ le
tiers d’une cuillerée d’huile houillante; 5e il plongeait rapi-

* dement le bout des doigts dans le plomb fondu, et en met-

tait un peu sur la langue ; aprés quoi il portait un fer rouge '
sur cet organe, que M. Sementini reeonnut étre recouvert
d’une couche grisitre. Ce chimiste, jaloux de parvenir a la
connaissance des procédés mis en usage par Lionetto, tenta
divers essais sur lui-méme, et découvrit, 1° qu’au moyen
des frictions avec les acides, particulitrement de V’acide sul-
furique étendu d’eau, la peau devenait insensible a Faction
de 1a chaleur du fer rouge.
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26 Ubs soltitholr d'atan, &vaporée jusqu’s ce quelle devint -
ma;se, ¢était encore plus propr’e 2 cet effet, en Pem=
t en frictions. Seinéntini, aprés avoir frotté, avec du,
#von dur, les partiés ‘du corps rendues incombustibles on
plilot insensibilés, et les avoir enduite lavées, reconnut, en
uaim ure pfaq‘\ié. de fef rouge dessus, que cette insen—
ilité s’était accrue. 1l s¢ décida alers a frotter de mou-
véau, avec le savon, les mémes parties, et non-seulement lg
fer rouge ne luf fit gpmuver aucune douleur, mais les poils

pe farent pas brilés;
3o Satisfait dé ces'recherches, ce chimiste frotta salangue
avec du savon dur; elle devint insensible & Vaction du fer
&

dmud

4o Un' enduit confiost dé savon et d’uié solution bouil-
kmte sdturée d’alin placée sur sa langue, le fer rouge me
W ll\.uéfrou’vér anciine skngation ; .

50 I#huile bouillidte réfandue sur la langue, ainsi pré-
pit&d, me la brolait pbint; on enténdait un sifiement tel
que celui du fer qu'on éteint dans Yeau ; alors 'huile était
titde et pouvait par conséquent dtre avalée sans danger.

Tels sent lés résultats obtenus per Sementini; ils ten-
dent 2 expliquer les expériences de Lionetto. 11 est évident
qu'il préparait sa langie et 'sa peau par des procédés a peu
pris semblables. Quant A Yexpérience de sés cheveux, il ost
certain quiavant de pasi¥r le fer rouge dessus, il les avait
lavés avec utie solution abalogue 2 celle’ de 1’alun ou avee
de P’acide sulfurique. Pour I'huile bouillante qu’il avalait, ce
phénomene est moins étonnant, si 'on observe que, cher-
thant 2 démontrer la' hélite température de I'huile, il y
jetait du plomb, qui, en s’y fondant, absorbait par consé-
quent unf partie du calorique de I'huile, de laquelle il ver-
sait ensuité adroftément1é quart d’une cuiller sur Ja langne
ob elle se'réfroidissait aii point de pouvoir 8tré impunément
avalée. Lipaction du plomb fondu sur cet organe, revétu
de cet emilult, tient atgsi & cé prompt refroidissement. Il
est cependafit probable qu’du lieu de plomb, Lionetto em-

it un ailiage fusiblé, tél que celui de D*Areet. ‘
ous me pbusserons pas plus loin cet examen ; plusieurs

physiciens otit répété avec suctés ces expériences. Il

e, lorsque ’Espagnol Lichetto leés entreprit, il craignit

avoir un jour quelque chose & déméler dvec l’lnquisition.

Moyen d# garantir s pompiers de Vaction dii feu.

Aldini a tiré un double parti dela propriéts reconfiue par

Davy aux gazés métallijues,d’dtre lmpermp?:bles ala flamme,

Physique amd¥ante. _ 4
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et & l'amiante d’étre un mauvais conducteur de ealorique;
en conséquence, il a fabriqué des vétements avec des tissus
faits avec l'amiante, avec lesquels il habille les pompiers;
sur ces vétements il Jeur en fait endosser d’autres en gaze
métallique : ces derniers ne livrent pas passage 4 la flamme,
et les seconds ne conduisent le calorique. Les pompiers
sont armés en méme temps d’un large bouclier. Equipés de
cette maniére et ayant des verres aux ouvertures pour les
yeux, nous les avons vu traverser plusieurs fois les flammes
sans accident. ~

Température de PMM et des oiseaur.

A Pétat normal, la température ordinaire est de 32;
M. John Davy a fait & ce sujet un grand nombre de recher-
ches; il-a pris la température des grands animaux en pla-
¢ant la boule d’un thermometre sous leur langue, prés de la
racine; chez les insectes, au moyen d’un thermométre a
boule trés-fine, qu’il introduisait dans le corps de I’animal .
au moyen d’une incision. . .

Température des différentes races d’hommes, déterminde
: a Ceylan. .
3 Ouvriers vigoureux de 24433 ans. . 370.1 C.
3 Vaidade30a60ans, . . . . . 36.8
3 Prétres de Boudha de, 154 30 ans. . 37-1
5 Negres d’Afrique de6i3 43%ans. . 37.2
4 Malaisde 1724 35ans. . . . . . 37.2
6 Cipayesde19238aps. . . . . 37.1
10 Soldats anglaisde 234 36ans. . . 37.3

Température des Mammiféres.

o Tempér. atmosp. animal.
Singe. . . . . . . . 300C. 39.7
Lievre. . . 26.5 37.8
Tigre. . . . . . . 26.5 37.2
Chien.. . . . . . » 39.3
Chat. . . . . . . . 2 38.9
Cheval, ., . .. 2 37.5
Beeuf, . . .. . 26 38.9
Température des Oiseaux.

Mian.. . . ., . . 2.3
Moincau commun, . . . 46.6
Pigeon en cage.. . . . 25.5

o
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atmosp. animal,

Poule.. . . . . . . 25.? 43.5
Oie. . . .. . . . 25 41.7
Capard. . . . . . . 255 43.9

Tempdrature des Amphibies.

Tortue mydas. . . . . 32 29.4
— géométrique.. . 26.6 30.5
Grenouilles, . . . . . 26.7 25

Serpent vert. . . . . 27.5 31.4

— brun. .. .-, 28.1 29.2

Couleuvres brunes. . 28.3 32.2

Température des Poissons, Mollusques et Crustacds.

Eau, animal,
Requin. . . . . . . 23.7 25
Truite. . . . . . 13.3 14.4
Poigson volant. . . . . 25.3 25.5
Huitre. . . . . . . 27.8 " 27.8.
Ecrevisse. . . . . . 26.7 atm. 29.1
Crabe. . . . . . . 2.2 .2

Scarabé. . . . . 243
Ver luisant, . . . . . 22.8
“Grillon. . . . . . . 16,7 - 2.5
Guépe. . . . . . . 9
Seorpion. . . . . . 261 25.3
ule. . . . .. . . 2.6 25.8

Les vers paraissent avoir la température de V'air ou de
Yean dang lesquels on les trouve ; il résulte de V'exposé des
bits précités :

10 5ue les hommes des différentes races, placés dans des

ces semblables, ont exactement la méme tempéra-

tare, soit qu’ils se nourrissent exclusivement de viande,

tomme les Vaida, soit qu’ils ne mang:nt que des légumes,

tomme les prétres de Boudha, soit enfln qu'a I'imitation des

Européens, ils se nourrissent de Pun et de l’autre de ces
nts ;

» Que la temgératuro‘de Thomme s’acerott un peu quand
1 s transporte d’un pays froid, ou. méme tempéré, dansun

Pz: chaund;
Que les oiseaux sont les animaux dont la température
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est la plus élevée; viennent ensuite les mammiféres ; aprés
ceux-ci, les amphibies, les poissons et certains insectes; la
derniére clagse comprend les mollusques, les crustacés -et
1g8 vers.

Chalour produite par le corps humain en 24 heures.

Les expériences d’'un grand nombre de physiciens et de
chimistes ont démontré que, par I’acte dela respiration, 0,03
de T'oxygéne de I’air sont absorbés et remplacés par 0,0fi d’a-
cide carbonique, ce qui donne, pour terme moyen, 730 déci-
mbtres cubes d’oxygeéne, convertis, en 24 heures, en acide
carbonigue, lequel acide représente 395 grammes de car-
bone; mais il est également démoptré qu’il se dégage alors
une chaleur capable de porter 28,6 d’eau de 0 4 100. Or, 1a
lrag?intion cutanée, A P’état normal, n’excéde pas 2 kilog.
en 24 heures, lesquels2 kileg. réduits en vapeur, emportent
1a chaleur de prés de 12 kilog. d’eaual’ébullition; en méme
temps il se produit dans le popmon 777 grammes de va-

ur qui emportent le calorique de 4,7kilog. d’eau & ’ébul-

itlon; en derniére apalyse, il reste, pour les pertés de cha~
leur que fait le corps, de quoi porter 12 kilog. d’eau de 0 2
100 Co, ou, si I’on veat, & 'ébullition.

M. Douville s’est livré 2 un grand nombre de recherches
dans ’Afrique centrale, au sud de I'équateur, afin de déter-
miner 8’il existe une différence sensible entre la caloricit§
des négres et des blancs. Il a tiré de ses expériences les con-
clusions suivantes :

10 Que les négres jeunes ont le sang plus chaud que les
vieux, et que ceux-ci I’ont plus chaud que les blancs;

20 Que, plus’homme eststupide, plus son sang est chaud;

30 Quela chaleur anjmale augmeim par la respiration d’un
air trés-chaud ;

40 Que la différence de chaleur d’un négre 4 un blanc ept

d)é;“éon 21” d cette grande chale rage; e
.50 Que le négre perd ce haleur avec I’dge; en
effot, 11 vieillit trés-vite, ot 230 ans, il est aussi vieux qu’un
blanc 4 $5'ou 60 ans ; mais le négre vieux a une chaleur
toujours plus forte que celle d’un blane; -

6o Que la chaleur des négresses est supérieure 4 celle deg

négres jusqu’a 20 ans; aprés cet Age, elle est inférieure, quoi-

que supérieure a celle des blancs.

RXRERIENCE. — Sy des moyens curieux propres d retarder

la fonts ds la neige o de la glace.

Couvrez un morceau de peige ou de glace avec du deap
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blane et up autre avec du drap noir ; A la méme tempéra- .
ture, la premidre se conservera, tandis que la derntére fondra.
Cela tient 2 ce que le blanc réfléchit les rayons calorifiques,
fandis que le noir les absorbe. C’est pour cette méme raison
que Uintérieur des cheminées revétues de faience blanche

Tépand beaucoup plus de chalenr. .
RECREATION 1re, — Tableau magique.

Prenez deux verres ayant la méme circonférence, mais I'un
élant uni et I’autre concave ; remplissez ce dernier d’un mé-
lange fondu d’huile de lin, de saindoux et de cire blanche ;
eollez entidrement les bords des deux verres avec une petite

de vessie et de la colle de Flandre ; appliquez ensuite
une peinture sur le verre plat, et placez-le dans un cadre de
maniére & ce que le cité concave, soit eli:vant et que le cadre
Tecouvre la bordure de vessie. En cet état,le spectateur croit
Yoir un papier blanc derriére le verre concave. Si vous a;
Prochez alors adroitement du feu derriere 'autre verre,
toniposition grasse fondra, et, ne troublant plus la transpa-
rence, le dessin deviendra visible.

De la flamme.

H. Davy'a défini la flamme, une matiére gazeuse chauffée
au point d’étre lumineuse, et dont la température surpasse
la chaleur blanche des corps solides. .o

XPERIENCE. — Pour démontrer que Pair, sans étre lumineuz,
peut communiquer Pincandescence.

On prend un £l de platine que Von suspend A la hauteur
g0 1 millimétre environ de la flamme d’une lampe & esprit-
de-vin, en ayant soin de cacher cette flamme par un corps
paque, I1 en résulte que ce fil devient blanc ou incandescent,
qoiquil soit placé dans Iobscurité, ce qui prouve que Ia
tmpératurd de la flamme est & un degré supérieur & celui
g}m indispensable pour la combustion des corps solides.

ivant le méme chimiste, la lumiére de la flamme n’a de

tensité que lorsqu’elle se trouve en contact avec une ma-
tidro solide et4ixe.

Une des plus curieuses expériences de Davy sur la flam-
me, c’est qu’a la température ordinaire elle ne peut traverser
me toile ou réseau métallique trés-serré, lequel jouit de la
mopriété de la refroidir A tel point, que la chaleur du gaz
qula produit se trouve réduite & un degré inférleur & celui
wquel il est lumineux, ce qui fait qu'il ne saurait opérer la
tmbustion de celul qni n’est pas encore bralé.
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" Lexpérience a démontré A ce chimiste, 10 que la diminue~
tion de température de la flamme est progomonnée & lapes
titesse de trou et la masse métallique; 2° que Ie pouvoir du
tout sur la flamme doit étre dépendant de la chaleur nécese
saire pour produire 1a combustion comparée 3 celle qui esk,
aoquise par le tissu méme. D'apréscela, la flamme des corpg
les plus combustibleset la flamme de éeux qui, pendant leur
combustion, produisent le plus de calorique, passent au tra=-
vers d’'un tissu métallique qui ne livre poi.pltnépassage Ala
flamme des corps moins combustibles, de méme que d%
ps qui donnent peu de calorique pendant qu’ils brilen
11 résults de ces faits, qu’a la température ordinaire, ung
toile métallique ne donnant passage  aucune flamme; anssi=
t0t qu’elle aura 6t6 suffisamment chauffée, elle se iaisse;:a.
" pénétrer d’abord par la flamme des corps les plus combugr
tibles, et les autres la traverseront également A un degré dg
température différent. Nous allons faire connattre quelques
propriétés des gazes ou tfoiles métalliques. T

EXPERIENCE CURIRUSE gpec les gazes mélglliques.

Les gazes métalliques sont souvent d’une trés-grande uti-
1ité dans les expériences chimiques. Elles ont donné lieu 2
une foule d’observations curieuses : nous allons faire cone
naitre les principales.

10 Une gaze ayant 100 trous par 7 centimétres 33 millimd-
tres carrés, et faite avec un fil ’ayant que 2/10 de millimé-
tre d’épaisseur, selaigse traverser & la température ordinaire
par la flamme du gaz hydrog2ne, tandis qu’elle est imper-
" méable a celle de l'alcool, jusqu’a ce que la gaze soit forge-

m;:;t lcl:hauﬂ‘ée; Boulbe & a

ne gaze qui, chauffée au ro onne passage 3 g
Mmg dnz gazhy_drogéne, s'oppose??:ﬁlui du gaz hydrogénn
percarburé ;

30 Une gaze chauffée, permettant lacombustion d’un mé-

lange d’air atmosphérique et de gaz hydrogéne percarbur

ne serait pas susceptible de transmettre celle d’'un mela.qg,

d'air et de gaz inflammable des mines de houille; il

4> 8j I’on chauffe ‘au rouge-cerise un fil-de-fer de 3 millf-
mbtres, il est susceptible d’enflammer le gaz hydrogéne et

) tlydrogéne percarburé ;

50 Un fil-de-fer de 6/10 de millimétre, chauffé au rouge-
cerise, enflamme trés-bhien le gaz hydrogéne sans pouv
produire le méme effet sur le gaz hydrogéne percarburé,
on le chauffe au blanc, il ne peut méme enflammer lair ig-
flammable des houilléres ;
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6° Un fil-de-fer de  milli¢mes de millimétre n’enflamm
1o gaz hydrogéne que lorsquHl est chauffé au blanc; lorsqu’l}
West que rouge, ce n’est qu'avec peine qu’il enflamme le gag
) &ne proto-phosphoré ;

7¢SiYon prend un carré d’une gagze métallique, ayant de-
puis €0 jusqu'a 80 trous par 7 centimétres millimétreg
carrés, et qu’on la place horizontalement au milien de la
flamme d’une bougie, de manidre  la couper en deux, il en,
résultera que la partiesupérieure de cette flamme disparat
tandis que V'inférieure n’aura rien perdu de sa forme ou di
son intensité ; . j

80 8i ’on présente au-dessus d’une gaze métallique up

ier allumé, la flamme supérieure reparait ; elle est due &
cire en vapeurs qui traverse le réseau ; mais il existe ug
intervalle sensitle eptre les deux flammes ;

90 8§ vous coupez la flamme d’une bougie avec une gazg
métallique pliée en deux, et que V’on allume aussitdt le cous
rant des vapeurs de cire qul existent entre les deux guzes
¢t au-dessus, on a une flamme coupée en trois parties. Cell
du nfilieu imite un tube creux par lequel passe la cire qui
alimente la flamme supérieure ;

10° 8i Fon coupe la flamme  d’une bougie avec une
métallique, et yne 1’on présente au-dessus du coton i L
&alcool, ou bien de la poudre & canon, ni 'un ni Pautre ng
senflamment.

Explications. — Les effets que nous venons d’énumérer
sont a la propriété. dont jouit la gaze métallique de con=
duire et de rayonner fortement le calorique, en refroidissang
Ies ghz qui produisent la flamme & tel point qu’elle resl%
#einte, quoique le courant de ces vapeurs inflammables aif
loujours lieu, comme le prouve leur inflammation, au-deg=

de la toife métallique, au moyen d’un corps en ignition,
¢st aussi bien reconnu que cette diminution de tempéra=
tare est en raison directe, ccmme nous V’avons dit, tant dg
h petitesse des trous que de la masse métallique. éette par
titesse des trous doit donc étre d’autant plus grande qu’om
#e propose d’exposeér cetygaze & une plus haute tempérar
fure; car la flamme des substances les plusinflammables
fit jour 2 travers un tissu §hi‘oupe la flamme de celles q:a
% sont moins. .

Lampe de streté de Davy, pour les mineurs.

C’est avec les gazes métalliques que Davy a constrult uﬂa
hmpe de stireté pour les mineurs, au moyen de laquelle
ne sont plus exposés aux explosions du gaz hydrogéne car-
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boné des mines, qui en faisait souvent périr un grand nom-
Dre, et qu’ils désignent sous le nom de feu grisou. Voici la
maniére dont Davy a construit sa lampe. )

 Nous allons gn emprunter la description au doeteur Ure ;
on nous pardonnera d’étre entré dans quelques détails A
cause de I'intérét du sujet. - ’

Cette lampe offre aux mineurs une sécurité parfaite con-
tre tous les accidents, tels que les explosions; elle leur trans-
met sa lumitre, et est entretenue d’air & travers un cylindre
de toile ou gaze métallique, en fil-de-fer ou de cuivre, dont
le diamétre le plus convenable est de 12 & 17 millimétre
carrés. Cette lampe de sfireté se compose : :

1° D’un réservoir de-laiton contenant ’huile , percé prés

. +de son centre pour recevoir un tube vertical étroit, que rem-
. . plit presque un fil recourbé en haut, qui sert & ajuster et &
poser convenablement la méche sur le conduit ol. elle

doit broler; -

20 Du bord sur lequel le couvercle en toile métallique est
gtillapté, et qui est fixé au réservoir, au moyen d’une vis mo-

e.

30 D’une ouverture. destinée & fournir le réservoir d’huile;
ajustée avec upe vis on un bouchon de litge en communi-
cation par un tube avec le fond du réservoir, et ayant une
ouverture. au centre pour la méche ;

40 Du cylindre en toile métallique, ne devant pas avoir
moins de 625 ouvertures par 7 centimétres 33 millimatres
carrés, Ce cylindre devrait toujours étre fagonné par joints
doubles, la toile étant ployée en dessus par I’ouvrier, d¥ ma-
nitre & ne laisser ancune ouverture dans lesjoinu.‘torsque
cette espéce de cage est cylindrigue, elle ne doit pas avoir
plus de 54 millimétres de diamétre ; car, dans des cylindres
gus larges, la combustion de Vair inflammable échauffe

op le sommet, ce qui rend toujours convenable la précaun-
tion de placer ‘un double sommet, ou une seconde enve-
lo%w separéc de 7 ou 14 millimdtres de la premidre.

e ¢cylindre, en toile métalliqgg, doit &tre fixé au corps
de la lampe, au moyen d’une vis de 4 & 5 tours, et adapté
a la vis par un anneau serré. Tgus les joints dans la lampe
doivent étre solidement soudés, car sa slreté dépend de
cette circonstance, qu’il n’existe pas dans I’appareil, d’ouver-
ture %us grande que dans le réseau de la toile.

-, 50 D’un second sommet 4 20 millimétres au-dessus du
remier , surmonté d’une plaque de laiton ou de cuivre A

rm&eﬂe est fixé I'anneau de suspension.
De 4 ou 6 fils épais, placés verticalement, joignant par-
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dessous le réservoir, et servant de ¢éfense aux piliers ou co-

m tournaat 1a cage

? e ceite lampe de sireté est allumée et placée dans
une stmosphére mélée par degrés d’air infla 6 des mines
ou moffettes, le premier effet qu'on remarque est une au%-
menfation dans la longueur et le diamétre de l1a flamme. St
le gaz inflamamable forme 1/12 du volume de lair, le cylin-
dre se remplit d’'une flamme bleue et faible, mais dans I'in-
\érieur de laquelle 1a iamme de la méche paratt briler aves
wivacité, et cotte vivacité augmente jusqu'a 1/6 ou 1/5 du
wlume total ; alors la vivacité de 1a lumiére seperd dans la
flamme inflammable de Vair, qui remplit le cylindre d'une lu~
midre assez forte. Tant qu’un mélange explosif de gaz est en
wntact avec la lampe, elle donne de la lumitre, et, lorsque
celte lumidre s'éteint, ce qui arrive lorsque I’air méphitique
tonstitne 1/3 du volume de YPatmosphére, Vair w’est plus
propre A la respiration de Yhomme ; il'doit donc s’en éloi=
fer, Si on fixe un roulean de fil de platine au-dessus de 1a
Meche, Pignition continue dans le métal, lorsque la lam
fut éteinte, et le fil, rouge. de feu, peut rallumer la méche
¢n entrant dans une atmos?here moins méphitique.

Cette lampe est un des ﬂus beaux présents qu’on ait faitg
i1a minéralogie, puisqu’elle tend A arracher & la mert un
Pad d’'inforfunés mineurs. C’est sous ce point de vue que
Rous avons -traité avec quelques détails ce sujet qui se rat-
tache autant a la physique amusante qu’a Vindustrie. En
ofiet, D’Arcet a proposé des toiles métalliques pour les sal-
s de spectacle , afin de les garantir de V'incendie. Le théd-
frede 1'0déon, qui ep a déja 6¢6 plusieurs fois victime, avait
wopté un rideau semblable. )

Lanterne portative de sidreté de Caretts.

La construction de cette lanterne la rend propre & par¢ou-
Ur les ins et établissements renfermant les matiéres
Ies &lus inflammables, sans aucun accident.

tte lanterne, composée de fer-blanc, de fer et de cui-
re, est faite d’apres les belles expériences de Davy sur les
tailes métalliques ; la figure 3, pl. LI, la représente extérieu-
tament, en élévation, renfermée dans son enveloppe en gazy

nétallique.
la ﬁ%?xre 112 la montre débarrassée de cette enveloppe,.
MVoit les cylindres qui la composent, déplayés et tela
se trouvent lorsqu’on veut envelopper la lumiére.
Les figures 113 et 114 font voir la méme lanterne lorsque
ks cylindras sont reployés sur eux-mémes, ot tols qu'ils sonk
&us 1o chapitean lorsqu’on veus V'éclajrer.
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La premidre colonne de cé tahléau offre Vindication des
stations; dans chaque expérience, la plus élevée est indiquée

dubord.

La cinquidme fait veir que la diminution do températurs
n’est plus également rapide dans teus les pays. Les nombres
qui s’y trouvent ont ét6 calculés, en supposant que dans un
méme pays I"élévation est proportionnelle &1a diminution de
température, ce-qui n’est pas tout-a-fait exact, comme 1'a
prouvé M. de Humbeoldt. "

Eolairs de chaleur.

Quelques thnciens attribuent ces -éclairs & un efluve de
fluide positif, par exemple, qui s’éléve de- la terre vers les
Duages, avec les-vapeurs; des qu'll se trouve arrété dans ia
premiére couche de vapeurs conderfsées qul se trouveat suy
son passage, il ddsompesede fluide peutre dela couche supé~
rieure, et quand Yair interposé entre les deux couches pa-
ralléles ne peut-plusirésister & 14 tension toujours croissan
1 y a long éclair de I'une & l'autre, ce qui laisse la plus éle-
wée 6lectriste vitreusement. L’efiuve-continuant reproduit le
méme-effet. C'est peut-ttre ainst; dit M: Bergery, que se
chargent successivement les nuagesinterposés. On peut ad«
mettre.égalementque I'inflammation des gaz suspendus dsns
Ies hautes régions qew)’air augmente Pintensité des-éclairs de
ehaleur; de sorterqu’uns trés-pétite explosion peut produire
une grande lumiére. Cette seconde canse est d’autant plus
admissible que les éclairs n’ont ni la rapidité; ni la forme
pi la couleur de ceux de la: foudre; elles expliquent ausst
pourquoi de longues: et larges nappes de feu.paraissent sans
qu’orrpuisse entendre nt bruit i explosion;

»

SECTION II.
DE! LA LUMIERE

Nous devons 4 la lumidrg 1a visibilits de presque tous les
oorps et celle du superbe spectacld dela nature. C’est & son
mouvement sur la surface des ‘cetps et & son -intremission

*dans nos yeux ; cbstren portantisar la réthte: Y'image des di-
vers objets, qu’elle nous en démontre Pexistence, les- fors
mes diverses, leur distance respactive et leur coldratiéx.
Nous n’entreprendrons point'de décrire la théorie de la vie
sion ;;um samblable travail seraitici déplacé. Nous allons
nous borner A indiguer ses srlnclpales pro‘friétéo.

L’origine de la lumiiére a donné lieu & deux opinions-qui
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ont 6 les plus grands physiciens. La Premidre est.colle
do 5 q_uvip 1a gonsidére comme un fluide 6mané dy go-
Wil et des autres corps lumineux 5 tandis que Descartes,

et Huygens la reﬁrdent comme un fluide répandu
dmas tout Vegpace, dont'la vitesse est due 2 celle dusoleil
o des étofles qui lai impriment leur mouvement.

Les expériences modernes, entreprises par un grand nom--

bre de Physiciens, ont mijs en doute si le calorigue et 1a luw |
midre étaient deux fluides bien distinets. M. Théuard a

adoptd celui qui les syppose dus & la modification d’un

méme fluide, usqud ce gue de nouvelles recherches nous
e s

tesse avec elle la lumitre traverse espace est

Mele que tes géometres ont trouve Fr le calenl, qu’slla

Nreourait par seeonde environ 31, 18 myriamétres (80,000

Meues), tandis que le son ne parcourt ‘i‘:flew matres; la

vitasse de sa marche est donc, d’aprés r, 900,000 fois

m : en huit minates, elle vient du soleil 4 1a sur~

: Tre. : to

La lumiere traverse certains corps gue 'on nomme frange
ferents, et est réfléchie par d’autres qu’on appelle opaquess
semeut toujours en ligne droite, en passant 2 travers
corps transparents et depses; elle se divise en soph
Wyee diversement colords daps Ie spectre solaire. On leg
placés dans Vordre suivant et de haut en bas, c'est~

&dire en bandes :

b[vf dr:gge, Forangé, Te janne, le  yert, le bleu, Iindjgo at

Parmi Jes corps opaques, il ¢n est dont la surface renvoia
Wote la Jumidre qui vient les frapper en lui imprimant up
Bmvement ¢gal & celui quele avait, Cette propriété est lo
Priage des corps brillants; elle sert de base & Poptique. La.

tungement de direction des rayons lumineux est apm )

, et le rayon renvoyé, réfléchi. 1l est bon de
er que, dans ce cas, le rayon, en se réfléchi 8
un angle qui est toujours égal A celui de som imgie

B est eertains corps qui Sont traversés par la lumiére, et
Qe Yon appelte milleur transiucides. Les rayons lumineux,
‘@ traversant obliquement ces corps, ou hien en passant d'wg

rare dans un miliew dense, dévient et se ra ochent
& Ia perpendiculaire : c’est ce quon appelle réfrastion :
ke rayon porte le nom de rayon réfracté.

La’ lumidre solaive dilate ot ée les corps, ¢o qui a
Prté plusieurs physiciens & conclure .qu’elle était formée de
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rayons lumineux, de rayons calorifiques obscurs, et d’autres
qui étaient propres A produire des eflets chimiques, -comme
la coloration de quelques corps, F'altération ou la destruc- |
tion des couleurs de quelques autres, etc. : dans tous ces
cas, les corps sur lesquels cet effet a lien éprouvent une
- sorte de décomposition. 11 n’est pas démontré que ces ré-
sultats soient exclusivement dus A une sorte dé rdyons, mais
- il est bien évident que la lumitre les produit. Si I'on subs-
titue & Yaction de 1a lumikre sur ces corps celle du calori-
que, on opére les mémes effets. Cela, joint & 'action sem-
blable & celle de la lumidre qu’exerce presque toujours le
calorique rayonnant, et au calorique que produit la lumiére
oondensée au foyer d’une lentille, lequel devient tel qu’il
peut opérer la fusion des corps qui sont presque infusibles
par les procédés ordinaires, a porté plusicurs physiciens &
regarder ces fluides comme identiques. Suivant eux; la lu- |
miére passe & 1’6tat de calorique en s’unissant avec ces
corps, et celui-ci & 1’6tat ‘de lumiére lorsqu’il se trouve en
nde quantité dans ces corps, ou qu’il acquiert un degré
e tension trés-fort. 1l s’en faut de beaucoup, dit Thénard,
que cette hypothése soit A 1’abri de toute objection.

La lumidre exerce la plus grande influence sur presque
tous les corps de la nature, principalement sur ceux que mous
avons appelés organiques. En effet, les vfgétaux qui en sont
privés s’étiolent, perdent leurs befles couleurs vertes, aimsi

"une grande partie de leurs principes aromatiques, et

evienpent aqueux; ‘leur saveur change, leur couleur est
jaunbtre, etc., ils sont alors appelés étiolés. Ils- cherchent
avec avidité la lumiére ; dussi les voit-on, 8’ils sont placés
dans un lieu obscur ol la lumiére pénétre par quelque ou-
verture, 8’y diriger constamment, et leurs rameaux s’éten-
dre prodigieusement pour y arriver. Il en est de méme des
arbres placés dans les forets épaisses, leurs rameaux infé-
rieurs, dont les supérieurs interceptent le contact de la lu-
midre, s’allongent jusqu’d ce qu’ils puissent se mettre en
contact avec elle. Les végétaux étiolés, exposés a la lumiére,
reprennent leurs propriétés. Son influence sur 'espdce hu=
maine est aussi bien reconnue : nous savons que les indivi-
dus qui en sont privés deviennent chlqrotiques, et s’6tiolent,
pour ainsi dire. Ils sont sujets aux maladies scrofuleuses,
g’affaiblissent, perdent leur activité, ot leur systéme absor-
bant s’engorge le plus souvent, etc.

EXPERIENCE. — Lampe naturelle par incandescence.
Laissez briler, jusqu’s la fin, une lampe A esprit de vin,



DE LA LUMIERS. 53
laméche se carbonise, et il arrive le plus souvent gue, sila.
fume disparalt, b p:'mie de la méche carbonisée d;vient
incandescente et reste rouge dams un air tranquille tanf
Wl existe une goutte d’alcool, ce qui, d’aprés Deebersiner,
dure quelquefois vingt-quatre heures.

EXPEMENGE.— Lamps sans flamme.

Pranez un fil de platine de 3/10 de millimdtre de diamétre,,
roules-le en forme de serpentin, de maniére & former una.
doumine d’anneaux, et placez-les autour du tuyan de la.
lampe a esprit de vin. La meche de cette lampe doit dtre
peu serrée, ecffilde, perpendicniaire, ne pas dépasser lo
qutri¢me annean, et la lampe peut contenir un peu plus de
moitié d’alcool ou d’éther : ces dispositions faites, on ale-
lome 1a méche, et, lorsque le fil de platine qui la dé
e devenu rouge, en 1’éteint. Dés-lors, ce fil passe au blane
et continue & donner la plus belle lumiére tant quil y a uae
gatte d’alcoul ou ¢’6ther dans la lampe, qui, ainsi qu’il esg-
ais6 de le voir, s’éléve par l’action capillaire du coton de la
méehe. La chaleur que produit cette lampe est assez forte.
pour enflammer I'alcool ; i1 arrive souvent qu’elle se rallume.
quelque temps aprés son extinetion.

Lorsque le fil de platine est si fin qu’il n’a qu’un 2{10 de
wilimétre de diaméire, la chaleur, dans un mélange d’by-
drogine et d’oxygéne, devient si forte, qu’elle le fait dé-

RECREATION 3, — Lampe sympathigue.

On place ecette lampo sur une table, e;, aprés avoir ane
nacé qu’on. va I’ébeindre, on se tourne du cdté opposé et-
T'a souffle; la lampe s’steint aussitot. o

(et effet est dd a un souffiet que cette lampe a dans sa
aite, et dont le vent est porté direotement sur la flamms.
@ moyen d’un petit tuyau ; oe souffiet est mis en mouve«
meat par une basculg,qu'un compére touche adroitement.

EXPERIENCE. — Lampes sans meches.

6 a cru pendant longtemps' que I’emploi d’une meche
ﬂlluteusepguif; indiggrtmhlp: pour servir de véhicule & I
tombustion des fluides; mais on peut s’en passer en adape
%t anx lampes un bec combustible en verre, conducteur
{mjours lent de la chaleur. Poug que ce bec s’approvisionne.
thaile ou de tout autre combustible, sans aucune attraction
@pillaire, il suffit d’en placer Porifice un peu plus bas que.
kfond du réserveir, en réglant, au moyen d’une petite
Wire A bouton, 1a quantité de ce méme combuastible, & pro--
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ggrﬁon de 1a masse de lumitre qu’on veut se procurer. Le
c dont il s’agit ne doit pas avoir, dans les lampes & esprit
de vin, plus de 27 millimeétres de longueur, et, dans celles
3 huile, sa longueur ne sera pas de plus de 11 A 14 milli-
matres. Pour faire usage de la lampe, on baisse le sommet
du tube servant de bec; lorsqu’elle est éteinte, on éléve le
tube au-dessus de la surface du fluide. On congoit, du
reste, qu’en multipliant les becs, on augmente la lumigre,
comme on le ferait en allumant plusieurs méches filamen-
teuses.,
EXPERIENCE. — Lampe hydrostatique de THILORIER.

L’invention de Thilorier est fort simple ; elle consiste dans
I’allongement momentané de la colenne d’huile’, de telle
sorte qu’elle acquiert assez de puissance pour faire monter
le fluide qui lui sert de contre-poids.

Cette lampe se compose de deux caisses ou bo#tes , mises
en communication par deux tuyaux : I'un’ pour Phuile et
Tautre pour le liquide moteur. Elle n’a d’autre piéce mo-
bile qu’'un bouchon de 9 millimétres de diamétre, auquel
:g trouve adapté le tube A air, qui sert en méme temps de

teur.

lampe de Thilerier est A réservoir inférieur. La flamme
est isolée et peut éclairer de toutes parts, sans porter aucuse
ombre autour d’elle. Dans les dispositions de cette espéce
il faut toujours une force pour faire monter ’huile juaqu'i
Ja meche, et pour la soutenir A.une hauteur constante. Cette
force est différente dans les différents :{stémes qu’on a ima-
. ginés jusqu’i présent. Elle est due & I'écoulement d’un li-
quide dans les lampes des fréres Girard ; elle est un mou-
vement d’horlogerie dans celles de Carcel; de Gagniaux et
de Gotlen; et, dans la lampe dont il s’agit, elle résulte de
deux principes hydrostatiques qui sont tras-simples : pre-
miérement, la colonne d’huile est soutenue par une colonne
d’un liqul(fe plns pesant, et qui est, par conséquent, plus
oourte dans le rapport inverse des densités ; secondement,
le liquide auxiliaire s’écoule peu A peu, sans que la colonne
change de couleur, comme il arrive dans Yappareil qui est
connu en physique sons le nom de vase de mrrioﬂc. Les
rtions qui s’écoulent tombent en dessous de la colonne
¢ Phuile, la soulévent et gaintiennent le sommet & so®
niveau primitif, qui, sans cela, baisserait continuellement

par la combustion.

Le liquide dont se sert Thilorier, est la solution aqueuse
de sulfate de zinc, qui se conserve trés-fluido, et qui n’é-
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prouve, & ce qu'il parait, aucune sspce d’altération par sen’

mct:ct avgt:s Thuile. . do Tl X

.Ce qui distingue la lampe de Thilorier, c’est V’appareil
fris-simple et trés-ingénieux, au moyen d’uquel on peut y
remettre I’huile. On congoit que le sulfate de zinc, qui a
sceessivement coulé sous la colonne d’huile pour la sou-
Jever, et qui.a été d’un grand secours pendant toute la
durée de la combustion, devient un grand inconvénient
quand la combustion est finie; car il a pris la place de
Fhuile, et il est nécessaire de le refouler et de le faire re-
monter dans Son réservoir, pour remettre de I'huile et re-
garnir la lampe. C’était 13, sans doute, le 'lplux grand in-
convénient des lampes de Lange et Nezzi. Thilorier a levé
cemplétement cette difficulté au moyen d’un entonnoir tel-
lement ajusté qu’il s’adapte directement et hermétiquement
sur le bec, sans méme qu'on dte la méche, ni qu’on fasse
ancune préparation. Cet entomnoir, lorsqu’il est en place
3 justement . la hauteur convenable pour qu’étant rempfi
@'huile, 1a pression soit capable de refouler le sulfate de zine

jusqw’aa sommet de son réservoir, et c’est ainsi que la.

lampe se remplit avec une grande facilité et surtout trés-
promptement. .

llest vrai qu'on peut la remplir complétement; il faut que
Yenfonnoir reste lui-méme tout-a-fait plein, ee qui semble
d'abord un grand inconvénient, puisqu’a la fin il faut bien
qu'on 1’8te, et qu’on pe peut 1’dter sans répandre I’huile qu'il
contient ; mais le reméde est trés-simple. On se contente,
quand Popération est finie, de soulever un peu I’entonmoir,
¢t alors son huile s’écoule par le conduit intérieur du bec,
passe de 12 dans un tube qui traverse toute la longueur dé 1a
lmpe, et qui aboutit & un réservoir particulier destiné & re~
eevoir toute espéce d’huile excédante. :

Du reste, si Thilorier n’a point, comme Lange, cherché
détablir un niveau que je pourrais appeler théorique, c’est
quil a compté, et avec raison, sur plusieurs causes de com-
gnution, savoir : 10 ]la_dilatation de Y'huile par la chaleur;

l'action capillaire, dont la force serait méme suffisante
pour élever Vhuile dans la méche, de 19 millimétres au-des-
sa8 de son niveau; 3° enfin Poscillatien qui fait dépasser
au fluide la ligoe du niveau virtuel, L’expérience, d’ailleurs,
aparfaitement justifié la prévision de Thilorier, et sa lampe,
dans toute la durée de sa cambustion, soutient avec avan-

e la comparaison avec les meilleures iampes,-sa.ns excepter
telle de Carcel. La seule différence qu’il@ ait entre ces deux
lampes consiste en ce que la derniére conserve blancs 93
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11 millim¢tres de miche, et que, dams ’autre, la partie
noircie par la combustion repose sur ’anneau méme du be..
Cette anomalie qui, ga surplus, ne produit aucun résullad
syr lintensité de la lumiére, provient de ce que , dans les
lampes mécaniques, le niveau, alimenté constamment ot aves
excés par une force extérieure, reste rigoureusement fixe 5
tandis que, dans toutes les antres lampes ol 'huile n’arrive:
au bec que par P’épuisement successif des couches supériews
res, le niveau n’est daps la réalité qu’ua niveau intermitteng
qui ne peut s’opposer i I’envabissement de la flamme avec.
5!. xeén;ﬁl efficacité. que le jet continu exubérant de la pompe:

e Carcel. :

" La lampe de Thilorier présente une lusnitre pure et éclas.

‘tante, et d’une intensité plus ﬂe double des lampes si nome»

hreises de méme dimension. Le petit calibre ne consomme
que 15 grantmes d’huile par heure. Mais un point sur lequel
nous insiatons particuliérement, c’est 1a -propriété qu’a cette
Kmpe de se nettoyer d’elle-méme, sans.qu’il soit nécessaire.

'y porter la moindre attention. Le trop plein de I'entonnoir
. li:ve 4 chaque.remplissage le fube. destiné au courant d’aty
ntérieur.

EXPERIENCE. — Lampe & gasz qui salimente elle-méme.

I’appareil qui constitue cetto lampe sa compose d’un ré-
servoir situé au-dessus d’une calotte creuse, gui, par sa cha-

lgur, décompose 'huile gui y tombe goutte. & goutie et s .

convertit en gaz. A la partie supérieure, sont deux tnbes gui
se recourbent pour former les becs pour le gaz.

Pour mettre cette lampe en action, on remplit le résep~
vor d’huile, d’aleoal, etc., on place, pendant deux ou trois
minutes, sous la calotte, une plaque de métal disposée & eet
- effet et rouge, et I’on fait tomber le liquide goutte & goutta.
sur la calotte, On retire 1a plaque de fer, et la chaleur, pro-
duite par la combustion de deux heures, suffit pour entre-
tenir la température au point nécessaire pour décomposer
Phuile. 11 faut quelquefois recourir & une seconde playus:
Trouge, au commencement de I'expérience, afin de produire
tout le¢ gaz suffisant pour évacuer 'air des vaisseaux.

Lampe acétifére de Doebereiner.

On prend une petite fiole qu’on remplit d’alcool abhsolu ¢
on introduit daus le col un petit,entonnoir de verre, dans lee
quel on met de Péponge de platine et un fil de coton, qui,
plongeant dans l’a&ol, le charrie vers le platine. Ce méfal,
agissant sur Vair, oxygéne en est absorhé, et l'alcool conw’
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verti en vinaigre trés-fort qu’on peut recueillir en plagant la
fiole sur un plateau de verre et la couvrant d’une grande
coche. Doebereiner resommande le moyen suivant pour ob-
tenir un platine spongieux trés-énergique.

On fait une pate avec le muriate de platine ammoniacal et
Fammoniaque, qu’on place dans un creuset de platine bien
fermé, et on I'expose ensuite a action du feu.

EXPERIENCE. — Flambeaux qui ne $’dteignent ni au vent
d ni & la pluie. ]

Faites bouillir de vieilles cordes dans une solution de ni-

. trate de potasse (salpétre), faites-les sdcher, et entourez-les

&’sn mélange fait avec le soufre en poudre, la poudre a ca-,

non et ’eau-de-vie. Aprés cela, faites fondre ensemble par-

ties égales de camphre, de soufre et de térébenthine, avec

trois parties de cire et de résine, et trempez-y les cordes

Dréparées ; vous en réunirez quatre pour en faire une tor-

che, en ayant soin de mettre au centre un mélange de trois
parties de soufre sur une de chaux vive.

Méthode perfectionnde d’avoir une lumiére instantande.

L'on prend un petit vase de verre de la dimension de 1 #~
millimétre ; on peut lui donner depuis 1 millidiétre jusqu’a -
54 millimetres de long, et son diamétre peut 8tre de 2 & 12 —
millimétres. Sa forme est sphérique, cylindrique, coniqueou -~
elliptique. On y introduit de Pacide sulfurique en quantité
variable, suivant la grandeur du petit vase, qui, cependant,
ne doit pas en dtre compldtement rempli. Son ouverture ou -

%8 ouvertures doivent alors étre scellées & la flamme du
thalumeau, ou par tout autre moyen, de manidre & prévenir
Paction de Fair et la déperdition de Vacide, Ce petit appa-
reil estti ensuite enveloppé totalement ou en partie d’un mé-
e de :
Chlorate de.potasse. . . . . . . . 1
Matieres combustibles, telles que soufre,
résines, camphre, poudres végétales,etc. 2

On en fait une pite avec du mucilage, dont on entoure lo
Tase qu’on_enveloppe ensuite dans du papier, da coton ou
du linge. Si Yon brise ce vase a Faide d’un choc ou d’une
Jression suffisante, I’acide sulfurique, se trouvant aussitdt en
tntact avec le mélange, ’enflamme instantanément. -

EXPERIENCE. — Pour représenter deux iris dans une.
ambre. .

Pour faire cette expérience, on tourne le dos au soleil, et,
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regardant vers la partie obscure de la chambre, on.lapca
avec force yne bouchée d’eau, en 8’y prenant de telle sorte
quelle jaillisse en gouttelettes. Par ce moyen, on distingua
comme deux iris parmi celles -qui sent expesées gu seleil.

REGREAYION 4. — Flambédau des Furies.

Chacun de ces flambeanx est accompagaé dans sa longyeur
d’un tube en fer-blanc terminé 2 son extrémité par un cdne
reé de petits trous comme up arrosoir.‘Au boui de ¢8
eau, est une éponge trempée dans I’esprif-de-vin qui
brdle avec une flamme pdle : mais, lorsqu’on agite vivement

ce flambean, gu en fait sortir, parles petits trous, ume par- |

|

_tie du lycopode on de la vésine qu’il contient, et qui brhle

avec heaucqup de flamme, que I'on prolonge en longs sillons

en continuant eette agitation, ainsi qu’on a pu le voir dans |

l¢s ballets des Furies, de. ’Opéra.

EXPERIENCE. — Pour produire de la lumiére au moyen d%
sucre.

Prenez deux morceaux de sucre cristallisé (d’environ demi-
kilogramme), choquez-les I'un contre I'autre dans I’obscu-
rité, et yous aperépwsz une légére flamme bleve.

-Silon frappe 4galement du sucre dans un mortier et dans
un lieu obscur, on voit 88 dégager des étincelles luminowses.

EXPERIENCE. — Pour produire de la lumiére sous Veay.

‘L’on sait qu’en choquant deux morceaux de quarts I’un
contre autre, on en dégage de la lumidre ; mais ce qui est
hien plus Qurfeux, c’est que ce d nt a led auesi dans
Tgau, si on opdre le dhoc sous ce liquide.

EXPERIENCE. — Pour luer les poissons dans U'ean gvec

un fusil. '

Il est yne vérité bien démontrée, ¢’est que, lersqu’un
corps tombe obliguement sur la surface d'un liguide, il est
réfracté par la résistance de ce liguide, et s’écarte, parcon-
séquent, de la perpendiculaire. D’aprés ce principe, lorsquton
veut tuer un poisson ou tout autre animal dans 1’ean, au liea
de viger droit & animal, il faut viser d’autant plus bas, qu’il
sera a une plus grande profondeur, parce que 1’angle de ré-
fraction étant relatif A cette méme profondeur, la déviation
de la balle en est aussi en raison directe.

Moyen propre & obtenir une vive lumiére.
Ce procéds, qui est dd & Drumant, consiste A placer plu-
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l.-?ur dpspiit-de-vin aatour dme petits' boule dd
sur laquelleon dirige autant de courants de gaz oxy-
#hue qu’il y a de lamrpes, de telle sorte que l1a flammo dé
darune soit traversée par le courant de gaz. Cet apparell
ot porté par une %e mobile, au mom de laquelte on pewt
Is porter an feyer d’mm miroir réflecteur. La lumidre qui se
dégage est considéradle, et peut dtre appliquée aux grandes

1]

opérations Dans une expérience elle fut visible;
o trés-distinctement, & une distance de 70 milles. ’
Eclairage dlectrique.

Quand on rdpproche- entre euX les fils conducteurs qui
partent respectigement des pdles positif et négatif d'une pile
€lectrique; et que ces fils sent armés de pointes de charbon
quon met en regard i une petite distance entre eux, le cou-
it électrique qui cireule dansia pile électrique at moment
okl passe de-l’'une dés pointes de charbon aYautre; et fran-
dit 14 distanco qui les sépare, prodult unb lumiéré em cou-
mat contina anquel ona donnd 1e nom d’arc dléctrique. Cettd
Iemitre est dme: trés-grande intensité, et depuis quelque
temps, divers phywiclens, entre autres M. Staite, en Angle~
terre, et M. Foucaud, en France, ont fiit des tentatives qut
fromettent un heureux succés' pour appliquer ce mode dé

on de-la lumidre & des nmges publics et privés,
n’est plus factle d’dilleurs que' de répéter cette expé-
rience et d¢ se convaincrs de I'dclat et de 14 beauté de I’6-
deirage électrique.
Woduction d'une brillante lumiére per un mélangs de chlore
et de gas oléifiant. . -

01 sait que 1d"'chlore gareux et le gaz oléiflant, mis en
mtact, réagigsent Yun sur Yautre, ¢t s¢ combinent A volumes
tmnx. Si Pon dispose Iappareit de telle manitre que les
Rwient point mélangés, le chlory dans 14 partis fnférieurs,
(17 ga:o‘):iﬂnt dans‘ia partie supérieure de la ctoche, aprég
t contact de quelques minutes, tout-a-coup la combinaison
teffectue en produisant une briftante 1dmibre.

de meswreér tivement le degré db dumiére
Yoren Mm& oucdes c:.an"dollu it

Macer-1es A quelquestentimatres I'une d&Pautre, etk duel-
s decithdtres d’utt écran’ de papler blunc ou d'une mu-
e peinte en blanc. St ensuite vous intérposeZ uhe carty
M o cette derpitre, vots y distitighetryr’ deux’ ombréf
Ivduites; lacptus intense des deux par 1delipse 46 1o lurnidre
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ld plus vive, et L'autre par Vinterception de la lumitre la
moins vive. Alors, ou rapprochez cette derniére, ou élojgnex
L’autre de la carte, jusqu’a ce que les deux ombres paraissent
8tre absolument semblables d’intensité, Dans ce cas, le carré
de Ia distance de chaque lumiére de la muraille ou de I'6-
cran donnera la proportion de sa puissance d’éclairage. Si,
par exemple, une lampe d’Argand et une chandelle sont res-
gectivement a upe distance de 6 meétres 5 décim., et1 métre
décim. du mur, et qu’d cet éloignement l'intensité de
leurs ombres soit égale, vous aurez 10 et 4 au 100 et 16 ou
6 1/2 et 1 pour les quantités relatives de lumidre des deux

foyers. C’est le procédé de Monge, reproduit depuis par
Rumford. .

: ®
Curieux calculs sur la lueur d’'une chandelle.

Assis un soir au coin du feuavec plusieurs personnes, j’'ob-
servais qu’elles lisaient toutes & la lueur d’une seule chan-
delle. Il me vint une pensée : quelle est la portien de lu-
miére employée par chacun des lecteurs. Supposons 1a clarté
de cette chandelle distribuée de manitre & ce qu’il ne s’en
Erde aucune partie ; & combien de personnes suffirait-elle ¥

chandelle était assez forte et donnait une belle clarté.

Je trouvais que je pouvais fort bien lire 3 1 métre de dis-
tance, dans un livre écarté de 245 millimétres de mes yeux.
La chandelle aurait donc illuminé suffisamment la surface
concave d'une sphére de 1 métre de rayon. Le livre dont je
faisais usage contenait 400 lettres par 8 centimétres carrés.
Une sphére concave de 2 métres de diamétre aurait done
contenu 6,514,400 lettres que la chandelle aurait éclairées
suffisamment pour les rendre distinctes & I'wil placé a 245
millimétres de distance du livre. Maintenant la lumiére ré-
fiéchie par une seule lettre la rend visible a cette distance,
_non-seulement dans cette direction, mais dans toutes les di=
rections, n’importe le point qu’occupe I’ceil, sur la surface
concave d’une sphére de 245 millimétres de rayon ; & combien
d’yeux la Jumiére ainsi réfléchie, suffirait-elle pour veir la-
dite lettre? C’est un calcul aisé.a faire. ‘

‘Je suppose que la pupille de I'eeil ait 3 millimetres de dia-
métre, ce qui est assez prés de la vérité. Dans cette hypo-
thése, 1a surface d’'un hémisphére ‘de 245 millimeétres de
- rayon est égale aux pupilles de 41,465 yeux. La lumiére ré-

fléchie par une seule lettre suffirait donc pour Ia rendre vi-
sible & la moitié de cenombre de paires d’yeux. On objectera
que, pour I'ceil placé trop pres de Ia page, la lettre ne réflé-
shirait pas une quantité de lumiére suffisante ; mais il est
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incontestakle, en revanche, que la page ne réfléciut Ia
moitié de Ia lumidre qui tombe surp.:ﬁe. Il y a done %h
wmpensation. Enfin, 1a clarté qui tombe sur une seule lettrs
wiflisant pour la rendre visible a 20,732 paires d’yeux, et ls’
Lmbre de lettres contenues dans la surface concave d’uns
wphére de 1 métre de rayon étant de 6,514,400, la lumiére qui
tombe sur toutes ces lettres suffirait a i35,656,540,800 de
paives d’yeux. Je me résume : 1a lueur d’une seule -ehandeuz.
supposé qu’il ne se perde aucume particule de lumiére,
quelle soit toute distribuée en portions égales, permettrait
cent trente-cing milliards, cinquante-six millions, cirg-cent
yuarante mille huit cents paires d’yeux de lire A la fois,
Maintenant, si notre globe compte 900,000,000 d’habitants,
etc’est une supposition fort large, la lueur d’une chandells
unique serait plus que suffisante pour permettre aux habitants
de cent cinquante pareils mondés, de se donner le plaisir da
klecture, si les pupilles de leurs yeux pouvaient se déta-
ter de leurs corps et seranger autour de la chandelle dans
Yordre susdit. - ) s
Production de lumiére pendant la cristallisation.
Bischner de Mayence a fait connaltre que ’acide benzo¥
et acétate de potasse jouissent de la propriété d’émettre de
Ia wmidre pendant leur cristallisation. Berzélius rapperta
aussi qu’Hermarn a vu le sulfate de cobalt et le fluate de
soude -produire le méme effet dans la méme circonstance.
Wheeler a observé un exemple frappant de ce méme phéno-
mipe dans le laboratoire de Berzélius: il a vu une solution
& sulfate de soude en cristallisation donner de la lumidre
odant plus de deux heures, et il s’est assuré, par plusieurs
apériences, que cette lumicre n’était point étrangére a la
matigre qui entrait en cristallisation. Il prit dans sa main un
mreeau de ce sel qui parait lumineux dans Vobscurité, il en
futta deux fragments 'un contre ’autre, et la lumiére devint
plns forte; lorsqu’il agitait la solution avec une baguette de
vare, ’espace qu’il faisait parcourir a la baguette était mar-
qué par des traces lumineuses ; enfin, M. Pontus a remarqué
que Peau congelée par I’évaperation rapide de I’éther am
moment de sa congélation, laisse échapper une étincelle ds
lmitre. . Co

HPERIENCE. — Lwmiére produite par la décharge d’un
fustl & vent. _

0n avait observé depuis fort longtemps que Ia décharge-

tw ;uvsaill 3 vent, au nfilieu de Pobscurité, était toujours ac<

Physique amusantes * ~ 6

-
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.|Bune; émission de. lumidre; on- Paum 3\1’9’&@

t élactrique et due.b.V’expansion sabite d¢ 1'dir condensé,

John Hart.a voulu slassyrer.si c’était- 13 1a cause qui la
it

Co physicien s’est convainon quela eondensation
»’y 4tait pous- rien ; que lorsque les charges étaient sans
hourres, ou §ue les boarres. n’exercaient qu'un frottement
imsensible, le phériomeéne n’avait pas lieu ; que cette lumidre
»e sg manifestait que lorsqu’il y avaif f’romment; qu’elle.
wétait, 6a.un mot qu'un résultab d'aférifion.

Tdlesoope giganieaque.

A Leipyick, dans la manufgcturs d'instruments d’o&pque,
@Vpxcheider, on a construit up télescope giganiesque, d’'apras
; . . Jes principes de Frauenhofer, ayant 4 métres 875 millimatrgs
4" < de Tongueur et 285 millimétres d’ouverture. I} swrpagse an
.o .grandeur les plus grands télescopes faits.dm vivant de cét
~*  Jébre Frauenhofer; c’est un chef-d’envre comparé. au, télegs
de Dorpat, construit par Frauenhofer, qui a 4 mitrea
L millimétres de longueur sur 245 millimétres d’ouverture.
' Laclarté etla nettetd d'uncorps céleste, va & travers sa len-
« ; tille, sont, au télescope Dorpat, camme 21, est 3 43; et 1'in-
&aﬂu de'la lumiére, comme 136 est 4 100. II grandit leg
jets plus de 1,000 fois. Ajnsi, lorsque. Saturne se tronve X
sa plus petite distance de la terre, qui est de 163 mailli
de milles géométriques, en 'examjnant avec. le téle
qui le grossit 816 fois,i(’paralt rapprochs aladistance de 199:
milles (milles géométriques). La lune, ie de la. m4me
maniére, quand elle est & sa plus pefite. distapee da la
torre, ne paralt pas en.étra éloignée de plus de 68 milles
Bhiqueg, distangce qui n’est, gudre plus. considérable
§e cel

e qui se trouve en . ligne directs d’Athdnes. 2 Congn
nfinpple.

Viteese avec laquelle la lumidre se propage,

Les astronomep a;ant'consw que-la distance da_goleil
&la. terre 6tant de 13,299.3 millions de métres, et .
distande 6tait pasoeurue par Ia lumidre on & 13", 1| ¢n ré
sulte que la vitesse dp ocelle-ci est denviron- 310 millions de
metres par seconde. En une Leure elle parcourt autant de
chemip qu’en forait up banlet de canon ép un.si nyiren.
Les étoiles les plus proches éfant plus de 200,000 fois
plus éloignées de nous que le soleil, 1a lumiére met prés de
@natre ans.pour noys payvenir; il est dono évident qua neus
vayons I¢s astres dans la pesition o iis se treuvaient quatre

PURES) B
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03 ayparavant; enfin, les étoiles les plus -loignées de
metz sﬁ‘a g:o il dngmeue diltogoc, que la ‘tumides
n émane, a besoin de millions 1
tiver d'elles A nous. Guelquos dohee kel
Circonstances qui nous font juger que les astressont
mds a leur lever que lorsqwiils sont au-dessus de

L'on sait que la Wumi¢re d'un-objet  610igné ést plus faible
qu.eell.e d’an objet voisin ; mais si, par des ‘circonstances
particali¢res, il -advient que I'objet yui' sé trouve le plus
€loigné soit “plus éclairé, nons Iv jugeons plus prés de nouns
m{u autres; voilh pourquoile seleil et 1a luse nous ses- °

plus grands & leur lever que lorsqu'ils sont avanels:

. sar Yhorizon. Quand ils se 1avent, #6uy intensité de Jumide®

o} plus faible il n’en est'pas de mémib dufar etd Mot

x;ih.‘s‘mveu sur Vherizon, alers, leur lumiére devenan

vive, ious les jugeons plus prés de nous. Ce rapproches

ment est & 56n maximum dquand il se trouve au montent el
Tastre est au-dessus de notre tdte.

Décomposition de la lumidre.

1a lomidre, scurce de 14 Vision, eét, comtie corps, fivi-

¢ pour nous; la Tumitre, & qui nous devons la cohitém-
plation dn sablime spectadle de la naturb étles productions
@b génie et des arts la lumidre, source de tant de jouis-
faees et suans hq'uelie téut n’esi pour nous qu'une image
du néant, est ¢épendarit, quoique invisible comime corps im-
wndérable, un corps e‘ox‘ngosé; le génfe de 'honime esk
prvenu & le démertrer. En effet, st on fait passer ui
myon de Tamitre blanche & travers uh prismie de verrey
f5. 148 pl. IV, ¢e ‘rayon est dévié de sa direction droite,
pend ume forme ovéle &dllongée et se décontpose en parties
ottt dolorées divétsement. Poar-en avoir une preuve, ol

, tevant le volét d’une chambre tenue obscure, wm

L

métullique, de telle maniére qu'il fasse passer paF’
#ction un reyow solaire, 3 travers tne ouverture prati-
gedm ce volety on regoit ¢e rayon lumineux sur l'une
fares’ du prisie qui se trouve plaéé A quelque distance
fwne toile blanche gommée, ou bien de toute sutre surfaca
Yanche plane; tout étant disposéainsi, I'on apertoit le rayom
niracts par le prisme se peindre sur cettesurface D en uns
image oblongue et colorée qu’on nomme spectre solaire. Ces
urs sont au nombre de sept. Il est bon de fairé ohser-

y
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- wer que chacune de ces couleurs 80 perd dans calles qui Ya—
wpisinent, par des changements de nuances imperceptibles 3
ofles sontplacées dans I’ordre suivant, & commencer par celle
qui est 1a plus élevée.

Rouge.

Orangé. . . . e 6 e s e s 1,/%6
Jaume. . . . . . . . . . o 1/10
Vert. . « + « o o o s o « + 19
Blew. . . . « + . « oo « . 110
Indigo. . . . . . . . « . . 116
Violet. . . . . ...+ ... 19

- . Ces sept parties diversement colorées, se nomment rayons
¥ . spectre solaire offre aussi des lignes qui sont
Mntdt noires et tantdt brillantes ; on les nomme raies-de~
apectre, on ne-les distingue que lorsqu’on examine le spectre
& travers une lunette sur laquelle il tombe directement. Nous
mvo{:ns-m Manuel de Physique, de I’ Encyclopédie-Roret,

pour les autres détails. ’
*

De la Vision.

Nous laissons aux physiciens et aux J)hysiologims le soin
de dbcrire en détail les phénomenes de la vision ; nous al-
Jons nous confenter de dire qu’on peut considérer I’ceil
cumme une espéce dé lentille convergente, au foyer de la-
::Ile se peint l'image d’un objet placé au-devant, image
t notre esprit peut recevoir la sensation. L’on peut con-
sidérer le cristallin comme se trouvant formé par un assem-
Blage de lentilles dontles unes sont sphériques et les autres
@ plus on plus elliptiques, 2 mesure qu’elles sont plus éloi-
du centre. En effet, 'observation prouve que liris est
un état de mobilité continuelle, et que la prunelle
Souvre d’autant plus que I’'objet qu’on veut voir est plus
&oigné, et réciproquement; or, pour que les objets éloignés
etrapprochés puissent peindre également leurs images sar -
B choroide, il suffit de recevoir les rayons lumineux des
Emiers sur la lentille extrdme, et ceux, des derniers, sur,
lentilles centrales du cristallin. Soit qu’on veuille aug-
menter la vue ou remédier 2 la perte de sa puissance; on a
faventé des instruments pour y remédier; nous allons nous

eecuper des principaux,
Myopie.

L’on donne le nom de myopes & tous ceux dont les yeux
#s peuvent distinguer que les objets qui se trouvent ch&
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trés-prds deux. Cela est di & ce que leur cornée transpa-
rénte ou leur cristallin, se trouvent conformés de telfle mi-
Mére qu’ils offrerit une frop grande convexité ; il en résulty’
que les rayons qui les traversent ont une trop grande con-
vergence. Il arrive de ce gue les yeux ainsi conformés fomk
converger trop fortement les rayons lumineux qui leur somt
transmis ; que les rayons envoyés par les objets éloignu
réunissent en un foyer qui se trouve placé en avant du fond
de Peeil. D’aprés oela, ce ne sont que les ebjets pris des
myopes qui peuvent peindre leur image sur la choro;
vus d’eux. 11 suffit de placer des lentilles divergentes
Tos yeux pour leur faire acquérir la propriété de fairé conw:
verger convenablement les rayons. On remarque que, chex
les myopes, 1a pupille est toujours trés-grande. Cela dvit tre
ainsi, ear il faut que les yeux Inissent passer le plus qu’il esb
possible de rayons amineux par les hords da cristallin poew
diminuer Ia convergence. )
Gette altération de la vue, Ia myopie, est ordinairementlo
pariage de la jeunesse. .
Presbytie. .
" La preshytie est Pinverse de la myopie; car on ne voit les
objets que’lg:sqn*ils se trouvent situés 2 une certaine dis-
tance; cela tient & ¢ que les rayons envoyés par les objets:
se réunissent en un foyer qui se trouve placé derritre le:
fond de Pceil. 11 est donc évident que le défaut des yeux pres~
est de ne pas faire converger assez les rayons qu’ils
recoivent. Cele tient & ce qu’il n’y a point assez de convexité
dans 1a conformation de leur cristallin ou de leur cornbe
trans; . On ¥ remédie en mettant devant de fels yeux
we lentille convergents d’une certaine force. A
H est bon de faire observer gue la pupile des {;resbyluf
t trés-resserrée.. Les lentilles dont on se sert le plus avan-
ent sont.les deux meénisgques. On les nomme ators

hl; ytie ost Ie défaut de vue do Ia plupart des vieil-"
Double soleil.

Cz phénoméne de deux soleils (ﬁl’on apergoit dans le cisl
wuomme parhélies ou anthélies; il a 6t6 connu des anciens.
En 1666, le 9 avril, on en vit deux & Chartres, ce qui, avee
& viritable soleil, en formait trois. . .

1629, on en vit cing & Rome.

Revelius dit en avoir vu sept & Dantrick.
Ainsi, ’image du soleil peut se multiplier dans les nuages;
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mais on distingue, par 1a forme, la véritable image du solell.
&s aufres. Les parhélies ne .sont point aussi rondes que le
saleil. (PL [V, fig. 149.)

Parasélénes.

La lune offre quelqaefois aussi le méme phénoméne, qu’on
momme parasélénes. Comme les faux soleils, elles s¢ mon-
frent ordinairement en hiver dans les régions froides ct
fempérées. On donne également & ce phénoméne le nom de

aewrepne ou halos.
‘mECRBATION 5. — Liqueur qui devient lumineuse quand on la
. débouche.

. 8i, dans un flacon rempli d’huile de girofle, vous intro-
duisez un morceau de phosphore, cette liqueur paraltra lu-
mineuse toutes les fois que vous tféboucherez ce flacon dans
Yobscurité.

~  On peut, avec un flacon ainsi préparé faire des tours fort
mmusants. Il suffit d’écrire sur du papier noir diverses
questions et de découper les léttres soigneusement; en a
pliquant ensuite ce papier sur le flacon, il n’y a que les
wides produits par la découpure qui paraissent. On peut
er de cette méme maniére les réponses sur le derriére
flacon, en le cachantadroitement. Il est aisé de voir ch'on

mmssi faire paraitre des arbres et divers autres objets
ineux. .

RECREATION 6, — Caractére lumineux sans phosphore.

Adapter & une plaque de cuivre assez épaisse AB (fig. 1,
M. 1), des lettres ou dessins de méme matiére, en leur don-
mant une épaisseur de 5 millimétres, afin que cette plaque
&ant chauffée, elle puisse conserver une assez gmnd‘; cha-
Jeur. Au derriére, on doit fixer une tige en for G, dont Fex-
#rémité entre.dans le manche en bois D. Afin de pouvoir en
fhire usage sans se briler, on fait chauffer cette plaque et on
Ja pose en appuyant fortement sur une feuille de papier
Bien set, sous laquelle en a placé un carré de drap plié en

. deux ou trois doubles., ~*

Si Yon porte ensuite ce papier dans I’obscurité, 'empreinte
de ces lettres ou dessins paraitra en caractéres lumineux,
qui persisteront jusqu’a ce que le papier soit devenu froid.

EXPERIENCE.— Pour faire produire au verre de la
= lumiére. .
Frottez avec force une baguette de verre contre du drap
qu du papier gris, et vous apercevrez dans I'obscurité une
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faible lumitre. Si vous approchez votre main de cette ba- -
guette, vous en dégagerez des étincelles électriques.

RECREATION 7. — Miroirs magiques.
Placez flans la botte CBDE (fig. 2) deux miroirs trés-min-

oes ayant 325 millimétres de hauteur sur 190 millimétres 335

@¢ largeur ; joignez-les par un de leurs plus grands cbtés,
gem avoir eu soin de les faire tailler en biseau, pour ren-

cette jonction plur compléte, et rendez leurs plaus AB
et AC perpendiculaires et formant un angle droit de 90°. Ces
miroirs seront ajustés solidement dans cette boite, qui doit
&tre soigneusement fermée de tous cotés, excepté vers Iou-
verture CB, od 'on a pratiqué une ouverture circulaire de

190 A 217 millimétres de diamétre. Il résulte de cette dis- 1~

mion que, nonobstant les différentes réflexions que les mi- ,:

occasionnent aux rayons par lesquels nous voyons les

objets, et )a vision paraissant se faire constamment en ligne
droite, le point qui est placé en H sera vu du point I, comme
se trouvant placé au point G; de méme, celui qui se trou=
vera au point I sera vu du point B, comme étant au point
F. 1l est évident que ce miroir étant placé dans la position
indiquée par cette figure, le spectateur doit 8’y voir dans
wne situation renversée. Sion le place, au coptraire, de ma-
nitred ce que leur ligne de jonction soit verticale, il en ré-
sulte que la partie du visage qui est'd droite est vue & gan-
ehe, et vice versd; enfin, si on leve le bras gauche; ou qu’oh
ferme I'ceil du méme cd’té, il semble que c’est le bras et
Peeil droits qu’on 1éve et qu’on ferme.

11 est bon de faire observer que I’angle que doivent former
tes deux miroirs, doit étre exactement de 90 degrés. A
quelques degrés de moins, le spectateur paraitrait avoir trois
gux deux nez, deux bouches. etc.; enfin, 8’il n’était que

Gé*degrés, il 8’y verrait dans son état naturel.

RECREATION 8. — Les trois miroirs magiques.

Faites construire une caisse triangulaire ABCD (fig. ?,
dont les cOtés soient e_gaux et aight chacun une largeur de
487 millimetres sur 21
tis garni d’on verre au-dessous duquel vous placerez une .
gaze, pour qu’on ne puisse rien voir dans cette caisse, au
moyen de trois ouvertures circulzires FFF, que I'on a pra-
tiquées & chaque cOté; revétez chacune des trois surfaces
intérieures d’un miroir plan d’une méme dimension, en
ot soin d’enlever ’étamage A I’endroit qui correspond
¥ ouvertuares. :

de hauteur, recouvrez-la d’un chés- il

[
‘
L
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D’autre part, prenez trois cartons d%ne hauteur égale &
celle de cette caisse @t d’une largeur de 162 millimétress i\
peignez d’un cdté un sujet différent pour chacun, en obser- ° |
vant que ces objets seient composés de facon ¥ étre agréa-
blement disposés, lorsque, par la réflexion de ces miroirs,
ils se reproduiront en prenant une forme hexagonale. Ainsh, |
Ton peut choisir un berceau en treillage, un portique, une
entrée de pavillon; représenter de Yautre ce qui peut ornee
Pintérieur, tel que des statues, etc. (ces objets seront vus &
travers des parties de ces cartons qui seront découpés i
jour); wmetter enfin les cartons dans cette caisse conformé~
ment dla divection indiquée par les lignes DD (fig. 4). .

Effet. Ayant ainsi placé ces trois cartons, si ’on regarde
par chacune des trois ouvertures FFF, on apercevra wm
édifice différent, d’une grande étendue et d’une base heza=
gone, ’

RECREATION 9. — Les qualre miroirs magiques.

Soit une caisse carrée ABCD (fig. 5) de 217 millimétres-
. de baut sur 271 de large; couvrez la en dedans et sur les-
parois des quatre miroirs plans ACGH,GHBD; EBDF et.
AECD, qu'on doit poser perpendiculairement sur le fond
GHF D de cette caisse. Sur ce méme fond, placez des objets.
représentant des fortifications, un camp avec des soldats et
des tentes, une mer avec des vaisseanx, des tentes, etc. Ges-
divers objets ne doivent pas dépasser 54 millimétres de-
hauteur (Voyez fig. 6). Recouvrez cette caisse d’'une cage
de verre ayant la forme d’une pyramide tronquée donj le
;. sommet ILMN ne g’éléve au-dela de 81 millimétres au~
dessus de la partie ‘AGBF; recouvrez tout Iintérieur de-
cette cage d’une gaze, afin (e ce ne soit qu’a travers le
sommet L MN quon puisse regarder dans lintérienr de-
. cette caisse.

- Effet. Suivant ces dispositions diverses, les glaces se trou-
vant opposées parallélement les unes aux antres, réfléclissent
et se renvoient réciproquement les figures des objets placés
sur le fond de la’caisse. Or, lorsqu’on la de A travers
le verre ILMN, on voit une trés-grande place recouverte
de ces mémes objets. Cet espace est en raison directe de.
I'dlévation moindre au-dessus de la caisse de l’ouverture-
ILMN, et de la plus de hauteur des quatre miroirs.
Adpsi, par le moyen de P'une ou Vautre de ces di;ponltions,
Pétendus de ces objets peut dtre répétée 9, 25, 45, etc., ey
suivant constamment le carré arithmétique 3, 5, 7, 9, ete.
Cela est facile & concevoir, si ’on considére que les objets
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placés sar e fond de cette caisse reposent au milieu d’un
carré composé de plusieurs autres semblables A celui qui en
oonstitue le fond principal.

RECREATION 10. — Miroirs enchantés.

Pratiquez deuxi ouvertures CD et EF A la cloison AB
(Ag. 7& donnez a ces ouvertures 244 millimétres de hauteur
sur 162 de largenr, en établissant 325 millimeétres d’inter-
walle entre elles, et les placant & une élévation telle que,
#ant droit, on puisse y regarder sans &tre géné. Placez une
glace non étamée dans chacune de ces ouvertures, et entou~
rez-la d’une bordure; mettez ensuite derriére cette cloison
deux miroirs IH, tels qu’ils sont disposés dans cette figure,

ayant 433 millimeétres de largeur sur. 325 de Thauteur, et -

20

EIR

formant sur_cette cloison un angle d’inclinaison de 45e. ., -
L'intervalle HI qui sépare ces deux miroirs, ainsi que ceux -

AH1B, qui sont au-dessus et au-dessous, doivent étre cou-
verts en cartons noircis et si bien joints, que le. jour ne
y pénétrer d’aucune maniére. Ce cadre doit &tre
garni A lintérieur de deux petits rideaux qu’on puisse ou-
wrir et fermer. T~
Effel. Placez deux hougies allumées & cdté de chacun de
oes cadres, mettez une personne en face de chacun de ces
miroirs, et, tirant aussitdt les rideaux dont ils sont couverts,
la surprise” de ces deux personnes sera extréme de voir la
figure de celle qui est vis-a-vis ’autre miroir représentée
dans celui-ci, au lieu de la sienne qu’elle devrait y aperce-

voir,
RECREATION 11. — "Miroirs de profil.

- Soit 1a boite ABCD (fig: 8) de forme cubique, ayant 325
millimétres de diamétre, et euverte en CD. Placez un mi-
rair plan sur chacune des paroisintérieures AD, ABetBC;
eouvrez-1a dessus et dessous d’une planche GED ﬁA, formant
Pangle CED et les cotés DE et EC de deux cartons, en pra-

t 3 chacun une ouverture ovale M (fig. 9) d’une éléva-

tinn de 217 millimétres; arrangez enfin cet appareil de telle
srte qu’on ne %uisse distinguer le miroir qui se trouve placé
s le point A B, et placez sur lepied N, & une hauiteur d’en-
viron 1 métre 67 centimétres.
' Effet. En cet état, si une personne se met vis-3-vis 1’ou-
wrture M (fig. 9), sa téte sera située de profil par rapport &
ouverture, et elle verra ce méme profil par 'ouver-
twe M O, ainsi que V'indiquent les réflexions différentes qui
Rtrouvent marquées dans la figure.

S §

~~

It .0
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RECHEATION 12, — Miroirs irompeurs.

¢éo. ¢ Sur un support P, d’environ 2 métres 625 millimbtres de-
' hauteur, placez une caisse cubique ABCD (fig. 10) d’une
2y ¢ dimension de 274 millimétres; pratiquez une ouverture ovale
" G,H,1, L, d’environ 162 millimétres de dimmétre, 2 ¢hacen
17 'ldns guatre cités ; placez dans cette caisse (Voyes le pl&
fig. 11) deux miroirs AD, Gue vous adosserez. I'un contré-
Tautre en les arrangeant de telle sorte qu’iis déerivent, en W
traversant, une ligne diagonale, et sofent placés sur son fondl
dans uae position verticale ; décorez extérieurement ces quattd
ouvertures d’un ¢adre, et placez sur chacune un tidean ar~
m de manidre qwils puissent s’abaisser et s'élover -etre
e. -

‘Ejffet. Si vous poster une personne &n E (fig. 11), vis-2=vis

l¢ cadre A B, elle verra dans le miroir celle Eui sera-en G, ek

. celle-ci, de son ebté, verra celle qui seraen k. Cc méme éffe€-
se répétera pour les deux autres personnes qui se ‘seront pla<
cées en F et H. Or, comme le vulgaire pense que la vision
s’opére constamment en ligne droite, il en résulte que celuf
qui estdmcé en E croit que celui qui se trouve en & est aor

t

Cette récréation est trés-curieuse, lorsqu’on place quatte’
personnes vis-d-vis chacune des ouvertures de cette optiqud
ot i distance égale. Dans cette position; =i on léve les rideaux
et gqu'elles regardent par ces ouvertures, chacune d’eol:&
au lieu de voir celle qu’elle a en face, n’apercoit que '
qui est & son cdté, ce qui les surprend dantant plus, qu’elles'
ne peuvent distinguer, dans cette caisse, que les quatre ou=
Z:nﬁres, qui leur semblent & jour et dans leur pesition wh-

relle.

REcrEATION 13. — Faire avancer un objet dans le miroir cow~
cave, tel gw'une téte gui paratt venir en avant.

A (fig. 99, PL. 10N, ouverture par ol se voit objet dangle

ir. \

D, téte renversée, éclairée par un réflectour d’argent, o
fixée sur le -chariot E.

G, corde qui fait tourner une manivelle e:.ignl guide le cha-.
riot. Il importe que la téte chemine bien dauns le foyer du
miroir, alors elle a Vair de s’approcher pour se précipiter sus
les spectateurs.

N, diaphragme en drap noir, afiu que les lumidres n’éclai-
rent pas le miroir B. .
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Miroir que Pair fait avec les objets mis sous Veau.

M. G. Edwards a cmstaté que V'itnage des objets mis sous
Fean 3 une petite profendeur, est réfléchie par I’air plus vi-
vesnent quo ne I’est par I'sam, I'image de objets mis en
dehors de ce lignide. De 1A vient que les poissons nageant

wris de la surface d’une eau claire, doivent voir distinctement
propre image d;:;ipw dans l’air comme nous voyons la
nbtre représentée dans Peau, avec de plus cet avantage, que
pour Pordinaire, mous présentons A 1’eau la partie ombreuse
:n obm:e, tandis qu’ils voient la leur beancoup plns claire
: ve,
phénomeéne peut étre observé-par qui que ce soit. Rem~
oin?i’%n un verre, et dans l'eau de:;cendez un moroeaud a
d’Repagne et un autre corps quelcongue suspendu
am-fll, regardes & travers-le verre la surface 3: Peau, de spl,
ebliquempent; on verra au-dessus 1 e de la partie supé~
sisure de ce corpstrés-clairement dépeinte.

RECREATION' 14, — Ls ooup de-poigmard,

A (Bg. 100, P1. 1]1), est censé une table sur laquelle porte
o wiroir B, {la.ns lequel on. montre I'llusion. Lorsque an a
mm lumidres, on déplace la glace élamée par un moyen
mécanique.

B, ouverture faisant place am poignard D, quis’avance par
le miroir concave en E. Il est inutile de dire que le mur de
séparation est ouvert au-dessus et au-dessous de la table. Au
lien-d’ane main qui doit guider le poignard,on exécuter
oette réeréation par une disposition fort simple. Deux tringles
de bois attachées au plafond se balancent sur deux pitons;
les tringles sont réunies par un. fil-de-fer ; une- calsse en car-
ton, attachde sux les tringles, suit lonr.mouvement; elle con-
tient des lumitres pour éclairer 1a main en cive. Si Pon tine
le fi, Ja main se trouve nggrocbée du spectateur. Lorsqu’on
veut jouir de V'illusion, on liche 'anneau, et la main §'dppro=
thant brusquement dy rolroir paratt.en.sortir ok frapper lo
tpectatonr,

nbcamurzon 15: — Bolte. magique de Robertson.

A (i, 101, P1. 1IN, miroir:concave. : .

B la téte perpendiculaire vers G samblesortir on. D & il
@i est placd en E, La tate B doik éire-éclairée fortemont;
;ﬁ uniquement. Lé miroin:sert dapal'ombre, afinde. n’dtee

vigible

6, mur de séparation,
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H, boite ouverte, censée placde sur une table K.

II'est bon de fafre observer que le mur qui sépare les deux
pitces est ouvert en dessous ‘de la table. °

11 est évident que la personne qu’on veut faire voir dans la
boite doit étre placée en B dans la piéce voisine, et que dés
le. moment qu’on ouvre le couvercle de la botte D, on doitla
voir dAans cette boite, par ’effet de la réflexion du miroir con-
cave A,

RECREATION 16. — Offrir Vimage d’une personne dans le
. miroir concave,

La personne qu’on représente doit s’incliner devant un
grand miroir, plan B (fig. 102, P1. III), dont 'image va se
peindre renversée dans le miroir concave C, et de 1a se re-
produire droite aux yeux du public. Par ce moyen, on peut
représenter une chandelle allumée, dont la flamme parait &
droite. Obsgrvez que la figure seule doit 8tre éclairée, et nul-
lement aucun des deux miroirs. Habillez la figure en blane
pour obtenir plus de lumiére.

Ordinairement 1’expérience se fait dans une porte D ; la
planche E cache la personne B; la moitié inférieure de la

rte doit étre bouchée. Le mircir A doit avoir au moing

12 millimétres en carré, afin d’offrir les images de deux &
trois personnes. " )

K, est un diaphragme en drap noir, 3 la distance de 325 mil-
limétres du miroir. *

MM, aux deux cotés de la porte, sont deux vases d’albitre
avec une lumiére ; leur préscnce a pour but d’obscurcir le
plus possible le fond o se trouve le miroir C, qui, sans leur
secours, se verrait toujours un peu. 2

RECREATION 17. — Portraits magigues. -

“ Sur une glace étamée, de 245 millimdtres de haut sur
162 de large, placez un verre blanc bien uni, d’une dimen-
sion égale ; encadrez-les en A BCD (fig. 12), en laissant entre
les deux une distance propre & y passer un carton an moyen
de la rainure AB qu’on aura pratiquée sur un des cOtés.
D’autre part, prenez des cartons ayant quelques millimétresde
moins que les glaces, et faites y peindre des bustes d’hommes
6t de femmes axec des coiffures et des vétements plus ou

. moins bizarres; découper adroitement & jour les figures em
A, ainsi que les fonds des tableaux B (Voyes fig. 13, 14 et
15). 11 est bon de faire observer que ’ovale découpé de ces
ﬁﬂ::es doit dtre la meiti¢ de celle d’une personne ordinaire;

P a tr:s ce miroir A une hauteur d’environ 1 métre 625 milli-
metres.
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?«t. D’aprés cette disposition, il est certain que la per-
soine qud: se regardera dg(;ss cen'mjroir apercevra sa figurg

remplira exactement Yovale A; parce que le point K

. 16) o semble placé le visage dont la grandeur est ex-
primée par CD, et que nous supposons étre vu de F, se trouve
anssi loin de G, pris sur le mircir AB, que le méme point
G Pest de celui I. Il en résulte donc que les triangles GEF
et AEG devenant équiangles, et leurs cités réciproques
proportionnels, la ligne G E se trouve moitié de celle A C, et
par suite celle GD réduite A Ja moitié_de celle AB.

C¢ miroir offre une série d’amuséments trés-comiques.
Ainsi, un jeune homme Peut voir Ja mine qu’il a sous la
coiffare et les vétements d’'une femme, d’un vieillard ; celui-
¢i sous le costume d’une coquette ; une demoiselle sous ce-
Iui d’un cavalier, d’un soldat, d’un prétre, etc. La coquetterie
pourrait trouver de nouvelles ressources dans ces portraits
magiques, en faisant peindre sur des cartons les coiffures et
les chapeaux divers que le génie inventif de la mode crée tous
Ies jours ; elle verrait ceux qui s’accordent le micux avec les
trits de ces beautés pour lesquelles la toilette est 'affaire la
Plus importante de leur vie. | .

I nous serait gisé de multipiier les récréations qu’on peus
opérer, taut au moyen des micoirs plans, que des convexes,
concaves, coniques, prismatiques, etc.; mais cette étude qui

- constitue, & proprement parler, la catoptrique, sort de la
sphére que -mous nous sommes tracée dans cet ouvrage. Nous
nous bornerons domc & décrire quelques autres récréatiops
nlne sont pas dépourvues d’intérét et qui, par leur nature,

ivent nécessairement trouver place ici.

RECREATION 18. — Lanterne magique.

Cet instrument qui offre, dansles soirées d’hiver, un amuse-

ment au peuple, surtout dans les campagnes ; est dd aupére

ircher; il consiste en une bolte de fer-blanc, AB C D
1 .

M‘ F est un miroir concave, lequel a & son foyer une lampe ;
G B, lentille qui regoit la lumiére de cette lampe, ainsi que
celle que le miroir réfléchit, Au-devant de cette lentitle on.
introduit des plaques de verre, sur lesquelles on a peint des
mjets variés, qui d’aprés cette disposition, se trouvent éclai-
™,1K, autre lentille sur laquelle se rendent les rayons qui
t de ces objets; L M, cloison ayant une ouverture
donner e 4'la lumiére ; N P, troisiéme lentille ;
rayons qui en émianent vont représenter les sujets en
sur une toile blanche qu’on a placée sur le mur. Cette

Physique amusanie. 7
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derniére lentille doit étre mobile et pouvoir se rapprocher et
g’écarter a volonté de celle I K, afin de pouvoir rendre tou-
jours distincte Pimage X Y Z sur le plan. 11 faut avoir soin
de renverser les sujets comme G H, si 'on veut que leur
image soit représentée en X Z. B

Lorsqu’on veut s’amuser avec la lanterne magique, on place
un drap blanc sur la muraille ot 'on veut représenter les
sujets peints sur les lames de verre, et I'on éteint toutes les
lumitres de 'appartement. On place les spectateurs derriére
la lanterne magique, et 1’on fait passer successivenrent les
divers sujets devant la,premitre lentille. Pour rendre cet
amusement plus divertissant, on tend la tolle au milieu de
la chambre comme une cloison, et ’onmet la lanterne d'un
cOté et les curieux de l'autre.

On a maintenant beaucoup simplifié la lanterne magique ;
elle ne se compose plus que du verre I K, qui prend I'image
de Pobjectif, et de celui N P, qui transmet I'image amplifiée
sur la toile. Il est bien entendu qu’on emploie toujours la
lampe et le réflecteur pour éclairer P'objet.

RECREATION 19. — Fantasmagorie.

Ceux qui ne connaissent pas la théorie de cet amusement
sont inlimement convaincus que des spectres se préci iten{
sur eux ou voltigent & leur gré autour de la salle; la plupart
des spectateurs ne peuvent se défendre d’une certaine
crainte lorrsqu’ils les voient, en apparence, accourir vers
eux. La fantasmagorie, ou assemblée de fantdmes, n'est ce-
pendant qu’une simple modification de lalanterne magique :
Pinstrument au moyen duquel on opére des effets si surpre-
nants, consiste en un écrau transparent (1) que 'on tend en face
des spectateurs. Il ne regoit d’autre lumiere que celle d’un
appareil placé derriére cette toile, qui est invisible pour le
public. Onreprésente, sur cette toile gommée, des spectres,
des hétes féroces, des monstres, etc.; ces objets effrayants,
Haralssent d’abord comme un point, mais ils prennent gra-

* duellement et rapidement un grand accroissemeunt': c’est cet
effet qui les fait paraitre se precipiter vers les speclatenss.
L’appareil fantasmagorique est placé sur des roulettes gar-
nies d’une étoffe de laine, afin d’éviter le bruit. Par le se-
cours d’une ¢rémaillére, et a ’aide d’une petite manivelle, la
Ieatille NP se meut aisément. Supposons maintenant que
Pobjet soit bien dessiné et vu sous la grandeur X Z (Ag, 17

-~

(1) Cet écran cst formé d'une étoffs blanche trés-mince, renduv trée-transpar ot
\unie par uo enduit de ciro vierge étendu sur touto sa surface,
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de la lanterne magique), si Pon désire le remdre subitement
trés-petit, on n’aura qu’i rapprocher V’appareil de la toile,
mais il en résultera que V'image en sera confuse, parce que
les foyers de ses divers points n’existeront plus sur cette
loile; on parviendra A 1a rendre nette en écartant la len-
tille FP de celle I K, par le secours de la crémadllere
précitée. Lorsqu’au contraire, on se- propose de faire pa-
raftre les objets plus ou moins grands, on éloigne plus ou
Moins Pappareil de la toile, en approchant en méme temps
Fupe de Pautge les deux lentilles. Voila toute la théorie des
amusements' fantasmagoriques. (Juoique cet instrurnent soit
en apparence trés-simpie, il n’en exige pas moins beaucoup
d’habileté de la part de celui qui le fait mouvoir #il veut
opérer des effets propres i étonner les spectateurs.

Hya des tableaux ou la méme figure est peinte par de-
vant et par derriére; on fait d’abord paraitre trés-petite
celle qui vient en avant, et on la. fait grandir, puis on la
Pousse vivernent : elle parait s’dtre retournée, et on la fait .
seloigner en la diminuant. Il y en a d’autres qui sont peints
Pour monter ou descendre. Pour ceux-ci, on tourne d’un
quart de tour la cage oy les tableaux se placent, et on fait
passer les tableaux de bas en haut ou de haut en bas, &
Yolonté, sclon que ’on veut faire monter ou descendre la fi-
gure (1). :

Si l('on veut faire quelque scéne d’apparition double, telle
qu'une religieuse dans un clottre (dite la nonne sanghnle),
un brigand dans une forét ou dans une caverne, ou autres,
il faut alors un second appareil, ou une bonoe lanterne ma-
gique dans laquelle on place un tableau représentant ’en-
droit od 1’on veut produire I’apparition. Cette lantcrne se
f.lace sur un support quelconque, & une hauteur analogue &

toile, et un peu éloignée d’elle; dans ’appareil & engre-
Dage, on met la figure que I’on veut faire apparaitre : on la
montre d’abord trés-petite, la dirigeant sur le fond du ta-
blean ; et & mesure qu’on I’agrandit, elle semble s’avancer sur
le devant de 1’édifice, don#la grandear ne varie pas. Pour
cette expérience, les deux instruments doivent étre placés
un peu cbliquement & Ia toile, et faire avec ellc un angle un
peu ouvert, afin que 148 rayons ne se nnisent pas mutuelle-
ment. I1 faut avoir soik ¢fite le mouvement de la crémaillére
wive convenablement z?lui du chariot, afin que l’objet ne

(1) La f agorie a é perfectionnée par M. Charles Chevalier, ingéunleur-opti-
Gen an Palais-Royal, qui, comme on lo salt, apporte constamment quelques henreuses
modifications aux divers lostruments gui sortent de sa fabrique,
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rde pas sa netteté ; maisavec un peu d’exercicé, on s’ha-
g?tue A bien juger et 4 bien rendre les effets.

BECREATION 20. — Objets opaques’fantasmagoriques.

On substitue A 'appareil transparent le mégascope, et I'on
place au petit support un objet quelconque, par exemple, un
médaillon en plitre, ayant soin de le bien centrer avecbl;g
pareil. L’objet doit dtre placé 2'peu prés au milieu dela ),
et la hoite & deux metres environ de la toile ; en éclaire
Yobjet par une ou plusieurs lampes placées sur le cdté
dans la botte, les dirigeant de manidre que leur lumidre
tombe bien sur lui. Ledit objet, ainsi éclairé, passe A travers
Pinstrument et va se peindre sur la toile avec une amplifica-
tion qui est en raison de sa distance. Si I'objet n’est pas bien
net, c’est qu'il n’est pas bien au foyer et ’on peut 1’y mettre
de trois manitres, soit en Yapprochant ou en ’éloignant du
verre, soit en variant la distance de Vinstrument ala toile,
soit enfin en faisant mouvoir l'engrenage par le moyen de
Ta manivelle. i

" Si P’on veut voir desobjets un peu grands, il ne faut se ser-
vir que d’un seul verre, et se mettre un peu plus loin de la
toile; mais, si 'on n’a que de petits objets, il faut mettre lo
second verre, et on les grandit beaucoup plus a Ja méme dis- -
tanee ;en général, dans cette expérience, plus I'on veut gran-
dir & 1a méme distance, plus il faut mettre les verres prési’un
de 1'autre, et plus il faut en méme temps rapprocher I’objet
du verre dans la botte.

“A chm}ue fols que I’on changel’objet de place, il faut s’as-
surer si la lumidre tombe bien directement sur lui, condition
essentielle pour qu’il paraisse bien sur la toile.

Pour les objets peints, on peut les éclairer des deux cdtés,
mais il en est qui ne dofvent I'dtre que d’un seul, comme les
bas-reliefs ou antres objets susceptibles d’étre ombrés.

Le tombeau, le squelette et la procession se placent de
méme dans la bolte ; on passe la corde qui les fait mouvoir,
par les trous pratiqués A la m de la hotte, pour les mou-
voir lorsqu’e e est fermée.

Lorsqu’on fait voir le to , on. imite le bruit de I'o-
rage et du tonnerre; et, si I'on 2 ungsecond appareil, on fait

appaxé-a!tre un éclair sur ledit to et.le spectre est fou-
droyé. .
Pour donner A ces expériences Pillusion dont elles

sont susceptibles, il faut tenir les gPectateurs dans une piéce

parfaitement obscure, derriére la toile, n’ayant aucune com-

munication avec les appareils, et bien connaitre d’avance les
Y
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dfsfances de Y'objet et du verre, relativement 4 la tolle, afin
d’étre sr que Pobjet soit bien d son foyer avant de le faire
parattre sur la toile. .

On pourrait de méme faire voir la tdte ou la main d’une
personne, et méme la personne entidrement, si la boite était
.assezgrande pour la contenir. | .

.Pour les masques, on les tient simplement & la main; en
tirant la corde de 1a soupape de la lampe, la figure parait,
etelle disparatt aussitot qu'on la laisse retomber.

Procédé de la fantasmagorie, d’aprés M. Robertson.

On choisit une salle de 20 & 26 métres de longueur sur 8"
métrés au plus de-largeur ; elle doit tre peinte ou tendue on YL
noir. Le cdté de cette salie, destiné aux appargils, exige un A‘m
espace de 8 métres 325 millimétres sur la longueur. Cotte ::
Partie sera séparée du public par un rideau blanc de percale
fine, bien tendu, qu’il faut proviscirement dissimuler a la
vig desspectateurs par un rideau d’étoffe noire. Ce ridean de '
&umﬂe d’au moins 6 métres 50 millimeétres carrés, et sur ¥

el doivent se réfiéchir toutes les images, sera enduit d’un ar-
vernis composé d’amidon et de gomme arabique blanche, <%t
afin de Je rendre diaphane. '

Le parquet de la partie consacrée aux expériences doit )
~ &tre élevé de 1 maétre 30 cent. & 1 metre 60 cent. au-dessus .~

1 sol, afin que les apparitions soient visibles dans tous les |,
Coing de lasalle. Pour tous les autres détails, nous renvoyons -
au 14 volume des Mémoires de Robertson, page 325 et sui-
vantes, (A la Librairie Encyclopédique de Roret).

principal appareil est le fantascopb, caisse en bois de .=
650 millimétres dans tous les sens, tel que AA (pl. LI, ‘.
fig. 94), dont I'intérieur est peint en blanc, et I’extérieur en
wir, On y communique par deux ou trojis portes I, recou-
Yertes de draperies noires, afin que la lumiére ne puisse
Sapercevoir au dehors lorsqu’elles sont ouvertes. Sur le
devant, il y a en I une ouverture circulaire de 108 millime-
tres, 4 laquelle on adapte un tuyau de bois D, dont l'inté-
Tieur a 135 millimétres de diamétre sur 245 millimétres *.
de lonEueur. Ce tnyau ne touche pas immédiatement la -
Qisse A ; il en est séparé de quelques millimétres, et c’est -
dang cet intervalle qu’on introduit les corps transparents
tﬁ doivent se peindre sur le rideau blanc auquel on a

nné le nom de miroir. A ce tuyau D est fixée une demi- .
bule en verre de 108 millimetres de foyer, et 108 milli- X
métres de diametre. L’objectif de ce tuyau a 81 millimétres ig 2
environ de foyer, et 35 de diamétre. I est fixé sur un dia-- %"

"

s

£
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igme qu'on rend mobile au moyen d’une crémaillére,

'nant le bouton F dans Yintérieur du fantascope ; au cen-
et & environ 108 millimg¥res de la demi-boule, on place |

fort quinquet G, muni.@*un bon réflecteur parabolique " !*

irgent. La cheminée du Yiptascope est coudée ou droite
ume T; mais alors elle'a des intervalles intérieurs poijf
»écher lﬁ lﬁn;x;ére ltll’étrq isli)ble ag dtehors.n . o
’apparei applique au bout du tuyau D, et lu f
fermeture ; il gst indisgensable pour régulariser lasf:-
re_des objets. SS sontUeux lames de cuivre réunies én
ar un axe : au moyen dsiin bouton, ces lames s’écartent
1e de l'autre ou se rapprochent comme les branches de
aux, et laissent %asser‘ lus ou moins de lumitre, selom
I'image I'exigo. Pendant la marche de la table ﬁ, que
\ nomme aussi charriof, ¢’est avec la plus minatieuse at-
tion qu’'on doit faire congorder les progrés de l’ohjech
.exilmouveim%nts de: lan::as.l; . les objets ¢
Jelle est la disposition de’ Pappareil pour les objets trape
rents (1). Mais, lorsqu’opn veut offrir au ?ectateurl
iges réfléchies des objets .opaques, comme d’un portraj
ne statue ou d’une personne vivante, il faut remplac
uyau D par un autre tube du diamétre de 162 millime
7iron, et contenant deux verres achromatiques trés-pur®,
anant ensemble 217 & 245 millimétres de foyer, et portant
» millimetres de diamétre. Alors les corps oga.ques,
vent foujours étre d’une couleur tirant sur le blanc, s’g
quent, renversés, au support I qui est en fer, et dont }Y'ax
4 une distance convenable du verre achromatique. Pour
. expériences, il faut que le fond intérieur de la caiese
t garni d'un morceau de velours noir ; leur perfection dg-
ad entiérement de I'intensité, de 1a lumiére qui éclaire lgg
jets. L’emploi des lampes & gaz hydrogéne carburé, com-
mé, doit offrir des moyens trés-puissants ; & défau‘, noys
:ommandons une lampe & gaz ordinaire, surtout si I'on
me le haut de la cheminée de verre, comme le recoms
mnde Taylor, avec une gaze métallique, alors la lumig
gaz est plus que doublée. . .
L’appareil entier du fantascope A se place sur une tabla }f

1) L' des pels sur verre a b up dLompy pour I fantasms.
e; elle oxigo un dessin correct et une touche particulidre, Les grands clairs s'ol—
ment par la diaphandité du verre qui n'a pas regu de coul ot les parties ombries
ont & I'buile aves des conches trsnsparcates. Les fonds do ces peintares soat togg
iit opaques ; Il n’y a d'apparent que I'image domt on désire la reprisentation,
«ertson dit qu'll o'a rencontré qu'un peintre qui entendlt bien cstte partie,

£,

|
|
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1 métre d’élévation. Aux -quatre mountants N sont de |po
tits rouleaux en cuivre, ayant pour but dimprimer 3 tout -
il un mouvement doux et égal en avant et en ar~

re, sur deux coulisses en bois PP, bien paraliéles, de 3 ...

qn&res de long, et fixées au parquet, dans le centrs du : -~
fjdeau de percale que nous appelons doran.

Le rapprochement et 1’éloignement de cet appareil, par
rapport au miroir, combinés avee le mouvement de l'ob-
jectif, produisent la petitesse ou la grandeur de Yimage ; il
s’ensuit que, lorsque le fantascope est & 245 ou 27 mifli- %5
meétres du rideau de percale, les images transparentes sont - ; .

us petites possibles, et ne dépassent ‘{m la grandeur de ‘ * -
inal ; au contraire, quand Yappareil est reculé de 53& -~

méjres, la représontation des images geut alors aiteindge . .

mgtres 90 cent. A 3 métres 25 cent. de hauteur; on doit -

prendre que, si ’on ouvre convenablement Pouverture
pourvue d’un mpcagisme particulier, 'image alors pourra /.- -

avoir de lumitre qu’en raison de sa plus ou moins grande - .

nsion, en sorte qu’elle paraitra aux spectateurs placds

Pautre coté de I'écran, dans un Sloignement ou un rappro=~
ment trés-immédiat. Nous allons joindre ici quelques
appareils de fantasmagorie également dus & Robertson.

\

Fantascope.

Le ﬁnm‘ggo et composé d’un premier verre du cdté de.”
Lgbjet, de 650 millimatres de foyer, et d’un second verre du* /
lu play, de 2 métres 275 millimétres de foyer. La dis-, v .
de I'un A Yautre dans le tuyau est de 108 millimétres.
L’on appliquece tuyau & 1a distance de 5 métres du mireir;i .~
Ton éc?aire les objets opaques avec un seul corps de lampe :+ -
- composé de cing becs & courant d’air, munis de réflecteurs - °
dargent. Les objets ont 217 millimétres.

Mégascope animé, ou fantasmagorie vivante,
de Robertson. oo
Pour avoir 'image d’un objet plus grand, d’une personne,
exemple, I'on applique a cette méme cloison, qui sert 2. .
 matres du miroir, Pappareil fig. 95, pl. 3. .
A, boite garnie d’environ 270 mﬁlimbtres, peinte infg- 1

t en noir. ,
E ﬁ phragme, ouverture de 162 millimatres. e
C;';verre, objectif de 2 metres 600 millimétres de foyep, -
e‘b millimétres de diamétre. Y.
, miroir paralldle de 162 millimétres. . i
G, Iimage redressée de cet objet. Ii fant Vappliquer, & ,

Yy
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) 40 2 métres 600 millimétres 2 Z metres 924 millimeétres d’éléva-

49
ey,

tion, sur la cloison ol s’applique le fantascope des corps
wopaques; éclairez fortement 1a personne en E, son image
eparait en G sur 1a toile.

| est bon de faire observer qu'il est impossible, 3 cause
de Vobliquité du miroir, que les pieds d’une personne
soient au.-foyer du verre, quand la téte s’y trouve, et vice
versd. .

Petit Répertoire fantasmagorique de Robertson.
Le réve ou ls cauchemar.

Une jeune femme voit en songe des tableaux fantastiques,
tels que ceux qu'on doit.au crayon romantique et correct du
fantastique Barathier; le démon de la jalousie trouble ses
sens, presse son sein avec une enclume de fer et tient un
poignard suspendu sur son ceur par un fil. Une main dé-
charnée et armée de ciseaux coupe le fil fatal ; le poignard
tombe, le sang coule, la jeune femme est couverte des om-
bres de la mort. L’amour parait, I’enléve; un baiser rap-
-pelle Ja vie qui est prés de s’échapper, et guérit la blessure
avec des feuilles (pc;;aks) de roses.

Mort de lord Littleton.

Ce lord soupait avec quelques amis ; tout-d-coup il leur
demandc 8’ils ont vu le fantébme qui vient de lui apparaltre
et de lui adresser ces mots : A minuit, tu mourras, Ses
amis le plaisantent sur cette vision ; on avance-la pendile &
son insu pour lui montrer que P’heure fatale est passée.
Frappé de terreur, Littleton rentre chez lui, voit qu’il n’est
pas minuit. L’heure fatale sonne, et il expire.

Représentation.

Littieton est & table entre deux personnes.

Un fantdme : horloge sonne sept heures.

On ertend une voix : 4 minuit, tu mourras.

Littleton retombe sur sa chaise, et le fantéme disparait.
Tourments et inquiétudes de Littleton.

On voit un lit. — Quelques feux follets voltigent. — Le
fantdme de 1a veille, ou la Mort, ouvre la porte, entre et
s’avance vers le lit dont il entr’ouvre les rideaux. — On en-
tend ces mots : Littleton, réveille-toi. Littleton se soulévs,
1a pendule sonne minuit. — La méme voix : Voici heure.
— Au dernier coup de marteau, pluie de feu, bruit du ton-
nerre, Littleton tombe, et tout disparatt.
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* Prdparatifs du sabbat.
+ Une ho sonne minuit : une sorcidre, dans Y’attirail
de celles de , le nez dans un livre, l¢ve le bras par

trois fois. La lune descend, se place devant elle et devient
coulaur de sang. La sorcidre 1a frappe de sa baguette et la
coupe en deux. Elle recommence A lever la' main gauche
3 la troisidme fois, des chats noirs, des chauves-souris, des
tes de morts vofﬁgent, entourés de foux follets. Au milien
d’un cercle magique ou voit cette inscription : Départ pour
le sabbat. Bientdt aprés, arrive une femme 2 cheval sur un
balai avec lequel elle s’¢léve dans ’air; et avec elle des
démons sous diverses figures fantastiques, un fashiona-
ble, etc., tous montés également sur un balai. Deux moines
et un ermite paraissent avec la croix; ils exorcisent, et, aux
premiers jets d’eau-bénite, tout se d’us:pe.

Macbeth

Le roi se présente chez Macbeth; il est recy avce toutes
fes marques de respect d’un sujet soumis et fidéle. La feame
de Macbheth, guidée (?ar Yambition, presse son mari de tuer
Te roi ; le voyant indécis, elle va trouver trois sorcidres qui
suivent ses pas et promettent le tréne & 'ambitieux. Celuie
ci n’hésite plus, et le roi tombe sous ses eoups. Apparition
da Fombre vengeresse et punition de Macbeth.

" *Young enferrant sa fille.

Soms d’un beffroi. — Vue d’un cimetiére éclairé par la
lune. — Yourg portant le corps inanimé de sa fille. Il entre
dans un sci;ltermif: ol l’onl déeouvre yne mitle t;i:wrlchu
am‘ beaux. Young e sur le premier ; un squele N

s’enfuit, revient e?&avalﬂe avec une pioche. Nouvells ap-
parition, nouvel effroi. 1l frappe au troisidme tombeau ; une
ombre se 1&ve et lui dit : T AiTre, QUE Me VOUT-{8P ==
Un tombeau pour ma fille. — L’ombre le reconnait et lui
c2de sa place. Young y dépose sa fille. A peine le couvercle
est-il_refermé, qwon voit I’Ame de sa fille s’élever vers l¢
cel; Young se prosterne et reste en extass.

* Pdtrarque et Laure . la fontaine de Vaucluse.
Procession et sacrifice dec: g:uide:, cueillant le gui du

L’ombre de Samuel apparaissant & Satil. .
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Offrande & ¥ Amoyr.

Des flammes s’6lévont sur un autel; an Amour améne un
adolescent, et sur cet.autel parait Vénus. Le jeune homme
et ’Amour disparaissent insensiblement ; le premier se mon-
tre ensuite 4 genoux. Vénus lui accorde une amants; jls
s’enlacent dans les bras, 'un de ’autre et disparaissent. Le
méme Amour revient avec;un vieillard; un rosier au pied
de l'autel se fiétrit; Yénus et ’Amour se changeyt en sque-
lettes, et le vieillard descend avec eux dans la terre.

Apothéose d’Héloise.

L’on voit d’abord un cercueil d’argent, vivement éclairé.
Un ange descend du ciel, et pose une rose sur ce cercueil,
‘qpi 4 Vinstant disparait et fait place 3 une jeune femme

" Oont les-vétemgpts légers.sont d'une blancheur exiréme ;
elle a les bragtrolsés sur la poitrine avec -une croix a la
main. Elle se meta genoux, remercie Dieu, s’éléve peun &
peu et s’envole vers le ciel.

L’on peut multiplier ces petites piéces a linfini ; nous
avons cru devoir nous borner & ces exemples. Le physicien

ut en créer & son gré, suivant la nature de ses peintures,

es circonstances, etc.

RECREATION 21. — Danse des sorciers.
Pour cette expérience, on place derriére la toile (et & 217

{!7 millimétres environ de distance) une cloison & peu prés de

{

méme grandeur. Cette distance doit 4tre fermée tout autour,
afin qu’il ne passe aucune lumitre par cet endroit. A eette
cloison, on fait une ou plusieurs ouvertures, selon sa gran-
deur. A ces ouvertures, qui doivent étre a peu prés de 54 ou

4, < 81 millimétres de distance I’'une de l’autre, on place des dé-

v

coupures en carton, ot on les dispose de maniére & pouvoir
les couvrir & volonté, soit par une petite porte & coulisse, soit
par un petit rideau.

Cette disposition faite, si on découvre les découpures, et
que Pon tienne une lumiére derriére, ’'ombre de la décou-
pure se peint sur la toile. Si I’'on a plusieurs lumiéres, on -
a plusieurs figures, et le nombre de figures peintes sur la
toile est toujours, comme celui des découpures, multiplié
par les lumiéres. Si ’on éloigne les lumidres, les figures Qi-
‘minuent de grandeur ; si, au contraire, oun les approche, elles
grandissent ; enfin, si on éteint les lumidres, elles dis
sent. D’aprés cela, on congoit facilement que, si 'on fait
mouvoir les lumitres avec un peu de symétrie, le mouve-
ment répété sur la toile, et surtout accompagné d’un.peu de
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musique, produit un 8pectacle assez agréable, et mdme surpre-
nant pour les personies qui n’en connaissent pas les moyens.

RECREATION 22. — * Fantasmagorie diurne ef sans optiques.
Galerie souterraine.

Par ]a réflexion de deux miroirs, on peut monter une ga-
lerie souterraine, et tout-a-fait fanlasmagorique. It faut sur-
tout une galerie ou un appartement profond d’enviren 26
metres ou davantage, s’il est possible. On dispose A droite
et & gauche, en forme de coulisses, des déconpures de tom-
beaux ou mausolées peints avec art, Le tout est fortement
éclairé et vient se reproduire dans un miroir plan B (fig. 96),
qui a 2 métres 275 millimétres de diamétre, L’image de ce
mirolr est reportée dans un autre C plus petit, et c’est dans
la profondeur de ce dernier que Lol cfu spectateur croit
apercevoir un souterrain ox une-galerié qui descend dans
Vétage inférieur de Vappartement. L’illusion devient com-
Ppléte si, dans le lointain, on a placé des jeunes enfants por-
tant des fleurs sur ces tombeaux, et, sur lg devant, des
ombres drapées en blanc. -

RECREATION 23. —* La nonne sanglanfe.»

Le son d’une cloche lointaine se fait entendre. Au fond
&'un cloltre, faiblement éclairé par la bune, apparait une
nonne ensanglantée, avec une lanterne d’une main et un
poignard de Y'autre. Elle arrive lentement et semble cher-
cher I'objet de ses désirs. Elle s’approche tellement des
spectateurs qu'il arrive souvent qu’on les voit se déplacer
pour lui livrer passage.

. Eaplication. . -

Cette récréation présente une grande difficults. Clest de
projeter une nouvelle image mobile sur le premier tableau
représentant un cloftre. 1l est facile de prévoir que Yappareil
qui servirait 4 la marche de la nonne sanglante deviendrait
visible aux yenx des spectateurs, lorsqu’il se trouverait,
dans la projection, des rayons de fantascope nécessaire pour

22

le cloitre. Pour résoudre ce probléme, il faut placer le fan~

tascope A l¥ﬁg. 97), pour le cloltre, du cbté des spectateurs,
et 'autre B, pour fa nonne, en-degh du miroir (la toile trans~
parente), .
Nostradamus et Marie de Médicis.
Par quels moyens, se demande Robertson, Nostradamus
a-til pu en imposer'a Marie de Mddicis, qui, inguitte sur
son fatar destin, vint le consulter sur le sort de la France ?
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Ce phiysicien crott que cette illusion a dd s’exécuter de la
meniére suivante :

Le trdne, placé dans la salle A (fig. 98), est réfiéchi par
un miroir caché dans le dais B. Marie de Médicis en voit la
représentation dans un miroir C que porte ’Amour, etes

RECREATION 24, — Ombres chinoises.
- Faites une ouverture & une cloison d’environ 1 meétre

129 ,,‘299 millimetres de longueur sur 650 millimétres de hauteur,

" ge maniére A ce que le cdté inférieur se trouve a une éléva~
6{ o

{
lzr

n de 1 métre 625 millimétres au-dessus du sol; couvrez
g.aette ouverture avec une gaze d’ltalie blanche et vernie
avec le copal. Préparez Beaucoup de chassis d’une semblaple
grandeur, sur lesquels vous tendrez de cette méme gaze sur
laquelle vons dessinerez au trait les sujets d’architecture ou
de gaysage en rapport avec les scénes que devront représen~
ter les figures dont nous parlerons bientét.

On ombre ces tableaux au moyen de plusieurs papiers
trés-minces et découpés. Lorsqu’il s’agit d’imiter les clairs,,
Yapplication sur la toile d’un ou deux suffit; il en faut trois
ou quatre pour les demi-teintes, et six pour les ombres. La
forme de ces papiers est facile a prendre; on n’a qu'a les
calquer sar le trait du tableau, et les y eoller les uns sar
les autres le plus soigneusement et le plus exactement qu’on
peut. On va plus vite en besogne et 1’on rend ce travail
plus correct en reformant le tout au moyen d’un peu de
bistre. On doit exposer ces tableaux au grand jour pour ju-
ger Jde Veffet’ qu’ils doivent preduire. .

On prépare ensuite des figures d’hommes et d’animaux
avec du carton découpé donton rend les parties mobiles an
moyen d’un fil; ces parties mobiles sont elles-mémes accro-
chées & de petits fils-de-fer qui les font mouvoir en tous
sens derridre et trds-prés de ces chéssis. Il est bien évident
que tontes ces figures sont supposées vues de profil, et
qu’elles ne sont visibles que lorsqu’elles soht placées derriere
les ‘ﬁ:"les des tableaux qui sont peu ombrées. Il est inutile
de dire quon leur fait représenter de petites piéces que I'on
a composdes, et que les mouvements de ces ombres sonten
ratson de Padresse et de Thabitude de celui'qui les expose a
1a curiosité publidue.

EXPERIENCE. — Lanferns e & consatver la lumiére au
fond de Veau.
Cette lanfierne doit 8tre faité en cuiret étre mwmie de denx
tuyaux; I'un 3 la partie supériewrs pour servir de cheint-
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née, et l'autre & V'inférieure pour fournir Pair qui doit ali-
menter la combustion. On pratique diverses ouvertures au
cuir pour y placer des verres, afin de répandre la lumiére
de tous cdtés. Si 'on veut que cette lanterne serve i éclai-
rer A la surface de I’eau, on la fixe sur une plaque de liége.

EXPERIENCE. — Faire un chandeliér dont on ne soit poipt

ouiiyd’ de moucher la chandelle, et qui répande beaucoup
de lumiére. o

Ce chandelier peut é&tre en bois, en ayant soin de plom-
ber le pied, afin de le rendre plus stable. On fixe & ce pied
upe régle plate qui forme avec lui un petit angle. Une se-
conde régle croise perpendiculairement la premiére sur la-
quelle elle coule au moyen d’une mortaise destinée 2 la’
baisser ou a la hausser, A cette seconde régle est adaptée
une bebéche une espéce de curseur qui, embrassant,
lui donne la faculté d’avancer ou de reculer & volonté. On
assujettit, a Ia partie supérieure de la premiére régle, un
cdne de fer-blanc en entonneir coupé par le haut, afin de
laisser passer la fumée. La chandelle a Ja méme inclinaison
que les premiéres régles; Vextrémité du lumignon, ne se
trouvant donc plus dans la flamme, se consume insensible-
meht; ce qui fait qu’on n’a pul besoin de la moucher. Ou-
tre cela, le cone en fer-blanc jouit de la propriété de réflé-
chir la lumiere sur les objets dont on s’occupe, et produit,
par ce moyen, une plus grande clarté.

=xPERIENCE. — Eampe qw’on peut porter dans sa poche
ou rouler d terre sans quelle s’dteigne.

Attachez le vase contenant I'huile et la méche, & un eercle
de fer ou de cuivre, au moyen de deux petits pivots diamé-
tralement opposés, de telle facon Yue, par pesanteur, ce
vase puisse rester en équilibre autour de ces deux pivots, et
tourner librement, au-dedans de ce cercle, en conservant
constamment une situation horizontale, & peu prés par le
méme mécanisme des boussoles. Ce premier cercle est muni
de deux autres pivols diamétralement opposés et éloignés
l¢s uns des autres de 90 degrés, qui entrent dans un au-
tre cercle métallique qui a deux autres petits pivots insé- &
rés dans un autre corps concave qui entoure toute la lampe,
laquelle, au moyen de ces deux cercles, tourne librement au-
dedans autour de six pivots qui lui d’onnent, quand on la
towrne, six positions différentes. Lorsque cette lampe est au
milieu, elle est 3 son centre de gravité, ou, pour mieux dire,
le centre de gravité se trouve toujours dacs sa ligne de di-

Physique amusante. §
il
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reption ; ce qui fait que, de quelque manidre qu’onla towrnsy, °

ellg est toujours dans une position horizontale qui ne perme$.
pas a L'huile de se répandre. ™
RECREATION 25. — Gualerie: perpdinelle.

i Seit une botte AB (fig. 1% de 487 millimétres de lon-

|, gueur sur 325 millimétres do ur,-et 217 millimitres de~

/1, / hauteur; ajoutez au-dedans, sur les deux faces A et B, un

3
T tamage de celui qui est placé en B, c’est-2-dire & une éten-
/§ N due

rmiroir plan qui soit d’'une grandeur.semblable. Enlevez 1’6~

o 41 millimeétres vers le point G, ol doit 4tre ména-
gée une. ouverture pour regarder dans Vintérieur - de cette
boite, en observant de I’élargir vers ’extérieur. Le dessus
dé cette boite doit &tre formé d*un chissis servant d’enca-
drement & un verre revétu au-dedans d’une gaze. Pratiquez
sur les deux grands cdtés deux coulisses EF ou un plus grand
nombre, suivant celui des sujets que vous voudrez représen=
ter; ces coulisses sont déstinées & recevoir les tableaux sui-

vants :

geignez soigneusement sur les deux cdtés, ainsi que sur
les surfaces opposées de deux cartons (voyez fig. 19), dex
sujets & votre choix, tels que des bois, des paysages, des
jardins, etc. Ceux-ci doivent &tre découpés; ils sont desti-
nés & étre placés dans les coulisses dont nous avons d&ja
parlé. D’autre part, peignez également des objets semblables.
sur deux autres cartons, mais rien que d’un cdté, en faisant
attention, 10 qu’'il ne doit se trouver rien de peint sur celui
qu’on doit mettre sur la glace vis-a~vis I’ouverture C; 20 qutik
ne doit pas étre chargé d’ouvrage, afin qu’aprés avoir ét6 dé-
coupsé et placé sur la glace, il n’en couvre qu’une faible
tie (voyez fig. 20); autre carton doit étre aussi découpé et
si peu chargé de peinture vers le milieu, qu’il n’en offfe que
ce qu'il faut juste pour cacher Ia répétition de I'ouverture C,
qui, sans cette utile précaution, deviendrait apparente sur
la glace D; enfin, placez ce dernier carton sur ce miroir D,
@t couvrez 1a botte de ce chAssis transparent.

Effet. D’aprés la disposition dé ces miroirs, il est certain
qu'ils doivent réfléohir I'an sar Pautre les objets qui ont &t4
lacés dans Pintérieur de la botte de la maniére que nous.
Yavons indiqné; or, si c’ést une allée d’arbres, une colon-
nade; etc., 1a personne qui regardera par louvertureC verra
ung allée ou une colonnade d’une longueu.r a perte de vue;
car, chacun de ces miroirs répétant de plus-en plus faible-
ment ces objets, & mesure que ces mémes réflexions sont dé-
venues plus nombreuses, il en résulte qu'elles augmentent
ainsi Pfllusion. . .
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Si l’on place des personnages dans ces divers sujets, il faut

-gatiacher A les varier, quoiqu’ils aient une déecou ure sem-

blable, etc.; cela produit un plus agréable éffet. I est aiss

de voir qu’on peut rendre cette récréation d’autant plus ca-

-visuse, qu’il y aura beaueoup plus de variété dans les objets,
ot qu’on em aura préparé wn plus.grand nombre.

BXPERIENCE, — Démont:'ter pourqt&o:.:tm avm’gb{u,
une alerie, etc. aisseut s¢ ¥ o
cwm v ’ L par

H est un fait bien reconnu, c’est ¢que, lorsqu’on se trouve
a Pune des extrémités d’une longue galerie ou d’une aHée
@arbres, les murs ou les deux rangées qui les forment sem-
blent converger A Pextrémité opposée et diminuwer successh-
-wement de hauteur oun de grandeur, cela tient & ce que les
:ﬁ. loignées somt wues par nous sous des angles optiques

plus en plus aigus. En effet, I'intervadle entre Eet D
¢g. 18 bis) nows semble moins grand que celui qui existe
oa F ot H ; de sorte que, si cette allée ou cette galerio se
pmlongeait assez.loin, il en résulterait que les angles opt-
-quos, nuant graduellement, finiraient par devenir nuls,
et.dés-dors Je d et le plancher de la galerie, ou bien leg
wengées d’arbres, nous paraitraient joints ensemble, Par la
mbme raison, lorsque nous somanes au bord de la mer, elle
parait g’élever.A nos yeux en pente douce, ou bies lorsque
da pied d’ume tour nous examinons sa hauteur, elle parskt

EXPERIENCE. — Microméire de Rochon.

et instrument se compose d’'un domble prisme de cristal
&> roche ou de carbonate de chaux limpide (spath d’Islandé)
qui mnu les images doubles. On ajuste ce prisme dans
une te, de maniére d oe qu'il puisse se mouvoir sur
Joagueur. Par cette disposition, les images sontplus ou moins
écartées, suivant la place qu’on fait occuper au micrombdtre,
de fagon qu’on peut le faire toucher ou bien le faire coinci=
der exactement. Les mouvements du prisme sont mesurés par
ane-échelle est jointe a la lunette, laquelle est divisée
d'une telle , que on peut calouler ou la distance de
KEobjet qu’on regarde, si 'on-en comnait déj la grandemr,
ou bien sa gran sl on en connatt la distance, gt fina~-
lement 1a grandeur et la distance par le moyen de} dewx
stations.

REGRRATION 26. — Palais magique.

Sar le plan hexagone ABCDEF (fig. 21) servant de base
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Ace g‘alais, tracez six semi-diametres GA, GB, 6C, 6D, GE
et GF; placez verticalement sur. chacun deux mirdirs plans
trés-minces, adossés I’un contre I'autre, taillés en biseau vers
leur peint de jonction et se réunissant tous au centre G (1)
pour former une ouverture dont I’angle est de 60 degrés. Les
points extéricurs et correspondants aux angles produits par
1a réunion de chaque deux glaces, doivent étre décorés d’une
colonne et de sa base, dans le but non-seulement de figurer
un palais, mais encore de fixer ces miroirs au moyen d’une
rainure pratiquée dans la partie interne de chaque colonne.
g&t édifice doit étre surmonté d’un ddme convenablement
086. .
" D’autre part, préparez divers objets en carton et en re-
lief représentant six différents sujets, lesquels soient suscep-
tibles de produire un joli effet en décrivant une forme hexa~-
ﬂme ; dans chacun des six espaces triangulaires, formés par
disposition des deux miroirs, vous placerez six de ces su-
jets variés, en ayant soin de coller sur le point de jonction
dias deux glaces, quelque objet analogue aux sujets qu’on y
ace.
Effet. Si’on regarde dans 1’'une des six ouvertnres dispo-
_sées entre deux colonnes de ce palais magique, on croira voir
tout 'intérieur rempli des sujets qu’on y aura disposés, parce
qu’ils sont réfléchis six fois par ces miroirs. Or, sil’ona placé,
par exemple, une courtine et deux demi-bastions avec quel-
ques soldats, on verra une citadelle flanquée de six bastions
avec la garnison sur les remparts ; il en sera de méme d’une
galerio ornée de tableaux, d’une salle de danse, etc. Il est
inutile de dire que, dans chaque autre angle du palais, on
jouit d’ure nouvelle illusion, et qu’on peut, pour ainsi dire,
y représenter une partie de ’histoire de la vie hamaine. On
. peut, par exemple, montrer dans une partie une citadelle,
ans I’autre un combat, dans la troisiéme un bois, dans la
quatriéme un bal, dans la cinyui¢me un fostin, et dans la
sixiéme un hOpiuf.

REGREATION 27. — Optique ordinaire.

Les effets agréables produits par les divers instruments
.désignés sous le nom d’optiques sont si connus, que nous
_aurions pu nous dispenssr d’en parler, si la construction de
ces mémes instruments n’exigeait point que nous entrassions

dans q;lelques détails, afin de contribuer a leur perfection-
nement. -

(1) Voirles plan ot prosl adsptés & la Sgure.
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® une boite pyramidale CDEFGI (fig. 22), dont -l 4«
base a 487 millimétres de longueur st(lr 32?’)2) de large, 4"’_
ok & 1a partie supérieure 243 millimeétres de H en D, et 168 [
de G en H. Cette boite doit-étre presque entiérement onverte g, J
sur sa largeur, et I'on doit ceuvrir d’une gaze cette ouverture, 1{»(
m:: d’'un espace qu’on réserve dans le bas pour'"*
ire sur le fond 1 G EF les diverses gravares coloriées.
2¢ Placez au-dessus de cette premidre une seconde bofte
& laquelle vous dounerez la forme d’un parallélipipsde, on
ebservant d’y pratiquer une ouverture ronde d’un diamétre
4gal 3 162 millimbtres, dans laquelle vous fixeres un verre (62
convexe Q1 au meyea J’un cadre; le foyer de ce verre serd
Pintervalle qui existera entre le point ou il se trouve avec le
centre du miroir dont nous allons parler, et la distance de ce
miroir avec le fond de la premiére bofte.

3 Le miroir plan M N doit étre introduit et ajusté dams
ootto bofte, de manitre A lui faire décrire un angle de 4
degrés. Par cette disposition, une gravure, placée dans 1
fond, parait dans une position per")pendiculaire, lorsqu’on re~
garde dans la botte par le verre 0.

4o A cet instrament joignez un grand nombre de gravures

eoloriées et ayant peu de sujets, en choisissant celles qui re~
- présentent des points de vue, des paysages, des -coups de lue
mi . Ces peintures, pour produire des effets plus
aglmles, doivent &tre trés-peu chargées decouleur pour les
lointains, ainsi que pour les grands clairs ; elles doivent, en
um mot, étre coloriées suivant les régles de la perspective,
fuand elles sont ainsi J)répm'ées, on les colle sur des cartons
de In grandeur du fond de la boite, en recouvrant d’an pas
pier noir le papier blanc qui entoure la gravure. Il faut aussi
en noir tout I'intérieur de la botte.
Effet. Ces optiques nous montrent, dans unlointain fi
les divers sujets qu’on place dans le fond de Vinstrument,
faut, cela, qu’ils regoivent beaucoup de jour ou qu'ils:
soient éclairés par des bougies. On peut faire & ces estampes *
divers changements pour rendre ces récréations beaucoup
phus agréables, en les découpant et rendant transparents les
points qui sont lumineux, etc. Mais, comme il faut, en les
éclairant par derriére et par-devant, changer la forme de la
dolte et-la compliquer, nous nous ien d’entrer dang
d'autres détails.

RECREATION 28, — Optique dite thédirale.

ABCD (fig. 23) offre une botte de 812 millimatres de hautdl
sur 325 de large, ayant un verro et un miroir disposés comme 3
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dans Poptique précédente, et qui a au cdté des coulisses pla~
ebes & des intervalles inégaux, mais qui vont toujours em
croissant vers le bas. Ces coulisses sont destinées a recevoir
les cartons découpés D, lesquels représentent des décorations
de théAtre ; au-dessous de tous ces- cartons est un fond qui
forme le sujet principal ; le carton supérieur représente une
‘avant-scéne A travers laquelle on distingue le sujet, etc. On
est dans l’'usage de placer un verre blanc sur chaque coulisse,
afin gu'en adoucissant, par ce moyen, les cartons les plus
éloignés, ’effet qu’ils produisent soit beaucoup plus agréable.
11 est bon de faire observer -qu’on doit mettre an foyer du
verre Q le carton qui en est le plus éloigné. .

RECREATION 29. — Cosmorama.

L’amusement copnu sous le nom de cosmoerama est une
optique du genre de la précédente, mais beaucoup plus sim-
ple. Ellec consiste en un grand verre convexe derri¢re lequel
on place & son foyer une gouache bien exécutée,d’une assez
grande dimension, ayantses bords masqués par un diaphragme
noir.

La magie de cet instrument cousiste particuliérement dans
Yart d’éclairer le tableau convenablement et suivant les objets
que le peintre a voulu représenter.

RECREATION 30. — Optique & miroir concave.

(¢ ABCD (fig. 24), botte de 650 millimetres de longueur,

{ 7 325 millimétres de bauteur et 405 millimétres de largeur.

. _Fixez, dans un des deux plus petits cdtés internes, un mi-

4 roir concave H, de méme grandeuretdont le foyer des rayons

Bgmlléles soit & E‘eu prés d’une longueur égale a celle de la

ite. Au point IL, placez un chssis en carton (e vous au-

rez noirct et découpé & jour, d’une maniére telle qu’on ait la

facilité de voir dans le miroir la représentation du sujet qui

aura été mis sur la surface intérieure EBF D. De Vautre petit

cdté, couvrez la partie supérieure de cette hoite de deux fa-

ns, savoir : celle du point A jusqu’en I{, avec un morceau

e planche, afin que le miroir concave soit privé du contact

du jour; et, depuis ce point I jusqu’a celui B, avec un verre

recouvert d’une gaze. .

A la partie supérieure du méme cdté od vous placez I’ob-

. jet qui doit 8tre réfléchi par le miroir H, ménagez une ou-

I, werture G, laquelle a 108 millimétres de large sur 54 milli-

» 'metres de hauteur, et est destinée & regarder dans cette

botte; enfin, vers E F, vous pratiquerez une ouverture lon-
gitudinale et étroite pour placer successivement les cartons.
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11 est bien plus commode et bien plys agréable de eoller
tous les dessins quon veut représenter sur une pidce de
toile qu’on peut faire tourner sur des rouleaux placés perpen-
diculairement aux angles B D et E F. De cette maniére, on
les fait paraitre successivement en fournant une manivelle
qu'on adapte & I’axe de ces rouleaux, et qu’on peut placer
augsi vers les petits cOtés de la Botte par le secours des pi-
gnons G D et des deux roues de champ A B.

. RECREATION 31.— Optique transparente.

Psenez diverses estampes tirées sur du papier de Hollande
mince, et choisissez de préférence celles dont la gravure est
forte, comme pour les optiques ordinaires; lavez ces estam-
pes avec des couleurs légéres, mouillez-les ensuite par der-
riére, et mettez-les aussitdt en presse, entre deux papiers,
pendant environ deux heures, aprés avoir cependant mouillé
et essuyé I’un de. ces deux papiers. Cela fait, on colle ces
estampes, par leurs bords, sur un verre du c8té duquel est
Ia gravure ; placez ce verre sur un chevalet, afin de pouvoir
les ombrer par-derriére, & travers le jour, et de les charger
de couleurs employées pour produire les ombres dans les
lieux convenables, suivant que ces ombres devront étre plus
ou moins fortes; ce que V'on reconnatt lorsque Pestampe,
regardée A travers le soleil ou plusieurs bougies, paratt bien
d er du clair a Pobscur. .

‘autre part, ayez une boite offrant, au c6té antérieur, une
ouverture égafe a cells des estampes sur une profondeur de

162 millimetres ; fixez-y un verre blane, au-dessous duquel - -

vous mettez vos diverses estampes, que vous aurez aupara-
vant bien tendues sur des chdssis. Pratiquez une porte au
derridre de cetté boite, qui devra étre doublée en fer-blanc
en dedans, et disposez-y, a diverses hauteurs, six petits sup-
ports destinés a six bougies. .

Effet. — D’aprés les dispositions de cette boite, il est évi-
dent que, les estampes se trouvant placées entre les bougies
et le verre,la vue en sera d’autant plus agréable que ces
bougies auront été placées de manidre a ce que la lumiére
soit bien distribuée, saps 8tre forte sur aucun point. Il est
bon de faire observer aussi qu’il ne doit point y avoir d¢ lu-
miére dans la chambre, ou du moins trés-peu.

EXPERIENCE. — Faire paraitre double une piéce
) d’argent.

Remplissez & moitié d’eau un verre dans lequel vous aurez
mis une piéce d’argent; couvrez ce verre d’une assiette sur

»
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uelle vous poseres votre main, et, prenant ce verre da
%w main, vous le renverserez sur l'assiette promptement
afin d’éviter la sortie de 'eau. Si vous regardez alors la
piéce d’argent, vous Yapercevrez beaucoup ﬁns grande em
méme temps que vous en verrez une seconde an-dessus db
la premiére, et de grandeur naturelle.

n produit 13 méme effet, mais d’'une maniére moins gem-

sible, ep la mettant dans un verre & moitié plein d’eau ef
sans le renverser.

RECREATION 32. — Chambre obscure.

La chambre obscure se composait jadis d’une

caisge avec des miroirs et des objectifs; M. Charles
ligr, ingénieur-opticien distingué, et son pére, ont beancowp
simplifié, ou pour mieux dire, totalement changé cet instru-
ment (1). Sa chambre obscure n’est plus en effet qu’um
prisme triangulaire 16gdrement convexe et concave, qui rend
sur le papier les ohjets avec les couleurs les plus vives, quae
V’on distingue encore mienx en ’entourant d’an rideau neir
sous lequel V’on considére les objets par curiosité ou pour
lgs reproduire. La Société d’encouragement a donné sen
approbation au rapport avantageux que M. Hachette lui &
fait de cet instrument, au nom d’'une commission. Bepuils
oo temps, M. Charles Chevalier a remplacé le prisme con-
vexe par un prisme ménisque, ce qui lui donne, outre les
avantages qui sont propres au prisme convexe celui’, trés-
précieux dans une chambre obscure, de pro«iuire I'image
sans aberyation, également nette,dans toutes ses parties.
Pourdisposer cette ehambre obscure, on place les montants
dans les tenons entaillés pour les recevoir, on les fixe au
moyen des vis qui y sont adaptées; on y pose la tabletts,

i est retenue par des crochets. On place ensuite ap)
ns Pouverture pratiquée & la partie supérieure de la cham»-
bre ohscure, on les rideaux dans le eercle en bois, dont
le cdté est creusé en gorge de poulie, et 1’on met une feuille
de papier blanc sur la tablette. Ces dispositions prises, on
fait glisser 'appareil pour I’approcher ou I’éloigner du pa=-
ier, jusqu’a ce qu’on arrive au point d’une ite nettets
objets & peindre.

Conditions pour obtenir de bons effets.
11 est des conditions pour que les effets de la chambre
(1) 7oges la notice sur.les chambres obsenres, publiée par M. Charles Chovalier,
lagdolews-opticien, an Palais-Royal,¥o. 158,
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o‘:);:ure soient les meilleurs qq‘il est possible ; elles consis-

" 10En ce que le prisme soit A une juste distance du pa-
. Dier; cette distance varie suivant I'éloignement des objets ;
20 Le prisme en expérience doit avoir sa surface convexe
I¢le & I’objet ; 1a grande surface pfane, qui fait fanction
mirair, inclinée & 450, et la petite surfaco concave, pa-
ralltle au papier ; . *
3 Lintérieur de 1a chambre obseure ne doit recevoir au-

eun jour;

4 L’on doit se placer & Pombre et opérer sur des objets
bien éclairés ;

511 faut enfin bien essuyer le prisme avant de s’en servir.

Théorie. — Un faiscean de lumiére horizontal, dirigé vers
Ie centre de la face convexe, traverse le prisme, rencontre
Ia face plane inclinée 4 450 et s’y réfléchit ; il tombe ensuite
sur la surface concave horizontale et sort du prisme pour
rentrer dams l'air et tomber sur le papier dé la tablette, sur
lequel il 4épose, pour ainsi dire, I'image de I’objet d’on le
faisceau de lurniére est parti. .

Effets wutiles et amusants de la chambre obscure.

+ Linstrument que nous venons de décrire étant disposé

convenablement, le dessinateur, dont le dos est tourné vers
les objets a peindre, s’assied dans la chambre obscure et
sur une feuille de papier placée sur la tablette, I'i-

mage des objets extérieurs aver toute la netteté des contours
et du coloris que nous offre la nature. Par ce moyen, on
peut faire des dessins d’un accord parfait, puisqu’il ne s’agit
que de calquer I'image des sujets qui viennent se peindre sur
le papier, d’olt 'on peut conclure que les dessins faits par
le moyen de la chambre obscure ne sont qu’un calque de la

nature. Un nouveau mégascom:i qu’on peut adapter 3 eet .

instrument, fait qu’on peut peindre de la méme maniére les
objets trés-rapprochés; ce qui rend cet instrument utile
pour faire ou le portrait en grand ou en miniature, ou la
réducticn d’un dessin, la disposition d’une draperie, etc. Ce
dernier procédé, joint au prisme destiné pour le paysage,
rend cette chambre obscure également utile pour toute es-
pece de dessin d’aprés nature. .
Les effets de la chambre obscure ne se bornent pas an
. : tout le monde sait qu’on peut y distinguer, avec la
méme facilité, sur le papier de la planchette, tous les objets

extérieurs qui se trouvent placés vis-d-vis; telles sont les

4
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. jaaigsons situées en face, la rug dans laguelle on voit circuler
le monde, etec. (1). : :

RECREATION 33. — Pronopiographe.

Cet instrument est une nouvelle chambre obscure perfec-

tionnée, pour laguelle M. Soleil a un brevet d’inven-
* tion; il fait voir les objets d’une ligne horizontale sur wn

plan vertical. Il différe heaucougldes autres chambres obsoa~
. .n¢8. C’est un prisme rectangulaire d’une forte proportion.

Placée derriére I’'objectif, dans une boite conique, &
44t une glace dépolie, ri ent encadrée qui se {')lace dans
un appartement et dans I’épaisseur d’un mur, elle fait voir
wn tableau vivant des objets de dehors, représentés avec
toutes leurs couleurs, leurs monvements, et dans leurs dis-
positions naturelles. Uet instrument peut se construire
en boite carrée, en forme de meuble, et représentant tr
tableaux, dont deux latéraux ne dépfacent pas les images :
ce qui est & droite reste a droite, ce qui est & gauche rese
k- gauche 5 ce qui fait que trois personnes peuvent copier lo
méme dessin sans se déranger mutuellement.

RECREATION 34. — Chambre claire (camera lucida). — Ses
effets et moyens d’en faire usage.

Les diverses chambres claires ont ét4 perfoctiennées par
‘M. Charles Chevalier, qui a publié une notiee détaillée sar
l:!')‘sr usage et leur théorie, ainsi que sur celui des chambres

cures,

La camera Wcida, la plus employée maintenant et le
meilleur instrument desginer d’aprés nature, est Ia

claire du pro! r Amici, de Modéne.
ya trois principales circonstances deequelles dépend I
meilleur effet de Vinstrument; 1¢ Pexacte disposition des
lnnﬁlles 3 20 la juste hauteur de la machine sur la table; 3o
’illh;:ﬂ;atiion bien pgportionnée du papier etdde‘l’objoi.
gles suivantes pourront servir de guide & ceax
»lont point Phabitude de s’en servir. su i

10 Le pied de la machine doit &tre fixé & une table solide
gur laguelle on a mis une feuille de papier ; on ploie le son-
tien F (fig. 95, pl. 1) de maniére que la chambre ¢lairevienne
3 &tre sur la feuille méme; on tourne le prisme de verre S
vers l'objet () (ig. 96) que I'on veut copier, en le faisamt

(1) Noas devons & M, Cherles Chevalior dos dacaments qui nous ont 61 fert wtiles,

" Qe tmave ches cat habile opticien, an Palais-Reysl, No 158, les divers lasseuments
* W8 Daus avoas citds dans cot cuersge,
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touter sutour de l'axe jusqu’a ce que I'eefl, a pliqné sur
Poaverture du diaphragme L, veie du haut ‘en’bag, & travers
Te verre V, Pimage droite dudit objet projetée sur la carty’
e P (fg. 97), et quil en' ressorte 1a plus grande netteté.

Geln fait, si Pobjut se tronve disfant environ autant de la
clairo que eelle-ci 'est du papier, la copie se trouve

dhine dimension & pea prés égale A celle de Toriginal : les
deux lentilies, dansce cas-13, daivent se mettre obliquenient
hors:d'action, comme on- voit la seule G, parce qu’elles sont

, 81 18 chambro élaire est beaucoup plus éloignée de

que du papier, la cople est: d’une dimension plus pe-
tite, etil fwmt alors. adapter leurs lontilles entre leurs pivots,
de manidre que la colorée C puisse se situer obliquement, )
ef laplenche B paralidte au Epaglorp (fig. 97), comme il est’
représenté dans la figure E. Si, au contraire; la chambra:
claite est plus. voisine dé- 'objet que du papier (alors la co-
Pl s plas grande que Poriginal), les lentilles doivent se.
roaverser de maniére que; la colorée testant hors d’action, 3
:‘nlptll)im ¢ ﬁ:r ia planche verticalement entre 1o prisms §

"objet () (Bg. 96).

2 La juste distance de 1a machine sur le papier se res
conualt par 1’expérience suivante :

O porte 1a petnte du crayon sar aim polnt quelcongue
distinet dé 1’image de Pobjet qué:Yon voit dépeint sur le pas
Pier, et on meut ’eil sur Pouverture dams toutes lss diree~

: §i, par ce mouvement, la pointe' du crayon corres=
toujours au méme-point de I’objet, Yappareil est bien
; au contraire, sile crayon change de position, il faut’
1o réduire & rester ﬁ’xe, soit en allongeant, soit en raccour-
tissmat le sowtien . © -
3° L’objet peut étre trop illuminé ou trop obscur, compa=
Mivement au plar sur lequel on veut ie copier. Dans le pre-
mier cag, Ja main qui deit dessirer:se perd- de vue ou s'apers
goit fort pen ; dans le second, on ne voit point I'image de’
Pobjet, ou on le*voit trop faiblement. Tl s’ensuit que ce n’est
e dans le cas d’ure clarté égale qu’il est permis duser
facflenent etavantageusement dé la machine, La meilteure’
minidrné de régler la lumitre est'la suivante ;- ;

Bt Pobjet est trop resplendissant, de manidre A ne point’
iwer voir le crayow (ce'qui arrivé fréquemment quand otr’

ip des paysages vus d’une fendtre), on- doit approcher la*:
m de 1a fg‘ne«.re méme;, jutqu’s ce'que le premier recotva
ssfmpment de: lumidre pout filre ressortir le-crayon dessuf”
sans trop offusquer I'image; et, si cette précaution ng suffit
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point, il faut hausser le verre coloré et le placer verticale-
ment devant le prisme, pour en tempérer le trop grand
jour. .

Mais il pourrait bien arriver, malgré cela, que 'on ne
réussit pas & bien voir, dans tous les points, et le crayon et
Pobjet, parce que tous les poinls d’un méme objet peuvent
&tre pfus ou moins éclairés ou d’une couleur différente. Dans
ce cas, il est nécessaire, avant tout, de transporter la table
dans une position ou la clarté du papier égale celle des par-
ties les plus éclairées de Yoriginal., Quand on a dessiné ced
partics, sans rien changer dans I’appareil, le dessinateur pett,
avet le seul aide de 1a main gauche, ombrer graduellement
les endroits du papier correspondants aux parties les plus
obscures de I’objei, et régler a volonté la lumitre, de ma-
niére que le crayon s’apergoive également bien sur tous les
points de I'image de L'objet.

Ce méme artifice de donner de 'ombre au papier est né-
cessaire aussi lorsque Pon veut copier des objets existants
dams une chambre, lesquels doivent d’abord étre exposés au
plus grand jour venu directement de la croisée; on se place
avec la machine de maniére A pouvoir commodément éter,
eoimme il a été dit, on donner de la lumiére suivant le be-
soin.

On peut éviter V'artifice de donner de Fombre au ier,
8i, au lieu de se servirf de papier blanc, on en prend du noir
en dessinant avec du crayon blanc. Dans ce dernier cas, 1’i-
mage de Vobjet se voit avec une clarté supérieure, of les
commencants réussissent plus facilement a en suivre les
eontours.

Un temps obscur, et par conséquent les approches de la
nuit, ne sont point favorables pour dessiner des objets placés

. dans une chambre peu éclairée.

Le contraste modéré des couleurs facilite le dessin des
contours: ainsi,on dessine mieux les cheveux d’une personne
et les habits colorés de la méme, etec., si on fait transporter
une toile blanche derriére ces objets. .

Si on veut prendre les traits d’un individu, il convient que
P'eil du dessinateur, et par conséquent la machine, soit en-
viron 4 la hauteur de P'eil de celui qu’on veut dessiner : il
est presque indispensable, en outre, que celui-ci ait la téte
fixée sur un appui, parce que le plus petit mouyement dte-
rait toute ressemblance. *

Les myopes et les presbytes peuvent faire usage de leurs

bésicles respectives, 8'ils ne voient pas distinctement dans la
machire.
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La grandeor de la copie est 2 la hauteur de Yoriginal &
Ben prés comme la distance de 1a machine 2 la copie est
distance de ladite machine & Poriginal ; par exemple, si
Viestrument est placé & 325 millimétres du papier et a 6
milimétres de I'objet, la copie est la majtié de Porigi--
#5; 8l est éloigné de 325 ‘millimétres du papier et dev’

5057 )
=

millimétres de I'objet, la copie en est le tiers ; au con- b"( &

traire, si F'objet est plus prés de V'instrument que le papier,
alors la copie est plus grande que I’original ; Cest le cas ol
lqhntille convexe doit se placer contre le prisme vers I'ori-
ginal, comme il est dit  la fin de V'article premier.

Si on voulait tracer un ample contour, ou bien exécuter
une copie d’un dessin tellement prés de 1a machine gu’il ne
Pl étre compris entidrement dans Pespace de la vision, on
Héussirait commodément en formant sur griginal et sur le
Papier .ou la toile ou F'on doit copier, des compartiments_
semblables et tels que chaque carré cu rond des méimes
compartiments pdt se voir tout entier dans I'instrument, et
ensuite en dessinant avec la chambre claire dans chaque
carré de la copie, ce qui est contenu dans le carré correspon-
dapt de Poriginal; par ce moyen, on copie avec beaucoup
de facilité et d’exactitude les grandes cartes géographiques.

Voulant dessiner sur dn papier ou de la toile une figure
entiére de relief, comme une personne ou une statue, etec.,
et la copier d’vne grandeur & ne pouvoir étre contenye tout
d’un trait dans la machine, il convient de s’éloigner de la
figure originale jusqu’a ce que I'image soit totalement em-
brassée -par 1a machine : le dessin entier exécuté ainsi sur le _
papier Fquel sera plus petit que I'on ne désire), on pourra
Pagrandir a volonté, en réglant par compartiments, et le
ctopier par parties sur une seconde feuille, comme il a été dit
précédemment. -

Maig ici il convient d’avertir que les carrés correspon-
dants, quoique trés-semblables‘, ne sembleraient pas coincider
sile de Yoriginal ne faisait point un angle rectangle
avee Fautre de la copie, et, de plus, si le rayon perpendi-
culaire au plan ou se trouve Pobjet n’était pas projeté per-
Ppendiculairement par ’eeil & la superficie da papier.

Cette condition cependant est remplie quand original
et disposé verticalement avec précision; que la copie est
posée horizontalement, et que Faxe du prisme est, dans le
méme temps, paralléle au plan vertical et horizontal,

1l est bon de se rappeler cette considération, lors méme
que l'on dessine sans régler, et cela pour ne pas altérer dans
1a copie 1a ressemblance que doit avoir I'objet.

8

Physique amusante.

.
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fort ancienne. L’inventeur en est inconnu. L’abbé de Haute-
fouille se I’est attribuée vers la fin du xvire siécle, et M. de

" Prieberg, vers le commencement du siécle actuel. Ils avaient
seulement perfectionné une;invention déja décrite par Mer-
senne et par plusieurs autres auteurs qui ne la regardaient
rullement comme nouvelle,

©  Télescopes aplanatiques.

Le docteur Blair 4 proposé, -pour corriger ’aberration
ehromatique, une nouvelle composition fluide exempte des
propriéiés corrosives de celle employée par sor pére, Vin-
v‘:nteur des objectlifs fluides. Cette composition se compose-

Solution satur§e de muriate do chaux. . . 40 P.
—_ _de nitrate de chaux. . . . 20 °
Acide acétique trés-concentré. . , . . .. 2

Le spectre secondaire formé par le nitrate combiné avec
Je crown-glass, est semblable & célui qu’on observe dans la
eombinaison du flint et du crown. La combinaison du crown
avec le muriate offre des propriétés opposées, et c’est en
eombinant ces données, que Blair établit qu'on -peut faire
disparaitre entidrement le spectre secondaire.

Microscopes, et récréations microscopiques. .

Cet instrument, dont on attribue Pinvention & Drebbel,
en 1621, est proprement @n nouvel organe & 'aide duquel
nous surprenouns les secrets de la nature dans les infiniment
getits; nous y découvrons un nouvel univers, tandis qu’avec

télescope nous lisons juSque dans les cienx, et nous y
observons la marche constante de ces mondss roulants sur
nos tétes. .

Les microscopes sont simples ou composés : les simples
me sont que des verres eonvexes ou des espéces de loupes?
des autres sont des assemblages de plusieurs verres, par la
combinaison et I’arrangement desquels les images des ob-
Jjets sont amplifiées et {r:sentées d’une mani¢re commode &
Yeil de Yobservateur. microscope simple est une lentille
transparente convexe ; plus elle jposséde ces qualités, plus
elle est propre A faire voir 1’objet net et amplifié ; voild pour-
quoi un globule de verre fondu au bout d’une aiguille et A
1a bougie, ou une goutte d’eau enchissée dans un trourond
que Von fait dans une petite lame de plomb, font un assex
bon microscope. Les plus grands avantages qu’on puisse
procurer A cet instrument, sont d’étre applicable A {oute
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worté de corps, d’4tre bien éelairé, et de pouvoir 8tre mants
commodément. Les artistes ot employé toule leur industrie
pour e rendre aussi parfait qu'il leur était possible. Les
meilleurs microscopes réunissent les qualités dont on vient
@v'parler : ils sout composés de deux oculaires et d’une lep~
@ille objective dont le foyer est d’autant plus court qu’elfe
grossit davantage. L’image de 'objet grossi par cette lentilly
Vest encore davantage en passant par Foculaire. Cet objet
86 voit d’autant mieux qu’il est éclairé le miroir de ré-
flexion placé au bas du microscope. On varie les lentilles
comme on le désire; quand les objets sont petits, on emi-
Ploie les lentilles dont le foyer est le plus court. Quoique, dé-
pud plus de deux sidcles, on fravaillit aux microsco,
tant en Angleterre qu’en Hollande et en France, et que ceé
pertiede la dioptrique pratique semblat devoir étre épuisss;
cependant nous venons de voir, par des expériences cer-
taines, qu’on était encore loin de la perfection. En effet, ok
anlt négligé jusqu’d ce jour d’employer les combinaisons
achromatiques pour la combinaison des lentilles, condition
copendant indispensable pour la netteté des images. Com=

ment se fait-il que les felens n’aient point, comme Euler.
nsé & imiter I’';il dans la construction du micro 2
enfin, ce célébre géométre s’est occupé du perfections

Dettent des microscopes par réfraction.

I appartenait au savant qui, le premier, en 1747, avait
provoqué la construction des lunettes achromatiques, d’ag‘-
aux microscopes I’heurense combinaison de Dollond.

e les lentilles achromatiques aiemt ét6 inventdes vers

1760, ce n’est qu'en 1774 qu’Euler en proposa Yemploi dans
les microscopes, et ce n’es qil!’en 1826, tant la perfection
dans les arts est difficile, que M. Vincent Chevalier et son fils
ont construit le microscope achromatique d’Euler, eny ajou-
fant un nouvel appareil pour 'dclairage des corps opagues,
m systéme de diaphragmes imaginé par Lebaillif, pour mo-
difier celui des corps transparents, et d’y ajouter toutes les
additions dont l’expérience a constaté les avantages ou la
nécessits, afin de pouvoir observer commodément chaque
espéee de corps, soit, fluide ou solide, transparent ou opa~
fue, sans trop le diviser. Cet instrument, doué d’un gros-
sisement considérable, de clarté et de netteté, est en outrd
- ®m usage trés-facile. Sans doute, ces nouvelles décoowertey
mettront les physiciens en état de porter les observation#
mitroscopiques au plus haut point de perfection, et les ama=
teurs et les gens Xu monde pourront y trouver facilement
des délassements A Jeurs travaux ; car, dit Baker : « De toutes’
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» les inventions qui ont paru dans le nionde, on n’en trou-
» vera peut-8tre aucune qui soit jamais cunstamment anssi
» propre & amuser, 4 instruire et a satisfaire V'esprit de
» homme. » :

En méme temps que M. Chevalier, Selligue a inventd un
microscope perfectionné d’Euler, dont il a été rendu un
compte avantageux & I’Académie des Sciences.

Pour bien faire les observations microscopiques, il y a plu-
‘sieurs précautions a prendre. :

On considére la grandeur, la nature, le tissu da corps
gu’on veut observer, afin d’y appliquer fes lentilles conve-
nables. ) i :

Le premier pas a faire dans les observations, est d’exami-
ner I'objet avec une lentille qui le représente en entier; on
e détaille ensuite avec des lentilles plus fortes ; car celles-ci
ont moins de champ, mais développent davantage 1’organisa-
tion ou la construction. On doit faire attention a la nature
de Yobjet, 8’il est vivant ou Ron, solide ou fluide, si c’est un
animal, un végétal, ou une substance minérale, et prendre
garde 2 toutes les circonstances qui en dépendent, pour Yap-
pliquer de lamaniére la plus convenable.

Si c’est un animal vivant, il faut prendre garde de ne le
serrer, heurter et décomposer que le moins qu’il sera possi-
ble, afin de mieux découvrir sa véritable figure, sa rituation
et son caractére. Si c’est un fluide, et qu’il soit trop épais, il
faut le détremper avec de I’eau ; 8’il est trop coulant, il faut
en faire évaporer les parties aqueuses. Il y a des substances
- qui sont plus propres aux observations lorsqu’elles sont sd-
ches, et d’autres lorsqu’elles sont mouillées ; quelques-unes
Jorsqu’elles sont fraiches, et d’autres lorsqu’on les a gardées
quelque temps. .

De Ia position du corps qu’on observe, dela direction des
rayons de lumidre, de sa force, de son intensité, dépend la
vérité des examens que V’on fait. Ainsi, on doit tourner lss
objets de tous cOtés, les faire passer par tous les degrés de
lumitre, jusqu’a ce qu'on soit assuré de leur vraie figure.

Il y a des objets qui demandent beaucoup de précautions
pour étre examinés ; d’autres n’exigent pas d'aussi grandes
attentions. Quand les objets sont plats et transparents, en
sorte qu’en les pressant on ne puisse pas les endommager,
on peut les renfermer dans des glissoirs entre deux piéces
de - verre : tels sont les ailes des papillons, les écaillos des

issons, la poussiére des étamines des fleurs, etc., les dif-
érentes parties et méme les corps entiers des petits insectes,
et une infinité d’autres choses semblabics,
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Lorsqu’on vent examiner des animaux qui nagent dansles
finides, on prend avec un petit tube bouché, dit ddfon de
verre d melange, une petite goutte du fluide 2 sa surface,
on Japose sur un verre plan, 8’il y a trés-pen de liqueur et
quon veuille voir objet avec une lentille d’un court foyer,
et on ajuste 1a lentille & son point. Lorsque ces petits ani-
maux sont en si grand nombre dans la liqueur, comme il
arrive souvent ¢ue, roulant continuellement les uns sur les
autres, on ne -peut pas bien connaitre leur figure et leur es-
péce, il faut enlever du verre une partie de la goutte, et y
substitner un peu d’eau claire, dans laquelle ils nageront plus
3 Jeur aise, et on les verra plus distinctement. C’est tout le
contraire, forsqu’on veut examiner un fluide pour y décou-
vrir les sels qu’il contient : -alors il faut le faire évaporer,
afin que ces sels, qui restent sur le verre, y puissent étre
observés avec plus de facilité.

Avec beaucoup de patience et de dextérité, on parvient &
diséquer les petits insectes, comme les puces, poux, cousins,
mites, par 1e moyen d’une fine lancette et d’une aiguille,
surtout si on les met dansune goutte d’eau; car alorson pourra
aisément séparer leurs parties, et les placer de maniére &
pouvoir les examiner. .

L'ean dans laquelle on fait infuser des grains de poivre,
pendant quelques jours, présente & Vobservateur des ani-
maux qui ont une infinité de pizds avec de longues soies en
forme de queue ; d’autres ont ane queue droite ou courbée en
zigrag ; quelques-uns ont une figure ovale, d’autres en forme
de carrelet ; on en voit qui nagent en avant et en arriére,
et se balancent en marchant.

Dans les eaux od V’on a mis du foin, de V’avoine, de la
{es un

ille, du froment, on voit des animaux, s ovales, sem-
lables a des ceufs de fourmi, les autres ayant la forme d’une
boateille, sans pieds ni nageoires. On en voit qui ressemblent
3 une vessie pleine d’eau, qui tournent sur eux-mémes cent
fois dans une minute, ou prennentun mouvemeut progressif.
Cest alors que I’observateur passe des heures délicieuses a
suivre les protées, les volvox, les brachions, les vorticelles,

Dans la farine aigrie, dans du vinaigre affaibli, ce sont des
espéces d’anguilles de différentes grosseurs, dans un mou-
vement continuel. Dans les infusions d’anémone, de rose, de
jasmin, de basilic, de thé, on voit des animaux aussi variés
que les différentes espéces de végétaux et fleurs auxquelles

ils appartiennent. .
Leuwenhoék a découvert dans la matidre gluante qui est

-
[
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sous les gouttidres, des animanx & deux et A quatre rodes,
armés de dents qui sortent de leurs tétes et tournent cired-
lairement comme sur un essieu ; lorsqu’on les touche ou qud
Peau sg’évapore, ils se tontractent. Onles conserve, dit-on,
plusicurs années sous une forme ovale dans ce limon dessél
ché; et, lorsqu’on délaie le limon dans I’eau, on les voit 98
ranimer, s’allonger etnager ; c’est Panimalcule qu’on nommiid
le rotifére.

La pt;)ussiére qu’on voit sur le fromage et les fruits secd,
examinée au microscope, offre une république d’animaux

iers, bien organisés, voraces, et qui se mangent les ung

autres lorsque la nourriture leur manque. .,
. Les eaux des étangs sont des mers remees de millé anfe
maux divers. Sous la lentille d’eau, on découvre le pol{r!
cet insecte singulier qui se multiplie en autant d’indiv ¥4
également organisés, qu'on en fait de portions en le_cous
pant ; qui avale son semblable, et méme ses bras, quil re-
gorge sans altération. Les observations qu’on peut faire-an
microseope sur cette reproduction ont de quol piquer la cire
riosité.

Le pou, dont la vue fait horreur, devient intéressant aa
microscope ; on y voit les ramifications de ses veines, le bats
tement régulier des artdres, le mouvement cfnérlstalthue‘do
ses intestins, et le-passage rapide du sang dont il se noure
rit. Son sugoir est sept cents fois plus délié qu'un chevea,
et ce sucoir est renfermé dans un fourreau pour s’en serviy
au besoin. L’cvaire de la femelle contient toujours cing on
six ceufs préts & sortir, et environ soixante-dix autres plus
petits dispersés comme dans I’ovaire d’une poule,

La mouche présente au microscope des richesses qui éton-
nent, un luxe qui éblouit; sa téte est ornée de diamants, sont
corps est tout couvert de lames brillantes ; elle a de longuey
soles et un plumage éclatant; un cercle argenté environne
ses yeifx ; sa trompe est construite de maniére qu'elle a l&
double propriété de trancher les fruits et d’en pomper les
sucs. Les yeux ressemblent & un miroir  facettes ; dont cha=
cane est un il composé de toutes ses parties ; leur nombtd
effraie ’imagination, mais probablement se réunit & Funi¢®
pour V’animal. Leuwenhoék en a compté sur un ver-2-soie
jusqu’a 6,236; Hook, sur un bourdon, 14,000; et, 2 Ia'
mouche-dragon, 25,08’8 ; au milieu de chaque lentifle est
ul:g tache sept fois plus petite et environnée de trois cer=
cles.

En examinant les couches successives de I’écaille du poises
son, on reconnalt son Age par l'accroissement des lames qui
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a lien chaque année. On dit que la peau humaine parait
composée d’écailles a cing pans qui anticipent les unes.sur
les autres. Les poils des animaux 8’y reconnaissent pour étre
des tubes extrémements petits. Malpighi a vu des va}vules
et des cellules médullaires de la structure la plus élégante
et la plus délicate. Le sang, la salive, l'urine, le chyle, le
fiel, les humeurs ne contiennent point d’animaux vivants;
mla liqueur spermatique en contient une quantité innom-

e,

Yeut-on examiner le sang, on en étend une goutte sur
une lame de verre a Vinstant ol il sort de la veine, ou bien
on le délaie avec un peu d’eau tiéde ou du lait cfmud; sa
circulation s’observe avec plaisir dans la patte d’'une jeune

nouille ; ses parties s’y distinguent aisément sous la forme

globules ; on suit avec I’eil la marche de ce fluide, le

degré de son impulsion, sa progression, sa vitesse et la di-

rection de sa course dans les vaisseaux. A quel point la na-

ture n’a-t-elle pas porté la ténuité de ses parties! Leuwen-
hoék et Jurine ont calculé que 160 de ces globules, placés

Jes uns 2 cOté des autres, égalent & peine la longueur de

2 millimétres ; ils les ont trouvés mous et flexibles dans un

état de santé, mais durs et raides dans la maladie. Lorsqu’on

observe le sang dans les animaux vivants, on voit sa circu-
lation, les altérations qu’éprouvent ces globules en passant

@'un grand vaissean dans un plus petit, et jusqu’a la forme

ovale qu’ils sont obligés de prendre pour y entrer. Si I’ani-

mal expire dans le cours de ’observation, on est témoin de
tous les changements qu’il subit et des causes qui les opd-

Tent,

“§i I'on veut observer la structure intérieure des plantes,
i sont composées de trachées pour la circulation. de Vair,
vaisseaux lymphatiques et de vaisseaux propres, il faut,

pour les trachées, couper I’écorce dans les branches herba-

¢ées sans entamer le bois, rompre ensuite le corps ligneux,

e facon qu’en faisant cette rupture on puisse tirer en sens

contraire les parties rompues; on apercoit alors entre les

parties que 1’on sépare des filaments trés-fins qui échappent

3 la vue, mais qu’au microscope on reconnait pour étre for-

més de petites bandes brillantes roulées en spirales, et qui

sont fort analogues a celles des insectes, d’ou I’on peut leur
tttibuer le méme usage, qui est d’introduire Vair dans in-

Urieur des plantes, et de concourir par 13 a la circulation

des liqueurs. Les vaisscaux lymphatiques sont aisés a recon-

Raltre, Quant aux vaisseaux propres, on les remarque a un

sue laiteux qui s’en échappe lorsqu’on coupe transversale-
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myent une plante ; ils sont trés-sensibles dans certaines plag-
‘ges, telle que Vangelica sylvsstris, et la bardanne, si on I8
scoupe dans le mois de juin.

Si Yon examine les feuilles des plantég, on en voit qui 6t~
{ent aux yeux un tissu ol la nature a prodigué des richesses
et un travail inimitables ; telles sont celles de sauge, de mer-
¢uriale et d’églantier. Ce sont des grains de eristal, m Ia-
mes d’argént, des grappes, des nouds, que les plus
de nos artistes n’imiteront jamais. :

Le microscope est an instrument devemn indispensable an
physiologiste, au chimiste et au physicien ; il peut, en outie,

* proeurer aux personnes qui ne sont point versées dans cesscieh-
@8, un grand nombre d’amasements utiles et raisonnables,
Jo dépasserais les bornes de cet ouvrage #i je voulais indiquer
1a moitié des objets qui sont propres i étre examinés par
<ot instrument utile et amusant, qui nous donme, peur ainsi
dire, des yeux infiniment plus pénétrants, et qui nous dB-
couvre des merveilles qu’il nous gerait impossible de conce-
woir sans gon secours. Chaque créature, chaque fruit, cha-
que fleur, chaque goutte d'eau et chaque particule de la
matiére nous fournissent uhe instruction nouvelle, un now-
weaun plaisir. :

‘ Microscope de diamant.

De toutes les substances que fournit la nature ou m
diamant parait étre le plus propre & faire de petites 1
épaisses pour des microscopes simples, par lenr grande puis-
sance réfractive, leur peu de. dispersion et une aberratigp
longitudinale trés-faible. M. Pritchard, de Londres, a réusgi
a faire, avec une pierre de la plus belle eau, une lentille{fort
mince, doublement convexe,de rayons égaux, et dont le foyer
est de 2/10 de millimetre. Son grand angle d’ouverture mon-
tre son peu d’aberration chromatique sphérique. Il paraft '
constant, par un grand nombre d’expériences, que, bien ¢rie
la lpuissance réfractive de différentes pierres varie )y
8i P'on travaille un diamant et un morceau de verre de glacs
de la méme manitre, et ayant le méme rayon, on trouvera °

que le diamant grossit les objets, par rapportau verre, dans
la proportion de 84 3. ;

Microscope solaire. .

Ce microscope, qui a plusieurs rapports avec la lanterne
magique, fut inventé par Liéberkuyn. Il difftre du microg-
cope composé, en ce qu'il renferme un apparei! propre a'por-
ter une vive lumitre sur l'objet; mais avec cette ‘
différence, c’est que I'observateur, au lieu de recevoir dans'

1

i
i
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T'eil les rayons de l'image produite par Vohjectif, les vaois.

ﬁr un fableau blanc placé a% ou 6 métres de l'ocuia.ite, afin

avoir une image beaucoup plus grande. 1l en résulte que

1a premiére doit tomber en.avant du foyer de V'ocuiaire, an:

ligu d'd¢re ep arridre comme dans le microscope simple. Voick
1a, construction de ce microscope : -

On dirige un rayon solaire sur une lentille an moyen d’un
miroir placé en dehors au volet d’une fenétre; on dispose
une lame de verre sur laquelle on place 'objet qu’on veut
examingr ; au foyer de la premiére lentille s’en trouve une
autre patite, dans laquelle lea rayons se croisent et ¥ont en-
suila, en divergeant, peindre, tendue au-devant, u
renversée et si amplifiée de 'objet, qu’une puce paralt de la
gressear d’'un mouton. Le croisement que font dans.l'ocun
laire des axes des faisceaux émanés dp cette image, la re-
dresga; et si les contours de ces faisceaux tombent précigé-,
ment sur le tableau on y voit une secende image droite,
'autens grande que Y'oculaire en est plus éloigné.

1 est des microscopes solaires qui sont construits de ma=
nidre & pouvoir écarter ou rapprocher 1’oculaire de 1’objectif:
de maniére a faire concoyrir les rayons de chaque faisceam
str un tableau- placé & I’avance ; la preuve que les concours,
5y font est démontrée par I'extréme neiteté de la seconde-

1
I&p'inm a remplu cet instrument propre i représenter des
opaques ; un miroix concave dirige les rayons solaires
voers une lentille; ces rayons vont ensuite en convergeant
Sur un miroir Eehn, d’odils sont réfléchis sur une lame d’é-
bée quisert de porte-objet, et qui, par ee moyen, se trouve
fortement éclairée ; les rayons se portentensuite sur une len~
tilla, d’ou ils vont, en divergeant, peindre une image ampli-

fiée 'sux; la toile.
Microseape au gas.

On sait que le microscopegolaire dont nous venons de don-
ver 1a description est instrument le plus réoréatif, et peut-
Yreun des plus capables de conduife & des découvertes,
parce qu’il représente les objets beaucoup plus grands %ufau
moyen des autres instruments amplifiants. Il y a aussi d’au-
tres avantages : les yeux les plus faibles peuvent s’en servir
s fatigue ; plusieurs personnes peuvent en méme temps
vir les mémes objets, en examiner toates les parties ets’en~

‘ ir de ‘ce qu’elles ont sous les yeux; on peut aussi, par
¢ moyen, prendre sans peine la re exacle d’un qi)jet,
€@ on pent en calquer l'image sur Yécran méme. Lo micros-
cope au gaz a tous les avantages dumicroscope solaire; avec
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cette différence que I’'objet n’est point éclairé par le soleil,
mais bien par une lumiére artificielle, la plus intense qui
existe ; elle fut imaginée il y a pen d’années par le lieutenant
anglais Drummond, pour de nouveanx phares ; elle a été en-
suite appliquée a 1’éclairage des microscopes par M. Cooper,
de Londres. Cette lumiére prodigieuse est produite par des
jets de gaz oxygéne et hydrogéne mélangés dans les pro-
portions qui forment l'eau, et enflammés et dirigés sur un
¢ylindre ou sur une boule de carbonate de chaux qui, parce
moyen, deviennent tellement incandescents que la vue peut
A peine ersupporter 'éclat. Ce foyer lumineux, conyenable-
ment congentré sur de petits objets, les éclaire fortement,
ce qui permet d’envoyer leur image énormément agrandie
snr un écran blanc placé de 3 4 10 métres de distance et plus.
L’avantage du microscope au gaz sur celui dit solaire est de
ﬂouvoir servir en tout temps, puisque la lumiére qui éclaire

s objets est artificielle.

I était plus difficile qu’on le pense généralement, d’in-
venter un appareil prepre A produire la lumiére dont nous
avons parlé ; car pour projeter sur le carbonate de ehaux les
gaz oxygeéne et hydrogéne enflammés, et cela pendant des

eures entiéres, il a fallu imaginer une certaine disposition
de gazométres qui envoyassent séparément & la combustion-
les quantités exactes de chacun de ces gaz qui ont des den-
sités différentes. Il edt été extrémement dakigereux de se
servir d’appareils contenant les gaz mélangés, puisque I'oxy-
géne et 'hydrogéne forment un gaz détonnant qui, enflammsé,
ferait &clater les réservoirs et renverserait tout ce qui serait
autour d’eux. Cependant, au moyen de Vemploi de toiles
métalliques (suivant la méthode de Davy), quelques per-
sonnes se sont risquées A faire usage d’appareils a gaz mé-
ln.néés ; tels étaient ceux que dudocteur Warwick. Ceiui que
M. Charles Chevalier a construit avec ’un de nos professeurs
de physique n’a plus ces graves inconvénients, chaque gax
est renformé dans un réservoir séparé, d’ou ils sortent par la
pression d’une colonne d’eau commune aux deux réservoirs ;
ces gaz séparés entrent par des tubes différents, plongeant
au fond d’un vase trés-haut et presque rempli d’eau. Les
se dégagent ensuite A la surface de I’eau, et s’y mélangent
en tres-petite quantité. D’ailleurs, ce vass est fermé i sa
partie supérieure par un bouchon de licge, comme dans le
pistolet de Volta; de ce premier vase, ce gaz détonnant
passe dans un autre vase semblable, mais beaucoup plus pe-
tit, aussi presque rempli d’eau (c’est une soupn'pe e siretéd),
De ce dernier réservoir de sireté, le gaz s’échappe par un
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mt & son extrémité 2 ou 300 toiles métalliques
sdes et terminé enfin par quatre bouts de
chalumeau ayant leurs orifices trés~fins en platine. Cest par
¢es oavertures que s'échappe le gaz détonnant que Yon ene
flamme et projette sur le carbonate de chaux. Bés et instant,
Ja plus vive lumidre apparalt et continue d’avoir lien jusqu’s
¢e que la source du gaz soit tarie. Cet appareil lumineun
seracertainement un jour indispensable pour les grands tra-
vunx géodésiques, pour les phares, -etc.; en supprimant le
sarbenate de chaux, om a le chalumeau de ou de.
Neumaan, le plus puissant que Von conmaisse; car cette
flamme fond le platine en un instant, volatilise le diamant,
ofe.; quelles expériences pyrognostiques ne peut-on pas faire
avec un appareil si puissant, (qui cependant manque encore
méme dans nos plus riches cabinets de physique)! sans
cmpter que bientét, il faut I'espérer, MM. les professeury
de botanique, d’entomologie, de physiologie, etc., emploie-
ront le microseope au gaz peur faire voir. & leurs “auditeurs
étonnés toutes les beautés et les trésors cachés de la nature.

Microscopes simples formés par les lentilles des yeux de
poissons, etc.

Tout le monde sait que Pimperfection inévitable des lou-
pes simples, travaillées, méme exactement, par les meilleurs
artistes, est ’aberration de sphéricité, inconvénient trées-

ave, auquel ne peut suppléer la correction de I’aberration

refrangibilité que 'on obtient en éclairant l'objet avee
uns lumiére homogéne. M.. Brewster recourt alors aux yeux
de certains animaux, aux yeux de poisson par exemple, et
en compose une lentille corrigée par la nature elle-méme de
toutes les imperfections des lentilles artificielles. U petit
poisson retiré fraichement de ’eau eut le cristallin et I’hu-
meur vitrée de P'un de ses yeux séparés de la sclérotide, au
moyen d’une paire de ciseaux trés-fins ; le globule, dégagé
de toutes ses petites fibres, fut posé sur du papier Joseph (}‘xln
o abgorba’ ’humeur vitrée; la lentille bien desséchée fut -
onsuite mise & une ouverture circulaire, pratiquée dans une
surface plane, avec une position telle, que lecircuit des petits -
flets (proces ciliaires) par lesquels fa lentille était attachée
A Peeil se trouvait en contact avec le bord de ’ouverturs ;
dans cette position, I'axe de la lentilie était perpendiculaire
mplan de 'ouverture, et, par suite, coincidait avec l'axe
optique du ctateur. Ayant formé deux ou trois lentilles
semblables, dit M. Brewster, je fus surpris de la perfection
o hqmﬁe les images 8’y formaient, et aussi de leffet

Physique amusante. 10
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produit par ces lentilles lorsqu’elles servaient d’objectifs
dans un microscope composé. Une pareille lentille peut du-
rer quelques heures et peut étre conservée longtemps soit
dans 'humeur vitrée d’ou elle a été- extraite, soit en la pla-
¢ant dans un air humide. Mais la facilité de s’en procurer de
nouvelles permet de les jeter aprés s’en étre servi. Elles
peuvent étre d’'un grand secours pour le naturaliste,

RECREATION 35. — Kaléidoscope.

Cet instrument, dont la renommée fut européenne, est une
modification ‘des machines de catoptrique que I’on rencontre
dans tous les cabinets de physique amusante. La disposition
eommode et portative que lui ont donnée les Anglais, est’la
_cause de la célébrité que la mode lui a consacrée un mo-
ment. Cet instrument restera toujours pour orner les cabi-
nets de physique par ses effets-agréables et multipliés. Il est ~
cotnposé de deux glaces formant un angle plus on moins
ouvert, suivant le nombre des réflexions que I’on veut de
cet angle. A une extrémité on place I’eil, et A I'autre on
met, entre deux verres dont un est dépoli, quelques frag-
ménts de verre de diverses couleurs, qui, étant répétés régu-
lidrement par les glaces plusieurs fois, produisent un nombre
iofini de figures réguliéres qui changent chaque fois que 1’on
meut Pinstrument; puisque les fragments de verre se’ repla-~
cent d’une maniére différente, sans qu’il soit probable que
T'on retrouve la méme disposition. :

Description d’'un kaléidophone ou kaléidoscope
phonétique.

Prenez une plagne circulzire et horizontale d’environ 245
millimétres de diameétre; & égale distance de ses bords,
élevez sar cétte plaque trois petites tiges d’acier d'envi-
ron 325 millimétres de longueur; la premiére tige sera cy-
lindrique et terminée & la partie supérieure par une petite
boule de verre étamée intérieurement, de 4 millimétres de
diameétre et trés-mince; la seconde tige sera cylindrique et
~ terminée par un petit plan qui devra pouvoir se diriger 4 vo-
- lonté, et qui est destiné A recevoir des grains diversement

colorés et arrangés entre eux ; la troisiéme tige sera qua~—
- drangulaire et termiuée par un porte-objet comme la pré-

cédente. Enfin, au centre de la plaque, élevez une tige cylin-
drique pliée H angle droit au milien de- sa longueur et
terminée par un petit miroir sphérique. Maintenant, lesgrains
brillants placés sur les porte-objets des deuxiéme et troi-
sieme tiges, viendront se réfléchir sur I'un ou lautre des
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miroirs sphériques, et les points brillants quils y détermi-
neront pour les yeux des spectateurs, varieront d’an nombre
infini de manitres, quand on fera vibrer les tiges, soit des
miroirs, soit des porte-objets, au moyen d’un petit marteau
ou d’un archet. Il résultera du fait bien connu de la durée
des sensations visuelles, que chaque point lumineux semblera
former des courbes continues, régulidres ou en rigzag, trés-
curieuses i observer, et comme amusement, et comme faisant
connaitre la forme des vibrations des tiges d’aprés le mode
d’ébranlement.

RECREATION 36, — L’aphanéidoscope.

L’aphanéidoscope, plus grec encore que son rival le kaléi-
doscope, asur lui I’avantage, comme ’annonce son nom, de
soumettre les corps opafues aux effets merveilleux de la lu-
miére. Sa position verticale n’étant pas fatigante, donne, en
outre, la facilité de fixer les dessins qui conviennent aux
teintes adoucies par Veffet combiné de la catoptrigue, et
Laisse Pvil incertain si Vobjet est peint ou naturel. De petits
bas-reliefs ou camées en plitre se groupent en rosaces

- charmantes ; les fleurs naturelles s’entrelacent en guirlandes
ms plus vives couleurs; les insectes vivants, & ailes
8, y produisent les surprises les plus agréables.

Cet ingtrument est dtt & M. Rousseau ; il a 6té mis en usage
¢ perfectionné par M. Charles Chevalier. .

Eugraphe de M. Cayeuz.

Cet appareil, dont nous empruntons 2 Robertson la des-
eription, est destiné a remplacer la chambre obscufe. L’ob-
jot 0’y est pas toujours produit renversé, mais les objets
€loignés n’y arrivent pas distinctement. Il y a un avantage
pour le peintre; on pourrait y dessiner le portrait avec un
grand succes.

Cet, eil se compose :
10 mmm[.ﬁﬁ:! 103), de 162 millimétres de foyer
et d’environ 108 millimetres de diameétre;

2 Do deux lentilles C placées dans un tube F A la dis+ Y
tance de 11 & I3 millimdtres 'une de I'autre. Ces deux ver-ye3,
res Jenticulaires recoivent Its rayons & 27 millimétres aprés
lefoyer de Yobjectif A, qui doit 8tre mobile. )

D, est un transparent ou glace dépolie pour recevoir 1I'i-

usion d’optique, par M. Lehot.
SiYon trace une ligne droite de 30 millimétres environ de
longueur sur un carton blanc, elle paraitra droite, quelle que
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comme nous les voyons au ciel, fix¢es .A-la congavité,et leur
reconnaissance, aidée par le mouvement apparent et par de¢ -
simples développements sensiblement applicables aux faits
-ristants, rendra plus intéressante et plus facile V'étude de
.lngéogmphie et de I’astronomie.

our l'instruction particulitre, il sera établi dee votes
riraniques de moyenne et de petite dimension, et.diverses
£ompositions et conformations, les unss représentant la
concavité oéleste jusgu’au tropigue du capricorne.mélus ; et
.d’autres, en piéces de rapport, dont chacune exprimera des
parties données, figureront la généralité de Ja volte céleats
Jpar leur rapprochgment ; elles constitueront, dans cet état,
un sphéroide, a la surface duguel_ on verra décrits les con-
tinents, les tles et les eaux. (e .sphéroide unigue pomsrs
Alonc tenir lieu de globe terrestre et de sphére armillaire et

obleste.
Ezxplication des figures.

Fig. 121, pl. 3, élévation de la volite montée sur son
estrade.

Fig. 122, plan de V'estrade ot de l’escalier qui conduit
-sous la vodte. ’

b, estrade sous laquelle on arrive des deux cdtés par un
-pscalier a.

" d, fig. 121, coupe verticale de la volte représentant Pin-
térienr d’une demi-spheére, dans laguelle on voit les étoiles
zodiacales.

¢, cercle formant le bord de la volte ét représentant ‘le
zodiaque. :

e, machine de Copernic établie au centre de la voite et
portée sur un pied placé au centre de Pestrade.

Schiamétre, ou machine propre a la mise en cartc de des-
sins, d’'étoffes et de ns de soie de tous les genres.

Cette machine de M. Hedde se compose principalement
d’'une caisse en fer-blanc, en forme de Janterne, contenant
une lampe & esprit-de-vin; d’un verre & glace, sur lequel
est appliquée Y'esquisse qui est ‘peinte sur un papier préparé
exprés, et d’un certain nombre de feuilles de cuivre gra-
vées & jour, selon les armures de l'étoffe. Cet appareil a la
propriété de grossir les sujets A la volonté, sans altérer les

contours des dessins.
Solsil blew pdle, dépourvu de rayans.

M. Léon Dufour, dans une lettre adressée A I'Académie
des Sciences, a annoncé que, le 10 aodl 1831, il a constaté
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le fait suivant A Saint-Sever. Lo soleil, dit-il, 6tait rond et
lanc comme ane June; il était sans rayons appareats et on
pouvait le regarder en face sans que la vue en fit aucune-
nmient offensée. Une heure. aprés, cet astre était d’'un blem
plle, toujours dépourvy de onnement, et I’horizon de
son er élait d’un rouge Vif, comme on Je voit souvent
lars des journdes chaudes. Une sorte de brume éloignée de
la erre et d’une densité remarquable était uniformément
répandue dans les régions supérieures et voilait cet astre.
C'est sans doute la cause de I'aspect singulier du soleil. La
rature &tait de 250 R., la pression de 652 millimétres,
o vent soufllait de Vest, et le temps 6tait calme. Dans Ia
journée, on avait remarqué que les objets éclairés par les
g du soleil & midi avaient une teinte bleutre.
parait que les mémes circonstances atmosphériques ont
ﬁfné dans tout le midi; depuis, I'on.a appris gu’elles 8’6~
Wicat également.monfrées en Ialie ; enfin, M. Roulin dif
avoir observé un falt analogue dans ’Amérique méridionals.

Téégraphes de jour et de nult, par le Coat Kveguen.

En 1826, dit I’anteur, je trouvaile moyen de faire du sé~
maphore un télégraphe de jour : depuis cette époque je m’en
sers avee Je plus grand avantage pour signaler bri¢vement
e guon veut exprimer.

découverte Wa amené 3 imagimer un télégraphe
unique de jour et de nuit que jai fait exécuter; il se com-
pese d’yne cabane i deux faces, pekcées chacune de trois
onvertures circulaires gqui sont partagées par une traverse
horizantale on verticale, suivant gue la ligne du santre est
borizontale on verticale. Ces ouvertures sqnt recouvertes
par un disque plané, dans-lequel est ouvertln rayon gu'on
mad blunc on noir pour le jour-(selon que le disque est
noir qu blanc), et lumineux pour 14 nuit.

Les mouvements se font dans Pintérieur de la cabane, et
on forme & volonté les angles droits et aigus & droite at &
gauche vers le ciel et la tefre. Les dimensions de cette ca-
hane gont proportionnées aux diamétres des disgues, dont

ragons sont eux~mémes en rapport des distances d'un
ha A l'autre. Les expériences faites jusqu'ad ce ,cfduk
:r.&rénqnoe de plusieurs personues, axeo des rayena de
tes «dimensions, ont parfaitement’ 1éussi ; les derniéres
mrtout ont surpassé mon attente : elles ont 6t4 faites Je 21
mars dernier, a_huit heurss du soir, par un beau clair de
Ime. J’ai youlu m’assurer quelles seraient les difneusions &
aux rayoms lumineux, suivant les distances od pour~
raient 8tro placés les télégraphes. :
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Le premier rayon était de 1 mdtre 462 millimétres de
long, sur 217 millimétres de large.

Le deuxi¢me de 1 métre 299 millimétres, sur 1 métre 949
millimatres. '

" Le troisiéme de 975 millimggres,. sur 1 meétre 299 millim.
Le quatrime de 650 millimétres, sur 975 millimétres.
Tous les signes faits avec ces rayons ont été parfaitement

distingués par les guetteurs de la vigie du cap Sépet, dis-

tante de 4 kilometres 20 de la tour du port, puisque lo len-
demain matin, ils les ont répétés avec le sémaphore.

D’aprés ces diverses expériences, il résulte que les rayons
de 650 millimeétres de long sur 81 millimétres de large, sont
suffisants pour atre vus & 7 kilométres 80.

Ce télégraphe est fort simple dans sa construction et peu
dispendieux ; son établissement serait trés-utile & I'entrée de
nos ports pour signaler les bAtiments qui y entrent ou qui
en sortent, et sur nos cdtes, en temps dg guerre, pour indi-
quer la position et les mouvements de ’ennemi.

Il pourrait aussi étre bien utile dans une place de guerre
qui serait #ssiégée, pour communiquer avec 'armée
viendrait 1a'débloquer; le ministre de Yintérieur pourrait
également I’employer pour correspondre avec les départe-
ments.

L’appareil de ce télégraphe peut facilement dtre adapté
imx fendtres de deux maisons qui seralent en face I'une de
autre. :

J’ai aussi imaginé un télégraphe portati de jour qui pour-
rait étre placé & bord de nos bAtimerits de guerre pour trans-
mettre M ordres secrets d’'un commandant d’une escadre ou
d’upe dividion, et communiquer sous voiles avec les vigies
des cotes. Ce .%gmphe a 6té exdcuté par le vaissean le Con-
quérant, d’aprés la demande qu’en a faite ’'amiral de Ri-

. gnly ; il se compose d’'un matcrensé pour renfermer ses trois
ailes ’

Le département de ja guerrq poutrait également 1'em-
ployer*pour la correspondance de ses corps d’armée.
Depuis mes dernitres expériences, j’al trouvé le moyen d®
. er Avec un seul rayon, plusieurs milliers d‘articles, ee
qui est trés-avantageux, puisqu’il en résultera encore ume
Flus grande dconomis pour son établissoment J’en al fadt
expérience avec uge petite cabane placée au cap Sépet, et
tous les signes ont &té parfaitement distingués un bean
clair de lune, quoique le rayon n’ait que 650 millimétres de
long sur 81 millimeétres de large ; je le fais servir journelle-
ment pour signaler les mouvements de bAtiments & vue.
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Par.ce nouveau procéds, le télégraphe portatif de jowe

ouwrms, p’avoir qu’une seule aile, et sera plus facilement
trapsporté d’un lieu & un antre. '

Cadran vertical tracé .sur une vitre propre & connaltre les -
heures aux rayons du solesl, sans aucun style.

On prend un carreau de vitre. sur leguel on trace-un ca-
dran yertical, selon la déclinaison de la fenétre et Ja ham-
teur du péle sur I'horizon, en 1prenam pour longueur du
style Pépaisseur du chssis de\la fenétre. On colle ensuite
cette vitre en dedans contre le chissis, ayant donné a la li-
gue méridienne une situation perpendiculaire & I'hiorizon,
telle gu'elle doit.étre dans les cadrans verticaux. On faii
coller en dehors contre le méme chissis, vis-d-vis du ca-
dran, un papier fort, qui n’était point huilé, afin que les
rayons du soleil le pénétrant moins, la surface du cadran
en fit plus obscure. Pour pouvoir connaitre les henres am
soleil gans ’'ambre.d’un style, on fait un petit trou avec tine
épingle dans le papier, Vis-a-vis le pied du style quon-a
margué dans le cadran. Le trou représentant le bout .dm
sfyle, et les rayons du soleil passant a travers, répandent
sar 1a vitre une petite lumiére qui montre.agréablement les
henres dans Vobscurité du cadran.

Noym de s’assurer de-Phewre qu'il est & Vaide.de la mais
gauche.

{Inoique ce moyen ne soit pas-d’une précision rigourense,
il nous parait cependant ben 4 connattre.

On étend la main gauche, et on la pose horizontalement,
le dedans tourné vers le ciel. On prend ensuite un brin de
paille on de bois qu'on place- a angles droits & la jointure
entre le pouce et l'index qu'on tient élevé an-dessus de Ja
main, de la Jonguenr qui est depuis ocette jointure jusqu'd
Vextrémité- de 'index. Ontourne ensuite la racine du pouce
vers le soleil, 1a main étant toujours étendue jusqu’a ce-que
Pombre du muscle, qui est au-dessons du pouce,:se termined-
12 ligne de vie, alors l'exirémité de V'ombre du brin de
paille montrera ’heure en tournant le poignet ou la racine
de la main vers le soleil, et tenant les doigts égalemant
&lendus. L’ombre, tombant au bout.du doigt index, marque
Sheures du matin ou 7 heures du soir ; au bout du doigt.du
nilieu, 6 heures du matin ou du soir; au bout du doigt sui-
wnt, 7 heures du matin et 5 heures .du soir; au bont du
petit doigt, 8 heures du matin et 4 heures du soir ; & Varti-
aalation .suivante de co petit doigt, 10 heures du matin et
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2 heures aprés-midi ; & 14 racine du méme doigt, 11 heures
du matin et 1 heure aprés-midi; enfin ’'ombre tombant sur
la ligne de la main, dite ligne de la table, marquera midi.

Insectes lumineux dans U Amérique du sud.

Le Phosphoreus, le Noctilucus et plusieurs autres insectes
du genre elater donnent nne lumiére phosphorique si bril-
lshte au milieu de la nuit, qu’en plagant un de ces insectes
sur le feuillet d’un livre, on peut lire sans peine les plus pe-
tits caractéres. Le Noctifucus se nomme Cocujas dans I’ Amé-
rique dy sud ou il est trés-commun. Il a environ 40 milli-
meétres ge long; il est d’une couleur foncée ;. il a de chaque
cbté une petite tache jaune trangparente ; ces taches, comme
oelles de 'abdomen du ver-luisant, sont lumineuses et ré-
gandent un éclat trés-vif dams les ténébres. Lorsqu’on met

uit ou dix de ces insectes dans une fiole, ils donaént une lu-
miére égale A cello d’une chandelle ordinaire. L’on raconte
que les indigénes d’Hispaniola (Saint-Domingue), avant Var-
rivée des Espagnols, ne s’éclairaient qu’au moyen de ces in-
sectes. Lorsque sir Thom. Cavendisk et sir Robert Dudley
débarquérent pour la premidre fois aux Antilles, en voyant
une multitude de lumiéres se mouvoir dans, les bois, ils
crurent que les Caraibes s’étaient réunis en grand nombre
*)our les repousser, et ils s’empressérent de retourner sur
eurs navires.

Il y a dans cette partie du Nouveau-Monde plusieurs an-

tres espices d’insectes lumineux; le plus beau de tous est le
Porte-Lanterne , ora Laniernaria, vient ensuite lo
Porte-Chandelier, ora Candelaria. Ces derniers insectes
répandent une lumitére si vive que, lorsqu’on voyage de
nuit, on éclaire sufisamment sa marche, en en fixant trois
ou guatre sur un biton, dont on se sert comme d’une torche;
. fls gont tré¢s-communs & Suricam. Un voyageur a fait, dans
la Revue Britannique, nn récit intéressant de I’effrol que lui
causa la lumiére que ces insectes répandaient dans les téné-
bres la premiére fois qu’it les vit.
Les Indous, dit-il, m’apportérent plusieurs Porte-Lanter-
nes sans m’avertir de leurs propriétés particuliéres ; jo les
- enfermai dans une grande bofte en bois : au milieu de la
nuit ils firent un tel vacarme que je fus éveillé en sursaut ;
dés que je m’apercus que ce bruit venait de la boite, je m’em-
pressai de 'ouvrir, mais je fus bien plus effrayé quand je'vis
une gerbe lumineuse qui s’en échappait; A mesure que ces
insectes en sortalent, ils faisaient briller de nouvelles lueurs.
Le docteur Darwin suppose que la phosphorescence de ces
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inseetes est destinée a leur procurer les moysns de trouver
leur nourriture dans les téiiébres. Quoiqu’il en s0it, on ne

tse faire une idée de Veffet magique que produisent ces
insectes dans les ténéhres, au milieu d’nne forét vierge du
Noaveau-Monde. .

Neige lumineuse.

Vers la fin de mars 1823, une averse de neige tombée sur
le Lochawe, dans I’Argileshire, 6tonna ou épouvanta ceux qui
en furent les témoins. (Quelques gemtlemen, qui avaient tra-
versé le lac pendant la matinée, eurent ’occasion de remar-
quer ce phénoméne. Le temps avait6té trés-bean durant toute
1a journée, et les voyageurs revenaient chez eux, lorsque
tovt-d-coup le ciel sc couvrit, ce qui les engagea  se hiter ;
mais, en quelques minutes, ils furent surpris par une averse
de neige; bientdt le lac, leur bateau, leurs vétements et tous
les environs présentérent Vaspect d’une surface lumineuse,
d’une immense couche de feu. Quoique tout le monde nrm
briller, on n’éprouvait aucune sensation de chaleur. Lors-
qu'on portait la main sur la nei%e fondue, la substance lumi-
neuse y adhérait de méme que 'ean ; la neige conserva cette
Propriété pendant douze ou quinze minutes. La soirée devint
calme, mais resta sombre. Les habitants n’avaient jamais vu
de Mmméne semblable, et plusieurs le regardérent comme
- le présage de quelque calamité qui devait affliger leur pays.

SECTION I,
DE L’ELECTRICITE.

Le premier fait physique que 1’on trouve consigné dans
Phistoire de 1’électricité, c’est la propriété dont jouit le suc-
cin on ambre jaune qu’on vient de frotler, d’attirer de petits
corps. Thalés de Milet attribue la force d’attraction et de ré-
pulsion de l’électricité & un esprit particulier mis en mou-
vement par le frottement. Cette hypothése fut reproduite par

Bayle.

ﬂm des circonstances favorables, le frottement, le con-
tact, 1a pression, I’élévation de température, etc., dévelop-
pent dans tous les corps une propriété dite électrigue, en
vertu de laquetle ils attirent 3 eux et repoussent ensuite les
corpuscules légers. L’explication de ce phénoméne et celle des
altractions qui ont lieu entre certains corps électrisés ont
conduit le plus grand nombre de physiciens a admettre dans
les corps deux fluides de nature différente, qui se neutrali-
sent dans les corps & I’6tat ordinaire, et constituent cet état



0 - PAEMYENE PARTIE.

\ L]

d’6quilibre qu’ils appellent r électriqus. Lorsqu‘lls con-

ttennent’ un excés de I'un.de :g:fieux fluides, ils attirent les

dutres corps non électrisés. Par le frottoment on accumule

Fun de ces fluides & la sarface des corps. Si’on en approche

alors un autre, ce fluide pourra traverser l’air ¢t produire,

avec celui qui est de nature différente, une étincelle accom-
pagnée de bruit, de lumiére et de chaleur, et en répandant

. une odeur sui generis. Ces deux fluides, réunis et neutralisés,

ont regu le nom d’dlectricité ou fuide élsctriqus. Op a assigné
3 chacun d’eux un nom différent : I’'un est connu sous celut
de fluide positif, et autre sous celui de négatif. On leur
donne également ceux de fluide vity'd et de fluide résinens.
Ces derni¢res dénominations sont impropres, attendu que le
verre et la résine se chargent de I'un et de 'autre de ees
fluides, suivant la nature des corps avec lesquels on les frotte,
et méme suivant 1’état de leur surface. Les molécules d’wm
méme fluide se repoussent, et celles des fluides de diverse
nature s’atijrent. C’est sur cette propriété, anjourd’hui bien
constatée, que plusieurs physiciens cherchent i établir la
théorie des affinités chimiques. Suivant eux, le degré d’afh-
nité des corps les uns pour les autres est d’autant plus fort
w’ils ont desaffinités électriques plus opposées. Ce qu’il y a
bien démontré, c’est que les corps, en t les uns
sur les autres, présentent des phénoménes électriques fort
curieux, que M. Becquerel a consignés en grande partie dans
un Mémoire qu’il a lu 3 ’Aeadémie des Sciences.

. Lorsque la nature des corps qui aboutissent A du fluide
électrique le permet, ce fluide s’étend & leur surface jusqu’a
ce (u'il en rencontre un autre dont la nature particuliére
g'opposs 3 sa marche. Ceux qui donnm ou trans-
mettent Vélectricité sont appelés bons s d’dlectri-
cité¢; quand ils n’en développent pas par le frottement, on les
appelle anélectriques. Ceux qui s’opposent A son passage, et

par conséquent ne la transmettent pas, sont appelés non con-

ducteurs ou isolants ; ceux-cl développent Pélectricité par le
frottement, et portent le nom d’idioélectriques. Il suffit sou~-
vent d'un changement de forme peur leur donner ou leur
Oter cette propriété conductrice. forme cristalline , par
exemple, & 'exception de celle des métanx s’y oppose. Ainsi,
e diamant et la graoe sont mauvals condueteurs, tandis que le
garbone et ’'eau sont bons conducteurs ; le verre, la graisse,
les résines, etc., sont de mauvais conducteurs, tandis

transmettent le fluide lorsqu’ils sont fondus. H est aussi des
conducteurs qui ne sont susceptibles que de recevoir une es-
péee d’électricité lorsqu’on en forme des chatnons pour le
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eircuit voltaique. M. Hermann, A qui nous devons ces obser-
vations, les appelle unipolaires.

Le frottcment a été longtemps V'unique moyen dont on se
servait pour développer ’électricité ; les machines électriques
rorosa.ient sur cette propriété. De tous les moyens connus
colui que les chimistes ont généralement adopté, c’est cel
qui est fondé sur le contact de deux métaux de nature diffé-
rente, tant parce qu’il est beaucoup plus énergique que parce
3\‘1:2 agit sans interruption. La découverte de cette propriété

de 1789 ; elle o8t dwe A Galvani, professeur de physique
a Bologne. Il la fit en examinant Vexcitabilité que produit
Péledtricité sur les orgames muschlaires. Il crut que le fer et
le cuivre, par leur contact, développaient un fluide particu-
Lier auquel on donna le nom de fluide galvanique, et 4 la
nouvelle science l%u’“ venait de créer, le nom de galvanisme.
Volta entra bientdt aprés dans cette carriére, et la parcourut
avec le ples grand sueceés. Il perfectionna les appareils de
Galvani, ¢t inventa celai qui porte le nom de pile voltatque,
au moyen duqguel H. Davy, Gay-Lussac, Thénard, Berzélius,
Wollaston, ete., ont fait une foule de découvertes. Depuis ce
temps, plusieurs bons physiciens, & la téte desquels nous pla-
cerons le docteur Wollaston, se sont livrés & une foule d’ex-
mnnces du plus grand intérdt, et ont reconnu V’identité des

e galvanique et électriqne, ‘comme Franklin avait re-
connu l'identité de celui de 1a foudre avec ce dernier; de
maniére qzie la science électro-chimique est maintenant une
de celles qui contribuent le plus an progrés de la chimie.
Lorsque ’on soude une plaque de cuivre avec une plaque de
zine, leur systéme se constitue a I’état électrique; le fluide
positif s’accumule sur le zinc, et le négatif sur le cuivre. En
réunissant. plusieurs de ces éléments, qu’on appelle paires
de plaques, et en les séparant par des corps conductenrs de
Péleetricité, sans action électro-motrice sur les métaux, tels
que des morceaux de drap imbibés d’une dissolution saline
ou acide, on forme cette pile de Volta au moyen de laquelle
on est parvenu & décomposer Veau, Ja potasse, la soude, etc.,
ot & produire un tel degré de chaleur qu’on a liquéfié par ce
moyen le carbone.

Les denx fluides positif et négatif se meuvent séparément

* avee une telle vitesse, qu’on a calculé qu’ils pouvaient parcou-
tir, en dix secondes, un fil métalvique d’une longueur de 39
kilométres. Le fluide électrique ne peut étre conservé dans
le vide, ce qui annonce yu’il estretenua la surface des corps
par 1a pression atmosphiérique. 11 est méme bien démontré
qu’il me se répand que sur la surface des corps, sans que la

Physique amusante. 11
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forme creuss ou solide puisse y apporter aucun changement,
non plus que la nature des corps, & moins qu’ils ne décrivent
wn ellipsoide. Dans ce cas, le sommet du grand axe aura la
couche' la plus épaisse, et celui du plus petit la plus mince.
D’apres ce principe, il est bien évident que les corps sphé-
riques retiendront beancoup mieux le fluide électrique que les
eorps aigus, attendu que la couche de fluide électrique est
bien plus comsidérable A Vextrémité des points que dans
toutes les aatres parties. L’on a constaté que la déperdition
du fluide électrique était en raison directe du carré de I’é-
paisseur. C’est sur la connaissance de la propriété des pointes
qu’est fondée I'invention des paratonnerres. )

e les deux extrémités de la pile sontirolées 'une de
Pautre, 1’6lectricité galvanique est alors a ’état de tension ou
de repos, et ses propriétés sont analogues & celles des ma-
chines électriques ordinaires. Mais, dés qu’elles sont mises
en communication par un corps conducteur, de maniére 3
former un cireuit complet, I'électricité change d’état; elle se
met en mouvement, étabfit des courants et un autre ordre
de phénoméenes qui deviennent tels que sa puissance chimique
est incajculable. Aussi, la plupart des composés insolubles ne
résistent point & son action ; Vaggrégation la plus forte est
rompue;. les corps sont fondus, brdlés ou oxydés, etc. H.
Davy, ’'un des chimistes qui se sont le plus occupés d’élec-
tro-chimie, a établi cette [oi générale, que les métaux, les
oxydes, les substances inflammables, etc., se portaient au pdle
négatif, tandis que I'oxygene, le chlore, I'iode et les acides,
serendaient au pdle positif. I:a décompositior de 1’eau nous
em offre un exemple : ’hydrogéne se rend au pdle négatif,
et Poxygéne au plle positif. .

Les corps non condueteurs servent A isoler le fluide élec-
trique contenu 2 la surface des corps de la terre, qui en est
le réservoir commun. On les nomme isolants.

On aimaginé des instruments trés-ingénieux pour recon-
;;nre 1a quantité de fluide des corps. On les appelle électro-

tres.

Ceux qui sont destinés & déterminer I’espdce de fluide qu’ils
contiennent ont re¢u le nom d’dlectroscopes.

Quant aux corps qui sont propres & développer V'électri-
cité. par leur seut contact avec des corps d’nne nature diffé-
rente, on lenr a donné celui d’édlectromoteurs, d’apres la dé-
nomination d’appareil électromoteur que Volta avait donnée
& son appareil.
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e
Conductibilité de divers métaux pour Pélectrieitd.

En supposant que les fils, traversés par une déch: &6~
Jectricité, s’6chauflent d’autant moins qu'ils sout :gﬁlem
condnctears de ce fluide, en pent mesurer, par la chalear
Aindi dégagée, la conductibilité des corps pour Pélectricits.
L'auteur a pris des fils métaliques d’6gal diamétre et de méme
longueur; il les a tendus horizontalement et successivement
Qans un hallon de verre de 81 millimétres de diamétre et les

mis de part et d’antre en communication avec une méme

ie électrique. Le ballonplein d’air repose, par son col,

us d’'un pelit réservoir, celui-ci contient de Vesprit-

de-vin et commupique avec un tube capillaire dont lagrande

branche se reléve werlicalement. Au moment od Ia décharge

e traverse le fil tendudans le ballon, ce fil commu-

ﬂque sa chaleur & I'air duballon, et eet air.emprisonné se di-

tant, fait monter plus ou moins damss le tube capillaive le

Jiquide u?ne ce tube etson réservoir contiennent. Yoigi tous
des résultats obtenns.de cette maniére :

S ot allingos. Bffots. | Métaux ot allinges, _ Effets,
Cuivre. . . ..... 6 Cuivre 1, argent 1. 6
Argent. ... .. 6 Cuivre 1, argent 3. 6
Or.......... 9 Cuivre 3, argent 1. 6
Tine.. . . .... . 18 | Ori,argent1. .. 20
Platine. ...... 30 {1 "Or1 argent3. .. 15
Fer. ... ,.... 30 Or 3,argent 1. .. 25
Etain. ....... 36 Etain1, plomb1. . 5¢
Plomb........ 72 Etain 3, plomb 1. . 4%

og oo s 18 Etain 1, plomb 3. . 63
Or4, eunivrel. ... 20 Etain 1,zinc1. .. 2§
Or 3ycuivre 1. . . . 25 Etain 3,zinc 1. . . 32
Or1, cuivred.. .. 15 Cuivre é, étainl. . 18 -
On voit par ce tableau que le cuivre et V'argent produisant

12 moindre chaleur, sont les meilleurs conducteurs de 1’éles-

tricité. Le diamétre des fils employés variait de 7/40 & 3/10

de millimétre en diametre ; mais cette variation était simnl-

"?%60 ur tous les métaux gue L'on passait par leg mémes
1eres

Courants dlectrigues. ¢

On ne posséde encore que deux moyens pour comparer
entre eux les courants.sgus le rapport de leur intensité ; le
premier consiste  faire osciller, pendant un temps donné
fne aiguille & la méme distance d’un il conducteur traversé
par des conrapts n’ayant pas la méme épergie, et & oadculer
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. ~ .
ensuite V'intensité de, chacun d’eux au moyen de la formule
du pendule; le deuxiéme exige ’emploi du multiplicateur.
Mais ces- deux méthodes ne permettent pas de rapporter les
intensitds du courant a une mesure commune, facile & se pro-
curer. Dans 1e¢ but de parvenir a«e résultat, M. Becquerel a
cherché & comparer, au moyen de poids, les effets magné-
tiques d’un courant. L’appareil destiné & cette évaluation est
disposé ainsi qu’il suit :

8: prend une balance d’essai trébuchant & une fraction de
milligramme & chacune des extrémités du fiéau; on suspend
A une tige verticale un plateau et un aimant dout le pole bo-
réal est situé dans la partie inférieure; on dispose ensuite
au-dessous, surun appareil convenablement placé, deux tubes
creusx, en verre, d’'un diamétre assez grand ponr que les
daux eaux puissent y entrer aisément sans toucher les
- parois. Autour de chacun de ces tubes est enroulé un fit de

cuivre de manitre a former dix mille circonvolutions. Aprés
avoir placé les barreaux suivant ’axe des spirales, on fait pas-
ser un courant électrique & travers le fil. Gonsidérons d’abord
une 'seule spirale. 1l est évident que, selon la direction du
courant, le barreau aimanté s’élévera ou s’abaissera ainsi
que le flsau avec lequel il est en rapport. Disposons mainte-
nant la deuxiéme spirale de telle sorte que le mouvement du
fléau g’exécute dans le méme sens quand le fil est parcourn
par le courant, et faisons communiquer ensuite les deux spi-
rales I'une avec l'autre; les actions qu’elles exerceront sur
les barreaux s’ajouteront nécessairement.

Quelques exemples vont donner une idée de I'usage de cet
ap})areﬂ. Ayant pris deux lames, I’une de zinc et Vautre de
cuivre, présentant chacune une surface de 4 centimétres

-carrés, et en communication avec les deux spirales,on lesa
longées en méme temps dans 10 mes d’eau distillée;
es plateaux ont trébuché, et il a fallu ajouter dans V'un des

deux, un poids de 2/5 milligramme pour maintenir P'équi-
libre ; Paiguille aimantée d’un multiplicateur & fil court
avait été placé dans le circuit, fut déviée de 60 degrés.
outant au liquide ume goutte d’acide sulfurique, on fut
obligé d’employer 35,5 milligrammes pour maintenir1’équi-

libre : les deux courants étaient donc en rapport de 1 & 14

edviron.

M. Becquerel a cherché ensuite le rapport en poids entre
des courants provenant des piles composées d’éléments plus
ou moins nombreux. Avec une pile de 40 éléments, chargée
avec de l'eau renfermant 1/60 d’acide sulfurique, 1/20 de
sel marin et quelques gouttes d’acide mitrique, il a fallu
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w.ﬁlfv milligrammes: fourinaintenir 1'équilibps; d'ob
‘que lintensité de ev conrant est 4 celle-du cowrant
pbtetn avec un-seul coypie, dans le vapport de 17 1241
Ponr mesgurer les courants thermo-dlectriques , on s’est
8cevi de spirales -somblables aux précédentes, si ce n’est
ﬂn’elles étaient formées de deux rangées de circonvolutions.
. Becquerel ‘en a fait Papplication  la détermination des
températures des diverses enveloppes de la flamme -d’une
4 alcecl, au moyen de deux 6ils de platine, n’ayant
wéme diamétre, réunis par Fun de leurs beuts. Ces
;7“’50 tures ont €46 irouvées égales 4 13100,98; 913024 ;
M. Becquerel annonce que des exemples nombreux lui ont
Jrousé qu’on pewt, avec beaucoup de facilité, comparer en-
sembleyar des pesées les intensités des courants produits par
de LéJectricité a falble et 4 forte fension. Lorsque V’on veut
iNeewarer Vaction continue d’une force, il faut chercher dia-
-perd -les moyens de lui dobner une intensité constante. Or,
e eorant ¢leetrique produit par. les piles ordinaires et méme
dar am geul couple est sujet-d des variations continuetles qui
.o permettent pas-de soumettre son mode d’action au ®al-
sul.-(’est. pour parer-d cet inconvénient .que M. Bacquorgl
R construit une pile qui dosme naissance i tn courant dopt -
JYintensité pe vanie pas sensibloment dans I'espace de 24
JBoures et méme quelquefois de 48 heures.

De Vaction de Véjectricitd sur le corps humain.

Le corps humain est susceptible de recevoir les ienx es-
péces de fluide électrique, de s’en charger a sa surfaes, 8'il
est Ys0lé de laterre, ou de sefvir de cendugteur, 8’il est en
communication avec d’autres corps. Le fluide électriqne peut
{raxerser un.nombre ipdéterminé d’individus isolés de la

. fexre, se tenant par la main, et se porter sur le corps que
e dernier touche, sans -éprouver aucune interruption dans
44 maarche, 3 moirs gque 1'm d’eux ne se mette en commu~
dication avec la terre. Si-Yon approche un corps cendue~
feur qui pe soit ni dlectrisé, ni isolé, ni terminé en pointe,
#’un aomyme électrisé et isolé de la terre, il se produit aus-
4itdt mn bruit accempagné d’ene étincelle et d’une douleur
Pomgitive ; si plusieurs -individus sont en communication
&uri , ils I'éprouvent ‘Cous en méme temps. On peut,

tirant un grand nombre d’étineelles dans une méme par-
tie d!} corps , développer une rougeur et méme un gonfie=
meont. ' -

Pis de moment qu'on est is0lé et qu'on est en communie
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tion avec le fluide électrique, ondent les cheveux se dce:g,
le pouls devient quelquefois acc8léré et la transpiratiod pllis
forte. Le fluide électrique ne se porte qu’a la surface de
notre corps et jamais a I'intérieur ; il est donc bien évident
qu’il ne dolt exercer une action vive que sur les fonctions de
Ja peau.

Production ds sons musicaux par le galvanisme.

M. Page est parvenu 2 produire un son musical au moyen
‘d’un courant galvanique. Il emploie une spirale verficale
formée d’'un long fil de cuivre recouvert de coton;-ii-ja
place entre les deux pdles d’un fort aimant en fer & cheval,
et celui-ci rend un son prolongé chaque fois qu’on établit
ou qu’on interrompt la communication du fil avec les deux
poles d’une batterie formée d’un seul couple. OB ex
riences curieuses ont ét§ variées par M. Delezenne ; qui a
obtenu un fort son et soutenu dans les branches de Paimant
en fer & cheval, par la rotation rapide du fer doux au moyen
de P’électro-aimant rotatif. Le méme appareil produisait un
son moins fort par la rotation mécanique, soit du fer doux
i, soit d’un petit barreau aimanté substitué au fer doux,
conséquent sans l'intervention d’un courant électrique.
e méme a encore obtenu le son en faisant tourner un court
barreau aimantd ‘entre les branches d’un fer doux recuit.
Ces deux derniéres expérienees paraissent surtout intéres-
santes en ce qu’elles montrent que le fait découvert par
M. Page w’exige pas nécessairement, pour étre produit, la
présence d’un courant galvanique.

Anguslle électrique , connue & Cuyenne sous le nom
@ Anguille- Tremante.

Quoique cette anguille soit connug & Cayenne, il est diff-
cile de se la procurer, Les secousses violentes qu’elle donns,
épouvantent a tel point Ies ndgres que je ne g:s en aveir
une qu’un an aprés mon retour en Amérique. midre
qui me fut donpée avait 812 millimdires de long; maton-
chai légérement avec le doigt sans en éprouver aucune so-
cousse ; mais & peine eus-je porté le doigt sur le dos, que
1: sentis quelques 16géres seccusses, qui se propagérent seu-

ment jasqutau buste. Avant de me livrer & de nouvelles
~tentatives, je changeai ’ean db vase dans lequel elle était,
et malgré toute ma diligence elle échappa et tomba & terre.
Les négres refustrent de la prendre r la remettre dans
Peau ; Je fus forcé de la prendre par la queue, aussitbt que
je l’eus entre mes doigts, je-sentis une commotion violente
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dans tous les membres qui me rendit un instant stapide.
Hgniﬂe étuit dans le vase & mojtié plein d’eau, je la tou-

de plus légérement que je pus; je n’éprouvai point de
secousse s un fourmillement considérable dans tout le
bras, qui devint un grand engourdissement. Je la touchai
ensuite avec un seul doigt et un peu plus fortement, jo sentis
a I'instant qu’une matiére subtile passa avec une rapidité
extréafie dans tout le bras ou elle produisit, vers la partie
supérieure , une véritable percussion, comme si ce fluide
avalt rencontré 1a un corps qui se fit opposé & son mouve-
meat; 11 survint un saisissement semblabl®a celui qu’é-
prouve un membre par une forte compression. Ce phéne-
méne cessa vite. Je répétai plusieurs fois ces expériences
dans la journée; le soir le bras fut un peu douloureux et
engourdi , la téte pesante, le pouls élevé, un malaise gé-
néral et de petites cardialgies ; }e repos de 1a nuit mit un
terme A fout cela. . :

Lel ain je jouchai 'animal avec une baguette en fer;
Ia decousse fut la méme que lorsqueje I’avais touché avee
le doigt. ¥cntourai la poignée de cette baguette d’un petit
mouchoir, et je n’éprouvai rien. Je mouillal ce mouchoir et
Ia secousse fut alors 1a méme.. :

M. Rousseau et Molére, capitaines, ont répété devant
moi cette méme expérience avec le méme suceds; il en fut de
méme de cing autres personnes. Les jours suivants, un ndgre
m’apporta plusieurs anguilles semblables, mais plus petites.
Elles furent mises séparément dans un vase plein d’eau trés-
¢claire ; les commotions furent trés-fortes. Il estbon de faire
observer que dans quelque partie du corps qu’on les touchit,
on éprouvait une secousse, mais qu’il n’en était pas de méme
aprés plusieurs jours, sartout quand elles avaient 6té mises

ps en expérimentation. Au moyen d’une fourchette
en fer asses légére, j’ai éprouvé une secousse moins violente
que par le moyen de quelques morceaux de fer de semblable
grosseur qui n’étaien{ point polis, et d’autres ?ui Staient
routllés. Les couteaux, les ciseaux, les clés eurent moins de
foree que les clous ou autres morceaux de fer équivalents ;
les secousses furent moins -violentes quand on employait un
fer ayant un bout aigu an lieu de 1’avoir rond. Le coup pro-
duit par une fourchette d’6tain fut moins sensible que gcelui
produit par une fourchette en fer, mais plus vif qu’aveﬁc
deplomb ; unsen argent n‘ag:.s‘produit un plus grand effet
que celle en fer; seulement la stupeur du bras m’a semblé
pins grave et plus longue. Celie par Vor a été semblable &
celle d’argent ou de cuivre ; celleen bois, rien ;. il en fut de



" PREWIRE PARTER

méme -en y ajoutant un morceau de.fer & ’extrémité’ ami

touchait ’anguille, ay.ngyen du verrs, du soufre, de | :

d’Espagne ot .de toujs a substance résineuse, rien !

a 6té de méAme avec Wivolre, la-corne, les pl !
On copnalt ayjourd’hui plusieurs poissons omtriques qui

appartiennent & diverses familles de ces animaux.

. Femme dlectrique.

Ge fait extraordinaire a eulieu le 23 janvier 1837, chez
femme d’un médecin d’Oxfort (Newhampsire), madame Has-
fart, 4gée de 40 ans, d’une constitution délicate, d'un tem-
&Ament.nemux et d’'une humenr assez .gnie.hue navait

ais joui d’'une bonne santé, sans cependant aveir jamais
6t6.plus d’un jour alitée, Depuis deuz ans, elle avait éprouws
plusiears attaques de rhumatisme aigu, de pen de durée cha~
nune. Mais, dans I'automne et 1a partie de I’hiver qui précse~
- dérent la manifestalion de son état électrique,,glle .await
souffort beaucoup d’une névralgie dans plusienrs es de
89n conps; sur différents points elle avait éprouvé des sense~
tipus analogues a celles que produirait l'application d’on fer
ghaud. Aucune médication ne put faire cesser cet état..Ce ne

t qu’apres la cessation de san étatélectrique qu'uneréaction

eureuse amena une diminution considérable de la mévralgie
#t des antres malaises-de madame Hasford. |
€L pouvoir électrique de cette dame se. manifesta en no-
wembre 1837 ; il augmenta ex intensité jusqu'an mois de %6~
Jrier; depuis lorslil diminua graduellement jusqu’au milieu
de :mai, ou il cessa entitrement. Ce dégagement d’électricité
issait varier Suivant les jonrs et les heures. Une tempéra-
ture d’environ 270 (., up exercice modéré, une grande tran-
qguillité d’esprit et les distractions semblaient étre-les circop-
shances les plus favorables 4 son intensité. Il cesmit avant
que Je thermomeétre £4t descendn 4 0. Dans les moments les
plus propiees, cette dame donmait, par minute, quatre étin-
colles de 41 millimetres de longueuy, en approchant le doigt
d’une.boule métallique. Ces étincelles étaient trés-vives et
-brillantes ; elles pouvaient passer de la femme a }a beule
-fndvers upe chaine de quatre personnes. Pendant ces ex- ‘
riences, madame Hasfdrd était plapée snr un corps pew
t, le tapis de Turquie de son salon. Du veste, ce dége-
gament d’électricité n’était nccomplgné, chez elle, d’angon
offet intérieur, et:on ne vit jamais diverger ses cheveak ni
sobe. Il est bon de faire observer quiayant substitué i ses vé-
tements de soie des habillements de coton ou "de laine, les
offots électrigues furent aussi intenses.
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sxehmiRncE. — Développer Véleciricité avec du papier.

Chauffez fortement du papier, posez-le & plat sur une table
ou sur un platean de bois, et frottez-le avec de la gomme
élastique, en le tenont.par un bout, vous vous apercevres
quaussitdt # adhérera au bois comme s'il était humide ; dans
est état, si on le prend par les deax extrémités et qu’on le
souldve, on entend un certain craquement entre le papler et
le bois ; enfin, lorsqu’il en est totalement séparé, si on en ap-
proche les articulations des doigts, on en tire des étincelles
qui sont visibles, si ’'expérience se fait dans 1’obscurité.

AUTRE. — Avec deux Teuilles de papier.

Cette expérience répétée avec deux feuilles de papier posées
Pune sur ’autre, ces feuilles n’adhérent pas sensiblement au
lateau, mais tiennent forlement 'une a1’autre ; et ce qui est
fort curieux, c’est qu’en les séparant on trouve que le papier
de dessus, qui est celui quia 6té frotté avec la gomme élas- .
tique, est électrisé positivement, et 'intérieur négativement.

EXPRENCE. — Effet curieux d'édlectricité des feuilles d’or et
de papier.

Preneg deux demi-feuilles de papier 4 lettre, collez-les en-
semble, aprés avoir placé au milieu une feullle d’or de 68
millimétres carrés; Jorsqu’elles seront séches, si Pon opére
sur cette feuille, comme il a ét6 indiqué dans I’avant-der-
piére expérience, et que I’on dessine avec un crayon une
ligne en zigzag & partir de l'extrémité de la feuille d’or jus-
qu'an bord du papier que Yon tient avec les dolgu; cette
ligne paratt tout éclairée, & 'instar des sillons qu’offre I'éclair
qui fend la nue. -

EXPRRIENCE. — Effet de la co‘n‘goélatt’on et du dégel de Veau
dans la bouteille de Leyde. .

Si Pon fait geler rapidement de 1’ean dans 1a bouteille de
Leyde, il y a dégagement d’électricité, intérienr de la bou-
teille “étafit faiblement chargé d’électricité vitrée ; mais si
Yon fait dégeler I’eau rapidement, cette électricité intérieure
est résineuse.

'RECREATION 38. — Danse dlectrique. .

Prenez deux plagnes de métal, supendez-en une au con-
ducteur de la machine électrique, et placez au-dessowy de
celte ne des cordons’en soie qui vont se rattacher A la
seconde, laquelle communique avec la terre par le moyea
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d’une chaine métallique. Mettez au-dessns de cette secande
plaque deux petites faites avec de 1a moelle de su-
reau, et tonrnez la roue de la machine ; aussitdt le flnide élec~
trique se porte sur la plaque supérieure, laquelle attire sou-
dain A elle les petites figures ; mais, dés qu’elles I'ont touchée,
trouvant électrisées par le méme fluide, il en résulte une
rce de répulsion qui les fait tomber sur la premidre pla~
qui soutire leur fluide et le transmet, par le moyen de
chatne, au réservoir commun. Ces petites figures, se trou-
xant pour lors revenues a leur¢étatordinaire, sont de nouvean

attirées et rapoussées, ete. )
Boleil vctrique dans ls vide ;

On prend, pour cette expérience, un petit soleil préparé

e ]a manitre suivante : & un cercle de laiton on l{pli(pe :
rizontalement cing fils purs de laiton tous pliés :
" droit dans le méme sens; pour faire tourner ce soleil dans
Yair lihwe, on le pose sur nune hase fixée sur le premier con-
ducteur au moyen d’nne aiguille aimantée. Le conductewr
étant électrisé, le soleil tourne avec une célérité éton
ayant une étoile lumineuse sur la. pointe de chaque fil.
soleil étant placé dans le vide sur un pied isolé en le faisant
gconunupiquer avec le conducteur, j’ai électrisé cet ap
l‘:)\gtemps, et le soleil est resté immobile; aprés avoir in-
uit I'air sous la cloche, si 'on continue ’électrisation, 11
tourne awec la plus grande facilité,

Cetto oxpérience, qui offre une différence si marquante
dans 1'air et Je vide, n’a pas regu encore d’explication bien
positive R

Augmentation de poids q’ue Vélectricitd fait acquérir auzx

Comus, voulant éprouver si les liqueurs électrisées deve-
naient plus légéres ou plus pesantes, entreprit, il y a déja
ﬂngtomps les expériences suivantes en présence du duc de

, de Rouelle, D’Arcet, Rozier, Delort, ete. : il prit un
Pase-liquenr en verre, lesté an mercure, et le pldngea dans
Jin ,petit seau de pierre rempli d’eau, Ii isola ce petit seaun
sur un plateau de cristal et aprés avoir électrisé 'ean, lo pase-
liqueur g’¢leva de trois degrés. L’étincelle tirée, 'imdtrument
retomba au méme degré o il était auparavant. Qnand Yélec-
1xicité est favorable, huit tours de roues de la machine élec-
4rigne suffisent pour cgla. Comus répéta Pexpérience en
mettant le pase-liqueur dans une‘bouteille de Loyde pleine
#l’eau, les pésultats furent les mémes. Pour empécher que le
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pise-liqueur ne s’attachit aux is du petit seau, on
placa dessus un couvercle x venj?:ercé mpemmeu, afin d’é
passer dans ce trou le tube d® vetre qui pouvait ainsi s'élever -
ou descendre & volonté. L'exl)érience, ite dans 1’eau de la
Seine distillée on non, dans Palcool et dans plusieurs acides,
a donné tonjours les mémes résultats : Vinstrument s’est

. togjours élevé. de trois degrés. .
D'oll peut venir cette augmentation de poids? Co phéno-
mine w'a point encoreété bien expliqué par awoun physicien.

Mollusque dlectriqus de P'fle dé Ceylan.

M. White, commandant le Sherborn, it Pacquisition d’un
individa de cette espbee, en passant pros de Ceylan, et l'en--
my?nl; f,l:: promptement qu’il put, 3 M. James Calder, &
Londres. indigénes le redoutent et ils en racomntent des
choses merveilleuses. I y a, disent-ils, des individus de cette
espiee qui atteignent de grandes dimensions etqu’on ne tow--
che pas impunément. Ce contact, quelque léger qu'il soit,
est suivi de 1’engourdissement dn bras, qui dure quelquefois
asses longtemps. Ces animaux ont beanoou&:e rapport avec
les astéries ; ils en diffdrent assez cependant.pour que lew
clamifiations méthodiques leur assij t une place éloignée
de celle-la. Iis vivent aux dépens des plamtes marines quF
croissent sur les rochers. L’arme défensive dont la nature

a établit leurs analogies avec une espdce de raie
et les Gymmotes dlectriques de la Guyane.

RECREATION 39. — Carillon dlectrique. _

Placez au conducteur d'une machine électrique (fig. 28)
ume tige horizontale en cuivre, munic de deux timbres, dont
un, en A, doit étre suspendu par une chatne métallique, et
Yaatre, en ‘B; doit I'dtre par un cordon de soie et aboutir,.au
moyen d’une petite chatne, au réservoir commun. Au centre,
¢t entre ces dl;ux timbres, est également susg‘endue une pe-
tite sphere métallique par un autre cordon de soie.

Dis qu’on met 1a machine électrique en action, le timbre
A v'tlactrise, attire le corps a, et n’est pasplus tdt en contact
avec lui qu’il le repousse, & cause de I’identité des fluides que
Pop ot Yautre contiennent. Le corps a se dirige amssits'
vrs 1o timbre B, lui céde son éleethicité et retourne a sa
place; le fluide do ce ternier timbre est readw par la petite
duine 2 la terre, et le corps a est de nouveau attiré lim-lcs'
timbre A, repoussé et reporté a celui en B; ce qui produit la-
Méeréation connue sous le nom de carillon dlvetrique.
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RECREATION 40. <~ Carreau fulgainant et boutcille de Leyde

Comme on produit, au mbyen de ces deux appareils, des
effets trés-curieux, nous allons en donner une idée.

Pour construire un carreaw fulminant,. on prend une pla-
que de verre dont on recouvre les surfaces antérieure et
postérieure d’une feuille d’étain, en ayant soin de laisser dans
tout le tour un espace non recouvert de 6,050 meétres.

Le bocal dlectrigyue ne différe du carrean quw’en ce qu’il est
fait avec un gobeletou autre vase cylindrigue en verre, re-
couvert, a lextérieur ainsi qu'a Vintérieur, d’ane feuille
d’6tain s'arrétanta 0.050 métres du bord. :

. Bouteille de Leyde. — Elle consiste en un flacon couvertd
Pextérieur d’une feuille d’6tain et ayant V'intérieur rempli
de feuilles d’étain trés-minces, destinées & remplacer la so-
conde garniture. Au goulot de ce flacon est adaptée une tige
métallique courbée et terminée par une sphére du méme
mét;lé communiquant avec I'Intérieur de la bouteille. (Voyes

On ¢ ces appareils de fluide électrique en tournant la
roue de la machine et mettant en contact, au moyen du
conducteur, une des garnitures, tandis que 1’autre cornmuni-
que avec le réservoir commun par une chaine, ou bien en
touchant seulement cette partie avec la main. Tel est le
procédé qu’on suit pour chargerla bouteille de Leyde : mais
il est bon de faire observer que, si on la tient par le milieu
et qu’on la charge par le bouton qui est & I’extrémité dela
tige métallique dont elle est munie, et qu’on met en contact
avec le conducteur, si la machine dégage du fluide positif,
Pintérieur du flacon est électrisé positivement, et I'extérieur
négaﬁvement ; i on la prend.au contraire par le bouton, et

on mette la garniture extérieure en contaet avec le con-

g:cteur, P’électricité intéricure est négative, et celle de la

surface extérieure, positive. '
Batterie dlectrique.

Tel est le nom qu’on donne 2 une quantité plusou moins
grande de bouteilles de Leyde placées dans une caisse ayant

€ond revétu d’une feuille d’étain, dont on fait communi-
quer entre elles d’'un cdté toutes les garnitures intérieures
et de l'autre toutes les garnitures extérieures. On cba.rg:
cette batterie en mettant en contact avec le conducteur
- la machine électrique une des garnitures, et autre avec le
réservoir commun. Il est aisé de voir que I’effet d’'une batte-
rie électrique doit dtre d’autant plus fort, qu’il y a un plus

.
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grand nombre de bouteilles de Leyde ef qu’elles sont plus

des. Quand on veut les décharger, 6n prend un excita~

ur dont on pose des boules sur la garniture intérieure,
tandis qu’on approche Pautre de ’extérieure.

RECREATION 41. — Foudroyer un oiseay.

Si on décharge une batterie électrique sur un ciseau om
sur un autre petit animal, il meurt aussitdt comme foudroyé,
C’est & cause de cela qu’il ne faut pas s’exposer a recevoir
soi-méme la décharge d’une batterie électrique, caril pour
rait en résulter des accidents ficheux. L’étincelle de cette
décharge est si rapide quelle traverse un plateau de verre
sans le casser; elle n’y produit qu’une ouverturc qu’on a de
la peine a distinguer. v

Mowvements singuliers de quelques sels métalliques, pro-
dusts dans certaines circonstances, par M. Runek.

En versant sur du mercure une couche de un millimétrs
d’eau saturée de sel marin et en faisant surnager a ce liquids
un petit fragment de -sulfate de cuivre, le mercure devient
terne au bout de quelque temps ; si alprs on touche le métal
avec un morceau de fer décapé, I’enduit terne qui couvrait
le mercure, disparatt rapidement, et il se forme de petits
courants qui partent du sulfate de cuivre pour se briser sur
la surface du mercure ot sé réfléchir obliquement en dehors.
En méme temps le sel surnageant diminue de volume et se
dissout. Si maintenant on met ce fragment de sel en rapport
avec le mercure, le petit cristal commence & se mouvoir sur
ce dernier d’'une maniére rapide et en tous sens, et on re-
marque qu’il est irrégulidrement attiré et repoussé par le
morceau de fer. A mesure qu’il se dissout, son mouvement

e en vitesse. L’enlévement du fer fait cesser a I'instant
me ce mouvement.

La pile voltaique produit le méme phénoméne que le for,
si on fait communiquer le pdle zinc avec le mercure et le
pble cuivre avec la solution saline; au contraire, les mou-
vements du petit cristal n’on.tl})as lieu 8i on met le pdle zinc
en rapport avec la solution saline et-le pdle cuivre avec le
mercure, ou bien si on fait communiquer fes doux péles i la
fois, soit avec le mercure, scit avec le liquide.

Le cuivre, le plomb, le bismuth et le zinc font mouvoir le
cristal de ja méme maniére que le for; mais l'action de
Yantimoine, de Vor, de I'argent et du platine, est nulle dans
cette circonstance. '

On produit un mouvement d’autant plus fort que la solu-

Physique amusante. v, God2
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tion de sel marin est plus coneentrée ; si 0n la remplace par.
des solutions d’hydrochlorate de potasse, d’ammoniague,
&alumine ou d’hydrochlorate oxydule de fer ou de chréme,
Peffet a encore lieu, mais plus faiblement.

Ce n’est pas seulement le sulfate de cuivre qui s’agite
Peffet du contact du fer avec le mercare sous une solution
de sel marin; cotte propriété est emcore commune & hy-
drochiorate, au nitrate, a ’acétate, auborate et au p) te:
de cuivre ; ces quatre Jerniers selg g’agitent vivement ‘o1t
ﬁmw un peu d’acide nitrique & la solution - saline. f.u sals

zinc, de fer, de manganése, de plomb et de cobalt ne
Jouissent pas de la méme propriéts, ceux de bismuth trds~
faiblement, ceux d'étain en jouissent; le nitrate d’argent se-
meut avec énergie quand, aulieu d’une solution: de sel ma-
rin, on se sert d’acide nitrique étendu.

ﬁnﬂn, et c’est ce qu'il y & de plus remdrquable, si aun liew
de mercure A 1’6tat do pareté, on se sert d’un amalgame ot
que L'on couvre ce dernier d’une solution de sel marin, le
fragment de sulfate de cuivre s’agite sans le contact du
for ou d’un autre métal soit nécessaire. M. Runge s’est servi
&’un amaigame de sept parties de mercure sur une de xinc
et une d’oxyde. La méme expérience a encore réussi en em-
plo‘nnt un amalgame de laiton. .

. Poggendorff fait observer, dans une note, que des ox~
r‘ériences qu’il a faites depuis, fui ont appris que la manidre
plus slmgle de mettre ce phénoméne en évidence consiste
a se servir d’un amalgame de zinc d’une solution étendue.de
sublimé aulieu de sel marin et d*un petit morceau de sublimé
an lieu de sulfate de cuivre, et que de cette manidre on ob-
tient des mouvements plus forts qu’en suivant 1a méthode
: indég:éehpar lé Runge. . b d
phénoménes paraissent avoir beaucoup de rap
avelt): cetz;obsenés par MM. Erman, Sérullas, lfemhel,m
et Prandi.

Observation intéressante d’atfraction électrique.

Pour appliquer des feuilles d’or sur la surface qu'on veut
dorer, on mouille Préalnblement cette surface avec de'Y'al~
cool. Les feuilles d’or arrivées & une certaine di¥tance se por~
tent d’elles-mémes vers la- piéce qu’on en veut recouvrir,
effet qu’on doit attribuer & 1’état électrique de cette der-
nidre, produit ou entretenupar I’évaporation de la substance
spiritueuse, conformément aux frais connus.
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Lercles contenant toutes los coudeurs du prisme, forwils
r Foaplosion dciriqua sur la surface. des ‘métare.
ey .
Newton a découvert le premier que les couleurs des corps
{Qépendent de la grosseur des lames qui couvrent leur sup-
$aoe. 11 a fait voir que la différence de ces grosseurs occasionne
une difiérence dans les couleurs, parce qu’elle détermine los
divers rayons a passer & travers les lames ou & se réfiéchir
‘¢t & représenter, de méme que les yeux, les diverses couleurs.
1t a confirmé ce fait sur des lames dair, d’eau et de verre. §1
o -parld aussi des couleurs qui se forment sur Vacier poli em
le chauffant, sur le bronze et sur dautres substances métal-
‘ligees quand elles sont dn fusion, qu’on les verse a terre e
qwon les laisse. refroidir & 1’eau libre. Il attribue ces couleurs
‘8Ux woories ou autres parties vitrifiées que les métaux chaunf-
#s ou fondus, rejettent continuellement 2 leur surface qu’ils
couvrent d’une espéce de pellicule de verre trés-subtile.
Priestley a eu occasion de trouver un moyen d’expliquer ek
8¢ confirmer par Mexplosion électrique, cette décpuverte
importante relative aux couleurs des corps, dépendant de
"k grosseur des lames qui composent leur surface, moyem
i peut é8ire d’un usage merveilleux pour I'emploi des
torlears, ot peut-dtre aussi-avee le temps pour 1’étude des
Parties constituantes et de la structpre interne des co
Daturels. Cette explosion, regue sur la surface d’un mé
quelconque, change sa coulcur dans un espace considérable
qui se trouye divisé en’plusieurs autres petits espaces circu-
dans thacun desquels on remarque toutes les conleugs

du e.

Kpm plusieurs explosions, j’observai que la plaque ds
cutvre, sur laquelle elles tombaient, non-seulement é&tait
fondue et marquée d’un cercle, au moyen de la fusiom
se formajt autour de la tache centrale; hors de cette
€lle était pareillement colorée d’une légére teinte verte, qui
ne ait s’enlever aveq le. doigt: Surpris de ce nouveam
ph&uzéne, Pappareil ‘fut changé, et les explosions confi-
maérent, jusqu'a ce que par degré il se formit un cercls
‘fouge. ‘ﬁn examinant le tout au. microscope, je disti
trés-clairement toutes les couleursdu prisme, disposées
le méme ordre que dans V’arc-en-ciel. Je répetai_plusiem
fois ees expériences. En voici le résultat :

1° @uand une pointe métallique est fixée directementa.
‘une surface plane, les couleurs se voient d’autant plus vite
qu'elle en est plus prés, et les anneaux qui se succddent I'um.




136 PREMIERE PARTIE,

A l'autre sont, dans ce cas, plus étroits et occupent moing
& . Le contraire a lieu quand la pointe est loin de fa
nmfles couleurs tardent beaucoup plus & se montrer
ot les anneaux sont 3““ larges et occupent plus d’espace. Si
1a pointe est  une distance telle que le fluide électriqus ait
assez d’espace pours’étendre et former une tache circulaire
de la largour que la batterie peut le comporter, les anneaux
ont tout Je développement dont ils sont susceptibles ; mais
Jes couleurs tardent toujours & se montrer, suivant que la
distance eit grande. Quand la pointe est fixée trop prés, ow
quand on lui fait toucher la surface, les couleurs se mon-
trent 4 1a premiére explosion, se répandent irréguliérement,
et les anneaux (ui se. forment me sont pas distincts.

20 Le nombre des anneaux est d’autant plus grand que Ia
pointe du fil ou de I’argent métallique est plus aigué. Une
pointe obtuse fait naitre des anneaux plus larges, mais en
plus petit nombre, et les couleurs tardent davantage & se dé-
velopper 2 égale distance. '

3o d les anneaux se forment, le premier qui
est (’'un rouge obscur, qui se manifeste d’alentour aux bords
<2 [a tache centrale. fmmédiatement prés de cette couleur,
el an plus aprés quatre ou cinq coups, parait un espace cir-
eulaire, qui n’est visible qu’en’tenant la plaque gnl une
:osition oblique & la lumiere. Cet espace, durant le cours
- 'de Pexplosion, s’étend trés-peu et semble n’étre qu’une 1é-
gire teinte rouge plus faible ; quand les autres couleurs
‘?tl:':sem le remplir, ses bords deviennent graduellement bra-
) 1 . .

4o Aprés quelques explosions, hors de Iombre de eet
espace, on en voit un autre qui a communément de 3 & 2
millimétres. Cette seconde ombre succédant i la premidre
qui est devenue, avens-nous dit, brune, semble étre elle-
méme en teinte iégére des plus faibles couleurs qui se trou-
_vent dans les diverses gradations da rouge.

S Toutes les couleurs plus fortes commencent  parattre
sur les bords de la tache centrale; les explosions répétées
les font ensuite s’étendre vers ’extrémité de ’espace circa-
Maire, jusqu’a ce qu’aprés 30 ou 40 explosions on voie aux
emvirons, trois anneaux bien distincts. Si 1’on continue les
explosions, le cercle devient moins distinct et moins bean,
Ie rouge domine 'ordinairement sur les autres couleurs, et le
eentre se fond.

6° Les derniéres couleurs qui se forment sont toujours les

’l'x vives ; et les anneaux qui se forment alors sont plus
itement unis I’'un & 1'autre que les premiers.
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Yo ‘Les anneaux peu,veht étre frottés avec une plume ou
doigt, et &tre baignés sans s’effacer ; mais si on 152 racle ave,:
an couteau, ils dispardissent facilement. Les anneaux Jes
plosinternes sont les plus difficiles a effacer.

80 Les premiers cercles sont couverts ordinairement de
'!:emcoup de poudre noire qu'on pewt enlever avec la barhe

d’une l%sm .
‘9 ‘Les couleurs sont d’autant plus belles et plus délicates
que les.cercles ’obtiennent avec peu d’explosion; car celles-
¢l trop répétées corrodent la surface et font parattre les
cowlgurs grossiéres.
100 11 n’est pas npéeessaire d’avoir une surface lavée ; los
igouleun 'se forment tris-bien aussi sur la surface rude de

110 Les anneaux colerés se forment également sur Vor,
Yargent, le bronze, le culvre, le fer, le plomb et Pétain.

Combustions dectriques.
‘L’6tincelle électrique jouit de la propriété d’enflammer lgs

sabstances combustibles lorsqu’elle ‘est lancée sur elles.
Nous allons en offrir des exemples. ) : .

Combustion de Palcool.

U suffit de lancer 1’étincelie électrique sur l'alcool powr
I'anflapmer. On exécute cetle récréation de la manidre suj-
vanle, afin de la rendre bien plus curieuse. N

On prend une -cuiller de cuivre dont le manche entre dans
une ouverture que I'on a pratiquée au condueteur ; on rem-
plit cette cniller d’alcool & 36 degrés, et ’'on met 1a machine
électrique en action. Si I'on pore ensuite rapidement et ver-
ticalemept un doigt & la surface de 1’alcool, et que le temps
soit trés-sec, le dolgt ti une étincelle de la liqueur, qui
sera suffisante pour lenflammer aussitdt. Cette expérience
‘rémssit beavcoup.mieuxsi 'aloool est un peu chaud. On peut
varier cette vécréation en mettant cette cuiller dans ja main
&’nne personne qu'en électrise, aprés 'aveir isolée sur un
platean, et faisant tirer 1tétincelle avec le doigt d’une autre

personne qui me est pas; le méme effet a lieu si cette der-
aibre tient la euiller, £t que colle qui est électrisée tire 1'6-

) Combustions métalliques.

L’action de ’étincelle électrique sur les substances combus-
tibles est telle qu'ele enflamme tous les métavx. On exécute
cetle -expérience en faisant communiquer les extrémités d'um
fil-de-fer, par exemple, avec les garniures d'une batterie;
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. des que la communication est étahlie, ce métal brile aussitit
avec une flamme blanche trés-vive, et en lan¢ant de toutes
parts de nombreuses étincelles lumineuses qui, recueillies,
eoffrent des globules de fer oxydé.

$i I’'on substitue a ce fil un fil d’or, la flamme est d’un
blanc hleudire, et le produit de la combustion est du
toxyde d’or de couleur pourpre, et en poudre fine. Si c'est
un fil d’argent, la flamme est verte, et 'on obtient um pro-
toxyde d’argent. C

vec la pile voltaique on produit les mémes effets; ils sont
méme beaucoup plus puissants, attendu que les plaques de
ainc et de cuivre restant constamment en contact, le déga-
gsment du fluide électrique n’est jamais interrompu. Ainsi,

rsqu’on brdle un corps, au moyen de la machine électri- .
que, on met ses deux extrémités en contact avec les garni-
fares d’une batterie. Lorsqu’on opére umé combustion ou
bien une décomposition avec la pile, on place ce corps aux
extrémités des deux fils de cet appareil : il est bon de faire
observer que la force d’action combugtible de ces piles est en
raison directe de la surface des plaques. i

Ignitions métalliques par la pile.

Pour opérer ces ignitions, il sufit de mettreen contact les
extrémités de deux fils d’une pile avec un fil méullique; si
cet appareil a un assez grand nombre de plaques, le métal
s’enflamme aussitdt, comme nous ’avons déja fait connaftre.

*  Observation. — 11 est bon de dire que cette combustion
métallique ne peut s’opérer que dans I’air atmosphérigque on
dans un gaz propre a la combustion; dans le vide ou bien ;

dans un gaz qui n’est pas propre & cét acte, le métal 8’6~
chauffe et rougit sans bréler. P ? |

Ignitions des métalligyes dans des liquours
o ’u:nﬂanmm

Si Yon adapte & I'appareil de Wollaston, chargé d’un mé- |

-Jange d’acide nitrique et d’eau, des fils d’acier ou de

tine, on les embrase dans ’acool, I’éther, ’buile d’olive, le

nnpfxte, lesulfure de carbone, legaz carbonigue, l’hzdrogene,

. le cyanogéne, mais jamais dans ’eau. Murray, & qui ces
expériences sont dues, pense que le calorique, dével
4ans laction électrique, differe de celui du milieu dans

quel Pignition s’opére, et parall 8tre en raison inverse des

propriétés conductrices des fils métalliques.

Charbon lumineux.

8i Yon met un morceau-de charbon en contact avec les
» N
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denx fils d’une Pﬂe, et que Pexpérience se fasse dans le vide
ou dans un gaz impropre A la combustion, ce charbon devient
lumineux ; si elle se fait dans Vair, il y a combustion.

Décomposition des corps par la pils.

L’appareil de Volta est devenu, entre les mains des Davy,
Wollaston, Berzélius, Gay-Lussac, Thénard, Dulong, etc.
une source de nouvelles découvertes; nous devons surtoui
an premier celle des métaux qui, a I'état d’oxyde, constituent
les alealis, tels que la potasse, soude, etc.; d’od st dérivée
eette précieuse connaissamce que le gaz, qu'on a nommé oxy-

, parce qu’on le croyait seul propre & produire des acides,
ne lieu également a des alcalis, de sorte que le nom d’a~
caligéne lui convient autant que celui d’oxygéne. La pile
voltaique offre de grands avantages sur la machine élec-
trique pour la décomposition des corps; ne serait-ceé que
10 Yisolement des principes qui composent ceux sur lesquels
elle agit, dont les uns sont portés au pdle positif, et les an-
tres gn négatif; 20 la faculté d’obtenir un dégagemsnt de
fluid® électrique non interrompu, etc. .
EXPRRIENCE. — Préparation du potassium par “
Vélestricite. -

Prenes deux disques de platine entre lesquels vous placerez

W morceau de potasse caustique communiquant avec les

files d'une pile do 200 paires de plagues d’environ
29 dtres carrés. Cet alcali ne t}‘rdera pas 4 se décorapo-
%r; 'oxygéne se rendra au pdle poSitif, et le potassium an
‘négatif sous forme de pffjits globules. Cette expérience, qui
est dae A Davy, ne donne que de petites quantités de ce mé-
fal. It vaut beaucoup mieux recourir au procédé de Gay-
Lussac et Thénard, que nous avons exposé ailleurs.

EXPERIENCE. — Décomposition de Ueau par la pile.
ez la partie ol I’on traite de I'eau.

REcREATION 42. = Tirer des étincelles de toutes les parties
du corps d’une personne.

Construisez une petite table, dite tabouret , avec une plan-
che assez forte, ayant une surface d’emviron 1 décimétre 10
centimetres carrés; elle doit étre suppurtée par quatre pi-
liers placés au-dessous des quatre angles de la planche. Ces
piliersconsistent en quatre viroles de bois, d’environ 54 mil-
limétres de hauteur, dans lesquels doivent entrer et étre
mastiqués quatre oyfi dres en verres pleins et forts, desti-
nés & servir de pieds X'ce tabouret et & 'isoler.
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Lorsquw’en se propose d’électriser quelqu’un, on le place
sur ce tabouret, en observant scrupuleusement qu’aucung
partie de spn corps ni de ses vétements ne soit en contact
avec la planche ou aveo les. objeis qui ’envirennent; on lui
donne alors un bout d’une chaine métallique qui, par autre
bout, communique avec le conducteur ; ces dispositionsprises,
on met la machine électrique en jeu,

Effet. — 1l est évident que la personne ainsi placée, rece-
vra le fluide électrique dégagé qui s’accumulera sur elle, aé~
tendu qu’elle se trouve isolée-du centre commun, Dans.cet
Btat, sil'on approche de son corps, le doigt, un couteau, ung
pitce de monnaier on bien tout autre corps nom 6legtrf‘ o
‘qn en tirera des étincelles trés-vives qui produiront ung
douleur plus ou moins forte. Il est epcore un fait digne de
remarque, c’est que, si‘cette personne tient dans samain, .et
{Jans une position renversée, un faisceau de fils de verre om
de laiton d’une finesse égale aux cheveux, ot liés a 1'exiné-
mité qu’elle tient, il en résultera qu’ils s’écarteront les uns
des autres, et qu’ils se rapprocheront dés le moment qu’une
personne non isolée se mettra en contact avec celle qui Vest,

8 oit en approchant son doigt, soit de toute autre maniére. Par
la méme raison, si ces-faisceaux sont entre les mains d’une
personne non isolée, et que celle qui est électrisée et iselée
en approche le doigt, ’effet contraire aura lieu.

Observation. — Nous oroyons qu’il est bon de faire
¥8r qu’en ne doit pas jirer des étincelles des parties
iles et délicates du cotps, tels que les yeux, etc.; cette ré-
sréation se changerait en -une vfigitable douleur, dont les
SAites pourraient 6tre une irritation de ce précieuz orgawe.
L’explosion qui se produit, lorsqu’une personne non isolés
en touche une autre iselée , ou bien lorsgw’elle touche un
corpssur lequel on a accumulé le fluide électrigque, ainsi que

commotion qu’elles éprouvent en méme temps, son®dues
& la combinaison des fluides positif et négatif, qui s’opére
rapidement, et dont le premier est dd an frottement du pia-
teau de verre de 13 machine électrique, et I’autre, ou le né-
gatif, a la personne non isolée.

Longuewr de Uétincelle que produét V'éclasy.

La longueur de Y'étincelle que produit I'éclair pendant les
arages, est souvent de plus de 3 kilométres 90. Pour-
it Gay-Lussac, une étincelle & de pareilles distances, il
supposer une charge électrique bien plus forte que celle de
nos machines, celles-ci ne se déchargeant que sur des oon-
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ducteurs éloignés seulement de quelques cent’métres. B’un
autre cdté, Paction produite par la fuudre sur les pointes
des paratonnerres, peut étre- produite également par nos
Datteries électriques. Pour. expliquer cette espdce de con-
tradiction, il faut observer que sur nos machines, la couche
éléctrique est retenue par la pression de Iair; que c’est Ia
méme cause qui retient ’électricité a la surface des gouttes
dont se compqse un muage ; mais que les gouttes devraient
se fuir et le nuage se dissiper, quelque peu d’é ur qu’on
sapposit a ces couches; d’ol il suit, que c’est & I'instant
senlement ol toutes ces couches partielles communiquent
ensemble pour former la gouche immense qui enveloppe le
nuage, que celui-ci, en s’écoulant, est capable de pm(f:ire
une étincelle extrémement longue, quelquefois interrompue
en dennant lieu aux coups redoublés du tonnerre. Mais, si
Ia charge électrique du nuage est tellement faible avant la
réunion de toutes les couches partielles, il sera difficile
d’expliquer la forraation de la gréle par I'action de demx
nuages possédant des électricités contraires.

RECRBATION 43. — Produire en mdme temps une commotion
sur plusieurs individus réunis,

Placez sur un support électrique une bouteille de Leyde
tris-chargée, et faites disposer en rond un certain nombre
de personnes en les faisant toutes tenir par la main, a Pex-
ception de la premidre, qui doit tenir cette boutéllle par sa
garnitur> extérieure, et dela derniére qui est destinée & en
toucher le kouton. Par ce moyen, une communication non
juterrompue se trouvant établie entre l'intérieur et Pexté-
rieur de la boutcille de Leyde, en faizant toucher avec le
doigt, par Ja personne qui termine la chatne, le bouton ou
Je crochet métallique, elle éprouvera, ainsi que toutes les
autres en méme tomps, une commotion égale, et plus on
moins doulonreuse, svivant leur degré de sensibilité.

Autre maniére,

Placez sur une grande table des verres pleins d’eau, et
formesz cette chaine en faisant mettre a tous les individus qui
1a forment, un doigt de chaque main dans deux de ces ver-
res, opérez ensuite comme dans Vexpérience précédente.
Observation. — L’eau est un bon conducteur d’électricitd,
sartout quand elle est.acidulée; il est donc évident que la
commotion doit également avoir lieu : il en résulte méme
que, si elle est forte, les verres sont renversés sur la table.

'
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ALCREATION 44. — Faire dprouver une commotion ¢ tne per- |
sonne en presant yne pidce de monnaie,

Placez une pidce de monnaie sur un carrean électrique
‘bien chargé 2 la surface supérieure et muni & sa surface in-
férieure d’un fil-de-fer caché derri¢re un gdes pieds de la
table et reposant sur le plancher : engagez une personne &
prendre cette monnaie, en lui fatsant toucher adroitement
.ce Bi-de-fer avec le pied; en cet état, elle éprouvera les
effets de la commotion dés qu’elle sera prés de prendre cetts

pidoe. N .
RACREATION 45. — Fgire dresser lss cheveux ¢ une personns
ot les rendre lumineur.

Pour produire cet effet, on isole une personne et on ’élec- ‘
trise fortement : dans cet état, si les cheveux sont un pem
courts, sans pommade , et qu’ils ne soient point recouverts, !
1l suffit qu’une autre personne non isolée y pose la [ ]
bien mieux une plaque de métal, & une hauteur d’em i
190 millimatres, pour qu’ils se dressent et qu’ils devienmamt
lumineux si cette expérieace 4 lieu dans 'obscurité.

RECREATION 46, — Le baiser comjugal-et lo baiser .
d’amour. N
On isole une dame sur le tabouret, ot on Pélectrise Jprts
‘lui avoir donné A tenir un des bouts'de la chatne qui nm
munique au conducteur; on tourne la roue de la m
électrique, et 1’'on invite alors le mari & donner un baiser &
-son épouse : scs levres n’ont pas encore effleursé celles de s
‘moiti€, qu’il en tire une vive étincelle accom ée d’une
eommotion douloureuse qui le force de s’arréter. On appella
alors un jeune homme auquel on fait la méme invitation, en
lui donnant seerétement A tenir ’autre bout de 1a chatne : fi
en résulte qu’il donne un baiser & Ja dame sans produire
d’étincelle ni éprouver de commotion. On peut exécuter cette
récréation dans un sens inverse, elle est alors plus morale.

RECREATION 47. — Faire éprouver une commetion en débos
chant une bouteille.

Prenez une petite bouteille ordinaire dont le gonlot me
80it presque pas transparent, romplissez-la aux tro
bouchez-la avec un bouchon de liége dans lequel vous ferex

r ensuite un tire-bouchon dont Phélice soit assex
. e pour plenger dans la liqueur que vous électriseres en
mettant ce tire-bouchon en contact avec le conducteur éleo-
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trique. Poses ensuite cette bouteille sur la table et sur un pla-.
teau de verre ou de soufre; invitez quelqu’un de la compa-
gnie 2 la débpucher pour offrir de ce vin. On la prendra
matarellement par le milieu; mais, dés que autre main aura
touché le tire-bouchon, on éprouvera aussitdt une commo-
tion électrique d’antant plus forte que la bouteille aura été
plus fortement chargée.

REcR&aTION 48. — Faire Jproubarmoonmﬁtm a une
. personne qui veut owvrr ume porte.

Etablisser une communication entre le plancher d’une
chambre et celui du dehors en en mouillant une certaine
étendue; prenez une bouteille de Leyde chargée, et, lorsque
la personne voudra tourner la clef pour ouvrir, approchez de
votre cité le bouton de la bouteille : vous éprouverez en
nebmto temype tous les denx une commotion qui devra paraitre
trds-surprenante & celui qui ne 8’y attend natiement.

Dans cette expérienee, le fluide électrique traverse la ser-
rure;’ ef les- deux personnes ainsi que 1’eau du plancher en
deviemment conducteurs. :

EXPERENCE. — Faire recevoir une commotion d une personne
T voulant tirer un cordon de sonnette.

Mouiltez un plancher, ainsi que pour la récréation Frécé-
dents, ef attachez & ’extrémité du cordon de soie de la son-
kil un fil-de-for muni d’un, petit poids métallique disposé

fagon que celui qui tire ce cordon lui fasse toucher
le B ou le crochet d’une bouteille dé Leyde qu’il a en
soin de placer au-dessous. D’aprés cette disposition, la per-
sonmd qui tirera le cordon de cette sonmette éprouvera la
commotion aussitdt que le petit poids métallique qui est.
mau fil-de-fer touchera le bouton ou le crochet -de la-

. e. Cette expérience différe de la précédente en ce que.
Tiadividu placé dans I’autre chambre n’éprouve aucune com-

RECREATION 49. — Aigrette lumineuse.

Prenez un petit cercle de cuiwe ayant 27 millimétres de
dismétre sur 5 millimétres d’épaisseur; placez sur sa cir-
ceaférence six petits tuyanx de cuivre creux vers les extré-
mités, ayant une lengueur de 27 millimétres, et disposés &

. ung .égate I'un do Vautre. Fixex le tout verticalement -
, anmoyen d’um fit de laiton, et placez-le sur I'extrémité du
. comducteur de la maching électrique : il em résuitera que,
~ tant qu’on: électrisera le conducteur, on verra une aigrette
. jemineuse ¢’6lancer de. l'extrémité de checun de' ces tuyaux.

. . .
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) RECREATION 50. — (Eufs lumineut.

Faites choix d’un ceuf frais a coquille trés-mince, et, le pre-
pant par l'extrémité la plus grosse, présentez-le par celle
‘qui est la moins obtuse au conducteur de la machine élec-
trique : en cet état, si on électrise le conducteur, il en sort
des étincelles qui se pertent toujours sur la pointe de I’ceuf,
et, pénétrant dans lintérieur, le rendent lumineux si Pex-
pgrience est faite dans 'obscurité. Le méme cffet a lieu si
c’est une personne isolée qui tient I’ceuf dans sa main, et
qu’nne autre, qui ne P'est pas, en tire étincelle, ou bien si
celle-ci le présente au doigt de la premiére. '

RECREATION 51. — Jet d’eau lumineux.

Prenez un petit entonnoir de fer-blanc muni d’'une anse
propre A le suspendre au conducteur, et d’un tube dont ’ex-
trémité deit étre assez effilée pour que I’eau ne tombe que
goutte & goutte. Aussitdt que vous aurez mis la machine
électrique en jeu, cetto eau en sortira en formant un jet con-
tinu et décrivant un cone dont 1a pointe. est & Pextrémité
de ce tube. Si Yon fait cette expérience dans l'obscurité, et
que V’électricité soit assez intense, ce jet d’eau paraitra lu-
mineux; si 1on regoit ce liquide dans un vase méml‘uxm
isolé au moyen d’un plateau de verre, on pourra en tirer
étincelles en approchant le doigt; il en sera e mém? da

vasge.
RECREATION 52. — Pluie lumineuse.

L’appareil propre & produire cet effet se compose d’un su;
port en bois A B (fig. 27), dont 1a plaque A doit 8tre col;r-
verte d'une plaque en cuivre d’environ 135 millimétres de
diamstre, et ¢tre montée sur -une tige entrant dans le pied B

ur Pabaisser ou 1’élever facilement au moyen de la vis F.

lacez sur cette plaque un cylindre en verre G, ayant 54 mil-
limétres de hauteur, recouvrez-le d’une autre plague de
cuivre D, qui entre librement dans ce tube, et mettez-le en
communication avec le congucteur au moyen d’une petite
chatne; parsemez la plague A de parcelles de feuilles ds
cuivre servant & dorer. Le tout étant ainsi disposé, places
Pappareil sur la table, et mettez la machine électrique em
action : Peffet qui en résultera sera que les parcelles cwi-
vreuses seront aitirées et électrisées par la plaque B, et que,
se trouvant dés-lors imprégnées du méme fluide, il y aura
répulsion vers celle en A, qui, aprés les avoir (iéponilléu
de leur fluide électrique et rétablies & leur état naturel, les
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rend de nouveau susceptibles d¥tre attirées et repoussées

r la plaque B, etc., de 1a méme maniére que nous I’avons

t observer pour la danse magnétique. Mais, comme & cha-

gue contact avec ges plaques, chacune de ces parcelles pro-

uifsne étincelle, il en résuite que, sil’opération se fait par

un beau temps et dans un lieu obscur, V'intérieur du cy-
lindre en verre semhle étre plein d’une pluie lumineuse.

RECREATION 53. — Bouquet lumineux.

Disposez un xlindre creux de verre en un eercean de 162 Ky, .
milliméties de diametre sur 135 millimétres de largeur, re- '
vélez-le, tant au dedans qu’au dehors et tout autour, d’une |\ ¥
bande d*étain de 81 millimétres de largeur, én ayant cepen~
t le soin d’en laisser 27 millimétres de chaque cdté non 4,
; fermez une des extrémités de ce cerceau avec un dis- N |
de carton mince, sur lequel on a décon:gé une fleur & ~'0
3 posez sur_ce carton un papier {rés-fic, sor lequel cette
fleur aura ét6 peinte en transparent, et placez ce cercle ver-
ticalement sur un pied non isolé.
Effet. — Si vous faites communiquer, au moyen d’un fil-
de-fer, le cqpducteur avec la bande d’étain intérieure de ce
cercle, et que, aprés l'avoir chargé, vous mettiez un des
de I'excitateur sur la garniture extérieure, la lumidre
en proviendra sera assez vive pour éclairer un moment le
bouquet qui a été peint en transparent.

REGREATION 54, — Araignée dlectrique.

Garnissez intérietrement et & Iextérieur une houteille
(fig. 28), que vous-fermerez avec un disque de bois mastiqué
avec de la résine, lequel doit donner passage & un fil de lai-
ton A, dont une extrémité plonge dans cette bouteille, tandis

Pextérigyr est surmonts d’une petite boule de cuivre B.
#:n autre €0té, prenez un second fil de laiton courbé en C,
et également terminé parsane boule D ; fixez-le & 1a garni-
tare extérieure de cette bouteille, en observant de disposer
les deux boules BD vis-4-vis Fune* de I'autre, et & environ 545,
2 81 millimétres dq distance. 'R

Ces dispositions Prises, ayant un petit morceau de lidge
<charbonné, auguel vous donnerez la forme d’une araignée A
en y ajustant des pattes faites avec des fils de laiton excessi-
vement fins; lestez-la avec un peu de plomb et suspendez-la
au moyen d’un fil de soie,de telle maniére qu’ellé se trouve
placée au milieu des deux boules métalliques BD; chargez
ensuite la bouteille intérieurement. Le résultat sera que
Faraignée sera aitirée par la beule B et repoussée ensuite

Physique amusante. : 13
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sur celle en D, qui, lui enlevant le fluide &jeetrique qu’elle
ayait regu de la boule B, .la rétablit dans son état naturel.
D%_s—lors, celle-ci I’attire de nonveau, et la répousse jusqu’a ce
qu’elle ait porté tout le fluide électrique contenu dens Vin-
térieur de la bouteille & I'extérieur. s tous ces mouve-
ments, les pattes de 'araignée, se trouvant trés-flexiblesy
remuent constamment, ce qui rend ceite récréation asses
amusante.

RECREATION 55. — Papilion dlectrique. ..

moo  Soit une verge de cuivre A, ayant environ 1 métre de-

longueur (fig. 29), & I'une des extrémités de laguelle doit:

' dtre adapté un petit cylindre B, ayant 14 millimétreg de lon«
gueur et se trouvant percé d’nn petit trox & chacan de
bouts. Lorsqu’une personne isolée, et communiquant av
conducteur électrigue, prend cette verge avec 'autre it
et qu’elle I’agite dans Pobscurité en divers senggil jaillit, des:
extrémités du cylindre B, des aigrettes lumi 8 GUi prée:
seitent I'image d’un papillon qii voltige.

RECREATION 56. — Roue dléctriqus.

11g Faites.%;épo,rer une planche circulaire A (ig. 81}, de 270
®y & 325 millimétres de diamétre ; tracez du centreB le cerelé
AB, et, aprés I'avoir divisé en six parties égales, placez sur
chacune de ces divisions, et verticalement, sixtubes de verre
C,D,E,F,G,H, (fig. 30), ayant une élévation d’environ 190

fg  millimétres, et supportant a leur sommet, au moyen d’um

mastic, une boule de cuivre, trés-polie, de 21 millimeétres de

“ U diametre. Cette {;lanche doit avoir, aux points Lot L, deux:

piliers un peu plus élevés que les tubes, et destinés a por~
ter une lame de glace trés-épaisse MN,: de 27 millimétres de
largeur et percée au centre en 0. Ce tron doit dre pe
dieulairement situé au-dessus du centre B de l»planche A,
qui supporte cet apgareil. La distagee des boules placées sur
les tubes de verre doit étre égale pour toutes.

D’autre part, taillez une glace en disque, enlJui donnant

4 un diamétre de 14 millimétres de moinm Vintervalle qui

existe entre deux des boules diamétraledient gpposées ; re-
, couvrez les deux suxfaces d’étain, & I’exception de 41 mithiv
métres sur les bords, et; au lieu de le percer au centre,
tea-y deux hémisphéres de bois revétus de métal et destinés
a supporter deux petites barres detfer P ¢f € qui lui servent
d’axes. La barre P doit &tre trés-aigné, afin de pouvoir pé-
nétrer dans un petit trou pratiqué a la petite lame de verre
R qui se trouve placée au milieu de la planche A. L’autre pe-
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tite'barre doit-traverser de trou O de la lame de verre MN.
4La cizeonférence de ce disque, lorsqu’on le fait tourner sur
son axe, doit passer trés-prés des boules que snpportent les
six tubes de verre, et 4 une égale distance.

Mnf:u sur le bord de la surface supérieure du disque de
yerre deux petits dés en cuivre ST, que vous ferez commu-
-niqaer par un fil-de-fer au métal dont il est garni. Placez-en

. deux autrts & la surface inférieure, de facon qu’ils soient dis-
posés 3, distances égales entre les premiers, et qu’ils touchent
presque les petites boules en passant. Surmontez enfin la tige

de fer () d’une boule de cuivre Z, afin de s’opposer A ‘co

qu’elle prodnise une aigrette qui serait cause que le carreau -
e peurrait pas se oharger suffisamment, et faites commu- .

e
-nique; 11 garniture infédeure du disgue de verre avec la
che A. -

Effet. Dbs le moment qu’au moyetr d’up fil de laiton vous
furez fait communiquer le conducteur électrique avec
Darre supérieare {,1a surface supérieure du disque du verre
ainsi que les deux dés SX, s*électriseront positivement, tan-
.dis que la surface inférieure abandonnera une égale quamﬁ
&’éleotricité : 1l en résultera que ces dés SX seront attiry
par les petites boules qui seront placées le plus prés, les-
spoelles, vu leur isolement, s’électriseront, et los dés seront

repoussés et chassés en avant. En méme temps, les dés T
etV, Jusant prés de ces boules, leur enléveront e peu d’é-
Tectri té dont elles seront chargées. Par ce moyen, le disque
de verre sera foreé de tourner jusqu’a ce que 1'électricité dont
Htait chargée la surface supérieure ait 8té transportée i in-
fbrieure.- 11 est bon de faire dbserver, 1° que ces boules ne
prepant & chaque contaot que trés-peu d’dlectricité, la rota-
tion de ce disque est assez longue, mais aprés qu’on a cessé
de mettre la machine électrique en jeu; 20 qu’a chaque
contact il se produit une étincelle qui'diminue gradueHé-
mment jusquw’d ce que le carreau ait perdu tout son fluide élec-

trique.
RECREATION 5V, — Ardrisseau dlecirique.

Faites construire une petite caisse en bois, de 162 milli- |

métres carrés (fig. 32) ; recouvrez le fond et les parois d’un
r doré ; adaptez-y un cylindre de carton ayant 27 mil-

res de hauteur ¢t pouvant contenir le fond d’un verre -

V‘, qui se trouvera recouvert, 3 'intérieur et i V'extérieur,
d’étain jusqu’d 27 millimétres de son bord. Collez du méme
papier sur ce cylindre de carton; placez sur le dessus B de
cette caisse une planche mince, au milieun de laquelle vous
pratiquerdk une ouverture ronde T, ayant 54 millimdtres de

K
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diamatre, que vous remplrez de soufre ou de rédine foridue,
pour p.-oéu_ire Y'isolement du fil-de-fer C ,tl;)ui plonge dans le
verre en passant  son centre. La partie D de ce fil sert de
tronc & un arbrisseau auquel on donne la forme d’un oran-
er, et A I’extrémité porte une petite bonle de bois couverte
s’aaln et peinte comme une orange. Au bout des rameaux,
mettez une petite orange de cire, #’lls sont également en fil-
de-fer ; recouvrez toutes ces branches, ainsi que le ¥ronc, avee
de la soie, et collez enfin sous le fond de la caisse uge bande
de papier doré qui doit communiquer avec celui qui tapisse
la partie intérieure.
ffet. Si vous placez cet appareil sur une table ét que vous
établissiez une communication entre le conducteur électrique
et la tige *qui supporte I'orange en métal, au moyen d’une
chatne, vous chargez le verre eafermé dans la caisse et dans

le cylindre de carton. Tout étant ainsi disposé, si vous invi- |

tez quelqu’un & prendre cet oranger avec la main, de fagon
qu’elle touche le métal dont la caisse est garnie en dessous,
et que vous I’engagiez A flairer les oranges, il é[;;onvera une
commotion dés que son nez s’approchera de celle du milieu.
11 est bon dc fajre ebserver qu’on n’éprouve pas soi-méme
.de commotion, quoiqu’on touche la caisse avec la main,
parce qu’elle ne se trouve pas placée sur le courant du fluide
électrique. '

RECREATION 58. — Girouettes éléctriques.

Prenez une boule de litge de 14 millimétres de diameétre
(fig. 33) : faites-la traverser par une aiguille & coudre qui

, lui servira d’axey; faites quatre girouettes en papier doré A

. BGD, ayant 54 millimdtres de longuenr sur 27 millimétres
de largeur ; adaptez-y ces girouettes de telle sorte que leur
plan soit incliné & cet axe : suspendez ensuite la pointe de
cette aiguille au bout E d’une lame aimantée, présentez cette
boule prés d’une pointe F qu’on aura adaptée ancondusteur
électrique.

Effet. Ces girouettes, dont les plans sont inclinés & 1’axe,
étant adhérentes a la lame aimantée, elles se trouvent
sées par le courant électrique qui se dégage de cette pointe:
dés-lors, elles tournent rapidement tant que la machine éipe-
trique est en jeu, et ce qui est digne de remarque, c’estqu'dties
toyrnent en sens inverse si cette pointe est en bas.

RECREATION 59. — Serpanteaux ' dlectriques.

.. Couvrez un plateau de verre, de 1 décimétre 10 centimétres
.. carrés, d’'une couche de colle de poisson, en observant de
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Jaisser 27 millimdtres d’intervalle vers ses bords : saupou- V7

drez-le bien exactement d’aventurine, et recouvrez la surface
inférieure d’une feuille d’étain : encadrez-le ensuite.

Bffet. Si aprés avoir .chargé ce carreau comme le earrean
-magique, vous le déchargez au moyen de l'excitateur, 1l se
dégagera une quantité d’éclairs 6tincelants et serpentasts

se porteront an point vt vous mettrez son bouton. Mais:
i, an lien de charger le carreau, vous le mettez en contact.
-avee Pexcitateur, pendant qu’on électrise, on apercevra suc-
-cessiveiment des .éclairs. On peut varier cette récréadion della.
maniére suivante : au lieu de recouvrir eg entier la surface

supéricure du plateau, on yirace une spirald de 14 millimetres. /1

de Jargeur qu'on couvre d’aventurise, et on la dispose de
-apaniére que,Vgxtrémité B soit éloignée -de 27 millimétres.
:i’ane bande &' Rain qui se trouve en contact avec la garni-
sure inférieure. En cet état, si on laisse tomber la chalge du

sconductear au centse A, il en résulpera que les éclairs par-

»oourront par intervalle cette spirale au fur ot & mesure que
.se plateau se chargera d’électricité.
BRCREATION 60. — Tableaux étincelants {1).

Collez avec dela gomme arabique ou de la colle de poisson

), sur une plaque de verre, des potits cercles d’étain

illimétres de .diamétre, et arrangez-les de manitre

1’y ait entre eux que 1 millimétre de distance, et qu'lls

nt par leur continuité la ligne droite CD et fa courbe

CED. Tout étant alusi disposé, si vous prenez ce verre en

mmsttant vos doigts en contact avec D, et que vous fassiez

odmmuniquer C avec le ‘conducteur, V’étincelle électrigue

mmm presque toujours toutes les parties métalliques qui

ent la ligne CD, et passera rarement par les intervailes

qui existent dans ’étendue de 1a ligneGED, attendu qu‘elle

est la voie Ja plus lol\gue pour arriver de C en ‘D, et que le

fluide électrique prend toujours la plus courte. Orrpeut varier
ces tableanxa Yinfini.

(1) Pour que eetto expéri é il est indispensable que le fiide éloctrique
se répande égulement sur toutes les parties du condoctenr qa'on ‘électrise, Co Hdide
e prodelt ("effet luminoux que lorequ'il existe wn Intervalle, quelquo potit qu'il sokt,
entre le corps dlectriaf ot eslal qui n'est-pas Clecirisé et qui Y'approche. Co n'est que
dans 0o cus quon distiageo dens oot intervalle ume étiscelle 4rde-brillante ; d'od 1l
wloulte que, dess coste réaréatien, les tinanlios so e el-l—u-pocm'l-
Antervalies des petits cereles métalliques qui composent cette figave; jo dis-en méme
temps, parce que le fluide dectrique fes parcourt aves aue rapidiv Inconssvable .
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©u anneau, afin de pouvoir la visser forteméunt avec un petit
levier de for. Mettez-la an milieu de la planche EF, de tolle
‘maniére que, pressant sur celle G H, elle comprime le por-
4rait précité, qui doit étre placé entre les deux planches
AB et GH sur du papier vélin, ou mieux sur du satin blane,
-8n mettant le cOté du portrait portant les bandes d*étain
au-dessus, et le recouvrant d’une feuille d’or. On place
dessus et dessous quelques cartes 3 jouer, et 1’on a grand
-soin que les lames d’é6tain dépassent un peu la presse.

Cet appareil ainsi disposé, on fait passer le fluide d’une
4orte batterie A la feuille d’or, en 1a mettant en communigca-
Hon avec ’extérieur de cette batterie, au moyen d’'une des
lames d'étain, et en placant d’abord sur 'autre un des cdtés
«e P'excitateur isolé, et faisant communiquer ensuite Fautre
avec le conducteur qui se trouve en contact avec Yintérieur
e cetts batterie.

Si la quantité du fluide électrique est suffisante, Pexplo-
sion est vive, et 'or, fondu et oxydé, passe A travers les
‘découpures du papier, et imprime sur Ie satin ce méme por-
'gait, que dés-lors les divers menstrues ne peuvent plus en-

ver.

Jeu de bague ou mouvement perpétuel dlectrique.

Ce joli petit instrument, qui a excité si vivement la cu-
riosité des amateurs, cher M. Charles Chevalier, opticien,
-8t sorti du cabinet des physiciens, pour étre répandu dans
‘le monde sous une forme nouvelle qui le rend eneore plus
muant. L’appareil électrique, destiné & le faire mouvoir, a

caché de maniére que ricn au dehors n’indique le mo-
teur aux personnes qui n’en ont point la connaissance. Be
cotte maniére, il intrigue singulidérement tous ceux qui cher-
chent en vain la cause de o6 mouvement continuel, n’aper-
cevant ni rouages, ni ressorts qui puissent le déterminer; ex-
oopté quelques savants iuitiés au secret, chacun se perd en
oonjectures ct en explique le principe & sa maniére: tantét
.¢’est 'aimant, tantét c’est l¢ meroure qui en ont les hop-
neurs; car il est trés-vrai de dire que I'appareil électrique qui
produit ce singulier phénoméne, quoique découvert depuls
. quelques années par ’abbé Zamboni, n’est nullement eonnu

ns e monde. Aujourd’hui, que les sciences physiques sont
devenues vulgaires, et qu’ell’es ne sont plus le partage exclu-
oif des savants de profession, nous avons pensé qu’on seraft
eurieux de connaftre ce petit instrument qu’observe avec
4ant d’intérdt le petit nomﬁo des amatenrs qui le possddent.
©On ne g'amuse pas seulement de ce mouvement continuel,

.
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que Dan peut, avec raison, appeler perpéfudl, pnisqu'il en
est Jhofre connaissance d’'une forme moins agréable, mais

gieche depuis ’6poque de Vinvention, c’est-a-dire de-
gk do quinze ans; on est curieux (ie remarquer la
%:dont il est influencé par les variations et les chan-
gemesls de 'atmosphére. C’est ainsi qu’on verra le mouve-
mend se ralentir par le froid, 'humidité et 1’6tat des vents,
et g’accélérer au contraire par la.chaleur, la sécheresse et
Elalques autres causes qui ne sont pas encore bien connues.
xposé & un froid de quelques degrés au-dessous de zéro,
il s’arréterait complétement pendant tout le temps quil y
serait soumis. 11 parait de méme certain queles tremblements
de terre, les tempétes, les éruptions des-volcans et les sutres
grands phénoménes météorologiques, qui se passent méme &
de grant d:)sé tc‘ilisltan:es, ont d::e actiim irecte sur ce l‘lixouve-
ment perpétuel, et ont, 8 quelques cas, suspendu son
cougp. Ces faits ont ét6 communiqués A PAcadémie des Scien-
ces, mais ils n’ont point encore été vérifiés. Nous ne doutons
pas que cet instrument n’intéresse vivement les personnes
qui seront & méme de Ie voir, et qu’il ne soit propre & ins-
pirer aux jeunes gens le désir d’étudier les mystéres de I'é~
lectricité.
L’appareil électrique de Zamboni, savant italien, se com-
pose de piles séches, c’esta-dire de colonnes formées de
disques de papier, dont ’'une des surfaces est couverte d’é-.
tain, et Yautre surface enduite de peroxyde de mangandse.
On superpose ¢es éléments ou disques de maniére & ce que
Pétain soit toujours en contact avec le manganése, et réci-
proquement.; on comprimele tout fortement, et on le main-
tient dans cet état au moyen de fil de soie (matiére uon con-
ductrice du fluide électrigue). Par ces dispositions, on obtient
des colonnes ou piles qui donnent continuellement de 1’élec-
tricité vitrée & une extrémité, et de I’électricité résineuse a
Pautre. Mainten:é\t si, entre les deux colonmla's d(')'nt les 1;?‘1)01;
opposés se regardent, on met un ¢ isolé et suscep
de se mouvoir faciler’nent, il sera ﬁgmaﬁvement attiré et
repoussé ; car, aprés avoir été attiré par I'une des boules jus-
qu’aa contact, il s’électrisera de la mémé maniére que cette
boule, puis sera repoussé cette méme boule pour étre at-
tiré par celle électrisée. Contrairemeat, ou aprés le contact,
il se produira le méme phénomene qui se répétera perpétuel-
lement. -

nmhnbu 64. — La maison incendide.

Soit une maisonnette en fer-blanc, ayant les fenétres dé-
coupées a jour, et dont Je toit s’enléve & volonté ; faites y pas- *.
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ser wn twbe en verre renfermant un 61 de cuivre A {fig.
muni a Pextrémité intérieure d’une boule du méme métal
ot 3 Yextérieur d’un eroehet C. Fixez au fond de cette maisol
une autre tige de cuivre B munie & son extrémité de la ‘boule
E, en observant qu’il ne doit exister que 14 millimétres d'in-
tervalle entre ces deux boules, lesquels doivent 8ire remplis
en partie par des étoupes saupoudrées de résive. En cet état,
$i vous mettez cet édifice em communication avec 1’exbirieur
&une jarre éleetrique, ‘et quo vous fassiez communiquer l¢
orochet G avec le conducteur électrique, ’étincelle quj %
développera entre les doux houles EB enflammera les & s
¢ la résine, ce qui produira un véritable-incendie. Cet effet
w’aura pas fieu si le il de cuivre A se termine en pointe

wers C. :
RRCREATION 65. — Le pelit chassour.

" Disposez une figure de bois représentant un ch:

fig. 40), de telle maniére qu’elle soit traversée par [ %

e-fer d’epuis les gicds jusqu’a Pextrémité du fusil ; places-
Ja sur le carreau électrique ABCD, dont vous électriseres
la surface an moyen de Ja chaine du conducteur électrigue.
Ayez, en méme temps, un oiseau fait avec une substance
métailique; faites-le prendre sur la main par une pergonne,
ot engagez-la de I'approcher du bout du fusil F, et gg,tm-
cher en méme temps, avec I'autre main, Ja garniture dan
degsous du carreau, il en résultera aussitdt une commotigp
Q’autant plus forte que le carreau sera beaucoup plus chargé,
at le fusil du petit chasseur semblera avoir fait fou sar
Joiseau.

RECREATION 66. — Expérience des conjurés.

Prenez une gravure représentant le roi, et, aprés ’ayoir
encadrée, retirez-la et coupez la bordure jusqu’a. fleur de ja
gravure ; collez cette bordure autour du verre sur les points

ulement qui doivent étre cachés sous le cadre, et tapisses
ﬁa&p&ce vide EF GH (fig. 41), avec des fenilles d’étain, que
Yous y fixerez au moyen de la gomme. Faites communi
gette surface d’étain, depuis le point L jusqu’d celui G ‘a
Ia bordure, par le secours de la lame du méme métal LN ;
gollez de petites bandes d’étain sur le derriére du cadre, &
Yexception du cété A B, et couvrez tout cela d’un carion
convenablement dmgosé .

D’autre part, revétex la surface supéxieure du verre d’une
feuille d’étain d’une dimension bien égale A Yinférieure, et
collez ensnite sur cette feuille le portrait que vous avez sé- |
-paré de sa hordure, et qui, par cette disposition, semble en i

.
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5. placez enfin une courcnne de papier doré. sur

a charge la surface supérieure de ce verre em I
une position horizontale; on doane alors ce ta«
personne, en le lui faisant prendre de manidre &
ce ‘m’dbﬁpuche aves la main un des cités garni du cadre.
On Ini fait ensuite un Petit discours tepdant A lui prouver
que 1a couronne est solide sur la t8te du roi, et que les au~
dacieux qui voudraient y toucher seraient anssitdt punis 3
pour preuve, vous ’engagez a le tenter. A peine en a-t-elle
approché les doigts, qu’elle éprouve une commotion telle
qu’il est pradent de saisir & instant le tableau, afin qu’elle.
ne le laisse pas tomber a terre. .

EXPERIENCE. — Eloctriser un verre au moyen de Pequ.

Prenez, par son pied, un verré 4 réactif trés-mince; souf-
flez dans son intérieur, au moyen d’un soufflet & deux vents;.
et présentez ensuite A ce verre des feuilles d’or en fragments,
il les attirera et les repoussera. L’air, dans cette eircon-
stance, dévelopmera I'électricité a la surface de ce verre
comme le fe t d’autres eorps parle frottement.

EXPERIENCE. — Fondre Uor p'ar Vélectricite.

Plastz une feuille d’or entre donx cartes, et soumettez-ly
a la presse, comme nous l’avons indiqué peur le portrait’
électrique, en ayant soin qm’elle dépasse les cartes. Par la
décharge électtique, cette feuille aura 6t6 fondue et con-
vertie en un protoxyde d’or de couleur pourptre.

AUumer une chandelle avec U'étincelle dlectrique.

Adaptez & un grand conducteur de fer-blasc la chainé’
&’'un conducteur ordinaire. Si ce dernier-donne de fortes
étincelles, il devient inutile de se servir du premier. Faites
mouvoir la machine électrique, et, pendant cetemps, tirez
une étincelle du couducteur, av moyen de votre doigt, aprés:
avbir mis’ efftre eux la méche d’une chandelle éteinte depuis

pui/fd. La chandelle se raliumera av momeat od I'6tinceller
électrique traveisera la fumée qui s’éfeve de la chandelle,

Enflamier la poudre @ canon par une explosion
. élettrique.
Construiez un petit (Rlindre de carton dont ’ouverture
soit d’environ D millimétres de diamétre. Introduisez de
chaque cOté un fil de cuivretterminé par une petite boule.
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Laissez entre les deux boules un intervalle de 7 millimatres,
dans lequel on met un pea de poudre qu’on a eu goin déhien
sécher au feu. On fait passer une forte explosion ; alebs la
poudre prend feu et produit une détonnation.

Donner au verre un aspect métallique.

8, lorsqu’on veut fondre une feuille d’or par I’électrieité,
on pin.ce cette feuille entre deux plaques de verre au lien de
deux cartes, et qu’elles soient bien étroitement liées, il en

- résultera qu’aprés I’explosion électrique cette feuille aura
contracté une telle affinité avec le verre que 1’acide nitro-
muriatique ne pourra la dissoudre.

11 est aisé de voir que, par une pareille méthode et en
découpant les feuilles d’or & volonté, on peut fixer sur les
glaces, les cachets de verre, etc., des chiffres, dessins, etc. It
:st bon de faire observer que la décharge électrique doit atre
forte. '

Verre électrisé au moyen d’un soufflet.

Si 'on chauffe un morceau de verre d’ forme quel-
conque et qu’on lui présente des corps 1égef, il ne donne
aucun signe d’électricité; mais si on souffle dessus avec ar
soufflet pendant une minute, il donne des signes trés-din-
tincts d’6lectricité. Le verre devient électrique au moyen
d’un soufllet, méme sans avoir été électrisé. Un disque d’une
machine électrique de 975 millimétres est devenu électrique
par le vent soufflé sans avoir é6té chauffé. Une masse de verre
est devenue éleetrique, aussi en y versant du mercure ou do
plomb en grenaille, et cela, plus ou moing, suivant la pres-
sion, ou si I'on veut, suivant le poids spécifique du corps
qu’on y passa dessus.

RECREATION 67. — Aurore boréale.

Prepez un tube de verre d’environ 690 millimétres de lon-
gueur, dans lequel vous aurez établi le vide le plus parfait
et que vous aurtz hermétiquement fermé & ses deux exteé-
mités. Si vous le tenez par un bout et que vous le présenties

r I'autre au conducteur électrique, il deviendra luminews

ns toute son étendue et pendan{ longtemps ; si vous le
frottez alors avec la main, dans le sens que vqus voudrez,
vous verrez cette lumiére devenir beauconp plus intemse.
Quoique cette opération le décharge en partic du flaide
électrique, il lance encore quelques@tincelles sans le secours
du frottement, et, ce qui est digne de remarque, ¢’est «ue,
si on le saisit de 'autre main e$ par l'autre bout, il se pro-
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duit de nouveauy, fclats de thitre quf sé dirigent d’vne dif
ses extrémités & Vilutre. Ces éffets peuvent étre reproduits

qitelquefois pendant vingt-quatre heures sans électriser d¢
nouveatt ce tube.

Tuer un animal par Uexplosion dlectrique.

Attasher Vanimal que votts voudrex foudroyer avec quel-
ques cbrdons "anprés de 1a garniture extérieure de fa jarre,
ou de la boule qui se trouve en communication avec la bats
terie; et, aprés lui avoir rasé le dessus de la téte, ou lui avoir
enlevé les plumes, placdz sur ces parties un des cotés de
Pexditateur. Si vous tirez alors 'explosion sur une des boales
Qe la batterie, I’animal tombera mort. .

H est bien évident qué le nombre de jarres dont la batterie
édlectriqghie devra se composer doit étre en raison directo de
1a grusseur et de la force de P'animal; car, sans cela il n&
mourrait point; il resterait dans un état i’et.hargique pen?
dant quelques heurvs. -

Homtine rasé par le tonnerts.

Dans 1a séance de PAcadémie des Sciences, du 16 seps
tetitbre 1839, Arago a communiqué le fait suivant : un
mﬁ'}f de la chambre des députés se trouvait, da 20 aw
2 er, sur un navire qui portait un paratonnesre sur le
mAt do misaine, et un autre sur le grand mat. Le mAt d'ar~
fimoh, qui n’en était pas pourvu, fut fracassé par le tonnerre,
L’obsérvateur, qui était alors coucké, n’en ressentit d’abord
aucun effet, mais le lendemain il trouva que sa barbe , see
¢heveux et tous les goils de son corps tombaiet au moindre
atfouchement. Sa montre, qui était suspendue au-dessus de
sa t8ty, eut toutes les piéces d’acier aimantées si fortementy
qu’on ne put ensuite leur fajre perdre le magnétisme que
le eog de foudre leur avait donné.

€e Tait, que sur un navire muni de deux paratennerresy
16 MAt qui-en élait dépourvu a 6té frappé, tend a prouver la
nésessité de multiplier les appareils, dont V’action préserva-
tice ne s’étend, comme on le. sait, que dans une sphére:
askez petite, quand il s’agit de trés-grands navires.

Effet remarguadle de la foudve.

Lé 12 novembre 1820, vers une heure aprés-midi, & I'ens
trée dwm canal de Céphaionie, au moment on la frégate au-
trichienne , la Lipsia,. luttail contre une tempéte furieuse,
la foudre fomba sur e grand mat, le fendit dans toute sd
longueur avec un sifflement et un fracas épouvantables, et

Physique amusanie. . 14
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en - dispersa les-débris & une prodigieuse. distance. La foudre
atteignit ensuite le pont, se divisa en partie en deux langues
de feu qui s’étendirent des deux cdtés du bAtiment, tandis
que le corps principal de ce terrible météore prit avec une
étonpante vélocité sa direction vers le bas du vaisseau, ol
il rencontra un grand E:nier de boulets couverts de rouille,
et s’éteignit aussitot. vouille de ces boulets disparut et
fit place & un poli aussi luisant gue celui de Vacier le plus
brillant travaillé & facettes. . .

Paratonnerres.

- Une des plus belles et des plus utiles découvertes de Fran-
kliu, c'est 1a construction des paratonnerres. Il était en effet
difficile de concevoir que le génie de ’homme pit s’élever au
Point de disposer & son gré de la foudre ; tel est cependant

’importdnt probléme que cet illustre physicien a résolu.
Les paratonnerres sont remarquables par leur simplicité : ils
reposent sur la propriété qu’ont les pointes d’attirer I’élec-
tricité et de lui servir de conducteur. On place donc, sur
les édifices que ’on veut préserver de la foudre, des barves
de fer cylindriques ayant 8 métres 12 centiimdtres de lon-

eur, auxquelles est soudé un bout en.laiton de 595 ynil-

imdtres, et au-dessus une pointe en platine de 54 milli-
metres, afin d’éviter Poxydation, ce qui fait 8 métres 662
millimétres de long en total. On adapte & la_ partie infé-
rieure de ces barres, ou verges de fer, une corde en fils-de-
for tressés et couverts d’un vernis gras, pour les préserver
aussi de oxydation. Cette corde va s’accrocher dans un
puits & une barre de fer qui plonge dans eau. D’aprés cette
disposition, il est évident que ces pointes métalliques atti-
rant Pélectricité, le fluide parcourt la verge et se rend, par la
corde conductrice, dans 1’ean ‘du puits.

La sphere d’action d’un pavatonnerre s’étend assez loin
verticalement; il n’en est pas de méme horizontalement :
au-dela de 9 & 10 métres elle est faible. Si I'édifice sur le-
quel on se propose d’en &lacer est trés-long, on doit y en
mettre plusieurs & 19 & 20 métres 'un de 'autre au plus;
d’autre part, on se tromperait étrangement en les trop
rapprochant, & 6 métres 50 centimétres par exemple ; dans
ce cas, outre que cette dépense serait trés-superflue, on
diminuerait leur influence, car des pointes trés-voisines les
unes des avtres serient leur pouyoir; alors le faisceau n’agit
qu’a la maniére d’un prisme ou d’an corps arrondi.
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Effet du paratonnerre.

Quand un nuage électrique se trouve au-dessus d’un pa-
ratonperre, le fluide de ce méme nuage, soutiré a distance
par la pointe, passe sans explosion sur la tige, defla sur Ia
corde qui le conduit dans le puits. Si action commence
avant que la tension ait atteint un haut degré, le nuage peut
étre ainsi déchargé doucement et silencieusement; dans
d’antres cas, c’est le fluide contraire du sel qui se dégage
par la pointe et va neatraliser la foudre. Ces effets, pour
IMou- lieu, exlgelnt une médiocre distance entre la pol;m et
e nuags, ainsi, le paratonnerre ne peut prévenir I’explosion
&’un nuage trés—élevé. ?

Des moyens que les huommes ont cru propres & se mettre
personnellement & Vabri de la%rudra.

_ La littératare grecque nous a complétement initiés aux
idées des anciens philosophes touchant la cause du tonnerre;
mais on n’y trouve que des indications trés-sommaires et
trés-imparfaites sur 3eux ou trois moyens préservatifs.

Hérodote, liv. IV, chapitre 94, rapporte que « les Thraces
» sont dans I’hgbitude, quand il fait des éclairs ou qu’il
» tonne, de tirer des flaches contre le ciel, pour le mena~
» tor, » :

Poor le menacer, dit 'auteur grec, qu’on le remarque
bien! 11 p’cst hullement question dans ce passage d’un pon-
voir qu'aurait eu la fléche, en tant que métallique, et en tant
que pointue, d’enlever aux nuages quelques parcefles de ma~
titre fulminante. Aussi, Dutens lui-méme, cet admirateur
fanatique de I'antiquité, a-t-il reculé devant ’idée d’assimi-
ler les fleches des Thraces aux paratonnerres modernes, et
de faire remonter Vinvention de Yappareil de Franklin jus-
qr'an temps d’Hérodote.

Plive rapporte que les Etrusques savaient faire descendre
la foudre du ciel ; qu’ils Ja dirigeaient a leur gré, et qu’entre
autres, ils la firent tomber sur un monstre nommé Vojta
qui ravageait les environs de Volsinies; que Numa avait le
méme secret ; que Tullus Hostilius, peu exact dans 'accom-
plissement des cérémonies empruntées 3 son prédécesseur,
se fit fondroyer lui-méme. Quant au moyen d’évoquer ainsi
le météore, Pline parle seulement de sacrifices, de prié=
Tes, etc.; nous f)ouvons donc passer A un autre objet.

aoeiens (Pline, liv. I, § 56) croyaient que la foudre-
ne pénétre jamais en terre au-dela de 1 métre 624 millimé-~
tres. Aussi la plupart des cavernes leur semblaient-elles des
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asiles complétement sfirs; ausit, deés qu'il était possible de
révoir un orage, Auguste, dit Suétone, se retirait-il dans un
ﬁeu bas et voité. :

Les tubes vitreux, praduits de ia foudre, qui descemdent
gnelquefois dans le sol jusqu’a 10 métres de ia surface, mon-~
#rent combien les anciens se trompaient. Personne ne

we ne pourrait dire, méme aujourdhui, & quelle pro-
z:::\)lr on serait parfaitement a Fabri des foudres descen-
dantes, et, & plus forte raison, des foudres ascendantes.

Afin d’ajouter A la garantie qui résuite de V’épaisseur de
magonnerie de pierre ou de terreé.dont un souterrain ou une
eaverne naturels sont recouverts, fes eshpereurs du Japon,
#’il faut en croire Kempfer, font ¢tablir un réservoir d’ean
au-dessus de la grotte ou ils se 1éfugient pendant les orages.
L’eau est destinée a éteindre le feu de la foudrs.

Dans certaines conditions, que nous développerons tout-a-
Vheure, une nappe d’eau devient un préservatif & pea prés
gertain pour tout ce qui est au-dessous; il v’en faut pas
ponelure, cependant, que les poissons puissent 8tre foudroyés
au sein des masses liguides les plus étendues.

. 'Weichard Valvasor nous apprend (Philosophical Transac-

tions, tome 16) que le tonnerre étant tombé, vers Pannée

1670, sur Je lac de Zirckmitz, dans le compartiment nommé

Leucile, on vit presgue aussitét flotter & la surface de Peau

uvne telle quantité de poissons que les habitants du voisi-
¢ en remplirent 28 tombereaux,

24 septembre 1772, la foudre tomba & Besancon dans
le Doubs. Aussitét aprés, la surface fut couverte de poissons
étourdis gni flottaient au gré du oourant,

On croyait généralement dans Pantiquité que les personnes
au lit et couchées n’avaient rien A redouter de la foudre.
Cette opinion, quelque extracrdinaire qu’elle soit,
avoir conservé des partisaus. Je vois, par exemple, que M. Ho-
ward eoregistre ces deux faits-ci avec une prédilection parti-
oulidre,

Le 3 juillet 1838, la foudre tomba sur un cottage &' Bird-
bam , prés de Chichester. Elle réduisit un bois de lit en
éolats, roula X“ terre les draps, les matelas et la persenne

i reposait dans ce lit, sans Jui faire aucon mal.

Le 9 du méme mois, Ja foudre enleva a Great Hougton
pros de Duncaster, la couverture du lit cd Mme Brook atail
couchée, et ceite dame n’eut d’autre mal que la peur.

A ces faits j’en opposerai d’autres non moins authenti-

ques :
JLe 63¢ volume des Philosophical Tramsactions renferme
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un Mémoire dans lequel le révérend Samuel Kirkshaw rend
wgn&h de toutes les circonstances du coup de foudre qui sur-
prit M. Thomas Hearthley, endormi dans son lit, 4 Hearrow-
gats, Je 29 septembre 1772 ot le tua raide, Mme Hearthley,
couchée & coté de son mari, ne fat pas méme éveillée. Tou
86 réduisit,quant & elle, & une douleur dans le bras droit qui
dura seulement quelq%joun. : '

Le 27 septembre 18Y9, & 5 heures du matin, la foudre
tomba & Confolens (Charente) sur une maison ou elle tua la
Servante couchée dans son lit. Le corps était sillonné depuis
Ie cou jusqu’a la jambe droite.

Les peaux de veaux marins étaient considérées choz les
Romains comme un préservatif eficace contre la foudre. Par
cetle raison or en faisait des tentes sous lesquelles les per-
sonpes timides allaient s’abriter en temps d’orage. Suétone
rapporte qu’Auguste, qui craignait le tonnerre, portait tou-
Jours une de ces peanx. :

Dans les Cévennes, od pendant si lengtemps il exista des
colonies romaines, les bergers recueillent avec soin lcs dé-
E)uilles des serpents ; ils en entourent, encore de nos jours,

forme de leurs chapeaux, et des-lors se croient & Pabri
des atteintes de 1a foudre (Laboissi¢re; Académie du Gard).
Ces {eaux de serpents, suivant toute apparence, remplis-
faient jadis, dans 1’esprit du peuple,le méme office que les.
peaz plus rares et plus chéres des veaux marins.

Il est assurément trés-permis de critiquer le choix qu’a-
vait fait Augmte des peaux de veaux marins, puisque au-
Jourd’hui méme nous ne saurions comment le justifier ni par
le fait ni théorig:ement. Quant & Pidée qu’il ne peut pas
étreindifférent choisir certains vétements en temps d’o-
rage, elle n’a rien de contrmire aux connaissances des mo-
dernes sur la matitre de la foudre. Nous pourrions méme
citer des cas nombreux od des persounes paraissent avoir
0%,, les unes %‘servées, les autres foudroyées, suivant
tgle elles portaient telles ou telles étoffes, telles ou telles ma-

res.

Le jour de 1a catastrophe de Chateau-Neuf-les-Moutiers,
deux ou trois prétres qui entouraient Pautel tombérent gra=
vement fra) . Le troisi¢me, au contraire, n’éprouva au-
cun mal : lui seul était revétn d’ornements en soie (1).

1) Tous s pbysiciens ont reconnu que le taffetas ciré, a soie, la laine, sont moins -
porméables & 1a matidre de la foadre qud les toiles de lin, ou toute autre matidre végé-
tale. {ls eont um peu 'moins d'accord sur Is question de savoir of, en temps d'orage
Yes vliSwents moaiiis sont préfirables sux vétements secs. Nollet redontc les habits =
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‘Woici des faits pins étonnants .encore, car ils mentrent

qwun animal peut étre pluscu moihs graveuzent atteint dans
. les différentes parties de som ocorps, suivant la couleur des
poils qui les recouvrent.

Au commencement de septembre 1774, la foudre tomba
sir un beeuf, 3 Swanborow (Sussex). Ce beuf, de coulewr
rougeltre, était tacheté de hlanc. Aprés le coup de foudre,
on remarqua avec surprise la dépudation des taches Mlan-
shes : il n’y restait pas un seul poil, tandis que la partie rew-

., @gedre n’avait éprouvé aucune altération apparente. Le pro-
. priétaire de ’animal raconta & M. James Lambert que, denx
ans anparavant, un autre boeuf tacheté de blane avait pré-
sents exactement le méme phénomene aprés un violent -coup
de tonnerre.

Enfin, l¢ 20 septembre 1775, un cheval pommelé ayant
4t6 foudroyé a Glynd, le propriftaire remarqua que iau
toute I’étendue des taches blanches, le poil se détachait en
aquelque sorte de lui-mdme, et quo dans le resto du corps
4 .avait conservé son adhérence ordinaire.

« {Quand le ciel était orageux, Tibére ne wmanquait pas de
» porter une couronne de lulrfer, d’apreés 'idée que la fou-
» dre netouche jamais cette sorte de feuillage. » (Suétons).-

L’opinion que certains arbres ne somt jamais frappés de

.3a foudre est encore fort répandue,

M. Hugh Maxwell écrivait, en 1787, & PAcadémie améni-
<qaine, gue, d’aprés sa propre expérience et les remseigne-
ments qu’il avalt recueillis auprés d’un grand nombre de
zmnnes, il se croyait en droit d’afirmer que la foudre

ppe souvent ’orme, ie chitaignier, le chéne, le.pin;
quwelle atteint quelguefois le fréne; que jamais elis ne
-tombe sur le hétre, le bouleau, 1’érable.

Le capitaine Dibden n’admettait pas des différences aunssi
4eanchées. Dans une lettre & Wilson, en date de 4764, il se
seontentait de dire que dans les foréts de -la Virgim
wopait de visiter en 1763, les pins, quoique comsi
ment plus hauts que les chénes, étaient beaucoup moins
souvent frappés de la foudre. Jo ne me rappelle pas, ajou-
4ait-il, avoir vn des chénes croissant parthi les pins, I\ od
guelgues-uns de ces derniers arbres avaient ¢4 fovdreyés.

Les anciens croyaient que jamais la foudre ne iombe sur
le laurier. Jamais ne serait plus une expression:justifiable,

_mouillés, parce que I'esm leur communiqueda propriéié doat elle juals
Q'étre un des corpe sur 'esquels la fomdre se porte de préférence. Franklin
hlon contraire, d'aprés I'idée que los habits mouillts doivent Ssonaguctiee
ment au sol la matidre falminanie qui va les frapper,

-
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Qar je dromve dans les notes .de Peinsinet de Sivry, un des
4raductenrs de Pline, que Sennert, gne Vicomercatus, que
?ﬂllppe—laames Sachs, rapportent pusieurs cas de lauriets

foudroyés. .

Maxwell range le hétre parmi les arbres que la foudre
pespecte. Une brochure de M. Héricart de Thury, distribuée
pécemment b I’Académie, m'apprend qu'un vieux hétre ré-
senxn 1835, duns une ancienns futaie abattue au milien
4o 1slrét de Viliers-Cotterets, fut foydroys .et & peu prés
4émoli au mois de juillet de $a méme année.

Des considérations théorigues avaient porté A croire que
jos arbres résineux sont & V’abri des coups de foudre. Gn
wisut de voir, cependant, que Maxwell place le pin parmi
ceax qui sont frappés le plus souvent. Bans la brochure dp
M. de Thury, -déja citée, je trouve parmi les arbres fou-

Un pin, & Saint-Martin-de-Thury. le 2 aodt 1821 ;
Un mz, A Saint-Jean-de-Day (Manche), en juin 1836
Un isier, & Antilly, en aoit 1334;
Un acacia, a8aint-Jean-le-Pauvre-de-Thury, en septem-
bro-1814; -
Un orme, & Moiselles, en juin 1823 ; ’
Des chénes et des peuplicrs.
Les hommes sont souvent frappés de la foudre au milien
des plines découvertes. Lo danger, beaucoup de faits le
vent, est plus grand encore sous les arbres ; le docteur
Winthorp concluait de cette double remarque que, pour
Achapper aux atteintes du météore, lorsqu’on est surpris
Yorage en rase campagne, ce qu'on peut faire de mieux, c’est
de se placer A une petitq, distance de quelque grand arbre;
par petites distances, il entendait toutes celles qui sont com~
prises entre 5 et 12 meétres. Une station plus favorable en-
oore serait celle gui satisferait aux mémes conditions de
distance relativement a deux arbres. voisins., Franklin ap-
wait ces préceptes. Henley, qui, lui aussiles croyait fon-
@és sur la théorie et sur 'expérience, ne les modifiait damns
Je cas d’un seul arbre qw'en recommandant de se placer,
pelativement & la souche, & 5 & 6 métres au-deld de la ver-
ticale passant par Vextrémité des plus longues branches.
&’aprés certaines analogies, des phg:iciens admettent que
ja fondze cte toujonrs le verre, De 1h, & supposer qu’une
cage capstruile en totalité avec du verre, serait un lieu de
refuge parfaitemsent sdr, il 0’y avait qu’un pas. Aussi, des
cages de cette matidre ont-elles 6té proposées et méme con-
amibs 3 Vusage des persomnes qui redoutent besucoup la

’
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Je suis assurément trés-disposé A croire qu'en temps d’o-
rage une enveloppe vitreuse atténue quelque peu le danger
dont on est mernacé; mais je ne puis admettre qu’elle le
fasse totalement disparaitre. Voici sur quoi mes doutes se
fondent :

Le grand coup de foudre qui atteignit le palais Minuzzi,
dans le territoire de Ceneda, le 15 juin 1776, per¢a ou brisa
plus'de huit cents carreaux de vitre. ”

Lorsque M. James Adair fut jeté & terre, en sep&nbm
1780, par le violent coup de-tonnerre qui tua deux de ses do-
mestiques dans la maison d’Edst Bourne, il était placé der-
riére ‘une croisée vitrée. La monture de la eroisée n’éprouva
aucun dommage, mais les carreaux de vitre disparurent
complétement; le tonnerre les avait réduits en poussjére.

A la rigueur, on pourrait supposer que la rupture des vi-
tres est la conséquence de 1’ébranlement de 1’air, un simple
effet du bruit, de 1a détonnation. Venons -donc & des faits
moins douteux. : : N .

Le 17 septembre 1772, la foudre qui tomba'a Padoue sur
une maison située & Prafo della Valle, perca un carreau de
vitre de la fenétre du rez-de-chausgsée d’un trou net et rond
pareil & celui qui serait résulté de ’action d’un foret. .

L’ingénieur Caselli, d’Alexandrie, remarqua sur les vitres
de ses fenétres, en 1778, immédiatement aprés un coup de
foudre, des trous ronds, presque sans fissures adjacentes.

En septembre 1824, {¢ tonnerre étant tombé 2 Millon of
Comage, dans la maison de M. William Bremmer, un des
carreaux de vitre de la fenétre se trouva percé d'un trou cir-
culaire de la grandeur d’une balle de fusil : dans le reste de
son étendue, ce carreau n’offrait pas une seule fissure.

Un trou sans fissure, parfaitement circulaire, ne saurait
étre l'effet de P’ébranlement résuitant du bruit. Au besoi
on pourrait le citer comme une preave de ’extrémé rapidi&
avec laquelle la matitre falminante marche. Le tron de la
vitre de M. Bremmer fortifie les observations isolées de Pa-
doue et d’Alexandrie. €es observations rénnies détromperont
tant de personnes qui se figuraient que des panneaux de
verre étaient, pourla foudre, des barriéres infranchissables.

Mille exemples ont prouvé’ que la foudre ne tombe jamais
sur un homme ou sur ane femme sans attaquer plus parti-
culidrement les parties métalliques de leurs ajustements. On
peut donc admettre que ces parties augmentent sensiblement
le danger d’étre foud-oyé. Cette supposition, personne ne la
révoquera en doute, s’il s’agit de masses de métal un pen
fortes. En tout cas, je dirai que, le 21 juiliet 1819, le ton-

Al
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morre tomba sur la de Riberac (Souabe), et qu'il alla
W dans jo. gran®¥aile, au milieu de vingt détenus, un

¢ t:re brigands déja condamné, qui était emchatné parla
ceinture.

La supposition sern difficile & jusfjfier quant aux légéres
z'ﬁes métalliques qui entrent dans nos vétements habituels.

pourrai-je pas cependant ifier du nom de preuve,
Fobservation eurieuse faite au Brevent en 1767, par Saussurd
et ses compagnons de voyage. :

Le temps*6tait orageux. {(Juand les observateurs élevaient
la main et étondaient un doigt, ils sentaient & Pextrémité
une sorte de picottement. « M. J’alabert (nous dit le célébre
» voyageur), qui avait un galon d’or & son chapeau, enten-
» dait (de plus) autour de sa téte un bourdonnement eﬁnya.nt.
» On tirait des étincelles du bouton d’or de ce chapeau, de
» méme que la virole du méta] d’'un grand baton que nonp
» avions avec nous. »

Donnez A Vorage un tant goit pen plus d’iptensité, et le
léger galon Jd’or, et le petit bouton de métal deviendront,
dans des circongtances Pareilles a celles du Bréven); des cau-
ses d’explosion, et M. Jalabert sera foudroyé plutdt que ses
voisins dont 'les chapeaux ne sont ornés ni de galops d’or, nf

de houtans de métal. )

Voidmn fait rapporté par Constantini en 1749, et qui va
encore plus directement au but :

Le temps étant orageux, une dame ¢tend la main pour
fermer sa fenétre; la foudre part, et le bracelet d’or qu’elle
portait disparait si complétement qu’on n’en retrouve plus
aucun vestige. La dame n’avait d’ailleurs regu que de trés-
1égetres blessures.

Sans ces remarques préliminaires, on aurait 6té étonué de
me voir recueilliv ici Pexplicatioh que le célébre voyageur
Bridone a donnée A ’événement arrivé 3 une personne de
sa connaissance, 3 Mme Douglas.

Cette dame regardait par sa fenétre pendant un orage.
La foudre éclata, et son chapeau (seulement son chapeau)
fat réduit en cendres. Suivant M. Bridone, la foudre avait
été attirée par le mince fil métallique qui dessinait le can-
toar du chapeau, et sur lequel s’appuyait V’étoffe. Aussi pro-

t-il de renoncer A ces bordures de métal; aussi se pro-
ponce-t-il conire 1a mode si répandue de maintenir et d’or-
ner les ebeveux avec des épingles et des tresses en or ou ap
argent. Dans la crainte bien naturelle que ses consells ne
restassent sans effet, il demandait « que chaque femme por-
» tit une petite chatpe ou fil d’archal qu’elle accrocheraiten
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» temps d’orage aux parties mé es da chapeau, ‘et par ‘

» lequel 1a partie fulminante s’éebmléra jusqu'a terre, am |

» lieu de prendre sa course A travers la téfe ot les membres
» inférieurs. » . .

En résumé il est miepx, quand il tonne, -de n’avoir point
de métal sur soi; maf¥ vaut-il la peine de songer A I'ac-
croissement de danger qu’une montre, que des boucles, que
des pitces de monnaie, que les fils, que les chaines ou ai-
guilles métalliques dont les femmes font usage, peuvent ot~
casionner. Cette question n’est pas susceptible d“ine solution
générale, car chacuyn I’envisagera & travers ses préoccupations
et se laissera plus ou moins dominer par la erainte que lo
météore lui inspire. .

Paragreéles.

Les paragréles sont, & proprement parler, des paraton-
nerres, avec cette seule différence qu’on les rend moins coll-
teux en substituant & la verge de fer une longue perche
plantée en terre, ierminée par une pointe métallique qui
communique avec la terre au moyen d’une petite chaine ou
d’un fil de laiton, et par la paitle qui recouvre la perche. Il
est bon de faire observer qu’il faut un grand nombre depa-
ragréles dans les lieux que ’on veut préserver de ce fléau.
D’aprés une discussion qui eut lieu & ’Académie des scien-
ces, tntre Ampére, Arago, etc., il est probable que V’effet
des paragréles m’est nullement constaté, et qu’il ne repose
que sur des hypothézes ou des probabilités.

¢+ Effets dela foudre.

L’expérience de plusieurs sidcles a constaté que la foudre
est attirée par les objets élevés qui avoisinent sa directien,
par cette raison bien simple, c’est qu’elle se trouve plus pres
de son fluide contraire que de celle de tout autre point de la
terre. C’est & cause de cela qu’elle tombe fréquemment sur
les clochers et surtout sur les arbres élevés. Dans ce cas, la
séve des arbres les rendent bons conducteurs d’électricité, le
fluide suit leurs brancheés et leur trone, enléve de larges
éclats de bois, y trace quelquefois un sillon. forme une es-

¢ce d’entonnoir au pied, passe de ]A aux racines, et par

eurs extrémités chevelues se répand dans le sol humide.

1l importe donc, gquand on se trouve surpris & la campa-
gne par un orage, 'de ne pas se placer, pour s’en garantir,
sous des arbros élevés et terminés en pointe, comme les
peupliers de la Caroline, encore moins sous les chénes qui
sont meilleurs conducteurs qu’aucun des grands végétaunx
de nos climats. Sous les pins, les sapins et autres arbres

m—
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résineus, on ne court aucun danger ; 1a foudre ne les frappe
jamais, attendu que la résine dont ils sont chargés, les rend
mauvais condueteurs. .

Le fluide électrique de V’atmosphérs fend les arbres et
divise leurs fibres en les réduisant en une masse chevelue.
Le duc d’Orléans avait envoyé il y a quelques années, & A~
cadémie des sciences, une branche d’arbre ainsi réduite en
lames trés-minces. Ce fluide brale tout ce qui est combusti~
ble, fond tout ce qui est fusible, décompose parfois les corps,
tue ou blesse ’homme et les animaux, et laisse aprés fui
une odeur sulfureuse qu’on attribue aux vapeurs et aux cor-
puseules qu’il entraine par attraction.

On rapporte comme un singulier effet de la foudre le fait
suivant : le 5 juin 1834 au soir, un orage éclate; un culti-
vateur se trouvant daus le bois de Mareuil (Oisei 86 meta
Yabri sous un chéne;le tonnerre tombe et fracasse ’arbre;
Yhomme, ll$oique touché par la foudre, ne ressent rien,
mais ses its sont déchirés en tous sens; son soureil droit
est brilé; ’6piderme de ce méme cdté est enlevé le long des
cdtés et collé A ce qui lui reste -de vétements; & peine es-
saie-t-il de se remettre en route qu’il ressent par tout le
corps des douleurs trés-vives ‘qui ’empéchent de continuer

son chemin.
Tubes fulminaires.

Quand le fluide électrique de la foudre entre dans le sol,
il y produit trés-souvent la fusion du sable argileux et donne
lieu ainst a la formation d’un tube creux vifrifié au-dedans,
ayant de 54 a 81 millimétres de diamétre et de 7 & 10 métres
de longueur. Ces tubes, connus sous le nom de fulminaires,
ont des ramifications terminées en pointes, de maniére A re-
présenter les ruines d’'un arbre.

Observations. — Dans les bAtiments dépourvus de para-
tonnerres, on peut se préserver des effets de la foudre, lors
des orages, ¢n se tenant loin des murailles, des portes, des
fenétres, et principalement des substances métalliques. Un
des meilleurs moyens est de s’isoler en se placant sur des

matelas. :
Electyicité des draps.

M. Muret de Bore v’est liveé A des recherches sur Pélectri-
cité comgosée de diverses couleurs. II a remarqué que la
vertu électrigue augmentait avec ’élévation de la tempéra-
ture, et que tel drap bleu d’argent, bleu de roi clair, qui,
en janvier, séchd du soleil par ur temps trdg-sec, ne lui avait
rien donné par des frottements réitérés, a lancé, aprés un
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léger frottement, d’assez lomgues étincelles quand, en €5~
vrier et mars, on a eu un soleil chaud. L’énergie du fivade
a été remarquable, ce jour-1a, sur des draps noirs, rouges et
bleus trés-foncés. : -

. Mais un fait des plus décisifs snr V'analogie d¢ la lumitre
avec I’électricité, ¢’est que la meitié d’une pidce rouge (a la
cochenille), étant séchée au dehors, donnait des étincelles »
pendant que 'autre moitié, séchée le jour méme dans une
étuve sombre & courant d’air chaud, n’en donnait aucune.

Quels sotit les végétaux qui communiquent plus ou moins i
commotion électrique ?

L’abbé Bestholon s’est livré A ume série d’expériences sur
les végétaux poar en acquérir la preuve; il a expérimeents
sur les arbusies, les plantes, les légumineuses, les herbes, ete.;
aingi qoe sar leurs diverses parties et leurs divers produits.
Voici la méthode qn’il a suivie : deux personnes formaient
s chatne, chacupe d’elles tenait, ave¢ une main, au bout
la substance l;:fétalo sur laquelie on voulait expérimenter,
avec l'autre main, 'une tenait la bouteille de Leyde, 1’autre
tirait I’étincelle; fa commotion était ainsi obligée de traver
ser la substance végétale. LI est résulté de ses expériences:

10 Que les substances végétales séches n’ont jamais tram~
mis la commotion électrique ; :

20 Que cela n’a eu lieu que lorsqu’elles étaient humides
naturellement ou artificiellément;

30 Quo la secousse a ét6 d’autant plus forfe que Ihumiidité
de ces substances était plus grande.

L’auteur en conclut que Yedau, dans les végétanx, est le
seul principe doué de la proprié’té de servir e.conéucteur
& PElectricits. '

Bertholon a répété ces expériences sur les animdux, et il
a reconnu également qu’ils ne sont conducteurs du fluide
électrique que lorsqi’ils sont humides, et qu'a 1’état de sic-
cité, ils ne possédent nullement cette propriéts.

Effets do Vdlectrioité dans la végéiation.

D’aprés le rapport de la société physique et économiqtte de

Stutgard, Nuneberg mit ¢ing ognons dahs une caisse de bois

et cing autres ddus une semblable caiste ; plus ¢inq dans un

vase de terre vernissé, et cing dans un pareil vase. Les deux
caisses et les deux vases furent placés a Ja méme exposition
ef dans les mémes circonstances. A 1me des caisses et & I'un
des vases se trouvait Pextrémité d’un fil d’acier destiné A y
conduire le fluide élestrique. Les plantes électrisées germe-



PE' L'AtECTRICTTE. 169

rent etaortirenl de terre beaucoup pius tot, et furent plus
vigoureuses que eelles non électrisées ; une de ces plantes
ﬁ::" dess vingf-quatre heures, tne hauteur de 40 millima-.
s ; les non éléctrisées furent non-seulement plus tardives,
mais elles n’acquirent jamais ‘la baut2ur des autres; cette
électrisation fut continuée jusqu’au 14 octobre, temps auquel
le froid en arréta les effets. M. Nuneberg observa que les
plantes électrisées germérent ensuite plus lentement, mais
devinrent plus fortes que les autres. Leur aceroissement fut
prodigieux pendant les huit prefhiers jours ; en comptant la
hauteur moyenne qu’efles prirent; on a 185 millimétres, tan- .
dis que celle des autres fut de 123 millimetres.
M. Nuneberg observa, conire 'opinion de quelques phy-
siciens, que les fleurs éjectrisées n’avaient pas plus gnmse
odeur que celley qui me ’étaient pas.

Sur le télégraphe dlectrique.

Un joarngl anglais, les Annales de V’électricité, du magné-
tisme, etc., dans son numéro de mai 1838, en parlant du
téiégraphe électrique établi en Amérique depuis quelques
temps, par M. le professeur Morse, dit que Vinvention de ce

de correspondance est en méme temps réclamée par
YAngleterre, PEcosse, ’Amérique et diverses contrées de
PRurope. Ce jow#al ajoute que ld question sera longtemps
débattue encore avant gu’on puisse la résoudre. Les citations
saivantes pourront servir & cetie solution.

M. Savary crut avoir vu queique part que la premiére idée
&an mode de correspondance par Félectricité dont il ait été
fait mention, appartient 2 Franklin. Quoi qu’il'en soit de ce
point, il parait certain que cette idég est venus en méme
temps 2 beancoup de personnes étrangdres a la science,
commmeé objets d’études approfondies.

Notré cétébre compositeur de muside Berton, membre
de YAcadémie des Beaux-Arts, m'a assuré qu’il était de ce
nombre, et qne I'idée d’une correspondance électrique a de
grandos distances lui était venue aussiil y a plus de 40 ans.

Mais, pour nous en tenir aux publications dont la date ne
laisse ancun doute, la plus ancienne que j’aie trouvée dans
mes recherches 3 ce sujet remonte a année 1794. C’est un
ABemand, Reiser, qui donne, danscet ouvrage,-un plan par-
faitement artté d’une correspondance télégraphique a Vaide
de I'électricité produite par 1a machime, laseule qui fut con-
rue alors. Ce plan consistait dans une table de verre sur
laquelle se trouvaient incrustés des caractéres métalliques
représentant les lettres de 1'alphabet, & chacun desquels ve-

Physique amusanle, 15
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mait aboutir un fer isolé dans un tube de wverre gpi tirait
ume étincelle de chaque caractére, lorsque ¥'électricité était
Jancée & V'autre extrémité. On voit, dans 1é méme ouvrage,
quatre années aprés, la mention Yque le docteur Salva avait
construit un télégraphe de .ce genre en Espagne, et que
Finfant don Antonio, qui I’avait vu jouer sous ses yeux, fut
potamment informé d’une certaine nouvelle 3 une trés-
grande distance. ) .

A cette époque, Volta n’avait pas encore fait son immor-
telle découverte, qul ne date que.de 1800. Mais, en 1811,
Semg rring, dans le journal allemand de Schweiger, 1resé-
rie, tome n, présenta un nouveau plan de télégraphe élec-
trique par I'émploi de la pile voltaique. Il consistait en 35
B3 conducteurs, également isolés dans autant de tubes de
werre, et dont 'extrémité, formée d’une pointe d’or, comme
métal le moins oxydable, venait abeutir dans un réservoir

ein d’eau, ol les gaz oxygéne et hydrogéne devaient se

rmer dés que le courant serait établi & I'antre extrémité,
entre deux de ces fils. Ces fils représentaient led 25 lettres
de Palphabet allemand, choisi, dit 'auteur, comme 6tant le

lus parfait (singuliere prétention aux yeux d’un philologue,
i. Semmerring ne Pétait probablement pas), plus les dix
signes numériques du calcul décimal. De I& suivait une
combinaison, trés-compliquée pour forinyr les différents
mots, syllabe par syllabe, ainsi que les dilférents nombres.

La questioh en resta 1 jusqu'en 1820, a I'époque ou ap-
. parut le premier mémoire de Ampére, sur les nouvelles dé-
couvertes qu’ll ajouta a celle d’Okrsted : le mouvement de

Paiguille aimantée sous I’empire du courant électrique.
¢e mémoire, Ampére, qui ne connaissait point le travail de
Semmerring, ne fait que toucher la question du tékégraphe
électrique; mais il la résout de fait, en quelques mots, avec
cotte délicatesse et c#l:e précision qu’il a déployées auss} dans
Pinvention de tant d'Ingénieux instruments de physique. An-
tant d’aiguilles aimantées que de lettres de I'alphabet, dit-
il, qui seraient mises en mouvement par des conducteurs
gu’on ferait communiquer successivement avec la pile, 2

aide de touches de clavier qu'on baisserait A volonté, pour-
raient donner lieu & une correspondance télégraphique qui
franchirait toutes les distances, et serait aussi prompte que
T'écriture ou la parole pour transmettre ses pansées.

Depuis ce temps, toutes les idées de ceux qui, aprés avoir
étudié un peu & fond la question du télégraphe ¢ ectrique
se sont occupés de la mettre & exécution, ont roulé sur celie
de notre célebre physicien Ampere. Nous apprenons qu’en
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leterre, en Allemagne, en Amérique, en Russic mé,
en Russie surtout, des essais plus ou moins importants o
&té faits en ce genre.

. Dés 1832 ou 33, le baron Schilling, qui n’élait point, &
ce qu'il paratt, un savant dans la physique, mais un simple
amateur construisit, & Saint-Pétersbourg, un télégraphe élee~
trique qui consistait en un certain nombre de fils de platins
isolés et réunis dans une corde de soie (ce qui paraitdu rests
fort inutile), lesquels mettaient en mouvement, & Faide
d’une espice de clavier, autant daiguilles aimantées placées
dans une position verticale au centre du multiplicateur. i
y avait joynt un mécanisme fort ingénigux, dont I'idée était
a lui, et consistait dans une montre A sonnerie, espéce de
révell, qui, lorsque Paiguille tournait au commencement de
la correspondance, était mise en jeu par la chute d’une
petite ballé de plomb que faisait tomber la pointe de I'al-
guille aimantée. L’empereur qui régnait alors fut témoim
d’expériences faites sous ses yeux avec ce télégraphe ; mais,
le baron Schilling étant mort quelque temps aprés, on n’a

' pas pu tirer parti de son habileté pour I’établissement d’uns
correspondance de ce genre sur une grande échelle; ce yui
parait faire P’objet d’un vif désir de la part du gouverneinent

Tusse.

Quant & mog, aprés avoir étudié 1a question autant qu’il m’a
6té possible, je 1’ai résumée & 'emploi d’un seul courn&
d’une seule aiguille qui écrit d’elle-mém® sur le papier,
avec une précision mathématique, la correspondance qus
transmet & I’autre extrémité une simple roue sous laquells
on 1’a écrite dans son cabinet & 1’aide de pointes di
ment espacées, comme les roues de nos orgues de Barbaris,
laquelle rone tourne réguliérement par un ressort de montre.
De cette maniére, on n’a donc qu’a écrire en espice de ca~-
ractéres mobiles la nouvelle qu’on veut transmettre. Cs
genre de dépéche est déposé dans une bolte, et au méme
instant elle s’écrit toute seule & l1a distance ol on I’envoie;
les agents qui attendent ] n’ont qu’a recueillir le papier
qui se meut aussi réguliérement que par une machine, ¢t
le porter sous les yeux de ceux qui savent lire le chiffra.
Dans ce mode d’exécution, aucune erreur n’est i craindre,

i tout marche comme une horloge.

« Pour ce qui concerne les fils conducteurs, il suffit de les
mettre & Vabri de I'oxydation, dans le sein de la terre od ils
sont enfouis. par un simple vernis, tel que je 1’al proposé. »

M. Masson, alors professeur de physique a Caen, écrivik
qu'il avait fait un essai de télégraphe électrique au collége
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de cette ville, sur une distance de 600 mdtres epvirom, I
employait, pour développer le courant qui doit agir sar des
siguilles aimantées aux deux extrémités dn. circuit, ’appareil
&lectro-magnétique de Pigii, L'essai, dit M. Masson, awit
trés-hien réussi. .
Depuis notre dernidre édition, les télégraphes Slectrigues
ont regu une grande extension et ont 6t6 appliqués aux ser-
* vices publics at privés. L’établissement des chemins de fer &
surtout faverisé ces applications. Les primcipaux systimes
dg télégraphes électrigues, -sont cenx do. MM. Morse, Waat-
stone, Baine, etc. En 1848, les Etats-Unis présentaient en
télégraphes électriques, un développement de plus de 500
Tieues. L’Angleterre, 2 la' méme époque, en comptait envirpa
lieues sur 14 chemins de fer, et la France une centaine !
Tieues; mais depuis cette épogue, ce moyen de com-
munication d’upe rapidité inouie a regu des applications
encore plus étendues pour fous les besojps ef usages civils,
€t réuni les populations contineutales les plus i
entre elles, méme celles séparées par des bras de mer e
FOcéan,

SECTION IV.
DU PLUIDE MAGNETIQUE ET DES AIMANTS.
De Paimant et des réoréations physiques auxquelles &
donne lieu.

Eaimant est une miae particulidre de fer oxydé, «qu'on
trouve & I'le &’Elbe, en Suéde et en Corse, Iaquelie jouit
non-soulemens de’ ia propriété d’attirer, & une certaime
distance, le fer, son protoxyde, sen protocarbure ou acier,
1e cobait et le nickel, mais-encore d'ane propriété direotrice,
¢est-a-dire, de rechercher le pdle nord daus nos climats ; ce
qui a rendu la boussole si précieuse anx navigateurs et aux
géographes. Pour se réndre compte des attractions ot des
répulsions magaétiques,les physiciens ont admis deux fuides
gils ont appelés 1’'un ausiral et I’autre bordal; ces deux

ides s’attirent mutuellement, et ceux de méme nature se
repoussent. Ce sont ces deux phénomenes qui donnent liewm
& une série d’expériences trés eurieuses et trés-variées.

Les aimants naturels jouissent d’'une propriété bien resnar-
quable, c’est de pouvoir transmetire lour vertu magnétique '
aax métanx précités, saus oependant rien perdre de lewr
force. Il est encore bon de faire ohserver qu'on peut donner
anx aimants artificiels beaucoup plus de foroe que n’en - \
sbdent les naturels. Je n’entrerai point en ce moment :::
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dAntres détails. Je renvole aux divers traités de physique
qui en ont parlé ex ”pmfuso; on peut en trouver d’ailleurs
ui exposé dans le Manuel de Physique, de 1’Encyclopéddie-
Roret. Je vais donc me borner & indiquer la mavniére de
faire des aimants artificiels : je m’occuperai ensuite de quel-
ques-unes de leurs propriétés.

Magnétisme tervestre.

M. de Humboldt s communiqué  I’Académie des sciences
une leitre de M. Kuppfer, qui renferme un grand nombre
d'observations intéressantes sur le magnétisme terrestre, Ia
météorologie, les positious astronomiques. I.e voyage “de
M. de Humboldt en’ Sibérie a donné une grande impulsiom
sur les trois propositions de magnétisme terrestre (I'inclinai~
%o, la déclinaison et Vintensité) dans la partie centrale de
Pancien continent. M. Kuppffer annonce que la ligne d’ob-
servations correspondantes des variations horaires, établis
gﬂr M. de Humboldt, s’étcnd A présent, grice aux soins de

Académip de St-Pétersbourg, jusqu’a Pékin. L’astronome
Fuss a actompagné la mission qui part tous les dix ans pour
la Chine. Une maison magnétique, semblablea celle de Paris,
Berlin, St-Pétersbourg, a été construite & Pékin. M. Fusg
dans une lettre” datée de cette dernidre ville du 22 avril
1831, annomnce les observations astrononfiques, magnétiques,

étriques, thermométriques qu’il a pu faire & Pékim
depuis le soistice d’hiver. Les. observations météorologiqu:
ot des variations horaires du magnétisme ont été continué
apris le depart de'M. Fuss, par M. Kovanko, qui est resté
:'i: ;g; lit)l’ékin. (Académie des sciences, séance du 24 octe-

Aimantation par Vélectricité ordinaire.

M. Lambias a adressé én 1835, 2 1’Académie des Sciences,
un manuserit sar P’aimantation par I'électricité ordinaire,
avec des conducteurs A branches; en voici les résultats :

1* Dans tout conductenr métallique actucllement traversé
par une décharge de Leyde, il s’6tablit simultanément deux
courants electro-mugnétiques qui sont en sens opposé et qua
Fon peut dire aller, ’un du péle vitré au pdle résineux; I'an-
tre du pole résineux au pble vitré, en se conformant aux
idéés regues sur la direction qu'on suppose aux forces élec~
triques magnétisantes. C

20 Ces courants, au moins en partie, peuvent étre séparés
et dégagés I'un de Vautre. Cette séparation s’effectue dans
le partage d'une décharge entre deux ou plusieurs branches
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diverses d’on méme cirouit, lorsque dans quelgw’une-de.Ms
Dranches il y a au moins une interruption qui donne lien i
Yétincelle. ‘

3° Cotte séparation des conrants est susceptible de plus o
s moins, et 82 trouve renfermée dans cortaines dimites qne
Yon peut assiguer et déterminer, au moins & peu pras, par
Yexpérience, pour chaque décharge et pour chacun des au-
tres éléments qui concourent an phénomene.

4o La séparation de ces courants peut axcirlien dans guel-
que portion de circuit soumise 3 1a décharge dans le méme
femps que d’autres portions de ce méme circuid sont t
mbes . par les courants réunis en tetalité. .

50 Dans tout circuit .ou toute portion de circuit que les
deux courants traversent réunis en totalité, c’est en géméral
le courant qui va du vitré au résineux, on le courant primitif,
sui prévaut pour déterminer le sens de 'aimsntatien.

6° Chacun des courants magnétise d’autant plus fortemaent
qu’il est plus séparé ou plus d de V'autre; en général,
an peut dire que I'aimantation produite par une décm
Leyde n’est que Veffet déterminé par le concours si
:Io Qeux forces magnétisantes opposées, et phisou memy-

8.
70 La simple étincelle ordinaire de la machine donne lien
& des phénomenes analogues.

A#mants artificiels et moyens.de les obtenir & Vaide du
. galvanisme. -

M. Moll, professeur de physique & Utrecht, est parvana a
Saire, 2 Vaide de la pilogaivanique,des aimaatsartificiels qui
surpassent en puissance la’ plupart des aimants ordinaires.
Aprés avoir avoué que la premiére idée de ces expériences
est due & M. Sturgeon de Woolwich, voici comment il déerit
son modus faciends : ..
Je pris un fil-de-fer pourbé en fer~d-cheval, de 230 moilli-
matres de leng sur 27 millimétres de diamedre. Jo dnao-l
“on spirale, autour de ce fer,.et de gauche 2 dreite, un i de
«guivre de 3 millimétres d'épaisseur, qui en fit33 fois le taur.
Chacune des deux extrémités du deramier fil fut plongée dass
une coupe remplie de mercure, et dans laguelle venpient
.longer également les pbles zinc et cuivze d’un appaneil gel-
»anique. poids du fer-3-cheval et <tu spisale qui Fohtons-
rait était d’environ 2 kilogrammes 447 grammes. L’appardil
vanique employé consistait en une seulsauge en cuivre,
8 laquelle plongeait une fouille de xincd’environ 1 mdtre
-8 décim. carrés de surface. Aussitot que le fiuide conducteur
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bt 618 vorst dans 1’auge, le fer-d~chevalse trouva étre un

Jort aimant, capable de supporter 24 kilogramames 5 hewﬁ i
Zn ajoutant des poids avec précaution, ce poids fut de 36 ki-

hﬂnm 7 hectog.

‘1a rapidité avec laquelle est produit un si puissant aimant
a8t vraiment étonnante, mais il est détruit avec la méme fh-
<ilité,si on change 4le coupe les deux podles de la pile. La
force magaétique, au contraire, n’est pas détruite instantand-
ment, si, au lien de changer les péles de ‘coupe, on se con~
donte de des en vetiver, car le fer-a-cheval pent encore sup-
‘porter, pendant un temps plus ou moins long, et gelon sa
force, un poids inférieur A celui qu'il attiraitawparavant. Plus
1 poids qui reste ainsi suspendu est considérable, plasil se
détache vite. - Lo

‘On sait .combien de temps et de peines il faut pour chan-
zr les péles. d’un barreau aimanté ordinaire ; il n’en est pas
méme de 'aimant artificiel ohtenu par ia pile; ear, si
Yon suspend aux deax pbles du fer-i-cheval, non une pesante
barre de fer, mais une aiguille 1égére, et que 1on change de
ooupo et avec vitesse los deux &0]@5 de la pile, on reconnat-

“4ra bien nn déger mouvement dans Yaiguille, mais elle ne-se
Attachera pas compldtement. Si dans cette circonstance, il 'y
au grande différence entre les deux aimants, en voizi ure
soireet au contraire ils offrent une ressemblance frappante :
<eth faiblesse qwils dprouvent quand on les surcharge. Un
timant ordimaire, et doué d’une certaine force, }a perd com- -
plttement si ’on charge sén poids jusqu’a ce qu’il s’en dé-
tacho, ot méme il me 1a recouvre ensuite que trés-lente-
meont, et en passant'par tous les degrés qu'il avait da parcou-
tir avant &’y arriver. ll en est de méme de 1'aimant obtenu
par la pile galvamique, : ’

Le moment ou le fer-a-cheval exerce Vaction la plus éner-
gique, est eolui ou ’on met les diverses piéces de Pappareil
ncommunication. Quoique ce fer-d-cheval ne possdde qu’ure
fores magnétique passagére, dont la durée est limitée a-celle
de Yaction galvanique de la batterie, il peut communiquer
eeite foroe d’une rmanidre permanente et trés-énergique & des

Darreaux on A des aiguilles, ce qui se pratique par le prooédé
aimantatation ordinaire.

M. Moll voulut -8’assurer si en augmentant la force de la
pile, il angmenterait anssi 1a force magnétique du fer-a-che-

‘wal. Il-employa deux piles d’'une grande force etse convain-
quit que ce qu'il avait obtenu jusqu’alors était le maxinmum.

Dang une de ces expériences, il se servit de fil-de-for au
lien de 61 de cunivre, pour placer autur du fer-i-cieval,
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aprés avoir pris la précaution de couvrir ee dernier de soie.

t appareil ?lui pesait environ 3 kilogrammes, supporta 43
kilogrammes.|l répétala méme expérience, mais avec un fer~
a-cheval plus fort, de 3Z centimétres de long sur 6 centi-
métres de diamétre sur lequel un fil de laiton de 3 milliméd-
tres de diamétre faisait 44 tours. Tout Vappareil pesait
13 kilogramymes. La force magnétique développée par une
surface de zinc de 1 métre 6 décimétres carrés, supporta um
\poids de 67 kilogrammes. Le méme appareil, avec un fil-ds-
er entouré de soie, supporta 75 kilogrammes. Les pdles ds
cet aimant prodigieux étaient chan%és , détruits, rencu-
velés avec une force extraordinaire. Il commupiquait une
grande force magnétique au barreau d’acier et aux aiguilles
& boussole.

L’un des aimants naturels les plus forts existants, est co-
lui du musée de Teyler a Haarlem ; il supporte un poids de
122 kilogrammes 4 hect. . .

Balance magnétique de M. Becquerel.

On ne possédait que deux moyens pour comparer entre
eux les courants, sous le rapport de leur intensité. Le pre-
mier consistait & faire osciller, pendant un temps donné
une aiguille, & laméme distance d’un fil conducteur traverst
par des courants n’ayant plus la méme énergie, et & calen-
ler ensuite V’intensité de chacun d’eux au m?en dega for-
mule du pendule; le deuxi¢me exige emploi du mulfiplica-
teur. Mais ces deux méthode® ne permettent point de
rapporter les intensités du eourant a une mesure commune,
facile a se procurer. Dans le but de parvenir & ce résultat,
M. Becquerel a cherché & comparer, au moyen du poids, les
effets n;agnétiques d’un courant. Voici la description de som
appareil : :

On prend une balance d’essai, trébuchent & une fractiem
de milligramme & chacune des extrémités du fiéau; on sus-
pend a une tige verticale un plateau et un aimant dout le
pole boréal est situé dans la partie inférieure; on dispows
ensuite au-dessous, sur un appareil convenablement placé,
deux tubes creux en verre, d’un diameétre assez grand pour
que les deux barreaux peissent y entrer aisémenf sans tou-
‘cher los parois. Autour de chacun de ces tubes eit enroulé
un fil de cuivre de mani¢re 2 former dix mille circonvoln-
tions. Aprés avoir placé les barreaux suivant V’axe des
rales, on fait passer un courant électrique a travers le
Congidérons d’abord une seule spirale. II est évident que,
selon la direction du courant, le barrean aimanté s’éldvera

.
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ou s’abaissosl ainsi que e fdau avec lequel  est en rapport.

maintenant 1a seconde spirale de telle sorte que
Jo mouvement du fiéau s’exécute dans le méme sens guand
Jo fil et parcouru pamje courant; et faisons communiquer
onsutle lee deux spirales l'une avee Yautre; les actions
qu’eties exerceront sur les harreaux s'ajouteront nécessaire-
ment

Quelques exemples nous donneront une idée de 1u: de
e&:&p&uﬁl. Ayent pris deux. lames, ’'une de zinc et Yautre
&e culvre, prérontant chacune une surface de 4 centimétres
carrés et en communication avec les deux spirales, on les a
plo en méme temps dauns 10 grammes d’ean distillée;
les plateaux ont trébuché, et il a fallu ajouter dans ’un des
deux un poids de 2,5 milligrammes pour maintenir Péquili-
bre, Yaiguille aimantée d’'un multiplicateur & fil court, qui
avait été placée dans le circuit, fut déviée de 60°. En ajou-
tant au liquide une gontte d'acfdg sulfarique, on fut obligé
&employer 35,5 milligrammes pour maintenir Péquilibre ;
Jes deux eourants étaient done dans le rapport de 1 & 14 en-
viron, M. Becquerel a cherché ensuite le rapport en poids
entre des courants provenant de piles composées d’¢léments
Plus ou moins nombreux. Avec uge pile de 40 élémants,
chargte avec de I'ean contenant 1/30 d’acide sulfurique,
2720 de sel marin et quelques gouttes d’acide nitrigue, il 3
falla prendre 615 milligrammes pour maintenir I’équilibre ;
d’od il sult que lintensilé do ce courant est A celle du cou-
rant obtenu avec un seul -couple, dans le rapport de 17, 112
3 1. Paur mesurer log courants thermo-électriques, on slest
servi de spirales semblables aux précédentes, si ce weat

’elles dtaient formées de deux rangées de circonvolutions,
f Becquerel en a fait 'application & la détermination dep
températures de diverses envelop;l):s de la flamme d’upe
lampe A alcool, au moyen de deux fils de platine, n’ayant pas
le méme diamétre, réunis par un de leurs bouts.

M. Becquerel gfoute que de mombreux exemplas lni omt
prouvé que 'on pent, avec beaucoup de facilité, comparer
ensemnble par des pensées, les intensités des courants pro-
daits par Uslectricité & faible et 4 forte tension.

Expaisnce. — Pour aimanter Facier ou augmenter sa

force magnétique. )

On prend un barreau d’acier qu’on pose horizontalement,
et ’om place 2 la partie supérieure ot & l'inférieure du cen-
tre une des extrémités de deux aimgnts, de fagon gue las
pbles différents soient vis-a-vis 'un de Vautre. On les fait
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ensuite glisser jusqu’au bout du barrean en appayantcontre,
afin de produire un frottement; on les replace au cemtre,
sans toucher le barreau au retour, et 'on contipue plusieurs
fois de suite cette opération. Cela fait, on pose horizontale-
ment, et bout & bout, les deux aimants sur le barreau, ea
les arrangeant de telle facon que les pdles identiques soient
opposés et qu’il y ait entre eux un intervalle d’environ 1
millimétre ; on les fait glisser doucement tous les deux ea
méme temps jusqu’a I’autre bout, et ’'on opére sur awtm
surface. La force de cet aimant artificiel sera d’autant plus
grande qu’en aura multiplié davantage cette opération.

EXPERIENCE. — Pour aimanter fortement un barreau
sans aimant.

Attachez, avec un cordon de soie, une lame d’acier sur la
queue d’une pelle que vous placerez perpendiculairement,
et frottez-la de haut en bas avec la partie inférieure des
pincettes que vous tiendrez par le milieu et dans une
tion presque perpendiculaire. Quand vous aurez répété cetle
opération une douzaine‘'de fois, la force magnétique de cetie
lame sera telle qu’elle pourra enlever unc pelite clef. On
peut, en aimantant de cette mani¢re plusicurs lames et les
réunissant de maniére a faire correspondre les pdles sembla-
bles, produire des aimants trés-forts. Tel était le procédé
usité pour aimanter les aiguilles des boussoles.

_EXPERIENGE. — Sur la force et la construction des
aimants artificiels.

On donne, avec juste raison,-la préférence aux aimants
artificiels, parce qu'ils ont plus de force li]ue les naturels,
. attendu qu’ils aimantent plus fortemerd. Il est encore un
point important, ¢’est qu'on leur rend aisément leur pro-
priété magnétidue qu’ils ont perdue par oxydation ou le
temps, par les procédés indiqués dans les éxpériences pré-
cédentes, et qu’en leur donnant une forme telle que action
simultanée des deux pdles ait lieu en méme temps, ils ac-
quiérent la faculté de supporter®un poids beaucoup d;)lu
fort; enfin, qu’on peut rendre les aimants artificiels d’au-
tant plus propres & supporter de grands poids, qu’on réunit
plusieurs lames aimantées en faisant correspondre les pdles
identiques (voyes figures 42 et 43). .

Le meilleur acier est celui qui est le plus propre & &tre
aimanté : celui d’Angleterre Pemporte sur les autres ; il pent
supporter un poids quatorze fois au-dessus du sien. Le fer
doux s’aimante fort bien; le fer fondu est le moins propre A
recevoir et conserver le fluide magnétique.
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Ce qui est digne de remarque, c’est que les barres de fer
qui sont fixées dans un lien, d’'unie maniére stable, finissent
par s'aimantes. )

EwiRiENce. — Pour aimanter naturellement le for.

Prenez une barre de fer, et placez-la de manidre a ce que,
une inclinaison de prés de 72 degrés a L’horizon, elle
, avec le méridien du lieu, un angle d’environ 22 de-
grés; cette barre, ainsi dieposée, prendra une grande force
magnétigue, surtout si on lui fait subir de petites secousses.
Les pleysiciens ont recoanu qu’on pouvait également ang-
menterfd ponvoir magnétique des aimants artificiels en leur
:joum‘ des lames de fer auxquelles ils ont donné le nom
‘armures.

EXPERIENCE. — Pour aimanter les petits barreaux
et les aiguilles.

Lorsqu’on veut aimanter un petit barreau, on en prend
demx aimantés qu’on pose au centre par leurs pbles, comme
on peut le voir a la figure 44. On les fait glisser doucement
et en méme temps sur le petit barreau BC, de manitre que
Yun aille A droite et ’autre & gauche depuis A jusqua G;
on continue cette opération sur toutes les faces jusqu’a ce
que Paimangation soit jugée suffisante. On aimante de cette
méme maniére les aiguilles; il est cependapt utile de faire
observer qu’elle n’est applicable qu’a des barreaux. d’environ
71 millimétres de longueur, qui sont aussi plus fortement
almantés que par Paimant naturel.

BXPERIENCE. — Pour aimanter un barreay qui ait des
deua cotés le méme péle.

L’expérience a démontré que la grosseur du barreau qu’on
®propose d’aimanter doit 8tre relative & sa longueur. Cela
ot si vrai, qu'on gaimante que difficilement un barreau d’a-
der de 335 millimdtres de longueur sur 7 millimétres de
largeur et 3 millimeétres d’épaisseur, tandis que ce méme

s réduit 3 108 millimétres de longuqur, s’aimante
en. .

Lolsgu’on veut donc aimantsr un barreau ou une lame,
¢ lui donner des deux cotés le méme péle, on le choisit
dune longueur deux fois plus grande que celle qu’il devrait
avoir relativement 4 s2 grosseur pour étre bien aimanté. On
Yaimante avec deux barreaux, comme dans lexpérience
Précédente, mais avec cette différence qu’on ne doit les
faire passer que sur la moitié du barreau ou lame 4 aiman-
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ter ; Yon répdte celte méme opération sur antre moitis. Ea
suivant une pareille marche, il acquiert, par ces deux bouls,
le méme pdle qui sera le sud, si le nord de ’un de ces bar
reaux a passé sur les deux extrémités de cette lame.

EXPERIENCE. — Pour aimanter de suite une pincette en la
frappant sur le plancher.

Faites surnager uno aiguille aimantée sur un verre remplf
d’ean, et prenez ensuite une pincette ou une petite barre do
fer que vous laisserez tomber perpendicunlairement sur 'un
de ses bouts; cela fait, approchez ce bout des bords du verre,
il attirera le sud de l'aiguille 6t 'autre c0té attirera le nord.
Laissez tomber outte pincette ou barre surl’autre extrémité,
il en résultera que le cOté qui avait 6té6 frappé en premier
lleu, et qui attirait le sud, attire maintenant le nord, et vic
versd. Enfin, st {"on fait tomher cette pincette ou oetle
barre a plat, elle ne conserve plus-aucune propriété magné-
tique.

Ces expériences démontrent évidemment que le fer ¥ai-
mante par le choc, que le pble sud est toujours du cdié
frappé, et qu'un ¢hoc au cdté opposé change cette direction
des poies et leur en donne une opposée A celle qu’ils avaient
avant le dernier choc.

EXPERIENCE. — Powr aimanter le fer et Uacier par la per-
. 1] cussion.

Prenez des barreaux d’acier doux, que vous ploierez ver-
ticalement ; en les frappant avéc un martean, ils s’aimantent
par laction de la terre. Ce qu’il y a de remarquable, c’est
que, quoique I’aimantation soit d’abord progressive, aprés un
certain nombre de coups, on ne peut plus 'augmenter. Au
moyen de quatre barreaux ainsi aimantés et deux comtacts
de fer doux, on peut les Aimanter A saturation.

ExPERIENCE . — Potr décolorer la teinturatle tournesol et dz
chou au moyen de l'aimant.

Si l'on plonge, pendant deux -ou trois jours, un barreas
aimanté dans la teinture de tournesol ou de chou rouge, elle
est complétement décolorée.

EXPERIENCE. — Nouvelle maniére d’aimanter.

,On a longtemps regardé la faculté -dont jouit Vaimamt
d.ather quelques métaux, comme étant due & un fluide pﬂl“-‘
tioulier auquel on avait donn¢ le nom de magnétique. De ncs
jours, M. OErsted, en observant Yaction d’'un courant élece

-
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trique sur Paiguille aimantée, a ouvert une nouvelle porte
aux découvertes de Arago, Ampére, Davy, Farallay, ete, 11
est résulté, de leurs savantes recherches, 1a connaissance
de identité des fluides électrique et magnétique. Tous les
faits observés dépendent en effet des attractious et des ré-
pulsions qui ont lieu entre deux courants électriques, suivant
leurs directions et leurs positions respectives. L’action de Ia
terre sur les courants électriques est 1a méme queé celle
quelle exerce sur Vaiguille aimantée ; elle est entidrement
représentée par Vaction d’un courant €lectrique circulant au-
tour de la térre dans une direction voisine de celle de I'est
a l'ouest dans nos climats. Or, comme I’action des aimants
sur lescourants électriques est semblable a celle de la terre
Sur ces courants, et que. Arago._est parvenu a former avec
des courants électriques des aimants artificiels, I’on est force
de reconnaitre V’identité des fluides électrique et magnéti-
que. : ‘

Lenouveaw procédé pour aimanter Pacier est di & Arago;
il consigte & V’entourer d’un fil en hélice dans lequel on éta-
blit des courants électriques, en le faisant communiquer avee
les deux pdles de la pile voltaique, ou bien par des déchar-
2es réitérées d’une batterie électrique. L’acier ainsi aimanté,
conserve indéfiniment cette propriété. Il est inutile de dire
que 'hélice doit suivre le barreau ou la lame d’acier, suivant
la forme qeon lui donne. Cette nouvelle maniére d’aimanter
est préférable a 'ancienne, au moyen de laquelle il arrive
Souvent qu’il se forme des points ol les deux pdles se réu-
Dissent, et qu’alors ces barreaux présentent. des irrégulari-
{és, telles gu’une aiguille d’épreuve y est plusieurs fois atti~
rée 6t repoussée.

Nouveau procédd d’aimantation.

Ce procédé, que M. Aimé a consigné dans le tome 3 du
journal de la Société des Seiences physiques et chimignes,
tonsiste a donner la trempe et aimantation en méme temps
au barreau d’acier. Pour cela, une barre de fer doux, cour~
bée en fer-a-cheval, a 616 entourée d’un fit de laiton couvert'
de woie, les deux extrémités de ce fil ont été mises en com-
apication avec les pdles d’une batterie voltaique 5 on a fait
rougir un ‘barreau d’acier d’une longueur égale A Ia distance
des deux exirémités du fer-d-cheval; puis, ayant salsi le
morceau d’acier aveg une pince, on a appliqué les deux poles
du fer-a-cheval sur le barreau, et on ies a plongﬁs dans un
bagquet d’ean froide. Une minute ou deux aprés 'immersion
o0 a détaché la barre de far-d~cheval et 'on a recommencé

Physique amusante. 16
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avec d’autrlls tirées sugcessivement du fey. Afin d’empécher
le fil de laiton de se mouiller, on avait eu soin, en trempant
l’a’pﬁareil dans Peau, d’envelopper les deux extrémités de
Phélice dans un linge couvert do.mastic; les bouts du fil
conducteur avaient 6b§ soudés aux pdles sinc et cuivre
de 1a batterie; un seul fil avait 616 employé. Cependant il
peut 4tre’ préfdrable d’en réunir plusieurs en -faisceau, ou
méme dé prendre un ruban de, cuivre recauvert de soie ou
de vernis. Le barreau ne doit pas 4tre détaché trop vite du ,
fer-a-cheval ; il faut ‘atteudre que Vintérieur.du-morceau
d’dcier ait pris une température peu élevée, afiu que les
molécules aient eu le temps de se disposer convenablement
pour aimantatien et pour la trempe, La durée de Vimmer-
sion varie avec la.grosseur du barreau et la température
quil'a en sortant du feu. Elle est, dans tous les cas, trés-
courte. ' o

Ce ‘moyen est trés-commode pour préparer les aimants
dits en {'aisqoau et geu,b-étre Jes aiguilles de boussale; car il
dotnne la faculté d’aimanter presque aussi fortemept I
barreaux a trempe dure que ceux a trempe douce. :

RECREATION-68. — Faire promener une aiguille en divers
sens sur le papier, suy urie assiette ou sur un plateqy, de
verve. ’ C Lo ]

Placez une aignille sur une feuille.de papier, sdt une as-
siette ou surun plateau de verre, et présenitez-lui un bar-
reau aimanté disposé en fer-a-cheval; elle sy jportera avec

, force; ne'présentez qu’un des bouts & V'une des extrémités
de Vaiguille, il la repoussera, tandis qu’il attirera 'autre. En
tirant enfin Paimant devers vous, 4 une certaine hauteur,*
ou le reculant, vous parvenez & faire marcher ainsi aiguille
en avant on en arriere. On prodult Sgalement ces mémes
effets en plagant Ialmant sous le papier, sous 1’assiette ou
sous le verre, ce qui rend cette expérience bien plus’ eu-

rieige, : o

RECREATSON 69. — Enlever une aiguille sans la toucher.

Mettez une aiguille sur du papier, et posez par-dessus,
4 quelques millimétres de bauteur, un aimant, Paiguille g’y
élévera -aussitot. Détachex-les et élevez Paimant un peun plus
haut, elle s’y élevera encore. £n-multipliant ces essais, on
parvient & n’approcher I'aimant de I’aiguille qu’as une han-
teur de 17 & 22 millimétres, et eependant elle s’y précipite
avec une rapidits éfonnante. *

e L
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Ricatation 70, — Laisser tomber une aiguille sur tne sur-
face polie verticale sans qu'elle tombe d terre.

Laissez tomber une aiguille sur un barreau aimanté, placé
verlicaloment ; elle y adhérera aussitdt, et y restera fixée
avee force.

Propriétd magnétique de petits instruments d’acier.

Depuis longtemps on sait que les petits instruments d’a-
cier, tels que forets, poingons, vrilles, etc., destinds a agir
dans un seul sens,.soit en tournant, soit par percussion, ac-
quidrent la vertu magnétique ct la conserveut, parce qu’ils
sont d’acier. Le fer doux peut aussi conserver cette faculté
par un procédé mis en usage par M. Vernier, et publié
dans le journal de la Société des g:iences physigues et chi-
miqaes, tome 2, par M. le professeur Faivre d’Esnans.

n saisit, par ses deux extrémiiés, un fil-de-fer doux de
1 décjmetre environ de longueur et de quelques millimétres
de grosseur, au moyen de deux pinces 4 anneaux, ou de
deux petits 6taux & main_dont on a préalablement vérifié Ja
nullitd de polarisation. On dirige ce fil-de-fer selon le mé-
ridien magnétique, ou & peu prés, et on le tord & droite ou
a mauche, sept & huit fois sur lui-méme. Aprés avoir détaché
les pinces, on présente ce fil & 'aiguille aimantée et 'on re-
connait qu’il a-acquis la puissance magnétique. Les pdlessont
tels, que &i le fil-de-fer était.sur un pivot, il se mettrait
dans la position ow il était lors de sa torsion.

Si, pour faire cette expérience, on dirige le fil-de-fer du
levant au couthant, aucune aimantation n’est produite; les
denx extrémités dc I'aiguille sont attirées indifféremment
par celle du fil, .

Lo fer doux, ainsi tordu, conserve sa puissance attractive
et répulsive un temps condidérable, dans guelgue position
qu’on le mette ensuite, puisqu’en réunissant en faisceau plu-
sieurs pidces ainsi aimantées, en sorte que les pdles de
méme nom goient juxta~posés, -on obtient un barreau d’une
force considérable et dont l’effet persiste.

sxetrience. — Faire prendre ¢ de la limaille de fer, sans la
toucher, un ofdre syméltrique.

Répandez de la limaille de fer sur un papier ou sur un
plateau de verre ; en promenant un aimant au-dessus et au-
dessous, on voit fa limaille se réunir en divers.sens, prendre
un ordre symétrique ¢t former des courbes qui se croisent
vers les extrémités de 'aimant.
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EXPERIENCE. — Barveau aimanté servant & indiquer la
direction des poles.

Suspendez sur lo pivot de fer A (fig. 45), le barreau ai-
manté B, en le plagant & I’échancrure conoide C, -vous le
verrez aussitdt osciller & droite et & é;auche d’une direction
et s’y fixer. Dans cette position, ses deux cxtrémités regar-
dent, a peu de chose prés, les deux pdles. C’est en présen-
tant & une de ces deux exirémités d’autres barreaux ai-
mantés qu’on peut reconnalitre leurs poles.

EXPERIENCE, — Sdg\)arer on un instant un peu de limaille
de fer mélés avec de la limaille de cuivre, d’or, d’ar-
gent, etc.

Pour séparer la limaille de fer des autres limailles métal-
liques, autres que celles de cobalt et de nickel, il suffit de
promener dessus un aimant; aussitdt les particules de fer s’y
adhérent. C’est par ce méme moyen qu’on extrait de la pous-
siére ferrugineuse tombée dans les yeux.

EXPERIENCE. — Pour reconnaftre si un mineras contient du
fer, du cobalt ou du nickel.

Il suffit, pour cela, #'il est en masse, et qu’il ne sofit pas
oxydé, de le présenter & I’'une des extrémités du barrean ai-
manté suspendu ; s'il oscille et se dirige vers le mineral, il
contient du fer, du cobalt ou du nickel; #’il reste station-
naire, il ne contient aucun de ces trois métaux.

EXPERIENCE. — Faire avancer ou reculer sur Peau un canard
' aulomate en lus présentant du pain ou un bdton.

On arrange un canard en carton, revétu d’un taffetas
gomm¢ et de plumes, et 'on place dans le bec une lame d’a-
cier aimanté; on pose le canard dans le petit bassin rempli
d’eau. D’un autre c4t6, on met dansun morceau de pain un
barreau aimanté : on en, introduit un autre  Yextrémité d’un
biton, en observant que celui du pain doit avpir, & Vextré-
mité qu’on offre au bec du canard, un péle ¢’'une nature dif-
férente, afin qu'il puisse Vattirer : tandis que celui du biton
doit 8tre d’une méme nature, afin de le repousser. I est donc
évident qu’en présentant le pain a ce canard, il doit en ap-
procher jusqu'a ce qu’il le touche, et qu’en Iul montrant le
bout du baton, il doit reculer. Cette récréation est fort agréa-
ble ; c’est & peu prés celle dont parle J.-J. Rousseau dans son
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RECRIATION 71. — Fairs marcher une substance sur Veau
sags la toucher.

Remplissoz wn vase d’eau, et placez & sa surface une petite
plaue de liége sur laquelle vous aurez mis une pierre d’ai-
mant, Si vous présentez ensufte le ‘pble austral d’yne autre
pierre au pdle boréal de celle-ci, vous la ferez avancer vers
Yous; si vous en approchez, au contraire, un péle semblable
an sien, elle marchera en sens contraire.

RECRRATION 72, — Bagwlto'mayndﬁquo.

Prenez une petite baguette de bois d’éhéne, d’acajou on
de tel autre bois que vous voudrez; faites en sorte qu’elle ait
une longueur de 270 millimetres sur 11 miflimdtres de gros-
seur, et qu’elle soit perforée dans toute sa longueur, de ma-
niére 4 recevoir un petit barreau d'acler fortement aimanté.
Gette baguette doit étre fermée A chacune de ses extrémités
par deux boutons d’ivoire noir, chacun d’une forme diffé-
rente, afin de reconmaltre les deux pdles de cet acier.

Avec cefte baguette, on peut exécuter un grand nombre
de tours fort agréables, en attirant ou repoussant les corps
aimantés suivant le poie qu’on leur présente.

RECREATION 73, — Lunette magnétique.

Faites construire une lunette d’ivoire assez mince pour
étre translucide, afin que la lumiére ptisse pénétrer dans
Pintérieur. Sa bauteur doit tre de 68 millimétres & 81 mil-
lim¢tres de hauteur, et sa forme analogue & celles de spec-
facle, avec cettd différence que le dessus A et le dessous B
(fig. 46) doivent entrer & vis dans le tube d’ivoire C; prati-
quez au-dessus, vers le point A, une portée 5£our y placer
une loupe ou oculaire D dont le foyer soit de 54 millimétres.
(Voyes fig. 47). Le cercle d’ivoire Bdoit &tre ouvert afin &’y
placer un verre quelcongue E, qu’on couvreen dedansd’un
gnpier noir et d’un petit cercle de carton. Placez au milieu

e ce cercle un pivot F, sur lequel vons meltrez une trés-
petite aiguille aimantée G qui soit moins grande que le dia-
métre de ce cercle, etc.; recouvrez-le d’un verre, afin d’em-
pécher Vaiguille de sortir de dessus son pivot. Ainsi dispo-
sée, cette lunetto est une espéce de boussole placée au fond
d’un tube d’ivoire assez translucide pour qu’on puisse voir
la direction de son aiguille, et dont Poculaire serve a distin-
guer les lettres ou les chilfres qui doivent dtre tracés sur le
cercle de carton placé au fond de la lunette.

Effet. ’aprés ¢e que nous conndlssons sur les attractions
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et Jesrépnlsions magnétiques, en posant cette lunette A une
petite nce au-dessus d’un barreau aimanté ou d’uue bolte
en bois ou métallique, pourvu qu’elle ne soit ni de fer ni de
cobalt ni de nickel, dans laquelle on I’aura placée, 1’aiguille
aimantée' de la lorgnette prendralaméme direction quecelle
qu’a ce barreau, et indiquera, parson nord, le sud du bar-
reau, etc.

11 ‘est bon de faire observer qu’on ne doit pas trop ¢loigner
Paiguille du barreau, surtout 8’il est fort petit, et que le pivot
de Yaiguille doit correspondre avec le dessus du centre du
barreau, afin de n’avoir point de fausse indication.

Cette lorgnette sert & une foule de récréations ; nous en dé-
crirons les plus curieuses. .

RECREATION 74. — Boffe aux nombres.

Faites construire une petite bolte de bois de noyer fer-

mant a charniéres, d’environ 135 millimétres de longueur
sur 27 miilimeétres de largeur; ayez, pour 'usage de cetie
botte, dix tablettes de bois de 5 & 7 millimétres d’épais-
seur (fig. 48), dont trois seulement puissent remplir son in-
térieur. -
Tracez un cercle sur chacune de ces dix tablettes, diviser
chacune d’elles en dix parties égales (voyes fig. 49),” et tirer
par les points de division des lignes A1, A2, A 3, A4, A5,
A6,A7 A8, A9, A0, de maniére a indiquer séparément
sur ces dix tabletteg les diverses directions que peuvent pren-
dre ces lignes.

Creusez exactement vne rainure’ le long de ces lilfnes, et
logez dans chacune d’elles un petit barreau de 41 millimetres
de longueur, bien aimanté, dont vous dirigerez les pdles
comme il est indiqué sur cos tablettes. (P oyes fig. 49). On
remplit le vide avec dela cire molle, et I'on recouvre chacune
do ces tablettes d’un double papier blanc sur lequel on trans-
crit, dans ’ordre désigné sur ces mémes figures, les dix
chiffres : 1, 2,3, 4, 5,6, 7,8,9 et 0.

Placez au fond de ia lunette magnétique, dont Ja constrae-
tion vient d’étre donnée, un petit cadran de papier divisé en
dix parties, comme le désigne la figure, et transcrivez ces dix
chiffres dans chacune de ces divisions.

Tracez aussi sur ce cadran la petite fliche AB; dontla
pointe répond au chiffre 1.

Effet. Lorsqu’ayant renfermé trois des dix tahlettes dans
la bolte, vous poserez ceite lunette sur son couvercle, exacte-
ment au-dessus des tablettes qui y sont contenues, en obser-
vant qu’a chaque position la petite flache tracée sur le cadran
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soit dirigée perpendiculairement sur le 08t de la boite od est
la charniére, V’aiguille qui est renfermée dans cette lunetto
prendra les mémes direciions que ces barreaux, et vous indi-
quera sur ce cadran les chiffres qui sont transcrits sur ces
tablettes. Cet effet aura également lieu pour les sept autres
tablettes,

On donnera la botte et ces dix tablettes a une personne,
en lui laissant la liberté de former,avec trois de ces dix chif-
fres (tels qu’elle voudra choisir secrétement), le nombre
qu'elle jugera & propos, et, au moyen de cette lunette, on
lui dira, sans ouvrir la bol’te, quel est le nombre gu’elle a
formé, en lui persuadant qu'on I’apercoit aa travers de son
couvercle. )

On peut, si on le veut, n’avoir que cinq tablettes, telles que
celles od sont désignés les cing chiffres, 1, 2, 3, 7, 8, alors
on transcrit au revers les cing autres, 6, 5, -f, get0 ; onne
doit pas craindre de cette maniére de ne pas réussir, si la
personne qui forme le nombre renverse les tabletles sens des-
sus dessous dans la boite, parce qu’on connattra toujours les
chiffres qui sont tournés en dessus. Pour peu qu’on examine
la direction des aimants renfermés dans les cing tablettes,
on verra aisément que cet effet doit avoir lieu.

On peut augmenter la longueur de la boite, de mani¢re
qu’elle contienne quatre ou cing tablettes; mais, plus il y a
de tablettes, plus il est difficile de placer précisément la lu-
Dette au-dessus d’elles : c’est pourquoi il faut alors qu’nne
p:étite marque sur le couvercle guide celui qui fait cette ré-
création.

RECREATION 75. — Bofte aux chiffres & double bofte.

Procurez-vous deux boites en noyer AR fermant a char-
ni¢re ; celle en A doit avoir 217 millimétres delongueur sur
94 millimetres de largeur et 135 millimetres de profondeur,
nonobstant I’épaisseur du fond qui ne doit avoir que 2 milli-
métres au plus. Celle en B doit étre de la méme grandeur,
et n'avoir que 9 millimétres de profondeur avec un dessus
fort mince (voyez fig. 50). Préparez quatre tablettes en bois
C, D, E, F, ayant 15 centimétres carrés et 8 millimétres d’é- .
paisseur ; elles doivent remplir exactement cette boite, et
avoir au milien une rajnure de 47 millimétres de longueur
sur 7 millimétres de largeur et 5 millimétres de profondeur.
Placez dans chacune de ees rainures une barre d’acier trempé,
biem poli, fortement aimanté et les remplissant exactement
saus déborder le bois; couvrez le tout d’un double papier
collé, afin de cacher ces aimants. Ces dispositions prises,



éerivex sur ces tablottes les chiffres 2, 3, 4,’73!), en ayani
soin qu'ils soient tracés suivant la disposition dés pbles des
barreaux et tels qu’ils sont représentés dans la figure.

La botte B doit avoir son fond divisé en quatre carrés
égaux, et an centre de chacun un sivot‘ supportant une ai-
guille aimantée renfermée entre deux petits cercles d'tn
carton trés-mince fait avec deux feuilles de papier collées
J’une sur Pautre. Ces aiguilles, ies de leur éercle, doivent
dtre en un parfait équilibre, de ne pas frotter contrele
verre qui les couvre. Divisezr ces quatre cercles par demx
diamatres qui se coupent a angles droits, et transerivez sur
chacun, et a égale distance de leur cercle, les quatre chiffres
2,3, 4et7, en ayant égard aux pdles des aiguilles aimantées

. qui y sont renfermées. Couvrez ensuite cette premidre bolte |
d’un verre sur lequel doit étre collé un papier ayant quatre
ouvertures correspondantes au-dessus des quatre chiffres !
qui sont tournés du coté de la charnidre de cette seconde
botte, lorsque la premiére, remplie de ces quatre tablettes,
se trouve exactement placée au-dessous.

Effet. — Lorsqu’on a placé, de quelque fagon que ce soit,
ces quatre tablettes dans la seconde boite, et qu'on a ainsi |
formé un nombre avec les quatre chiffres qui 8’y trouvent ;
tracés, si on la ferme et qu’on pose en dessous la premiere
boite, il en résultera que les quatre aiguilles aimantées, qui
sont mobiles, prendront une direction semblable & celle ﬂ:s
barreaux renfermés dans les tablettes, et ’on devra voir né-
cessairement, par les quatre ouvertures dont nous avons
déja parlé, quatre chiffres semblables et rangés dans le
xﬁleme ordre que celui qu’on aura suivi pour ceux des ta-

lettes. R ]

Cet effet est dd 2 la manidre dont les chiffres sont réci-
proquement tracés, tant sur les tablettes que sur les cercles, |
cu égard aux pdles respectifs des aiguilles et des barreaux
aimantés qu’elles renferment. |

Récréation aumoyen de cette boite. — On peutrendre cotte i

|

récréation trés-amusante, en remettant A quelqu’un Jaseconde |
boite avec ses quatre tablettes, en la priant de les y placer
de maaidre a former le nombre qu’elle désire au moyen de
ces quatre chiffres, et lui annongant qu’on a déja tracé soi-
méme ce nombre A avance dans la premitre boite. Aussités
guw’elle a disposé ses nombres, on la prie de fermer }a boite ; |
cela fait, on pose la premidre sur celle-ci, et on Pouvre un |
instant aprés pour lui faire voir les mémes nombres.

(1) W faut obseryer de no pre emploger ls chiffres G ot 9, sttondn qu'es placant les
tablettos do haut en bay, ils forment d'sutres cbiffres qni induisunt ea orvear.
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RECREATION 76. — Bo#te aux fleurs.

Faites faire une boite qui ait 135 millimétres environ dg,
hauteur sur 54 d’épaisseur (Voyes fig. 51.) Son-couverele doit
dtre fort mince et entrer i vis dans le pied A, sur lequel est
sapporté un petit vase G, ayant unc ouverture & son milieu
proprea recevoirla fige de deux fleurs artificielles différentes,
comme S G. Ces tiges doivent étre faites avec un-fil d’acier
trempé, poli et trés-aimanté, et de maniére & ce que le pble
nord de I'une soit & Vextrémité de Ja tige qui doit entrer
dans ce petit vase, et que ce méme pdle, dans l'autre fleur,
soit a Pextrémité supérieure qui se rattache a la fleur. Ces
deux tiges doivent &tre entourées de soie verte, et former d
petites ramifications qui en sont également couvertes, et
gquut:lles on adapte-des fleurs et des feuilles de nature dif-

rente.

Effet. — Lorsqu’on aura placé 'une de ces fleurs dans ce
vase, il est évident que le nord de la tige principale de 1’'une
de ces fleurs se trouvera vers le pied du vase, et le sud de
I'autre vers la partie supérieure. Supposons que la premiére
soit § et I'autre G, il est certain que, lorsqu’une personne
aura placé une de ces deux fleurs dans cette boite, en la
regardant avec la lunetle magnétique dont nous avons donné
la description, la direction de Y'aiguille qui y est contenue
fera connattre quelle est la fleur qu’on aura enfermée dans
la botte. Si l’aiguille ne se fixe pas, c’est une preuve qa’on
0’y en & mis aucune.

RECREATION 77. — L’écu dans une tabatiére.

Percez, dans tout son diamdtre, upe pi¢ce de cing francs
avec un foret, et introduisez dans ce trou une aiguille &
toudre fortement aimantée ; soudez ensuite 1’ouverture avec
un peu d’étain, pour qu’on ne s’en apergoive point.

Effet. — D’aprés ce que nous avons dit de la lunette ma-
guétique, il est évident qu’en approchant de cet écu, 1’ai-
guille de la lurette se fixera suivant la direction de I'aimant
qu'on y aura placé.

Récréation. — Avec un écu ainsl préparé, on exécute une
Técréation fort agrdable : on commence par en emprunter un
4 quelqu’un; on y substitue avec adresse le premier, et on
le donne 4 une autre pergonne, en la priant de le mettre ou
de ne pas le mettre dans 1a boite, et de le poser ensuite sur
la table. Cela fait, on regarde avec la lunette magnétique,
qu'on place trés-prés du couvercle, et, si son aiguille prend
une ection et se fixe, c’est une preuve que l'on a mis
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I’éca dans la tabatiére. Il est bon de fa,lrf observer que, V'ai-
guille se tournant et se fixant naturellement du coté du
nord, il faut, avant de s’en servir, regarder sa situation, qui
doit' changer & mesure qu’elle est plus-prés de Vécu.

WECREATION 78. — La décowverte inconcevable,

Faire placer secrétement par une persoiine, dans Pordre
qu'elle voudra, ces huit mots latins qui forment tn vers:

Tot tibi sunt dotes quot coslo sidera virgo,

et deviner dans quelle disposition-on les aura mis.
Cette récréation comsiste a faire faire une bofte trés-plate
«(fermant & charniére) et ayant 217 miltimétres de lonﬁueur
- sur 81 de largeur et 9 millimétres de Brofondéur{ ‘(Voyes
‘fig. 52.) Prenez huit tablettes A, B, C, D, E,F, G,'H, dune
égale grandeur, de 7 millimetres d’épaisseur, et remptissant

- exactement cette boite forsqu’on les y place toutes les huit;
le couvercle de'cette boite doit dtre fort mince. Tracez un
cerele sur chaque tablette ; divisez-le en huit parties égales,
et pratiquez-y une rainure pout placer une lame d’acier ai-‘
mantéc ayant les pdles disposés comme I'indique la figure;
recouvrez-lesavec dupapier, et, en conservant I'arrangement

- quelles ont, écrivez sur chacune un des huit mots fatins de
la maniére suivante : . :

Tot tibi sunt dotes quot ccelo sidera virgo.

D’un autre cdté, ayez une seconde bofte de la 'méwme grao-
deur que la précédente, mais un peu plus profonde (voyes
fig. 53); couvrez son fond intérieur d’un Hpa&»ier et déeri

- les huit eercles A, B, C, D, E, F, G, ont' Yes centr
“doivent'se tourner vis-a-vis de coux des huit tablettes ren-
- fermées dans la botte (fig. 52). Quand cette seconde boits
est exactement pesée au-dessus, divisez chacun de ‘ces cer-
cles en huit tes égales, comme lindique la figure, ¢
écrivez dans chacune de ces divisions les huit mots latins, eo
- conservant fidélement Pordre indiqué, afin que, cette boite
trouvant posée sur la premitre, les huit & ifles aimantées
(tournant sur les pivots placés au miliéu de ces cercles) !
-dirigent sur des mots semblables & ceux qui ont été éc
sur les tablettes qui y correspondént,  de fagon qu’on
connaisse ainsi la eonstruction et ordre dars lequel on 2
- disposé ces mots. : 1

Récréation. —— Remettez 1a premitre bolte, ainsi que 1&¢
huit tablettes, & ane personhe, én %o priant' Warranger lef
‘mots ‘de ce vers latin ‘dans une des 20,330°ianiéres don'
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il est snge §’4trg.dispesd, de fermer ensuite la bolde,
de renvalpp]?er e papler et de la cacheter, afin qu’on ne
uisse pas 'ouvrir. Cela fait, prenez cette boite, placez au-
essus la segopde bofte et dcrivex la comstruction qn'on a
donnée & ge vers, le plus promptement possible, afin d’aug-
menter la surprise des spectatenrs auxquels ¥ous moutrerez
:‘t)’é p;]é)iqr,_ ainsi que la bojte -cachetée A laguelle rien n’aura

RECREATION 79. — Le puits enchanté,

Figurez yin_puits.en carton A gig. 54), ayant 217 .milli-
métres engjron de bauteur sur 162 millimétres d’ouverture,. ,
et supporté par la caisse carrée BC, dans laquelle ~vous pla-
terez unp, piroir T d’ung profondeur de 9 millimeétres. L’ou-
verture de ce puits doit diminuer au point de former un .
tarré tronqué au-dessous du poipt. G, et n’avoir la que 54
millimétres de diamétre, (Voyes la fig. 55.)

Au-dessus de ¢ette caisse, et.2 14 millimétres au-dessous
du fond intérieur G de ¢ce puits, placez un petit miroir con-
vexe H .ayant une sphéricité telle qu’en se rcgardant rar
Pouverture de ce puits, & une distance de 466 & 487 milli-
metres, la téte ¢t le buste ne paraissent avoir que 54 miili-
nétres de grandewr. ) : )

Sur cétte caisge, et au point I, doit dtrefixé. an pivot des-
iné a supporter Yaignille aimantée R@Q, qui doit étre ren-
ermée dans le cercle de. carton trde-mince 08, ayant un
liamétre de, 135 millimdtres et divisé en parties égales,
ur lequel on. a dessiné quatre petits cercles sur trois des-
[uels sont représentés. les trois tétes.V, X et Y (fig.- 56), en
ariant la coiffure et la chevelure de chacune, et en decou~
Rnt 3 jour la place de.la téte, !..eguatriéme cercle Z doit
dre entierement découpé 2 jour, aiusi que V'indique la méme
igure , et jl faut que laiguille aimantée R (), que cohtient
e grand cercle, y soil.placte aves les pdles disposés de la
nani¢re qu’ils sqot situés.dans la figure.

D’auire part, on.a quatre tahleaux de 37 centimétres
arrés V, X, Y, Z (fig 57), sur trois desquels doivent étre
eintes cfcs tétes gemblables & celles du eexcle. Derriére chia-
un de ces  quatre tableaux, placez' un barreau aimanté,
yant ses poles disposés comme dans les figuresV, X, Y, Z,
t_couvrez-les de carton, afin qu’on ne les voie point.

Pour rendre cette récréation plus. curieuse , on constrait
intérieur de ce puits en fer-blanc et on mastique solidement
u fond un verr¢ blanc, pour que 1’¢au qu'on peut y mettre,
e péndtré pas dans le t de Yappareil, .
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Effet. — Aussitét qu’on aura introduit dans le tiroir un
des tableaux V, X, Z, le barreau aimanté qui s’y trouve ren-
fermé fera tourner et fixera le cercle de carton mobile de
telle fagon que la coiffure analogue & celle qui est représen-
tée sur ce tableau se placera vis-a-vis I'ouverture inférieure
du puits. Il est évident au’alom (1) le miroir convexe réfié-
chira I'image en petit de la personne qui 8’y regardera i

une distance convenable, laquelle sera revétue de la coif- °

fure qui aura été peinte sur le cercle de carton.

Si, au lien des figures peintes, on met dans le tiroir le
tableau Z, il est évident que l'ouverture du cercle mobile
qui est découpé a jour en entier se place an fond du puits,
et, qu’en 8’y regardant, on s’y voit tel qu'on est.

écréution. — Quand on veut Pexécuter, c’est ce tableau
Z qu’on y met d’abord, afin que les spectateurs 8’y voient
tels qu’ils sont; on leur présente ensuite les trois autres, en
leur demandant de choisir la coiffure sous laquelle ils dési-
rent 8tre-représentés. Ge choix fait, on retire le premier
tableau, et on y substitue celui ol se trouve peinte Ia coif-
fure désirée, et on fait regarder dans le puits la personne
gui a fait cette demande. . R

Observation. — Cette récréation est une des plus jolies
qu’on exécute par l'action de l'aimant; mais, alin qu’elle
produise uun efftt surprenant, il faut que V'ouverture du puits

.. 0000

- .

soit fort large, pour qwil puisse 8tre éclairé dans Vintérienr.
Il doit aussi pouveir 8tre détaché de la caisse qui le supporte,
afin de pouvoir changer le cercle de carton, et rendre cette |

récréation plus agréable, en augmentant le nombre de ta-
bleaux. Avec ce puits, on peut faire d’autres récréations au
moyen des cartes, etc.

RECREATION 80. — Les petits clous.

" Pour faire cette récréation, la table sur laquelle on place '

les clous doit avoir un aimant caché dans Vidtérieur et dis-
posé de maniére A ce que celui qui ’exécute puisse le diri-
ger & sa volonté. D’aprés cela, quand I’une des extrémités
de cet aimant se trouve placée au-dessous du point od sont
les clous, le fer qu’on leur présente les enléve, parce qu'a-
lors les clous se trouvent aimantés. Lorsqu’au contraire les
clous sont placés hors des points correspondants d 'une des
extrémités de I'aimant, le fer ne peut point les enlever, parce
qu’alors ils ne sont point imprégnés de fluide magnétique.

(1) La perscnne qul se regarde dans lo puits m:‘.,unum“- troir, &t
pencher la téte horisootalement,
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RECREATION 81. — Figiwe qui monte el descend s volonté
dans un vase d’eau.

d Cette figtre doit étre en lidge, elle doit avoir 81 millime- |
tres de hauteur, étre peinte & I'hufle et vernie; elle doit
étre traversée, de la téte au pied, par une'lame d’acier bien
aimantée, et étre' lestée de maniére a ce qu’elle ait sa tdte
hors de Peau » et qu’elle conserve une position horizontale,
Le bocal en verre dans lequel elle plonge doit avoir 189 mil-
limétres de hauteur, avec un fond plat d’un diamétre égal
a 122 millimetres. Il doit contenir une couche d’eau de 81 °
millimétres, et étre placé sur la table magnétique , de ma-
niére 2 &tre au-dessus du point ol se trouve une des exiré-
mifés du barreau aimanté.’

E{ffst. D'apres ces dispesitions, il en résultera que, lorsque
le nord du cercle renfermé dans la table magnétique se trou-
vera au-dessous du bocal, si le sud de la lame d’acier ai-
mantée de la petite figure est vers les pieds, ‘elle dera attirée
et s’enfoncera par'conséquent dans I’eau, elle remontera en
le retirant. Si Yon présente au contfire Vextrémité sud de

" l'aimant de la table magnétique, il en résultera qu’attirant
le Qﬁle nord de la petite figure qui se trouve a Pextrémité de
la Yame d’acier qui est dans sa téte, eclle-ci se renversera

. sens dessus dessous, la t8te en bas ét fes pieds en haut. Pour °

rendre cette récréation plus amusante, on fait commander,
par les spectateurs, a la petite figure, de monter, de des-
cendre, ou de se renverser: Il suffit, pour cela, de cizanger Ia-
direction de l'aimant enfermé dans la tabfo maguétique,
par les moyens que nous avons indiqués.

On peut, avec cette petite figure, faire 1re foulg de tours

trés-amusants ; il suffit ‘'de supposer qu’elle dit oui, quand

' elle monte, et non, lorsqu’elle descend.

RECREATION 82. — Petites figures qui se poursuivent
et §’évilent réciproquement.

Préparez deux petits piédestaux ronds et creux de 81 mil-
limétres de diametre (fig. .')82{, dont la A)a.rtie supérieure A
soit percée vers son centre d’un trou de 5 millimétres de

. diamétre et puisse 8’ouvrir. Placez dans le fond de chacun °
de ces piédestaux une lame aimantée B de 9 millimétres de
largeur sur 2 millimétres d’épaisseur-ct 68 millimétres de
longueur. Percez-la vers son milieu, et ajoutez-y une petite
lame de cuivre coudée C, sur laquelle on ajuste upe chape

se trouvant alors placée au-dessus de cette lame, Yem-
%e de se balaneer lorsqu’elle est poséd:sur le pivot E. -

Physique amusante. 12
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Ayez un fil de cuivre’F entrant a vis dans la partie supé-
rieure de cette chape, et sortant de 27 millimétres & travers
le tron qui a été pratiqué au couvercle A. .

Formez, avec quelque substance trés-légére, denx petites
figures de 108 & 135 millimetres de hauteur, représentant,
par exemple, un maitre et son écolier ; ajoutez-les sur ces fils
de cuivre, de maniére que leur face soit tournée vers le pdle
septentrional de chacune des lames aimantées avec lesquelles
elles doivent tourner.

Effet. Quand vous présenterez I’écolier & son maltre, en
tenant le piédestal et I’'empéchant avec le doigt de tourner,
les deux pdles septentrionaux de ces aimants, d’aprés la
construction ci-dessus, se trouvant alors vis-a-vis 1’un de
Pautre, celui de I’écolier contraindra celui du' mattre de
tourner le dos vers lequel est dirigé le pdle méridional, et
il semblera que le maltre fuit devant I'écolier ; si vous prenez
ensuite I'autre piédestal et que vousle présentiez a ’écolier,
il fuira & son tour devant le maftre. Cette récréation, bien
exécutée, fait toujours le plus grand plaisir,

RECREATION 83°— Danse magnétique.

A CB (fig. 59), est un cercle aiinanté caché dans la table
magnétique de la siréne; on fait un petit édifice de carton de
telle forme qu’on veut, dont la planche est double, afin de
ponvoir y cacher quatre lames aimantées. CD E F sdutenues
sur leurs pivots ; les fils de laiton qui doivent étre élevés sur
les chapes. de ces aiguilles traversent le plancher supérieur
a distances égales, et lés extrémités des quatre lames ai-
mantées se trouvent, Jorsqu’elles tournent, placées vers les
bords du cercle aimanté ci-dessus.

Ajustez sar chacun de ces fils de laiton deux petites figures
fort légéres, une d’homme et une de femme, de glqon
qu’elles soient diamétralement opposées entre efles, et pla-
cées de maniére que, le cercle aimanté étant au-dessous de
cette piéce, dans une direction déterminée, les quatre figures
d’homme soient en face du centre de ce méme cercle.

Placez cet édifice surla table magnétique.

Effet. Si on fait mouvoir secrétement le cercle qui est
caché dans la table, de maniére qu’il fasse un tour entier,
il arrive que chacune de ces lames aimantées et les figures
qu’elles soutiennent font un,demi-tour; si vous ne lui faites
parcourir qu'un demi-tour, elles ne feront alors qi’’un quart
de tour; enfin, si vous les faitcs aller et venir, elles iront et
viendront de la méme maniére et proportionnellement aux
espaces parcourus par ce cercle.
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Pour rendre cette récréation agréable, on prévient qu’il y
a dans le petit édifice quatre petites figures qui aiment tel-
lement la danse qu’elles se livrent 4 cet exercice dés qu’elles
entendent qu’on chante ou qu’on joue de quelque instru-
ment, Cela dit, on propose & une personne de chanter une
contredanse, afin d’en faire I’épreuve, et P'on fait aussitt
agir les ﬂ?res au moyen du cercle aimanté que l'on fait
mouvoir, L’on prévient que, si V’'on cessait de chanter, les
figures s’arréteraient sur-le-champ ; en effet, si'la personne
cesse, on ne fait plus mouvoir le cercle, et alors les figures
restent sans aucun mouvement.

Nota. Les lames qui supportent ces figures pourraient dtre
placées égulement en dehors du cercle, mais alors elles so-
raient trop éloignées ; il vaut mieux les placer en dedans. La
longueur des lames doit avoir a peu prés le quart du dia-
métre intérieur ducercle aimanté.

RECREATION 84. — Palingéndsie.

Faites construire une tablette en bois ABC D (fig. 60), de
14 millimatres d;?aisseur et de 51 2 59 centimétres carrés,
portée sur un pied G ; tracez dessus une fleur ou une carte,
et découpez 2 jour ce que vous avez dessiné. Remplissez ces
vides de cire mollc; prenez de grossesaiguilles & coudre, et,
les ayant cassées en petits morceaux de 11 & 14 millimétres
de longueur, aimantez-les et enfoncez-les perpendiculaire-
ment de mablére qu’elles ne se touchent pas, mais qu’il y ait
peu d’intervalle entre elles. Couvrez ensuite votre tablette
d’un papier bien tendu ; pout cela, il faut le mouiller et ne
le coller que sur les bords de la tablette.
" Effet. Si Yon tamise légérement sur cette tablette de la

limaille de fer, elle se portera sur tous les endroits du pa-
pier sous lesquels se trouveront des aiguilles aimantées, et
vous donnera ainsi la figure de.l’objet qui y aura été tracé.

On prend une fleur, ou Yen fait tirer une carte semblable
A celle gui a é6t6 tracée, on la brdle, on la réduit en cendre,
on met cette cendre dans une boite ol est renfermée la li-
maille dont on veut se servir; on les remue bier, afin que
le mélange ait lieu ; on verse ensuite sur Je tamis, et I’on an-
nonce qu’on va la faire revivre de ses cendres, ce qu’on exé-
cute en apparence en tamisant dessus la tabiette cette cendre
mélée do limaille.

Si I'objet n’était pas bien net, {1 faudrait frapperslégére-
ment sur la tablette ou avec le tamis méme, en faisant cette
opération.

Comme on exdcute un grand nombre de récréations au
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_moyen de 13 table magnétique et de la, siréne, nous allons
donuer la construction de cetto table.

Tabls magnétique servant aww diverses réoréations.qwon
peut faire avec la siréne. -

Faites construire une table AB (fig. 61), dont le dessous
,s0it double; on laissera 54 millimetres d’intervalle entre le
dessus et le fond, afin de pouvoir ajuster dans une ouverture
cirenlaire I, ménagée dans ce dessus, un bassin de cuivre de

,325 4 400 millipétres de diamétre, et de 34 millimatres de
profondeur. Soutenez cette table au moyen de quatre pieds
tournés ; que ’un de ces pieds C' soit percé en son milieu
depuis D jusqu’en E; ornez ces pieds de plusieurs moulures

. Let E; que celle E soit formée d’une piéce séparée qui puisse
conler facilement dans la partie cylindrique F du méme
pied C (fig. 62); cette partie F doit &tre ouverte sur toute
sa longueur, c’est-3-dire d’environ 54 millimétres, afin qu'un
fil-de-fer qui la traverse, ainsi "que la monlure E, puissent
servir A la retenir et 3 abaisser en méme temps un cordeat
qui doit aller de ce fil-de-fer & la .partie intérieure de la
table (fig. 63). ’ . -

Disposez, dans P'intérieur de la table ABCD, un cerde
d’acier E dont le diamegtre ait 108 millimétres de moins que

. le bassi ; qu’il soit trempé, bien aimanté et soutenu sur une
lame de cuivre F G que vous fixerez carrément sur un aie
placé au centre inférieur de cette table; cet axe doit rouler
sur une plaque de cuivre HI, assez épaisse et vissée sur 13
table; il doit étre encore arrété en dessous au moyen d'une
gi):pllle, afin que cette piéce ne sorte pas de dessus cette
. plaque,

. Ajoutez carrément sur ce méme_axe, entre la plaque de
cujvre HI et la lame de cuivre F G, une double poulie L,
sur.l'une desquelles vous fixerez le cordeau M 3ui, passant
sur une poulie N, doit couler le long du pied ¢ de Ja table,
au bas duquel se_trouve la moulure sur laquelle il est fixé.

Attachez sur ’autre poulie un cordeau qui, de I'autre bout,
8qit arrété sur le ressort P (); il faut que ce ressort ait asses

_de force pour faire remonter la moulure E lorsqu’elle a été

~abaigsée, que le tout soit disposé de maniére que les frotte-

Jments soient fort doux et ne fassent pas de bruit.

Insérez dans une petite siréne de liége un petit aimant en
forme_de fer-a-cheval, ou gervez-vous de toute autre figure
qui vitis semblera commode.

Effet. Lorsque, étant assis vis-2-vis de cette table, vous
apppieres lo pied sur Ja,moulure E (fig. 61), vous feres
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tourner sur son axe le cercle renfermé dans la table, et,
comme il se trouve placé au-dessous du bassin, I'aimant
caché dans la petite siréne suivra ce mouvement, parce qu’il
sera toujours disposé A se placer entre les deux pdles qui
formert les extrémités de ce cercle : par ce moyen, on
pourra conduire et arrfter la figure & tous les endroits de la
circonférence du bassin que I’on jugera convenables.

Expériences dlectro-magnétiques trés-curieudes pour les
amateurs des sciences physiques. :

Dans 13 courte période qui g’est dcoulée depuis la décou-
verte d’Oersted jusqu’aujourd’hui, la partie la plus obscure
et Ia plas difficile de la physique, le magnétisme, a fait iant
de progrés, qu’elle n’a plus & désirer que d’étre étudiée et
connue comme toutes les autres branches de la science. Le
moyen le plus prompt et le plus certain pour rendre cette
étude familidre, est d’aplanir.la vole des expériences et de
se servir d’appareils qui, 2 la modicité du prix, joignent ’a-
vantage de pouvoir éire mis en action par des forces trés-
faibles. Le grand appareil de Amp2re codte une somme
considérak,le, et exige une force électro-motrice trop puis-
sante pour gqu’on puisse espérer qu’il devienne d’un usage
général. Obligé, par ma propre siluation, de rechercher les
procédés d’expériences les moins embarrassants, je suis par- .
vepu, pen A peu, a combiner une série de petits appareils
qui m’ent précisément paru convenir & I'usage du plus grand
nombre d’amateurs.

Ces petites machines, renfermées dans une cassette, for-
ment une espdce de nécessaire électro-magnétique suscepti-
ble de servir, sinon A toutes, du moins & la plus grande
partie des nouvelles expériences. Personne n’aura i craindre
le non-suceds des résnitats; leur réussite est assurée; il
suffit ugiquement d’employer les appareils d’aprés Pinstruc-
tion qui les accompagne. Eette instruction, pour étre immé-
diatement comprise, exige natureliement qu’on examine les
différentes pidces auxquelles elle renvoie, efc.

NECESSATRE ELECTRO-MAGNETIQUE DE NOBILL.

Ce nécessaire, qui est destiné & suppléer & la plus grande
partie des nouveaux appareils électro-magnétiques, est com-
posé de dix-huit pitces principales numérotées ; fe pumeéro
qu'elles portent ne sert qu’a les distinguer dans Vinstruc-
tion, ot elles sont brievement décrites, et ol I'on expose la
manidre de les employer dans.les expériences qui inspirent
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Le troisitme flottenr C ne différe du second B, qu’en ce
que ses deux.aiguilles sont recouvertes' d’'un vernis isorant;
soumis a L’action du courant électrigue, il exécute ‘un meu-
vement de rotation, précisément le méme: que celui du flot-
teur non isolé. Cette expérience comparative prouve que le
passage du courant électrique & travers la substance méme
de Paimant est une cireonstance indiférente a la production
d’un mouvement de rotation continu:

Dans le nécessaire, il y a quelgues autres flotteurs deMtinés
aux expériences d’Oersted et de Baccehi,

Deux de ces flotteurs sont disposés de maniére a flotter
verticalgment dans 1’eau; les autres aiguilles servent pour
la position horizontale, seit sur I'eaw, oit suspendues A un
fil 'de soie trés-delié, Il y en a méme une dernidre destimée
-4 Pexpérience suivante, et qui porte un petit anneau latéral
ason extrémité supérienre, comrae celui du tube A (fig. 134).

Vase C (fg. 136), dont le fond est traversé par un petit .
aimant AB.-

On_place sur le pdle supériear B de cet aimant le pdle anri
de Paiguille magnétique indiquée a la fia du numéro
dent, pour qu’elle y adhére aveo une certaine force ; tant
que cette aiguille est abandonnée & elle-méme, elle "reste
pegghée sur le bord du vase; mais lorsqufon verse avec
préc¢aution du mercure dans celui-¢, V'aiguille ‘8e redresse
peu 3 peu de.maniére qu’elle pread enfin une position ver-
ticale sur son point, autour duquel elle peut tourner avee la
plus grande facilité :. ’on a ainsi un flotteur magnétiqae sans
‘lest, sur lequel on peut répéter 'expérience de lu rotation
du tube A. .

N. B. L’auteur a cru devoir ajouter-iei eet-apparell; pais-
qu’il'offre un moyen de suspension- tout-a+fait' nowve: et
qu’il donue au flotteur une sensibilité qu’on n'ebtiendrait
d’aucun autre procédé ; car, dans ce cas, la différence-de
santeur spécifique entre leé mercure et ’acier tend. & soulever
celui-ci, et diminue, autant qu’on le veut, le frotteinent ré-
sultant de la pesanteur de 'aiguille et de son attraction avec

laimant,
Moulinet de M. Bariow. -

Cet appareil est composé de deuxparties et d’un appendice.
I:espartles sont : 10 un petit socle ‘quadrangulaire de bois
CD (6ig. 137), qui a deux coupes, ’'une plus grande G que
Yautre H; 2° une roulette mobile de laiton au milieu des
branches d’une double équerre qui la soutient au~dessus de |
la grande coupe G. L’appendice consiste en un aimant ayant
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Ia forme ordinaire d’un fer-i-cheval, ou en deux petitsbar-~
reaux aimantés fixés paralldlement sur un pied avec leurs
pdles unis & 1a méme hauteur. :

Pour faire tourner Ja rouletts du moulinet on s’y prend
de Ia maniére suivante : on remplit de mercure la grande
coupe jusqu’a 1a hautenr de la roulette que 1e mercure doita
peine foucher; on remplit également de mercure la petite
coneavité o est fixé le pied de la double équerre, ensuite
on présente I’appendice A la roulette, de manitre que celle-
¢i puisse tourner. librement contre les deux aimants. L'ex~
trémité des deux aimants doit dépasser un peu le point ol
Ia roulette communique avec leé mercure, pour que leurs
pdles répondent au point le plus bas de la roulette.

L'appareil étant ainsi disposé, il ne reste plus qu’a placer
la roukctte dans le eircuit voltaique, en faisant plonger 'an
des fils conjonctifs de la pile dans la petite coupe, et I’autre
dans la grande. Au moméent ol I’'on exécute cette dernidre .
opération, Ia roulette se met & tourner dans un sens ou dans
Yautre, selon la: direction du courant.

" Equerre de laiton AB (fg. 138 > lo conducteur
mobile gi?c (ﬁg.) ’15’)'.“

Quand on vent exécuter I’expérience des attractions et ré-
pukions électro-dynamiques, on met cette équerre AB sur
1a base qui lui convient dans ce cas; c’est celle du moulinet
de Barlow. Cet échange fait, on tourne 1’é4querre de maniére
que sa coupe E, dans laquelle se termine sa partie supé-
rieure, corresponde précisément au milieu de la grande con
du socle G ; on remplit de mercure la coupe de I’équerre E,
guia on place dedans la pointe supérieure du conducteur mo-

ile 33. L’autre pointe tombe dans la grande coupe du socle,
dans laqueile on verse autant de mercure qu'il est nécessaire
pour qu’il s’léve jusquid eette pointe. Enfin, on plonge les
deux fils conjonctifs, Pun dans le mercure de la coupe d'é-
allerre, Vautre dans le mercure de la grands coupe du socle.
a soin de tenir nn de ces fils suffisamment long pour pou-
voir le présenter commodément aux edtés verticaux du¥on-
ducteur mobile, ces cdtés s’éloignent du fil, quand, dans les
conducleurs en présence, le courant snit des directions con-
traires. En retournant le fil, 1a branche qui était repoussée se
trouve attirée. .

On présente également au conducteur mobile soit un ai
mant droit; s0it un aimant recourbé en forme de fer-i-cheval, .
pour observer les ‘mouvemenu qui naissent dans les diffé-
rents cas.

Physique amusante. 18
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Soucoupe A (fig. 139), avec deuz fils verticauz XY isolds dans
toute leur étendue, excepté par leurs pointes.

On couvre les deux pointes-de mercure en en versantla
quantité convenable dans la soucoupe; on remplit du méme
métal les deux petites conpes O, P, dans lesquelles se ter-
minent en dehors les deux fils verticaux B, S; on compléte
comme a l'ordinaire le circuit voltaique ; on présente le pdle

. d’un petit aimant au centre de la soucoupe, et le mercure
prend un mouvement de rotation dans un sens contraire au-
dessus des pointes des deux fils.

Ces mouvements de rotaiion ont également .lieu, mais
beaucoup plus faiblement, sans qu’on ait besoin de se servir
de ’aimant, toutes les fois que le mercure de la soucoupe est
parfaitement pur, et qu’il recouvre & peine les pointes des
deux fils; danscette circonstance, le phénoméne est produit
par le magnétisme terrestre.

Les courants trés-énergiques produisent un autre eflet,
ils soulévent le mercure en forme de cdne au-dessus des
pointes. '

On obtient de semblables proéminences bien distinctes
avec un seul élément & 1a Pepys, de'63 décimétres carrés de
superflcie. :

Soucoupe avec deux fils horizontaux découverts seulement
’ a leurs pointes.

On remplit de mercure la coupe H (fig. 140), jusqu’a la
hauteur des pointes; on place comme & I'ordinaire le sys-
téme dans le circuit voltaique, et I’on voit immédiatement
se former sur le mercure deux courants contraires qui par-
tent des pointes en forme (e canaux qui déboucheraient des
deux extrémités. La direction des courants se conserve bien
distincte tant que V'action est purement électrique; mais, si
Von place au-dessus le pdle d’un aimant, cette circonstance
faif nattre dans le mercure les mouvements ordipaires de
rotation électro-magnétique au milieu desquels se confon-
dent efAtitrement les directions des deux courants opp¥sés,

(Cette expérience, bien qu’elle ne soit en substance qu’une
modification de celle qui produit les cones de Davy, n’a be-
“soin, pour étre exécutée, que du courant d'une force trés-
faible, Elle peut méme tenir lieu du fait d’od Ampére déduit
‘le principe, que les parties successives d’un méme courant
86 repoussent.)
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Tabletts qui porte & sa surface huit systémes différents de
spirales électro-magndtiques.

, Les extrémités de ces spirales sont en partie cachées dans

I'épaisseur du bojs, et en partie repliées sons son plan infé-
rieur. Il est inntife d’avertir que, pour mettre ces divers
systémes en expérience, il faut les enlever de dessus la ta-
blette et les placer dans le circuit voltaique,

A(fig. 141), anneau électro-magnétiqne de Ampére. (Poyes,
pour sa construction, le systeme GG, fig. 128.) -

.Ll propriété de cet anneau est de n’avoir aucune action,
soit sur les aiguilles magnétiques, soit sur les conducteurs
mobiles, B, spirale cylindrique enroulée sur un petit tube
de verre, en la présentant horizontalement a une aiguille
magnétique flottant verticalement sur Veau; cette aiguiile-se
rend au pdle ami de la spirale et s’arréte exactement sous sa
dernitre spire; on s’assure ainsi des poists o se trouvent
les pdles des spirales cylindriques, points qui correspondent
précisément A l’extrémité de I’axe de la spirale.

En présentant, d’'une manitre convenable, la méme spi-
rale & une aiguille magnétique suspenduc horizontalement &
un fil de soie trés-délié, cette aiguille entre tout entiére dans
le vide de la spirale; si 'on fait la méme expérience avec
Vaimant creux de la figure 133, on trouve que laiguille, au
lieu d’entrer dans le vide, est repoussée sur le bord.

CC, spirales fusiformes. Leur propriété est d’avoir leurs
pdles placés comme ceux des aimants ordinaires, c’est-d-
dire, un peu en dedans de leurs extrémités. ’

Dh. spirale cylindrique divisée en deux trones; on imite
avec cette spirale le phénoméne qui se présente dans un ai-
mant rompu en deux ou plusieurs morceaux, les parties des
pointes de V’aimant acqui®ent deux podles amis.

C’est également ce qui arrive A Ja spirale au point ol elle
est interrompue.

EE, trois troncs de spirale, dans lesquels les spires chan-
gent de direction de I'up a l'autre tronc. Les troncs extré-
mes* dans lesquels les spires ont la méme direction, sont
polarisés dans le méme sens. Le tronc du milieu manifeste
le magnétisme inverse en raison de la direction différente de
ses contours.

FF, rectangle dont on présente les c8tés & la branche su-
périeure du conducteur mobile z « (fig. 138), pour observer
I'action des courants angulaires. Ge rectangle est une espéce
do multiplicateur que I’on emploie encore irbs-avantageuse-
ment dans Vexpérience des courants parali¢les.
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GG, deux spirales cylindriques d’un trés-petit diamétre,
dans Pune desquelles le fil retourne en arridre par Paxe des
spires, et dans Yautre,.non. Si Fon présente cette dernitre
aux cotés verticaux du conducteur mobile £ £ (fig. 138), on
trouve qu’elle agit comme un courant rectiligne. Si 'ony

_présente la premiére, on remarque qu’elle n’agit d’aucune

maniére.

(L’anneau électro-dynamique A n’est pas autre chose
qu’une spirale de cette derniére espéce transformée en an-
neau.) H spirale plate ou réduite, qui doit étre représentée
comme celle H (fig. 128); on répand dessus de la limaille de
fer pour observer la disposition que prend celle-ci, elle s¢
dispose en aigrette sur le centre du disque.

Vase pour les flotteurs magnétiques.

1l contient environ 1 kilogramme de mercure et forme
le bain nécessaire pour les expériences de la figure.132; un
verre & boire ordinaire remplace trés-bien cette piéce, doot
il est par censéquent inutile de.donner la figure,

Modéle pour la doctrine du rayonnement magnéliqus.

Le corps de cette pidce (fig. 242) offre un cylindre ai-
manté dont les angles sont émoussés; les flaches qui se troo-
vent autour indiquent la directien des courants circalaires
qu’on suppose exister dans ’aimant, eu égard & 1’analogie
parfaite qu’on remarque entre I’électro-magnétisme et le ma-
gnélisme ordinaire ; les rayons et les courbes plantés sur lo
contour du cylindre représentent 'image du rayonnement
magndtique (expression abrégée pour désigner la disposition
que prend la limaille de fer autour de ’aimant); tous les
rayons, soit droits, soit courbes, acquitrent de la tige prin-
cipale, le magnétisme qui est imdiqué par la direction des
fléches dessinées autour de chacun d’eux; c’est une chose
trés-facile que de prévoir tous les phénoménes magnétiques
ot électro-magnétigues.

Observations générales.

A Pexception des cOnes cités & la fin de la figure 139, tous
les autres phénoménes s’obtiennent avec un seul élément &
la Wollaston, de 540 & 650 millimetres de superficie. ,

Si Von veut fhire successivement plusieurs expériences,
sans changer 1’6lément voltaique, il est hon de commencer
par celles qui exigent le courant le plus énergique; a cetle
classe appartiennent tous les mouvements qu’il faut produire
par la seule action électrique. Daxs les expéricnces ou los

-
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aimants agissent, on peut, avec succés, employer 1’61ément
quand son action est beaucoup affaiblie. Le seul moulinet de
Barlow exige le courant des premiers moments.

On doit ne tenir I'élémenten action qae pendant le temps
des expériences. Pendant les préparatifs, on ’enléve de la
cuve et on le met rafraichir dans I'ean pure.

Presque toutes les coupes et soucoupes de commaunication
ont un petit trou latéral; en y introduisant les fils conjonc-
tifs, ’expérimentateur s’évite I’incommodité de les tenir i la
main. D’un autre cdté, il est nécessaire d’avoir soin d’em-
ployer des fils peu élastiques qui restent dans la position ou
on les place. Des fils de cuivre bien recuils sont trés-conve-
naples. R
° Pour verser le mercure dans les coupes et les sousoupes, il
faut se servir d’un entonnoir en verre ou d’'un vase dont
Pembouchure soit trés-petite ; il est beaucoup plus net par
ce moyen, et I'on régle beaucoup mieux la quantité qu’il
convient d’employer dans les différents cas : une petite fiole
dont ’ouverture est rétrécie, avec un peu de cire, convient
parfaitement & cette opération. Dans tous les cas, il est bon
de se garantir du danger de perdre inutilement Ju mercure,
en exccutant les expériences sur un platean de verre ou de
porcelaine ; le mercure & employer dans les expériences ol
il doit prendre des mouvements de rotation, doit avoir une

certaine pureté; si son brillant empéchait de distinguer ses -

mouvements, on pourrait le férnir avec V’baleine ou répan- .

dre dessus un peu de poussiése bien fine et bien séche.

Pour rendre plus libres et plus visibles ertains mouve-
meuts, quelques physiciens conseillent de reccuvrir le mer-
care d'une couche d’acide sulfurique étendu. Nous croyons
qu’il ne faut pas employer ce procédé pour éviter le double
inconvénient qu’il entralne avec lui, de salir les piéces et
d’en mettre en peu de temps quelques-unes hors de ser-
vice.



DEUXIEME PARTIE.

DES CORPS PONDERABLES.

'SECTION V.
DES GAT.

* On donne le nom de gaz & cette classe de corps (ui

qui sogt
raréfiés & tel point; par le calorique, qu’ils sont a 1’état dg |
fluide aériforme. On appelle gaz permanents, ceux auxquels |
on n’a pu encore, par aucun Imoyen, faire perdre cette

forme. Nous allons examiner les plus curieux.
) Gaz azote.
Egalement connu sous le nom de mofette a

‘celui

imosphérique,
nflan az méphytique; alcaligéne, nilrogéne, etc., enfinpar |
J‘gzou, dé'zgminiuon compi)sée de deux mots grees

a privatif, 300s vie. Ce gaz a ét6 découvert em 1775 par
Lavoisier, comme 1'un des constituants de I’air atmosphéri- ‘
que. Il est incolore et insipidg, inodore, impropre & la com-

bustion et a la respiration ; sor) poids spécifique est de 6,957

il entre dans 1a composition We Iair pour 0,21 d’aprés les

)|

analyses d’un grand nombre de physiciens et de chimistes.
. ¢

Soutces de gas azute.
Les sources les plus remarquables de ce gaz se trouven

t

au sud-est-de la ville d’Hosick; il y en a trois dans une
étendue de 4 4 5 acres de terre; le gaz paraft sortir du sol
de ces sources et s’échapper aussi du sol environnant, c¢
dont on s’apergoit quand ’eau le recouvre. En pressant une
surface de gravier de 36 & 44 centinétres carrés, on peus re-

cueillir une quarte de gaz en dix secondes.
EXPERIENCE. — Pour obtenir lo gax azote.

On se procure ce gaz toutes les fois qu’on opére la décom-
position de l'air ; mais il est un moyen propre & I’obtenir
en grand, qui est da & lillustre Berthollet. Il consiste &
prendre de la chair musculaire fraiche et bien lavée, a
couper en pelits morceaux et a I'introduire dans une cornue,
ou une fiole & médecine, & laquelle on adapie un Lufje re-
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courhé. On y verse ensuite une suffisants quamtité d’acide
nitrique étendu d’eau; en favorisapt son .action par le calo-
rique, on obtient une grande quantité de gaz azote, qu’on
recueille sous des cloches.

ExPRIENcE. — Pour faire mourir subitement un animal.

*Si I'on fait passer un animal sous une cloche remplie de
p:m uf:ta, dans quelques molg:;m il tombe mort. C’est de
celte funeste propriété qu’il s0n nom, qui si ¢
Mgfld‘hlo“'égal t dans tm:)hé 'G"‘:"P"'

‘on plonge ement son atmosphére une bougie.
allumée, alle s’éteint anssitdt; ce qui démontre que ce gaz
est également impropre a la combustion.

Gaz acide carbonique.

Cegaz a 6t6 entrevu par Paracelse, Van-Helmont, Boyle,
Haller ; sa nature acide annoncée par’Black est recohnue par
Priestley, Keir-Berhmann, etc.

Ce gaz est incolore, d’'une saveur acide, odeur piquante,
rougit Jes couleurs bleues végétales, éteint les corps en com-
bnsﬁon, asphyxie les animaux, est trés-soluble dans l'ean.
Celiquide, & 159, en dissout son volume ; sous une forte pres-
sion, il en absorbe six fois plus; son poids spécifique est de
1,519%. Comme il est plus pesant que I’air, on peut le trans-

porter aisément. -
EXPERIENCE.— Pour préparer le gaz acide carbonique.

On introduit dans une cornue du carbonate calcaire ou du
marbre en poudre; on le délaie dans I’ean, on y verse peu a
peu de Yacide sulfurlque qui g’empare de la chaux, et ’a-
cide earbonique va se rendre, par un tube qui se trouve
adapté A la cornue, sous une cloche remplie de mercure : on

, doit rejeter les premiéres portions;.ejles sont mélées avec
l'air atmosphérique de ’appareil.

EXPERIENCE. — Faire mourir un animal dans ce gas.

Si 'on plonge un animal, ou une bougie allumée, dans
une cloche remplie de ce gaz, I'un est asphyxié et 'autre est
éteinte. C’est & ce gaz que la grotte du chien de Naples doit
ses funestes effets ; il cduse aussi ceux gui sont produits par
la combustion du charbon, la vendange en fermentation, etc.
D'aprés cela, il est aisé de voir qu’il est dangereux queiqne-
fois de pénétrer dans des cavernes profondes ol V'air est en
stagnation. Dans ce cas, on doit se munir d’un long baton
auque} on adapte une bougie allumeée; si elle continuga bro-
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ler ot que Muir soit inodore, on peut y pénétrer; dans lecas
contraire, on no doit point exposer ainsi sa vie.

EXPERIENCE. — T'ransvaser le gaz acide carbonique
comme un liquide.

On prend deux éprouvettes égales ; on en remplit une dpir
et Pautre de gaz acide carbonique; on renverse doucement
cette derniére sur ’autre, de maniére & co que leurs ouver-
tures soient exactement posées I'une sur 'autre ; une minute
aprés, l'acide carbonique’se trouve dans l’éprouvette infé-
rieure et 1’air dans la supérieurs : on en acquiert 12 preave

- en plon t une bougie allumée dans chacune d’elles.
&t effet est dd & ce que l’acide carbonique est plus 22;-
sant que l'air : leur différence de poids spécifique est ::1,5245:
,0000.
EXPERIENCE. — Pour reconnaftre le gaz acide
carbonique. -

On parvient & reconnaftre le gaz acide carbonique en ver-
sant dans le gaz qui le contient un peu de teinture de tour-
nesol, ou d’eau de chaux, ou de baryte. Dans le premier cas,
la couleur bleue du tournesol passe au rouge; dans le se-
cond, I’eau de chaux ou de baryte devient laiteuse.

EXPERIENCE. — Pour faire smousser leau comme le vin
de Champagne.

Si 'on sature 'eau de gaz acide carbonique au moyen
d’une forte pression, cette eau devient trés-mousseuse et
acquiert une saveur vive.

EXPERTENCE. — Pour faire mousser le vin comme celui de
Champagne.

On fait passer du gaz acide carbonique dans un vase & col ,
étroit rempli de vin, et renversé sur une cuvette couverte
de ce liquide, jusqu’a ce qu’il en contienne les deux tiors; on
le renverse aprés l'avoir bouché, et on Iagite pendant
g::lque temps. Quand le vin a dissous le gaz, on le wverse

s une bouteille de capacité triJ)le, également remplie de
gaz acide carbonique, et on agite de nouveau. En continuant
cette opération, le vin se sature de ce Eaz acide, devient
mousseux, et acquiert le &Jiquant du vin de Champagne.

Il est un procédé plussir et plus propre a faire dissoudre
au vin ou a I’eau jusqu'a six fois leur volume de gaz acide
carbonique.

L appareil se compose d’un cgfindre en laiton A (fig. 64),

Y
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de contenance d’emviron douze litres, et ayant un pebord bd
destiné A le fixer anu moyen d’une vis sur le plateau en bois
BB. Ce cylindre a une ouverture CC fermée par le couver-
cle D; plus, ‘quatre fortes vis. Ce couvercld porte un robi-
net d, et regoit un corps. de pompe foulante et aspirante
EEF, quis’y trouve vissé, et qui communique avec l'intérieur
du cylindre A an moyen du robinet e.

Ce corps de pompe offre deux soupapes, I’'une en g, desti-
née & s’ouvrir quand on pousse le piston, et A se fermer
quand on le Idve, et 'autrs en F, qui agit en méme temps
etcn sens contraire, G indique 1 partie saillante qui com-
munique au corps de ‘fompe par la soupape F, et qui est
armée d’une vis, afin de recevoir le robinet taraudé I qui
sert & donner issue au gaz qui doit &tre introduit daps le
corps de pompe, et par suite dans le cylindre A. Le tube en
cuivre 6tamé H est soudé au couvercle D ; il se termine au
fond du cylindre sous forme du bout d’un arrosoir parsemé
de petits trous; le robinet e élablit une communication avec
le dehors; le robinet Kest destiné A retirerla liqueur : il est
composé d’un point fixe O et d’un tuyau mobile muni d’une

soupape p. :

Lorsqu’on vent faire usage de cet apparell, on dévisse le
corps de pompe EE i la partie A; on ouvre les robinets e et
d, et Yon remplit d’eéau presque en entier le cylindre A par
un entonnoir dont la douille communique au tube H. Cela
fait, on ferme le robinet d, on visse sur le corps de pompe
EE le chapeau D, et, a la partie G, le robinet I qui, étant
ouvert, communique avec le réservoir du gaz. On fait alors
agir la pompe ; & chaque coup de piston, le gaz comprimé
ouvre la soupape g, traverse le robinet e et le tube H, et
s'en échappe en petftes bulles que V’eau dissout.

On parvient, par ce moyen, & saturer l¢ vin et Veau de
gaz acide carbenique, et & les rendre mousseux comme le

vin de Champagne.
Chlore. A

Gaz découvert en 1774 par Schééle, qui lni donna le nom
d’acide marin déphlogistiqué. Ce gaz est d’une couleur jaune
verdAtre, d’une odeur et d’une savear désagréables, trés-
fortes et suf gemeris; il éteint les corps en ignition; quand
il est bi:g sec, son poids spécifique est de 2,4216; il fait pas-
ser les couleyrs végétales au fauve et finit par les détruire
sans retour; il décolore Vindigo; quand il est sec, il ne se
liquéfie point, méme a 50—0; ¢’il contient de Veau, il cris-
tallise a quelques degres—(); a la température ordinaire,
Feau em dissout 1 fois 1/2 son volume; & 2 ou 3 degrés—0,

.,
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ce liquide cristallise en lames d’un jauhe doré ; avec Ihy-
drogéne, il constitue Yacide hydrochlorique, ete. *

EXPERIRNCE. — Pour obienir le chiore.

Pour cbtenir le chlore, on prend quatre parties de chio-
rure de sodium (sel marfn) une de peroxyde de manganése,
1'un et Pautre en poudre, deux d’acide sulfurique étendu de
son poids d’eau. On introduit le‘sel et oxyde dans un ma-
tras; on y verse rar—dessus I'acide ; on adapte un tube re-
courbé qui va y plonger, ou sous la cloche pleine d’eau pla-
cée sur la cuve poeumatique, ou dans un flacon rempli de |
ce liquide. A l'aide d’une douce chaleur, le chlore se dégace

et passe sous la cloche, ou se dissout dans Veau da fiagon.
Dans cette opération, {racide sulfurique se porte sur la souds
du sel et 'oxyde du manganése ; 'oxygeéne de cet oxyde
g'unit & I’hydrogeéne de Yacide hydrochlorique pour former:
de Vean ; et le chlore, étant mis & nu, se dégage.

EXPERIENCE. — Fasire briler quelques métaux sans le
secours du feu. ‘

Si Pon projette dans le chlore des lames trés-minces ou |
de la poudre ou limaille d’antimoine, d’arsenic, de cuivre,
d’étain et zinc, ainsi que le potassium et le sodium, ils bri-
lent aussitdt, et donnent leu & des chlorures : il en est de |
méme du phosphore. '

EXPERIENCE. — Faire défonner un mélange de deux gaz
en les exposant aux rayons solaires.

Faites passer dans un ballon un mélange de chlore et de‘

gaz hydrogéne ; bouchez et exposez-le & 'action des rayons
solairves, il se produira aussitdt une forte détonnation qui
- sera suivie de l'union de ces deux gaz pour former le gu‘
acide hydrochlorique. |

EXPERIENCE. — Produire la méme détonnation au moyen |
dy feu.

|
Remplissez une éprouvette d’'un mélange de parties égales ‘
de ces deux gaz; plongez-y une bougie alloméo, il y ann‘
augjiwt inflammation, détonnation et production de ce Br
acide. |
. |
EXPERIENCE. — Pour graver sur l'acier-avec une
plume.

On fait chauffer une lame de couteau, de sabre, ete., on
14 frotte avec de la cire blanche, de maniére & ce qu’il en

54

.
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reste une couche bién unie d’environ 1 millimétre. On écrit
alors avec une plume sur la cire, de maniére & pénétrer
jusqu’i V’acier. On verse sur la gravare un peu de vinaigre,
qu’cn saupoudre avec Gu deutochlorure de mercure (sublimé
corrosif). Deux minutes aprés, on expose la lame & une
douce chaleur pour enlever la cire, et ’on apercoit bien
distinctement la gravure sur la lame.

Gasz hydrogéne.

Connu depuis trés-longtemps sous le nom d’air inflamma-
ble, feu grisou, ce gaz pur est incolore, inodore et insipide ;
son poids spécifique est de 0,0688, c’est-a-dire qu’il est quinze
fois plus léger que Vair; c’est & cause de cette propriété
qu’on I’emploie A la confection des aéroatats; il est trés-in-
flammable et brile avec une flamme bleue peu lumineuse; -
il éteint les corps enflammés qu’on plonge dedans; il entre,
pour 11,10 dans la composition de l’eau ; par ses combinai- |
sons il forme avec Yazote, 'ammoniaque;

— le chlore, V’acide hydrochlorique;

— le carbone, 'hydrogéne carboné; = .
— le phosphore, V'hydrogéne phosphoré ;
— le soufre, I'acide hydro-sulfurique;
— Yiode, Yacide hydriodique;

— le cyanogéne, V’acide prussique.

EXPERIENCE. — Pour obtenir Vasr inflammable ou gaz
hydrogéne.

On introduit dans un matras & deux tubulures de la li-,
maille de zinc ou de fer quon délaie dans une suffisante
yuantité d’eau. On y verse peu & peu, au moyen d’un tube
recourbé & entounoir, de lacide sulf’urlque; il se produit
aussitdt une vive effervescence, et il passe, par le tube adapté
A Yautre tubulure, du gaz hydrogéne qui se rend sous la
cloche de lacuve pneumatique. On rejette les premiéres por-
tions, parce qu'elles sont mélées avec Vair atmosphérique
des appareils. Dans cette opération, V'eau est décomposce,
son oxygéne sunit au fer ou au zinc, et les couvertit en
oxydes qui, dans cet élat, s’unissent avec l'acide sutfurique ;
Phydrogéne, autre princi’po constituant de I’eau, devenu li-
bre, se dégage, tenant en dissolution une substance hui-
Jeuse qui lui communique une légére edeur, et dont on le
débarrasse en le mettant en contact avec la potasse caustique.

EXPERIENCE. — Transvaser le gaz hydrogéne.
On place deux éprouvettes I'une sur Vsatre : l'une plus
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petite, pl¢ine de gar hydrogdne, et Iautre remplie d"air, Le
gaz hydrogéne s’éléve constamment dans I'éprouvette supé-
rieure , ainsi qu’on peut s’en convaincre au moyen d’ume
bougie allumée qui ’enflamme.

Cet effet est dd A sa légeéretd , qui est quinze fois plus
grande que celle de I’air atmosphérique. .

EXPERIENCE. — Lampe philosophique.

On introduit dans upe fole & médecine de la limaille de
fer étendue d’ean, sur laquelle on verse de I'acide sulfurique.
On la bouche soigneusement avec un bouchon de lidge tra-
versé par un tube de verre effilé; il y a aussitdt p ction
de gazr hydrogene. En approchant une hougie allumée de
Pextrémité de ce tube, ce gaz s’enflamme et brile plus ou
moins de temps avec une flamme bleue.

EXPERIENCE. — Inflammation d’un mélange d’hydrogeéne ,

d'oxygéne et d'air, G la tempéralure ordinaire, au moyen |

du platine.

Dobereiner a fait connaitre que le platine en.éponge (1)
détermine, A la température ordinaire, la combustion du gaz
hydrogéne. Depuis, Dulong et Thénard ont reconnu que,
si ’on mettait en contact dans un ballon deux es d’hydro-
géne et une d’cxygeéne avec de, l’égmnge de platine, il y avait
détonnation et formation d’eau. Si, au lieu d’oxygene, on y
méle de Pair, cetté cobmbinaison est plas Iente. -

EXPERIENCE. — Lampe & ‘gaz hydrogéne.
Cette lampe (fig. 65, pl. I) est composée de deux flacons

(1) La limalile de platine récomment faite et los feullles do ce métel qui viemmens
d'dure battoes opdrent aussi cotte inflapmation, mais elles perdent cette propriéid ol ca
los lnjsse quelques minates expostes & Uair. On s lour rend en los chanffant dans en
cremset do platins jusqu'an rouge. Si on les tiest alors cafermées dans we flacon bica
fermd, eligs la conservent pandant un jour. Ustte sction est d'antant plus vive que le
platine est réduit en foullles plus minces. Roulées sur un cyiindro de verrs, ou suspen-
duaes dans un mélange de gax orygine et hydrogdue, elles sont sans effet ; chiffowndem
entro les maing et réduifes on uno seulo espdos de buale, olles agissent do suite.

L'4ponge de platine, per son axposition & L'sir, ne perd pas aussi vite m preprised
d’enflamunar lo gaz ; lorsgu'elie I'a perdae, on la lai restitas en la cheuffant an roege
©0a en I'immergeast dans I'acide nitrique. Dans I'um on Fautre de ocs deux cas, elle a'é-
prouve plas les influences do l'aly hamide ou sec, et conserve toute sctioa.

Dulong et Thénard ent reconnn que I'iridiam, le palisdium et le rhodi
de Ia méme maniére, .

Une des éponges de platice, qui pout é&re omployds avec succls, c'est colle qu'es
obtiont &b précipitant des dissolutions de co métal an moyen du uise.
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de cristal A et B, ayant chacun deux ouvertures et su
sés un & Tautre. perpo-
Le flacon supérieur A a un orifice en D fermé par un
bouchon de cristal , sur la surface duquel on a pratiqué
quelques sillous, afin que V’air extérieur puisse 8tre en com-
Inunication avec Vintérieur du vase. Il s’ajuste en E avec
Yorifice supérieur du flacon inférieur B, qu’il ferme hermé-
tiguement comme un bouchon 2 Pémeri. An~dessous de E,
le flacon A est muni d’un long tube C qui descend presque
Jusqu'au fond inférieur B. I

Outre Youverture en E qu’a le flacon inférieur B, il a en
(fune tubulure en cristal sur laquelle est cimenté avec soin
Vappareil GA TK, et qui est construit en cuivre. La branche

L est creuse; et, par le moyen du robinet K, elle peut
communiquer avec I'intérieur du vase B. La branche JH est
Dleine, une vis M H. est engagée au bout de cette branche,
de maniére qu’on peut faire avancer ou reculer a volonté le
cylindre H fixé au bout de cette vis, et, par ce moyen, ap-
procher on éloigner du point L, d’ot part le gaz hydrogéne,
la mousse de platine qui est enfermée dans ce cylindre, et
relenue par un résean go fil métallique ; de cette maniére,
on peut enflammer le gaz plus ou moins vite.

Unebougie N, poriée-par un petit chandelier 0, est élevée
2 uae hauteur convenable pour que sa méche se trouve de-
vant le jet et s’enflamme. On peut fixer tout cet appareil
sur une jolie boite en acajou P, cette boite est munie d’un
tiroir (), dans lequel on enferme la provision de bougies, etc,
Le chandelier a coulisse est placé sur le devant et fixé soli-
dement. Les flacons sont assujettis sur le derridre par trois
griffes R, R, R, dont une a une vis 2 téte qu’on peut mou-
voir avec 1a main sans aucun tournc-vis. )

Le tube C du flacon supérieur traverse un morceau de
litge pereé S, de 21 millimétres d’épaisseur, qui tient soli-
dement avec lui, et qut sert a supporter un tube de zinc T.

Tout étant ainsi disposé , on verse dans le vase inférieur
une quantité d’eau dans laquelle on méle 46 grammes d’a-
cide sulfurique, de mani¢re que la surface du liquide soit
distante de la tubulure G d’environ 27 millimétres ; on bou-
che de suite le flacon inférieur B avec le flacon supériear A.
Aussitdt que le zinc touche le mélange, I'eau se décompose ;
son oxygeéne se combine -avec le zinc et Poxyde, et son hy-
drogéne occupe la partie supérieure du flacon B et s’y ac-
ctumule; il presse sur la surface du liquide qui mente par
le tube C dans le vase supérieur ; I'ascension continue jus~

Physiqup amusante. 10
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qu'd ee que le zine se trouve entidresyent ad-dessous dd li-
quide; le reste du flacon B est plein de gar hrydrogine.

Si alors on ouvre le robinet K, le liquide se précipite dans
le vase inferienr B, et fait sortir avec force le gaz hydrogtne
par le potit tube L; ce gaz se dirige sur le platine en mousse,
le porte & la couleur rouge; te gaz s’enflamme et il allume
1a bougie. On ferme le robinet; le liquide qui s’est 6levé
dans le vase baigne le tube de zinc; 'eau se décompose
comme la premitre fois; le liquide monte dans le vase A,
et le vase B se trouve presque plein de gaz hydrogéne.

La figure 63 représente I'ingtrumeht prét & donner du feu.

EXPERIENCE. — Eclaimig- en pefit par I8 gas hydrogeéne
ca g:: ;. k

Tout le monde connalt la belle ddcouverte que fit Lebon
de l’application du gaz hydrogéne bi-catboné & léclairage,
et la belle lumi¢re que ce¢ gaz produit ; la nature de cat ou-
vrage ne nous permet pas d’enirer dans les détails de sa
fabrication : nous nous bornerons & dire qu’on le prépare en

nd par la combustion du charboun de terre ou de 'huile
5:15 de vastes cornues en fer, et, qy’aprés avoir 6t épureé,
on le conserve dans de grands réservoirs conpus sous le nom
de glazométrcs s d’oll, par la pression qu’on lui fait subir, on
le fait circuler par divers conduits, jusqu’aux lieux ou il doit

servir & ’éclairage.
On peut se procurer ce gaz en société, en ayant une pipe

4 fumer en fer munie d’un eouvercle quf ferme & vis. Aprés

avoir introduit du charbon en poudre grossitre dans .cette

pipe, l'avoir fermée solidement avec le couvercle et avoir
luté les jointures, si vous ’exposez & I'action du feu, il se
dégage, par le tube, un gaz qui brdlc avec une belle flamme

- blanche, opaque, surmontée d’un cercle de flamme blene
transparente. ’

Eclairage par le gas hydregéne non carboné.

Drummond avait déja démentré que, si 'on projette un
courant d’hydrogéne contre un morceau de chaux, de ma-
?élia, ete., caustique, la lumiére est beaucoup plus intense.

. &Eroleuwr Roura a repris ces expériences en substitoant
le sulfate de chaux & la chaux caustique.

Au milten de fa tige verticale qui conduit le'gaz an foyer,
il adapte une pince guon peut monter et descendre A vo-
lonté, aumoyen d’ine vis. Cette pince regoit, i son extrémité
supérieura, une méehs gulfatée placée Norisontalement, qui
¥y ost fixée au'mbyent d*ane vis de pression. -

+ d by L
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On prépare cette. méche en réduisant du sulfate de chaux
en poudre pour en faire une pite avec 'eau gommée, dont
on forme une couche. minee sur une playue de verre. Quand
elle est séche, on la coupe en meches ayant la forme d’une
lame de couteau. .
L’appareil Roura se compose de deux becs. Dés que le
gaz hydrogeéne est allumé , on baisse, au moyen de la viz
inférieure, la pince jusqu’a ce que la méche soit en contact
avec la flamme ; deés-lors le sulfate de chaux dont elle est
formée commence & se décomposer; la lumiére , de faible
qu’elle était,” devient éclatante; il se forme de V’acide suifu-
reux e} de I'eau gui se dégagent, et le sulfate calcaire est
converti en chayx.

nEcREaTION 85, — Feux d'artifice par le gaz hydrogéne
carboné. :

Cet amusement est plus curieux avec ce gaz qu’avec le gaz
hydrogéne , en ce que la flamme est plus belle et quale
éclaire mieux. Lorsqu’en veut faire quelques essais, on en
remplit plusicurs vessies munies de robinets auxquels on
adapte des tubes percés de petits trous en divers sens, ayant
différentes formes, pour imiter, en tournant, des soleils, des
jois &eau, des étoiles, des rouss, etc. Quand on veut opérer,
on ouvre le robinet, on comprime 13 vessis, et on allums le
gaz qui sort par les petites opvertumes. Cette récréation est
trés-agréable. :

RECREATION 86. — Autrs procddé.

Si Yon prend de Véther, tenant en dissolution une huile
tres-volalile, et qu’on en sature de ’air atmosphérique, en
le comprimant dans une vessic, on pout également allumer
le jot qui s’en dégage. °

Flasvmes terrestres.

M. Geoffroy Saint - Hilaire a commmniqué 4 V'Académie
royale des Sciences, le 22 aott 1831, une lettre de M. Lam-
bert, dans laquelle’il annonce gn’a plusieurs reprises il est
sorti de terre, & cdté d’un vieux gt gros poirier, prés de
Coulommiers, des flammes sans aucune apparence de fu-
meée. 1l est probable que cet effet est dd & un dégagement
de gaz hydrogéne phosphoré, qui, comme on sait, g’enflamnme
par le contact de l'air. C’est ce que V'on observe également
dans les cimetidres, dans certaines mares, #tc.; ces flaames
sont connues du vulgaire sous le nom de feux follets, 11y
a toute apparence qu'auprés de ce poirier il ¢xjste quelque
substance animdle en putréfaction. -

. |
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Feu des terrains et des fontaines ardentss, par Volta.

Ce physicien avait déja constaté le dégagement du' gaz
hydrogéne des eaux stagnantes, et il attribuait & ce méwme

gaz Pinflammation de quelques terrains et sources. L’auteur |

a, consulté un grand nombre d’ouvrages, et particuliérement
le tome VI du Journal de Physique de ’abbé Rozier, surla
fontaine ardente du Dauphind, qui n’est pas une fontaine
mais un terrain ardent. J°y trouvai nn® parfaite conformité
en tout, hormis deux circonstances : 'une que ce terrain

n‘'a pas 6té récemment couvert d’eau, et qu’il n’est pas né-

cessaire de le bouleverser ni de faire des trous avec un

baton pour désemprisonner Vair qui sert spontanément de
quelque réceptacle souterrain. Pour tont le reste, les phéno-
ménes sont les mémes, et les circonstances sont telles qu’il
est impossible d’y sapposer la présence du pétrole ou du
naphte auxquels on « attribué généralement les flammes des
sols et des fontaines ardentes; on peut encore moins attri-
buer ces phénoménes aux bitumes; il n’y a donc_que Pair
inflammable qul puisse produire ces effets. L.’abbé Rozier, 3
qui probablement le gaz était inconnu, regardait la cause
productrice comme un - pyrophore, et Fontenelle regardait
ce terrain comme un petit volcan. Au milieu de ces opinions,
un ancien autenr parait s’étre approché de la vérité ; c’est
Dieulament qui écrivait, il y a environ 150 ans, et qui attri-
buait cet effet & un gaz inflammable qui filtre a travers la
terre. De Montigny, dans un mémoire manuscrit, dont un
extrait a 6t6 publié par Guettard, va plus loin : il dit que cet
air inflammable est semblable a” celui qui se dégage quand
on traite le fer par I'acide sulfurique, ce qui lui a fait con-
jetturer qu’il se passait quelquc chose de semblable au sein
de la terre.
J’ai déja dit que la foutaine ardente du Dauphiné n’était
int une fontaine, mais un terrain inflammable qui, ‘Pnnhn-
lement, fut couvert d’eau; on pout en dire autant des aa-
tres dont parlent les auteurs anciens et surtout saint Au-
gustin. Ces probabilités sont appuyées par Y'existence d'un
ruisseau qui coule prés du lieu out paraissent les flammes. On

trouve, en Italie, beaucoup de sols ardents : ceux de Pietra-

Mala, fieu situé sur la hauteur des Apennins, cntre Bologne
et Fforence, sont les plus céldbres et les plus connus.
Dietrich a examiné la terre brune qui est répandue sur toute
la surface de ce sol : il paraissait qu’elle contenait guelque
substance bitumineuse ; car, si on la remue doucement avec
le bout d’un bAton, il s’en d’égage une flamme qui couvre le



! .

NS oa. a1

terrain & 825 millimbines A lemtouwr. 25 décagrammes de
cetle terre ont ét¢ mis dans une cornue exposée A un feu
violent; cette terre est dexenue grise, a perdu de son vo-
lums e est durcie. Dans le col du récipient se trouvaient
des traces cuites, et au fond un flegme qui avait 'odeur de
V’acide hydrochlorique. Ea résullat, cette terre n’est point
bitomineuse, et ses effets sont dus & des vapemrs souter-
raines. A cetie époque, Dietrich engagea Volta a constater la
nature de ces vapeurs, ce qu’il entreprit vers le milieu de
septembre 1780. : )

Pistra-Mala est un petit village situé¢ i la plus grande
hauteur du chemin de Bologne 4 Florence, & une distance
d’un peu plus d’ur demi-mille ; sur le penchant de la mon-
tagne est un ferrain, comme un petit champ, qui, vu de
loin, est’ couvert de flammes onduleuses & une hapteur de
quefques décimetres, qui sont de couleur azurée la nuit ;
dans les temps cldirs elles sont moins fortes et rougeatres;
elles sont enfin trés-semblables & la flamme produite par
Yair inflammable des marais. La sortie de ces flammes ne
se montre point sur tous les points; elles sont disséminées
sar un sol découvert, plutdt leger, aride et un peu caillos-
teux. Quelquefois elles sont plus volumineuses et plus hautes,
yar 1a réunien de plusieurs en une seule; ainsi, les unes
augmentent le volume, les autres disparaissent, etc., et la
pluie et la neige n’empéchent pas ces flammes; les grands
couaps de vent sont seuls capables de les faire disparaftre un
moment. Si on choisit ce moment pour en approcher an
corps inflammable, la flamme reparait avec une espéce
d’explosion et se communique a toute la circonférence comme
quand la poudre s’enflamme. Dans ce lieu était jadis un
grand marais qui a été ensuite enseveli par un de ces acci-
dents qui arrivent & la surface du globe. Volta recueillit de
cet air, et en présence de plusieurs personnes, il I'alluina,
aussitot une flamme blanche lui annong¢a le gaz hydrogéne
des marais, R

Phares & gaz hydrogéne comprimé, par
M. Debereiner.

La combustion du gaz hydrogéne, sous la pression atmos-
phérique ordinaire, ne produit qu'une trés-faible lumiére, ce
quae Vauteur attribue, avec raison, & la grande et subite di-
Jatation que cg gaz éprouve au moment de sa combustian.
Cette dllatation est accompagnée de deux effgts : Yon agran-
it le foyer lumineusx, et l'autre absorbe ensuite une grande
quantité de calorique peur Vexpansion de ce mémeygaz. il

« - .
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n'en est pas ainsi quand la pression augmente. Drummond a
démontré que, sil’en projette un courant d’hydrogéne contre
un morceau de chaux, de magnésie, etc., caustiques, la lu-
miére produite est beaucoup plus intense. C’est sur ces prin-
cipes que Dombereiner a construit ses nouveaux phares qui
portent la lumitre & de trés-grandes distances, comme d’Ir-
lande en Ecosse. Davy avait déja.annoncé que la flamme
due & ur corps gazeux ne jette une vive lumidre que lors-
qu’il se forme en méme temps une substance solide. Ainsi
le gaz hydrogéne percarboné qui a ’4clairage ne produit une
vive lumidre que par un dépdt de carbone disséminé dans
la flamme, dont une partie est bralée ensuite, et 'autre va- |
porisée.- . )
Si Pon allume, dit I'auteur, un mélange de :
Hydrogéne. . . . « . . . + . 2volumes.
Oxygéne. . . . . coe 1 —

dans une boule de verre A parois épaisses de 27 & 54 milli-
métres de capacité, trés-seche et hermétiquement fermeée,
cette combustion produit une lumiére aussi vive que celle de
l1a combustion du phosphore dans le gaz oxygéne. Ce méme
mélange, renfermé sous une pression de deux atmospheéres,
jette, au moment de sa combustion, la lueur éblouissante
‘'d’un éclair qui brille méme au milieu du jour et qui, de nuit,
est semblable & un coup de soleil; un pyrophore, composé
d’écailles d’huitres brlées avec du soufre, acquiert, sous
cette lumiére, de la phosphorescence. Cetle belle et curieuse
expérience se fait, an moyen de I’étincelle électrique, dans
un eudiométre de Volta. On doit seulement observer de
rendre le fil conducteur mobile, afin de pouvoir diminuer le
trajet de 1’étincelle électrique, d’autant plus que le mélange
détonnant a été plus condensé.

RECREATION 87. — Bouteille détonnante.

Remplissez un vase de gaz hydrogéne, soufilez fortement

essus, et approchez-en une bougie allumée, il se prodaira
aussitdt une vive détonnation, Cet effet sera dd & 1air que
vous aurez mélé au gaz en soufflant dessus.

RECREATION 88, — Faire détonner des bulles de savon.

Remplissez une vessie, armée d’un robinet & long tube,
d’un mélange d’air et de’gaz hydrogéne; ouvres le robinet,
et, en pressant légérement la vessie, faites passer eeu A peu
de ce mélange gazeux dans une solution de savon. Vous pro-
duiresgdc. grosses bulles qui s’éléveront dans V'air, et que

3
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vous ferezx détonner en en approchant une bougie allumée
placée au bout d’un rosea,u.‘p !

REcREATION 89, — Lamps de papier & gas hydrogéne

On ronle une demi-feaille de papier en cylindre, de telle
sorte qu’elle présente un petit camal au centre. On ferme
une de ses exirémités en la tordant, et, & 27 millimétres
plus bas, on pratique une petite ouverture qu’on mouille, et
dans laquelle on introduit un tuyau de plume de 27 milli-
métres de longueur. On allume le papier par l’autre bout;
et, en aspirant par le tuyau dv plume, om soutire Yair de ce
canal qui devient alors un conduit pour la fumée. Quand
celle-ci passe jaunAtre; on en approche un papier allumé qui
y produit une flamme bleudtre, qui voltige & Pextrémité du
jet de fumée, et dure assez longtemps. Il se produit ici le
méme effet que lorsqu’on brdle du bois un peu vert. Le jet
de flamme bieuAtre quise dégage aux extrémités des biches,
- avec une sorte de bruit, est également dd au gaz hydrogene

carboné.
Gaz oxygéne.

1 fut entrevu en 1774 par Bayen, et découvert, la méme
année, par Priestley. Ce gaz a 6té connu sous les noms
d’asy éminemment respirable, air pur, air vital, air du feu,
air empirédal, erincipa saqrbile, etc. Ce gaz est incolore, ino»
dore et insipidc; son ‘poids specifique est de 1,1025; par une
forte pression il dégage de la lumiere; il est seul propre a
la respiration et & la combustion ; teau A 440 en dis-
sout 0,04 ; il entre dans la composition de I'air pour 0,21,
et dans celle de ’eau pour 89,90 ; les corps y bril=nt avec
une lumiére éclatatante, méme ils s’y rallument quand ils
sont pres de ®'éteindre, etc.
EXPERIENCE. — POur obtenir le gas oxygéne.

Ou obtient ce gaz en chauffant dans une cornue de grés/
jusqu’au rouge, du peroxyde de manganése en poudre, Poxy-
géne passe par un tube qui est adapté au col de cette cornbe,
et se rend sous unc cloche pleine d’eau placée sur la cuve
pneumatigue. On doit rejeter les premiers produits, parce
qu’ils contiennent toujours de V'air atmosphérique, et quel-
quefois méme de l'acide carbonique.

. Autre. .
On retire Poxygéne a I’état de pureté en chauffant du chlo-
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rale de pelasse dans une cornue de verre, ‘ete. Bn recomnatt
que ce gaz est trés-pur lorsqu’ll se oomhine avee deux fois
son volume d’hydrogéne. -

RECREATION 90. — Pour rendre l’da:ygene lumineyx.

.Si Pon comprime fortement le gaz oxygéne dans un corps

\depom%e en verre, il s’échauffe aussitét et dégage de lalu-

mié¢re. D’aprés M. Saissy, il partage cette propriété avec le
chlore -et Vair ; mais il 1a poaséde & un plus haut degré.

RBECREATION 91, — Combustion et fusion de Vacier au moyen
. d'un morceau d’amadou.

On prend un fil d’acier ou un ressort de montre qw’on ex-
?ose 4 une chaleur rouge, afin d’en détruire I’élasticité; on
@ tourne en spirale ; or fixe une des extrémités dansun bon
bouchon - de liége, et ’on adapte & I’autre; aprés l’avoir effi-
lée, nn morceau d’amadon allumé. On plongs le tout dans
un flacon plein de gaz oxygéme, qu’on ferme an moyen d’ua
bouchon auquel est adapté le fil ou le ressort d’acier. A peine
I'amadou est-il en contact avec le gaz oxygénme, qu’il brile,
le fer s’oxyde et s’enflamane avec tant de force qu’on est ébloui
de Ia vive lumi¢re qui se dégage de cette rapide combustion.
Le fer oxydé et fondu tombe en globules dont la chaleur
est telle qu’ils se combinent avec le verre du flacon et qu’ils
en opérent souvent la fracture; on évite ces deux inconvé-
nients en laissant deux doigts d’eau au fond du flacon. Il est
bon de faire observer qu’on doit pratiquer, sur I’un des cotés
du bouchon, une petite rigole, afin de favorise_r la sortie
d’une partie du gaz qui, pendant la combustion, se dilate &
tel point que,- sans cette précaution, le bouchon serait pro-
Jeté dans Pair. . :

La théorie de cette combustion est trés-simple. L’on sait
que tous les gaz doivent cet état au calorique auquel ils sont
unis ; or, Poxygeéne, qu'on regarde comme lo principe de la
fombustion, en contient une si grande quantité qu’en s’unis-
%aﬂt au fer et on se solidifiant, 1a chaleur est telle que le fer
est fondu. Cette grande chaleur provient donc de la fixation
de Poxygeéne, et cette vive lumitre est due & ce qu’une
grande guantité de ce gaz ayant étésolidifiée en un instant,
il s’en est suivi cette élévation de température qui produit
1a lumitre, laquelle, suivant plusieurs physiciens, n’est de
550 4 600° qu’une modification du calorique.

EXPERIENCE. — Chalumeay & gaz oxygéne comprimé.
Cet appareil se compose d’une caisse en cuivre trés-épais
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aaaa . (fig. 60); d’une. vessie a robinet b contenant le gaz
oxygéne; d'une pompe CC servant a comprimer le gazoxy-
géne dans la caisse aaa a ; d’un robinet d destiné a donner
Ppassuge au gaz, et qu’on ferme dés qu’il est suffisamment com-
primé dans la caisse; d’un tuyau étroit en laiton e fixé & un
autre plus gros ¢’. On fait passer le gaz comprimé de 1a caisse
aaaab travers le petit tube ¢ en ouvrant le robinet g. Lors-
qu’on veut faire usage de cet instrument, on ferme ce dernier
robingt et I’on ouvre les deux autres, en faisant agir la pompe
CC, on comprime le gaz oxygéne de la vessie dans la caisse ;
lorsqu’il est suffisamment condensé, Y'on ferme le robinet d,
T'on ouvre celui en g et Pon dirige le jet de gaz oxygéne sur
Ia concavité d’un charbon allumé, od I’on a placé le corps
que P’on veut exposer & uwne température égale et méme su-
périeure a gelle de nos meilleurs fourneaux. .

L’explication de !a grande quantité de chaleur qui est pre-
duite ge rattache 4 la précédente. .
EXPERIENCE. — Chalumeau & gaz hydrogéne et oxygéne com-

%mé, proﬁro & produire les plus grands degrés de cha-

possible. .

Cet instrument differe pen du précédent; il a, dansla
caisse aa aa (fig. 66), une couche d’huile en hh. 1f offre un
cylindre creux i qui plonge dans I’huile et est muni & sa
partie inférieure d’un pas de vis qui regoit une virole a écroun,
garni d’une toile métallique, et au-dessus un auntre écrou sur
lequel se visse la piéce I. La toile métallique m est percée
d’environ huit cents ouvertures par 7 centimétres carrés;
| est une pitce creuse qui doit visser d’un cdté sur la partie
supérieure du cylindre 14, et recevoir de I'autre, au moyen
d’une vis, le robinet g qui doit étre capillaire : deux parties,
aipsi qu’on pent le voir, composent cette piéce.

Il y a une autre toile métalligne 0o, qui traverse 'intérieur
de 1a pitce I; la figure 66 nous la représente en plan et en
coupe. Entre le robinet g et le tuyau en laiton ¢’, on place
environ cent cinquante de ces toiles qu’on soude es étain
avec la virole de cuivre qui les entoure ; elles forment, par
leur réunion, un obstacle & l'introduction de 1a flamme.

L’emploi dece chalumeau estle méme que le précédent :
le gaz eontenu dans la vessie doit dtre un mélange d’un vo-

lume d’oxygéne et deux d’hydrogéne. Lorsqu’on a fermé le.

robinet d et ouvert celui g, on allumele gaz et on le ‘porte sur
le corps qu’on veut soumettre 4 son action. La chaleur pro-
duite est telle qu’on est parvenu & fondre, par ce moyen,
les co‘ergs que Y’on avait jusqu’a présent regardés comme in-

o
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Quoique les tailes métalliques pous mettant A Yabri da -

danger d’une détonnation, il est cependant plus prudent de
placer I’appareil derriére une porte et de la faire traverser par
les tuyaux e et ¢’.

La cause de cette grande chaleur est facile 3 donner : I'on
sait que le gaz hydrogéne est le combustible qui prodait, par
la combustion, le plus de calorique et de lumiére. Or, dans
cette circonstance, I’hydrogéne absorbe plus de sept fois son

ids d’oxygéne, et se convertit avec ce. dernier en eau ; il

sgit se dégager une quantité considérable de calorique et, par
suite, de lumiere.

RECREATION 92. — Rappeler 4 la vie un animal asphyxié.

Si Pon place un oisean sonsune cloche pleine de gaz azote
ou de gaz acide carboniqus, ou bien d’air atmosphérique vieié
par la combustion ou la respiration, il,tombe en asphyxie et
meurt; si vous le retirez promptement et que vous l'introdui-
siez sous une autre cloche remplie de gaz oxygene, il revient
peu A peu & lavie.

REGREATION 93. — Rallumer une bougw ou enflammer un
' charben presqw'éteint.

Plongez dans une éprouvette rem{me dzﬁu oxygéue une
bougie que vous venez d’éteindre, elle se rallume aussitdt; si
vons y plengez un chasbon presqu’éteint, il brdle aussitot en
répandant beaucoup de chaleur et une vive lumiére.

BXPERIENCE. — Combustion du bere, du e ou du
soufre dans le gaz oxy, . :
Chauffez lebore dans une cuillere de platine & 560°, ou bien
prener. du soufre ou du phosphore allumés, et plongez-les
daus le gaz oxygéne, ils brileront aves une vive lumiére et
.‘e convertiront en acides borique, phosphorique ou sulfu-
rique.

EXPERIENCE. — Effets du pyrophore de Homberg dans ls
gazs oxygéne.

Placez environ un gramme et demi de pyrophore de Hom-
berg sous une cloche remplie de gaz oxygéne; dés qu’ils
seront en contact, le phosphore s’enflammera avec une légére
explosion.

BXPERIENCK. — Belle combmtioodaoom@hondmc le
ga3 oxyde aitreux ow dewloxyde d'azofe.

Projetez une pincée de pyrophore de Nomberg dans un vase




rempli de gax oxyde nitreux, soudain il ¥enfiamemera en pro-
duisant une trainée de lumiére,

EXPERIENCE. — Détonnation produite par un mélange de
deutoxyde d’azote et d’hygogém. lang

Introduisez ces deux gaz, i parties égales, dans un flacon
que vous aurez soin d’entourer 4’un linge en cas d’une explo-
sion ; alluméz le goulot par 'approche d’un corps enflammé,
ee mélange bralera aussitdt et détonnera. -

RECREATION 94. — Eteindre une baguette de bois enflammée
en la plongeant dans un gaz, et la rallumer en lintro-
duisant une seconde fois dans le méme fluide dlastique.

Faites fondre du soufre et plongez-y une baguette en tous
sens, de maniére A ce qu’elle soit couverte aux trois quartsde
oe coibustible.; allumez-la,et, pendant qu’il ne se produira
encore qu’une faible flamme bleuAtre, plongez-la dans une
cloche remplie de deutoxyude d’azote, aussitdt elle s’6teindra;
si vous la rallumez, et qu’aprés Vavoir laissée briler une mi-
nute vous la replongiez dans la cloche, elle brélera avec une
vive himiére colorée en rouge.

11 est bien démontré que le gaz oxygéne est Vagent de la
combustion ; cependant, le chlore la produit aussi, comme
nous le verrons dans les expériences suivantes; il en est de
méme du protoxyde d’azote, qui est plus actif que l’air, sans
doute & cause de la plusgrande quantité du gaz oxygéne qu’il
contient.

EXPERIENCE. — Combustion par le protoxyde dazote.
Si vous plongesz-dans une cloche remplie de gaz deutoxyde
d’azote une bougie ou bien dn soufre, du phosphore, du
charbon allumé, la combustion deviendra beaucoup plus
vive, avec dégagement de lumiére et d’azote mis a nu.
BECREATION 95, — Former une gerbe de feu dans
ce gaz. : .
Faites tomber uno boune pincée de pyrophore de Hombe
dans un vase rempli de protoxyde d’azete, et vous aperce-
vrez soudain une belle gerbe de feu se précipiter au fond du
vase. .
RECREATION 96. — Combustion spontande par le méiange
de deux gaz sans le secours du feu.
Remplissez aux trois uné cloche d‘air atmosphéri-
que, et faités-y passer du gas hydrogéne phosphoré : dés
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que chaque bulle de ce dernier sera en contact avec le pre-
mier, elle s’enflammera. Si, au lieu d’air atmosphérique, on
remplit la cloche de gaz. oxygéne ou de protoxyde d’azote,
cette méme inflammation a lieu; et il y a production d’eau
et d’acide phosphorique avec l’un, et de phosphate d’ammo-
niague avec Vautre.

EXPERIENCE, — Combustion d’une bougie dans le chlore.

Plongez une bougie allumée dans un vase rempli de
chlore, elle brilera avec une lamme plus-vive ayant une
teinte rouge : et, tant qu'il y restera du gaz pur, on aper-
cevra des vapeurs trés-denses.

Enﬁnmncn 97. — Combustion du charbon en poudre
sans le secours du feu.

Jetez une pincée de charbon trés-sec et en poudre bien
fine dans un flacon plein de chlore trés-sec, il s’enflammera
aussitdt en formant une gerbe de feu.

1o Le phosphore brile dans 1» chlore avec une flarame
verdatre, et forme un proto-chlorure de phosphore;

20 Le bore brale aussi dans ce gat avec heauconp d’éclat,
et donne lieu & un chlorure de bore.

EXPERIENCE. — Combustion de plusieurs métaux dans
le chlore.

Si vous faites passer dans une cloche pleine de chlore les
métaux suivants : mercure, potassinm, sodium, étain, argent,
or, bismuth, arsenic, fer, plomb, cuaivre, antimoine, zine,
nickel et teflure, aprés les avonr bien divisés ou réduits en
feuilles trés-minces et les avoir sufisamment chauffés, ils
éprouveront des combustions plus ou moins vives et se con-
vertiront en chlorure.

RECREATION 98. — Explosion par le mélange du chlore
et du gas hydrogéne phosphoré.

Faites passer peu & peu du gaz hydrogéne phosphoré dans
une cloche remplie de chlore, chaque fois qu’il y parvieadra
du premier gaz, tmz aura flamme et détonnatlon On doit
surtout ne pas introduire A la fois une trop grande quantité
de gaz hydrogéne phosphoré car il en résulterait des explo-
sions si fortes que l’appareil serait brisé, et qu’on courrait
soi-méme des dangers évidents.

Dans cette expérience, il y a production d’acide hydro-
chlorique et de ghlorure de ph
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RECREATION 99, — Combustion spontande du.chlore et du
- L gaz hydrogéne bi-carboné.

‘on sait que le chlore gageux et le gaz hydrogine bi-car-
boné (gaz oléifiant) s’unissent & volumg:‘égZumu'ih se
trouvent en contast; si Y'on opére cette union en disposant
le gaz dans Pappareil sang lo mélanger, et en plagant le
chlore dans la partie inférieure de la cloche, et le gaz hydro-
8éne carboné dans-la supérieure, au hout de quelques mi-
nules, cette combinaison s'opére em prodnisant une vive

Jumiére,

EXPERIENCE. — Combustion de Uantimoine dans le
protoxyde de chiore.,

Projetez de ’antimoine en poudre, que vous aurez préala-
hlement chauffé, dans un flacon rempli de protoxyde de
chlors, il brhlera anssitdt en répandant une lumiére qui
offre une teinte jaupe. . .

EXPERIENCE. — Combustion du cuivre dans ce méme gax.

Pa.ns 1a méme expérience, répétée avec de la limaille de
cuivre suffisamment chauffée, ce metal hrile et répand une
belle lumitre rouge. ,

EXPERIENCE. — Combustion du charbon dans ce
méme gas. )

8i, au lien de ces métaux, on introduit du charbon al-
lumé, il s’enflamme en produisant également une belle iu-
midre rouge. o ’

ExskpigncE. — Combustion et explosion du phosphore

c8 gas. .

Un fragment de phosphore placé-dans une cuiller de pla-
tine et introduit sous une cloche remplie de protoxyde de
chiore, s’enflamme rapidement et avec explosion. :

ERPERIENGE. — Explosion du phosphore dans le
. peroxyde d'azole. .

Les mémes effets de Pexpérience précédente ont lien, avec
ceite différence que la détonnation est plus prompte. Le
peroxyde est déeomposé anssitdt, et les nouveanx produits sont
do I'acide phosphorique ef un peu de chlorure de phosphore.

EXPERIENCE. — Pour enflammer le gaz ammoniaque.

Remplissez de ce gaz quelques éprouvettes de 217 milli-
metres de hauteur sur environ 81 millimétres de diamétre;

Physique amusants. 20
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couvrez-1¢s d’une plaque de verre ; découvrez-les pour sus-
pendre au-dessus une chandelle ailumée, et vous verrez le
gaz briler avec une large flamme jaune & mesure qu’il s°6~
lévera dans Vair.

Si cette expérience n'a pas toujours réussi, M. Silleman
dit que cela est dd & ce que cette inflammation est peu in-
tense lorsqu’on l'opére au moyen de vases étroits dans les-
quels il ne pénétre que peu d'air; mais que, lorsque les
vases sont larges, comme ceux qu’il indique, le gaz s’6léve en

une masse suffisante pour que cette inflammation puisse
donner lieu & une jolie expérience. :

EXPERIENCE. — Composé de deux gaz trés-détonnants,
ou chlorure d’azote.

Ce chlorure a 6té découvert par Dulong, qui manqua d’étre
victime de sa découverte. On le prépare en remplissant de
chlore une petite cloche, qu’on place ensuite sur un vase
rempli d’'une solution de nitrate ou d’hydro-chlorate d’am-
moniaque, & une température d’environ 50° cent. Il se forme
peu a peu une pellicule huileuse A la surface de la liqueur,
laquelle se réunit en globules et se précipite au fond du
vase, tandis que la liqueur s’¢léve dans la cloche. Ce pré-
cipité est le chlorure d’azote, qui jouit des propriétés sui-
vantes :

10 A une température de 100° cent., il détonne violem-
ment; - o

20 $i on le met en contact, froid, avec les corps combus-
tibles, il produit des explosions trés-fortes;

30 Une gouttelette de la grosseur d’une téte d’épingle,
unie & de I'huile d’olive, opére ume explosion si violente

. que la vase est mis en mille pi¢ces;

4o II est plusieurs substances inflammables, telles 3110
Falcool, 16 charboa, I’éther, etc., qui ne le font pas dé-
tonner.

Ii est bon de faire observer que de pareilles expériences
entralnent souvent des dangers graves, et qu’on no doit, par
conséquent, les tenter qu'avec la plus grande circongpection
et un masque sur la figure.” MM. Wilson, Kerk, ete., ont
donné une explication de ce qui se passait lors de la déton-
nation; leur théorie ne nous a pus semblé assez concluante
pour Vavoir adoptée ev exposée.

RECREATION 100, — Inflammation sous Peau d’un mélange
d’hydrogéne et d’'oxygéne.

Nous avons déja fait connaltre le chalumeau & gaz oxy-
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génd ot hydrogéne. En se livrant a diverses recherches avec
cet Instrument, an physicien de New-York, M. Skidmere, a
reconnu que le jet lumineux qui résulte de 1a combustfon
do ces deux gaz pouvait étre introduit sous l’ean sans 6~
teindre, il est bon cependant d’opérer ceite introduction
lentement, afin que la flamme ne rentre pas dans le réci-
pient, Ce qu’il y a de trés-curleux, c’est que cette flamme,
quoique dans 1’eau, et sous forme globuleuse, brile le bois
et rougit les fils métalliques. Cette découverte peut trouver
une heureuse application a la marine.

SECTION VI. ..
PU PHOSPHORE.

Le phosphore a été découvert par I'alchimiste Brandt, qui
aprés en avoir fait un secret, le vendit a Krafft, anque

unkel ¢’était associé pour cet achat. Trompé par le premier,
qui garda le secret pour lui, et sachant seulement qu’on
obtenait Je phosphore de l’urfne, Kunkel se livra & un grand
nombre de recherches et parvint & le ddcouvrir & son tour,
en 1674, Ge ne fut que seixante-trois ans aprés, qu’un étran-
ger Papperta en France. En 1774, Gahn et le le dé-
couvrirent A 1’état d’acide dans lés os. .

Le phosphore, a I’état de pureté, est solide, demi-transpa-
rent et d’une consistance égale a celle de fa cire; sa savenr
est un peu acre; son odeur alliacée ; il est lumineux dans
P'obscurité, se fond a 43¢, se distille & 200; la lumidre so-
laire le colore en rouge ; si, lursqu’il est fondu, il se trouve
en contact avec I'air ou 1’oxygéne, il brile rapidement avec
une vive lumidre et une chaleur trés-intense; il est suscep-
tible de former, avec I'oxygéne, deux oxydes et quatre aci-
des; i1 s’unit avec presque toutes les substances métalli-
ques, ainsi qn’avec le soufre, le sélénium, ’lode, I’hydrogéne
et le chlore; il n’existe point dans la nature & I’état de pun
reté, mais & 1’4tat de sel; on I'extrait des os.

EXPERIENCE. — Phdnoménes que présente le phosphore mis
. en contact avec V'iode.

M. G. Gamzaniga afait connattre, le 16 aoit 1833, les faits
suivants : si 'on met en contact du phosphore avec de
Piode, il se produit une combustion violente avec flamme et
lumiére, on ne savait pas quelles étaient les limites de
la température a laquelle peut commoncer cette combustion
fodique, L’auteur a done entrepris diverses expériences pour

a
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déterminer comment celle~ci et d’autres combustions ferent

empéchées en diminuant graduellement la température de

l'air ambiant, celle du combustible et du comburant; les
cbservations que Vauteur a faites, sont :

10 Que la vapeur d’iode n’est point entidrement brilée,

ni entiérement combinée avec le phospliore; )

2° La flamme est d’une plus grande durée que dans Fair

méme i une températare de 10° R.

En placant ces deux corps phosphorés sur }a chanx, le
bhénoméne se réduit A une obscure effervescence; comme
1 n’arrive pas d’{pflammation, 8’ils sont trés-humectés.

Par une auire lettre da 25 juin 1833, il annonce qu’d

ou 24 degrés négatifs, il a répété plosleurs fois avec succds

Pexpérience de ’iode avec le phosphore. Les autres obser-

vations sont :

10 Qu’il fuat une petite quantité d’iode pour gque le phos-

ore attire l'lode, produise une légére fermentation, se

rale et donne cetie belle flamme plus ou moins terminée
par un grand dégagement d’une vapeur plus ou moing ¥io-
lette, suivant la quantité d’iode.

* Il'a répété Yexpérience avec 15 centigrammes dv chaqus
substance, avec 16 centigramimes de pbosphora et 11 cam-
tigrammes d’iode; avec 11 centigrammes de phosphore et
16 eentigrammes d’ivde, 1a lamme dure, dans 1a glace, pres-
que un uart d’heure;

20 La vapeur qui est prés de la flamme est blanche : eHe
est partiellement blanche quand ’iede est bralée autonr du
phosphore; cette fumdce blanehe est probablement l’acide
rhoaphoreux; elle rougit le papier tonrnesol ; la vapeur vio-

acée le rougit moins et presque pas du tout quand cette va-
peur est toute iodeuse ;

3o Dans tous les cas, il y a toujours une abondance d’iede
qui se dépose, outre celui ¢ui sort des fissures de la giace.
Ayant recueilli de cet iode, umi & I’'sau de la surface de
la glace, il rougissait le papier tournesol et faisait effer-
vescence avec la magnésie, l'argile, et moins avec la chaux ;

Cet iode, recueilli et traité par Yacide nitrique, s’aci-
dule complétement;

50 Si I'iode mouilié n’enflamme point le phosphore apras
un J)eu de fermentation. qui est en raison inverse de Fhu-
midité de I'une ou de l'autre substance, on a un mélange
qui _teint en jaune et en jaune-verdatre le papier teurnesol.

Qbservations. — C’était un fait connu que le phosptore
et Ilode sees se combinent avec ua gmj dégigement de
chaleur; suivant Thénard, 1 de phosphore se combine avec
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8, 16, 24 d’iode, et suivant Berzélius, 1 de phesphore se
combine de 64 8, 12 et 20 d’iode. Cette différence dans les
proportions définies, indiquées par ces deux grands chimis-
tes, montre combien est encore vague la régle de ces mémes
proportions définies, d’oit ’on fait dériver, comme une con-
séquence nécessaire, la théorie des atdmes.

EXPERIENCE. — Sur Pinflammation de.l'un des phosphores
d’hydrogéne, par le professeur Thomas Graham.

Le professeur Thomas Graham a fait quelques expériences
sur linflammation de I'un des phosphures d’bydrogéne. On
siit que le sesqui-phosphure s’enflamme spontanément 2
Yair, tandis que le proto-phosphure ne s’enflamme pas. Le
professeur anglais a recherché toutes les circonstynces qui
faisaient paitre ou détruisaient cette faculté. Il reconnait

qu’elle se perd en mélant une ie du phosphure inflim-
mable, 3 part phose

5 vol. d’hydrogéne. 1/2 vol. d’hydrogéne sulfuré.
2 — d’acide carbonique. 1/10 — d’oxyde nitrique.

3 ~— de nitrogéne. 1/20 — d’acid® muriatique.
1 — de gaz oléfiant. 1/3 — de gaz ammoniaque.

1l conclut, sans pouvoir le prouver directement, que cette
faculté est due i la réaction d’un oxyde hypothétique de
phosphore sur une quantit§ trés-minime d’acide nitreux
m¢élé au phosphure. e

EXPERIENCE. — Pour rendre V'acétate de ohaux plhospho-
: rique.

Evaporez de V’acétate de chaux et privez-le du contact de
1a lumiére en interceptant le jour au moment ou il va se
prendre en masse; en le remuant avec la spatule, vous le
verrez briller d’une vive lumigre.

EXPERIENCE. — Pour rendré le mercure phosphorigue.

Prenez une fiole trés-forte, de contenance d’environ 245
grammes, versez-y 184 grammes de mercure bien pur, bon-
chez-la aussitot et couvrez exactement le bouglion de liége
et le col de la fiole avec de la cire blanche. Percez ensuite
1a cire et le bouchon avec une épingle, pour pouvoir donner
issue & l’air de la fiole, et sountettez-la sous le récipient de
1a machine pneumatique, afin d’opérer le vide. Cela fait, il
faut ensuite boucher le trou d’épingle, pour éviter une nou-
velle introduction &’air dans cette fiole; on y parvient en
exposant au soleil le récipient sous lequel elle se trouve, et
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en dirigeant sur le bouchen les rayons solaires au mseyen
d’une lentille; des lors la cire, se fondant, péndtre
cette ouverture ef la 'bouche complétcment. Aa saoyen
cette préparatian, le meroure devieni phosphoreseent,toutes
les fois quw’on l’agite dans un lieu abscur.

Le méme effet a lieu également avec les barometres dont
18 tube a un grand dizmétre.

EXPERIENCE. — Fleur phosphorescente.

" -On doit & [a fille du célébre Linnée une ohservation cu-

rieuse : c’est ?ue les fleurs des capucins (tropeolum majus),

sent quelquefois phosphorescentes le soir. :
RECREATION 101. — Pour derire en carattéres lumineux.

On trace sur un mur, avec un biton de phosphore, des ca-
ractéres d’écriture, ou tout autre objet; si I'on interceptele
jour, ou, si c’est de nuit, et qu'on éteigne la lumiére, ces
carasteres paraissent luminenx. On s’est servi maintes fois
de ce moyen pour épouvanter les esprits faibles, ainsi que
les mourants.

Gette luewr est due & te que le phosphore avec lequel on
trace ces caractéres en.luisse ure légére couche sur les lieux
ol il passe, et, comme ce corps est trés-combustible, i ‘briile
{enltement en absorhant 'oxygéne de Vair et dégageant de
a lumiére.

EXPERIENCE. — Allumer le phosphare por la compression.
11 suffit de comprimer entre deux morceaux de bois un
morceau de ghosphore pour V’enflammer. On opére égale-

ment cette i mation par le frottement.
EXPARIENCE. — Pour se rendre les mains of la figure
lumineuses. .

Frottez-vouslégérement les mains et 1a figure avec duphos-
. phore, et, dans I’obscurité, elles seront lumineuges.

BXPERIBNCE. — Briguets phosphorigques.

Prenez une fiole étroite et un peu longue, introduisez-y
un peu de sable pur avee un gramme 6 centigrammss de
phosphore ; chauffé & une douce chaleur, le phoesphore se
fond ; houqhezaussitét la fiole pour en empécher la combus-
tion, et laissez refroidir. Quand on veut s’en servir, ony
plgmge une allumette ordinaire.qu’on frptte contre le phos-
.phore.

Cette inflammation est due & ce que le phosphore, déta-
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ché par Pallumeite, S’caflamme d2s qu'il est exposs au-con-
Atact de Vair, et praduit en méme temps l’inﬂap::matiou du

soufre.
- BEPARIENGE., — Phosphore.de Bologne.

Prenez du sulfate de baryte réduit en poudre ; aprés la-
‘voir..calciné au rouge, formez-en des ghteaux miaces, avec
e la farine et de 'ean, ot chautfez-les du rouge ; vous aurez
-gouy produit un corps qui luit dans I'obscurité, que V'on a

lésigné sous lo nom de phosphore de Bologne, parce
c’estun cordonnier de cette viile, nommé Vincento Cascia-
rolo. qui I'a découvert. On ignore d’ou lui vient cette pro-
priété didtre luntineux; -¢e .qu’il y a de bien constant, c’vet
que cartaing chimistes croient que le sulfate de - N
awsi chauffé, est-passé a ¥état de sulfure ou.de sulfite, et
cependant le sulfure ou le sulfite de baryte, provenant dela
décompesition du sulfate, au moyen du charbon, n’est pas
phosphoresocent; il faut donc en chercher ailleiirs la cause.

EXPERIENCE. — Phosphore de Beuudoin.

Bi ‘veus caloinez, jusqu’a un certain point, du vitrate de -
ebaux 4ans un orewsst, le nouvean produit jouira de la pro-
priétéde luire dans 'obscurits. Duns cette opération, ‘la plus
g’nnde parlie de ce sel est décomposte, et il se dégage de
Toxygéne et du deutoxyde d"azote. D’aprés les expériences de
M. Fay, le sulfate ct % fluate de chaux naturels deviennent
phosphorescents par la-caltination.

sxpkRiENCE. — Phosphore de Hombery. .

Faites fondre dans un creuset de ’hydro-chlorate dechaux,
ot, aprésla fusion aqueuse. portez-le 4 Ta fusion igaée, cou-
ez, et couvrez la matiére jnsqu’a-ce qu’elle soit refroidie. Si
on la frotte alors dans I’obscurité, elle devient lumineuse.

Dans cette opération, il se dégage un pen d’acide hydro-
chlorique, et I’hydro-chlorate de chaux est changé ea chlo-
rure de caloiirm.

‘EXPERIENCE, — Phosphore de Omton.

Faites calciner, pendant une demi-heure, des &caillos
d’huitres; réduisez en poudre les plus beaux morceaux; pas-
sez & un tamis fin ; mélez 4 cette poudre un tiers de son

oids de fleur de soufre; placez Je tout dans un creuset
P ; eatre a une chaleur rouge pendant une heure
et demie, et Missez refroidir. Tirez ensuite la matiére pro-
duite, réduisez-la en poudre et renfermez-la dang.un flacon
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bien ses bouché & Pémeri. Ce flacon, ainsi préparé et exposé
aux rayons solaires ou au grand jour pendant cinq minutes,
sera luminenx dans Pobscurité.

.EXPERIENCE. — Posphore de Wilson.

Choisissez les écailles d’huitres les plus épaisses, placez-
les sur des charbons ardents et recouvrez-les également de
charbon ; une demi-heure aprés, retirez-les du feu, en fai-
sant en sorte de ne pas les briser. Il suffit de les exposer
ensuite pendant quelques minutes a la lumidre pour se con-
vaincre yu’elles sont devenues trés-phosphorescentes. En
effet, placées dans I’obscurits, elles répandent une lueur ac-
compagnée de la plupart des couleurs prismatiques. Si la
calcination a été faits dans un creuset fermé, ces comlenrs
sont moins vives. Si ce creuset est de fer, les parties des
écallles qui auront été en contact avec ses parois donneront
une lueur rougeltre; si, dans le creuset, on dissémine de
petites plaques d’acier, fa phosphorescence est plus vive ; si
c’est au contraire des morceaux de charbons plats, les cou-
leurs seront encors plus belles que celles avec I’acier, surtout
les blewe, rouge et verte. Nuus ne connaissons encore rien
de positi(’ sur la phosphorescence de certains corps; suivant
quelquas physiciens, elle est due & la lumiére solaire qui 8’y
accumule ; suivani &’autres, elle doit étre attribuée & wune
lumiére inhérente & la substance phosphorique. Les expé-
riences de M. Dessaignes pourront contribuer & établir une
théorie fixe. Ce ti:'hysicien a reconnu, 1° que le degré de
phosphorescence d’un corps, aprés qu’il a été exposé aux
rayons solaires, est en raison inverse de son degré d’humi-
dité; 20 que pfusioun corps, tels que les phosphates de ba-
ryte et de strontiane, le fluate de chaux, etc., pouvaient de-
venir lumineux si on les soumettait a une température
élevée ; 3o que Vintensité de cette lumitre était en raison
directe de I'élévation de température, et sa durée en raisoa
inverse.

On a aussi reconnu qu’il est des corps qui perdent leur
gropriéw phosphorescente quand on les calcine 4 un certain

egré de calorique, mais qu’ils la reprennent si Pon éldve
catte température. Il est bon de faire observer que ces
lueurs phosphoriques ont des couleurs diverses et relatives

.aux corps sur lesquels on expérimente.

EXPERIENCE. — Phosphore de Geoffroy. -

M. Geoffroy, qui découvrit cette préparation, veut qu’on
méle 31 grammes de deutoxyde d’antimoine avie 62 grammes

P
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de syvoa nuir, ot fu'on projette ce mélange par portions

dans us creuset cheuffé au rouge, en atténdant, chaque fois,

e le savon soit brillé et que la matiére ait perdu son gon-
ement. Quand tout ce mélange est bralé, on ajoute par-
dessus 31 grammed de savon noir, et, aprés sa combustion,
on oouvre le oreuset et son couvercle de beaucoup de char-
bom, afin de faire subir & la matiére une haute température ;
malgré cela, elte reste spongieuse sans entrer en fusion. Oa
doit retirer alors.le creuset du feu, et laisser refroidir le
tout. (Quatre ou cinq benres aprés, sl vous découvrez le des-
sus de la mitidre avec une tige de fer, dés qu’elle est en
contact avec Vair, il se fait une explosion vive et bruyante
qui lanbe ane gerbe de feu trbs-forte.

EXPERIENCE. — Phosphore amorphe.

On connatt aussi un phosphore qui n’éprouve aucun ehan-
ement A l'air, qui n’est pas lumineux danms les ténébres &
tompérature ordinaire, mais gui, chauffé jusqu’a la tem-
pérature ou il #’enflamme, commence & étre faibloment lu-
mineux, angusl on a donné ie mom de e amorphe.
Pour prdparer ce phosphore amorphe, on introduit du
phosphore ordinaire dans une sornue et on le chauffe pen~
dant longtemps & une {empérature de 215¢ C. Au terme de
Yopération, le phosphore est converti en unc masse cohé-
rente, brun rougeltre et fragile. On sait que c’est avec ce
phosphore qu’on prépare aujourd'hui des allumettes chimi-
ques que n’altérent pas 1'humidité de l’air, »e nuisent pas &
1a santé des ouvriers et des consommateurs et ne présentent
aucun danger dans les traasports.
EXPARIENCE. — Pour rendre certains corps phosphorescents
" par la décharge électrique.

Pour produire cet effet, il suffit d’epérer une décbarge
#lectrique un peu au-dessus ou gur la surface de certaines
substances ; la phosphorescence, qui en est l1a saite, est plus
ou moins lengue ; nous allens en citer quelques exemples :

Une décharge faite sur
L’acétate de potasse produit ure lu- -

mire. . . . . . . . . . verte brillante.
L’aeide succinique, . + . . . : verts plus durable.
Le carbonmate debaryte. . . . . verte moins éclatante.
L’acide beracique . P verte éclatante,
Ledbomx. . . . . . . . . verte faible.
Le cristal de roche . . . . . rouge, ensuite hlanche
verte, mais passagére.
verte et plus durable,

o« o o o @
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Presque tous les métaux natifs deviennent aussi plus ou
moins lumineux aprés l'explosion électrique; il en est de
méme de I’ardoise connue en Angleterre sous le mam de
Colly-Werton. Eneffet, lorsqu’on fait une décharge électri-

ue au-dessus du centre de cette ardoise avec -une bouteille

e quelques centimétres carrés, toute la surfaceoffre de petits
points brillants qui se détachent et se répandent en lumiére
autour de la table, quand on laisse les points du preduc-
teur électrique en contact avec cette ardoise.

RECREATION 102. — Pour faire Phuile phqsphorique
ot rendre la figure des individus m«y.

Prenez six parties d’huile d’olive et une partiec de phos-
phore, laissez-les digérer ensemble au bain de sable et con-
servez cette solution qui, dans P’obscurité, devient lumi-
neuse.

Lom{lu’on veut en faire un amusement physique, on ferme
la bouche et les yeux ; aprés y avoir trempé un morceau d’é-
ponge, on s’en frotte les mains €t le visage, qui alors se
couvrent d’une.légére flamme bleudtre, tandis que les yeux
et 12 bouche se présentent comme des taches noi~es. Ceftte
expérience n’est nuliement dangereuse, »

Phosphorescence du corps de Phomme aprés la mort.

Nous allons rapporter ce curieux phénoméne tel g;il a
6té décrit dans la Revue Britannique. Le 14 février 1838, le
corps de Villiam Lonkins, 4gé de 88 ans, fut recu a P’école
d’anatomie de Web-Street; le 5 mars on y recut aussi celui
de Borcham, 4gé de 435 ans, qu’on avaitl ramassé dans la rue.
Le premier était presque compldtement disséqué lors de
P'arrivée du second; il n’en rgstait plus que V'extrémité in-
férieure gauche. Le 3 mars, M. Appleton, gardien de V’éta-
blissement, en faisant sa ronde lo soir, fut surpris de voir
cette partie du cadavre devenue lumineuse, phénoméne qu’il
n’avait jamais apergu, quoiqu’il occupit cet emploi depuis
27 ans. Quelques jours aprés que le eadavre de Borcham eut
été rapporté dans la méme salle, il remarqua qu’il avait le
uméme asﬁect lumineux; il s’empressa de communiquer ces
faits A MM. les professeurs, qui les constatérent avee um
grand nombre d’éldves. On reconnut d’abord que la phos-
phorescence occupait sur le cadavre de Borcham P’extérieur
et lintérieur du thorax, quelle s’étendait graduellement
aux os, aux tendons, aux membranes et méme aux muscles,
mais & un moindre degré. La lumiére de Vintérieur corres-

pondait exactement a celle de l’extérieur ; mais les vigcdres

.
0
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du thorax n’en présentaient aucune trace. Bientdt aprds, la
phosphorescence s’étendit des deux cdtés, et presque ‘égale-
ment, aux régions lombaire, sacrale ot iliaque, et descen-
dit jusqu’d Pinsertion. du muscle tenseur de I’aponévrose
crurale ; or, la matiére qui la produisait était en si grande
quantité qu'on pouvait Yenlever avec les doigts, qui alors
devenaient aussi lumineux. Le 12 mars, les mémes recher-
ches furent continuées;. en entrant dans la salle, on crut
que ce phénoméne avait considérablement diminué, mais
aprés avoir soulevé le genou, dont on avait disséqué la peau
dans 14 journée, on remarqua qu’il était trés-lumineux. En
grattant I’os avec le scalpel, la lumiére ne diminuait pas,
elle semblait avgir pénétré dans Fos méme. Comme le ca-
davre de Borcham était devenu lnmineux auprés de celuide
Lonkins qui possédait déja cetle propristé, on crut quil y
avait eu une espéce d’inoculation. Pour s’en assurer, on
plaga sur un cadavre qui était dans la méme salle, un frag-
ment de matidre lumineuse.; deux jours aprés, le tronc de ce
nouveau sujet était lumineux dans une grande étendue, et
1a lumidre ne brillait que sur les points humides. ’

- Examen microscopique.

Au premier examen, la yue d’'un mouvement particulier
de molécule lumineuse fit supposer quw’il y avait'la un ani-
mal d’'une dimension trés-petite; de nouvelles observations
faites avec un microseope plus puissant démontréreunt qu’il
n’existait rien de semblable aux monas ni aux autres infu-
soires. La force de la lentille dont on fit usage était de 900,
et le volume des molécules lumineuses observées avec cet
instrument ne paraissait pas-avoir plus de 3/1000 de millime-
tres de diametre. Elles étalent si petites qu’d était impos-
sible de les mesurer avec le meilleur micromdtre qui ait
encore 6t6 construit. ’aprés la mesure que'M. Bowerbanka
dornée de quelques-uns des animalcules qui produisent la

hosphorescence de la mer et qui ont environ 27 millimétres

10 de diameétre, ce micographe a reconnu lui-méme que les
amolécules lumineuses dont nous parlons sont au moins 1000
fois plus petites. : :

La matitre lumineuse placée sous le microscope suffisait
{;:ur en éclairer le foyer ; elle paraissait éire de nature hui-

use.
Epériences avec les Gas.

On a répété sur cette matidre lumineuses les expériences
que Macartney et Murray ont faites sur les animalcules qui
produisent {a phosphorescence de la mer, et qui conservent
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une lumidre égale daps tous les gaz. On mit dans des fig)
séparées, des lambeaux de membranes, de muscles et de*
dens lamireux et on les remplit avec : oxygeéne, azote, hy-
drogéne, chlore, acide carbonique, oxyde de aarbone, hy-
drogéne sulfuré, hydr%éac p‘gasphore', et on les boucha
hermétiquement, aprés 40 minutes, dans les fioles avec

Oxygéne. . . . . . . . i
ﬁlote. c e e e e e . - ot
ydregéne.. . . . . . ) sans effet.
Oxyde de earbone . . .
Hydrogéne phosphoré. .

Acide carbonique. . . . bdger effet. ‘

Chlore. .. . . . . .
Hydrogéne sulfuré . . . | Extinction fotale.

Cette matiére phosphorescente se trouvait donc dans des
.conditions différentes de celle sur laquelle Macartney et Mur-
ray avaient opéré ; car I’action des gaz sur la phom '
cence fut évidente dans ces expériences : a peine le 1
de chair lumineux fut-il plongé dans le chlore et 'hydrogéne
sulfuré, que la lumiére disparut en moins de deux minutes,
tandis qu’elle persista pendant plus de cing jours dans Ya-
zote, ’oxygéne et I’hydrogéne.

Expériences dans le vide. .

Un morcean de chair trés-lumineuse fut placé sons i ré-
cipient de la machine pneumatique ; on fit le vide : em moins !
de 15 minutes, la phosphorescence disparut ; elle reparut dés
qu’on eut laissé pénétrer 1’air sous le récipient; il en fat de
méme en y introduisant 'oxygénéd ; I’azete de Vhydrogeéne lui
rendit son premier brillant, ce qui est coniraire anx résudtats
‘obtenus par les expérimentateurs précités ; la condensation
de Vair augmenta l'intensité de la lumiére.

Effets de Veau.

Un lambeau de chair lumineuse mis dans um verre pleig
d’caun distiliée a gardé sa phosphorescence pendant 10 ou 15
mioutes : ayant enlevé avec lajame d'un couteau la matitre
lumineuse d’un autre lambeau, et ayant agité \’ean avec V'ins-
trument, on vit de petits globules lumineux dispersés dans
ce fluide, qui disparurent au bout d’une minute et demie, il
en fut de méme avec le lait et V'huile, avec cette différence
cependant, que Yapparence lumineuse dn lait persista pen-
daat 15 et 20 minutes, et celle de Fhuils, 3 ou4 jours ; dans
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"aleool, I'eau houiflante et Vair & mﬂﬁl -

rut en ) minutes; H en est de mpme dbs aci et 'ﬂm-

calis qui' éiequent 1a lumiére presque immdgiiat’emeqt.
D’aprés eet exllméalia" cause ((ll;n tiet état lt:mineux reste en-"

core inconnue; il paraft cependant ; nir § une espdcq

de matiére huileuse. ) Apparienic &

PHOTOPHORE.

11 est reconnu gnele photaphorese dissont dans les huiles
bouillantes, et, qu’exposss au contact de V'air, les caractéres
tracés avec une plume trempée dans cette solution, sur up
mur, sur une table ou autre chose semblablé, deviennent
lumineux dans Vobscurité. D'zprés cette connaibsancehﬁ;
Bianchetti, pharmacier, a imaginé de faire yue pareille ig-
solution dans une petite fiole qui, fermée exactement, ng
donne aucune phosphorescence ; en méttant Ja solution an
contact de Poxygane de L'air, en ouvrant la petite fiole, il sa
dégage, dans la nuit, une lumiére capable de Jaisser distin-
guer Pheure & une montre. Cette fiole qu’il appelle photo~
_phaore, peut étre avantageuse dans heaucoup de circonstances,
lorsque, pendant ld nuit, on a besoin d'up peu de lumipre,

Pour Tobtenir, on jette un ‘morceau de ‘phosphore dgng
une petite flole dont on remplit le tiers avec de Ihyile houil-
fante ; on ferme énsuite exdctementavec un bouchon.

EXPERIENCE. — Pour rendre le bois luminsux aumayen de

la chaux ou de la magnésis,

Pour produire cet effet, on tremmpe de petites baguetfes de
bois’ daXs une solutidn de chlorurede chaux ; on brile J’yne
des extrémités & 1a flamme d’une bougie : aprés Veptidre
combustion, si Fon retire la baguette de c¢ foyer, on trauve
au boutbrilé une matiére blanche qui répand une lymicre
éblouigsante ; cette lumidre devient encore plus hrillante s
on Pexpose & Paction d’un souffiet de forge; mais if en ré-
sulte que la famée fait disparattre la matiére bianche.

Nous faisons observer que les bois durs sont ceux qui sont
le plus propres 4 la production de ce phénoméne.

docteur Fyfe, qui @ examiné le résidu blaje de cette
combustion, a trouvé qu’il ne contenait que de la chanx
pure, et qu'op pouvait cammunigger au hois catte propriété
Iumineuse eb le plongeant dans l'epu de chaux ou dans upe
solution de sulfate de magnésie. - o

Le doeteur Brewster acheqm&g tirer parti dﬁpp;otalts :
il prit ea consbquence quatre ts morceaux de bois ter-
m]%s par des masgses de chaux absorbée, et il Jes drrangea

Physigue amusante. 21
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de telle fagon qu’ils fussent entourés de la circonférence de
la flamme d’une chandelle. Ils produisent, en cet état, une
lumiére brillante qui persista pendant plus de deux heures.
- Une palette de craie trés-minoe, exposée & L’action de cetts
méme flamme, ne donnait une lumiére aussi belle (ue celle
qui se dégageait de ces morceaux de bois qu'aprés avoir fait
agir sur elle un soufflet de forge.

BXPERIENCE. — Phosphorescence animale.

11 est bien reconnu, depuis un temps immémorial, que les
substances animales et végétales en putréfaction deviennent
souvent lJumineuses. On sait aussi que le ver luisant et plu-
sieurs insectes sont également lumimeux, et qu’il en est de
méme de quelques poissons. Ainsi, nous nous abstiendrons
de parler des restes d’un agneau mangé en 1492 par treis
babitants de Padoue, lesquels restes devinrent lumineux.
Nous passerons sous silence la viande achetée en 1641 au
marché de Montpellier, qui, la nuit méme, éclairait 1a cham-
bre dela vieille femme qui avaitachetée et qui la présenta,
en cet état au prince de Condé ; nous préférons exposer quel-
ques faits plus instructifs. Les bois pourris deviennent sou-
vent lumineux ; tout porte & croire que cette Inmiére est due
4 une combinaison lente : ce qui parle en faveur de cette
assertion, c’est que, si 'onplace du bois phosphorescent sous
le récipient de la machine prneumatique , et {n’on fasse le
vide, la lumiére disparait aussitdt; si on lui rend I'air, méme
aprés un laps de temps considérable, elle renatt. lioyle, a
qui nous devons cette curieuse expérience, a également re-
connu que cette lumiére durait trés-longtemps lorsqu’on
placait le bois lumineux dans un bocal étroit et hermétique-
ment fermé, et que, si 'on mettait alors ce bocal sous le
récipient de la machine pneumatique et qu’on fit le vide, Ja
lumiére ne s’éteignait pas. Ces mémes expériences répétées
avec un Foisson luisant placé dans V’eau, donnérent les mé-
mes résultats. Cette lumiere despoissons ditfere de celle du
bois pourri, en ce que Veau, I'alcool et plusieurs solutions
salines détruisent celle de ce Jernier, tandis que I’eau ne
peutdétruiee toute lalumitre des poissonset des vers luisants.

EXPERIENCE. — Pour ddtruire la clartd du bois
lumineux.

On prend &u bois lumineux, on Pintroduit dans un tube de

verre qu’on plonge dans un mélange frigorifique ; aussirdt la
clarté cesse.
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EXPERIENCE. — Lumidre produite par la pholade.

La pholade estun. mollusque  coquilie qui se creuse un asile
dans quelques pierres. '
Pline, le naturaliste, est le premier qui ait fait connattre
e ce tollusque rend lumineux les objets qu’il touche. Tl
iffere des autres animaux marigg, quj ne deviennent phos-
phorescents que par la putréfactfon, tandis que la pholade
est d’autant plus lumineuse qu’elle est plus fraiche. Lorsque
ce mollusque est sec, il suffit de le mouiller avec de 1’eau
pure qu salée pour ranimer sa lumiére que Yeau-de-vie
6teint. A I’stat putride, il n’est plus lumineux, il ne le re-
devient que lorsque lu putréfaction est & son_terme; en I’a-
gitaut alors dans V’eau, il 1a rend lumineuse. Des solutions
d’hydrochlorate de soude et de nitrate de potasse angmen-
tent la lumiére de 1’eau; les acides et le vin 1’éteignent. On
peut rendre cette eau lumineuse: plus brillante en la versant
sur du sulfate de chaux naturel et récemment calciné sur le
quartz, le sucre, etc. '

EXPERIENCE. — Pour rendre le lait et lo miel
lumineux.

On rend le lait lumineux en y tenant plongée une pholade.

D seul de ces mollusques est suffisant pour communiquer a
214 grammes de lait une lumiére assez vive pour gu’on
puisse y voir dans I'obscurité ;.en méme temps qu’il devient
lumineus, le lait semble dtre devenu transparent.

ia,s’est convaincu que I’air était nécessaire & la pro-

duction de cette lumiére ; car ayant introduit du lait lumi-
neux dans un tube de verre, il ne put parvenir & en faire
dégager de la lumidre qu’en y faisant passer de 'air; une
preave nouvelle, c’est que la pholade dans le vide n’est plus
lumineuse. . )

-Le suc de ce mollusque, réduit en pAte avec de 1a farine,
donne de la lumiérs quand on le plonge dans I’eau chaude.

La pholade, conservée dans du miel, a la %ropriété de de-~
meurer lumineuse pendant plus d’un an. En effet, en la plon-

eant dans I’eau chaude, elle répand autant de lumiére que

’elle est fralche,

EXPERIENCE. — Aspect lumineus de la mer.

Un grand nombre d’expériences ont porté M. Canton A at-
tribuer la propriété luminouse de Yeau de mer a trois corps
gluants et putrides qu’il y a rencontrés. Sans entrer dans le
détail des opinions émises & ce sujet par divers physiciens.

\
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qui nous entralneraiont frop loin, nous allons éxjoBdr umne

expérience curieuse du ph{sicien anglais. o .
petit merlan frais fut introdult dans tin vase contenant
trois litres d’eau de mer et mis dans uné cate dontla tem-
ratutt était de 548 Fahrenh. 11 ne se produisit aueune lu-~
hidre, théthe par Pagitition ; seulement la portion du pois-
son qui surna eax{ sur 'e@@ fut lumineuse la nuit et non ce
tiquidé. Ayant soulévé e poisson au moyen d’un bAton qui le
travérsail et qul reposait sur les cotds opgoses dii vase, ’'eau
parut luminebsé derriére le baton ; Iayant agitée avec force,
elle devint entitremeiit lumineuss et Iéitehse quelque ‘wmpn
aprés méme qu’elle edt été reposée. L'8poque a liguelle V'6-
bston:dé 1a lumidre est Ia slns forte, c’est lorsque le pois-
won a séjourné Vingt heures dans V'eati; apr2s trois jours de

- séjoar, le liquide a pérdu cette proprié'

_ Plantes phosphoresoéntes.

11 éxtste pluslelirs éryptogames souterrainés qui sont lumi-
neuses dans P'obscurité. M. Nées d’Esenbetk cite, d’aprés
M. Heinzmanp, la ridzomorphe seons, trouvée dans
les mines dela Hesse et du nord de I’Allemagne ; sa lumidre
est sensible ayx extrémités de la 5}&‘1\#6,‘ surtout lom
el fompt. Cette ‘RbOSghorescence isparaft dans une
:;mem de gaz hydrogéne, de chlore ou d’oxyde de carbone.

’autres rhizomorphes, telles que la subterranea et aidula,
it anssi paru phosphorescentesa plasiéurs personnes travail-
lant dans les mines. :

Phosphorescences des pommes de lerre.

- Edtehtenberg raconts qu’il 3 a quelques années, un officier
@b garde, dans uue vilte d’Allemagne, en traversant la ca-
wérne apercut de 1a lumidre dans une des chambres de 1'6-
difice. Comme il était expressément défendu d’en avoir, il
#rut que céfait un. incendie, et courut porter du secours.
En entrant dans la chambre, il trouva les soldats assis gur
feur t, admirant une magniﬂ @ lumiére qui it dun
monceau de pomines de terre a ’dtat de putréfaction nais-
‘wante. Cette lumitre était si vive que les soldats pouvaient
Jire & sa clarté. Elle perdit pen & peu sa vivacité et son

l6clat, et disparut entidroment dans la nuit au bout de trois
ours, :

EXPERIENCE. — Meétéoroe plwxﬁor(qu» fewr follets
dragons volands. 4 ’
On apercolt §ouvent dins les marddages, les fumiors, Ies
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rividres, les licux bas et humides, les cimelidres, etc., des
exhalaisons enflammées, sous forme de globes de ﬁamme, de
faisceaux de lumiére, de torches allumées, de lampes, etc.,
auxquelles on a donné les noms de météores phosphorigques,
follets, feux follets, dragons volants, lanternede Maracaybo,
etc., et qui sont dues 4 la combustion de quelque gaz hydro-
gene! principalement du gaz hydrogéne phosphoré, qui,comme
on sait, a la propriété de s’enflammer lorsqu’il est en contact
avec le gaz oxygene ou V'air. Ces feux affectent, comme nous
Yavons dit, diverses formes. On les observe plus souvent en
g{;er qu’en été; dans les tempz pluvieux, leur lumiére est
8 vive.

EXPERIENCE. — Préparation d’'un gaz qui Senflamme par
son mélange avec Vair atmosphérique. v

Introduisez dans une fiole 2 médecine une houillie faite
avecla chaux, ’eau et un dixi¢éme de son poids de phosphore
coupé sous 1’ean en petits morceaux ; adaptez & cette fiole un
tube recourbé muni d’un bon bouchon, et chauffez-la peu &
peu : dés-lors le gaz hydrogéne perphosphoré se dégage et
senflamme au moyen de Vair de la fiols et du tube, Lorsque
cetair est décomposé, ’azote se dégage et il est suivi du gaz- !
hydrogéne perphosphoré qui brale en sortant du tube. On
le regoit alors sous des flacons renversés et remplis d’eau
bouillie, pour le priver d’air ; on continue de recueillir de ce
gaz tant qu’on sapercoit qu’en retirant le tube dc dessous
le flacon, il s’enflamme ; car, sur la {in de 'opération, il ne
se dégage que du gaz protophosphoré. o

Ce gaz, soumis & diverses expériences, donne des résul-
tats trés—curieux : . . S

10 L’6tincelle électrique, au bout de quelque temps, le
décompose; le phosphore est précipité, et 'hydrogéne oc-
cupe le méme volume que le gaz ;

90 Le chlore Penflamme, et il se produit de I'acide hydro-
chlorique et du phosphore de chiors. Sile mélange est dans
les proportions de trois volumes de chlore sur-une d’hydro-
gene perphosphoré et quil se fagse sur eau il disparait en-
ti¢rement; - : .

30 Sil’on fait passer du gaz oxygéne dans un fube trés-
éteoit et dans un tube large, contcnant l'un et V'autre du
gaz hydrogéne perphosphoré, il en résulte que, dans le pre-
mier, on distingue des vapeurs blanches sans aucun dégage-
ment de lumitre, tandis que, dans lo second, ces vapeurs
sont accompagnées d’une vive lumiére.

Cette différence d’effet tient & ce que le tube étroit enle-
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vant Io -calortqué & mesure quil se déghge, Ia température

. n'est gu assez levée pour que hydrogéne puisse briler;
-ddns 1e ‘sbcond, Tabsorption de P’oxygéne est égale 3 une
fois et denrie le volume da gaz hydrogéne phosphoré; la
-chifleur ¢st par conséyuent bien plus forte.

BiCREATION 103, — Fatre sortir des globules enﬂammdc
: de Veau.

Plongez un flacon plein de gaz hydrogdne perphoiphoré
dans Veau ; débouchez et inclinez-le de mani?re 4 en faire
* 'passer i;uefquen bulles dans V'air; alors ehacune, en crevant
la surface de ’eau, s’enflamme et produit une vapeur d’eau
et d’acide qui s’élévesous forme de couronnes, lesquelles, si
Patmosphere est tranguille, grandissent. 11 est bon de faire
observer que pour que cette inflammation s’opére, il faut
qu’elle nié contieniie nii azote ni hydrogéne.

RECREATION 104. — Faire dteindre une chaidelle par
une figure et la rallumer par une dutre.

‘Construisez deux ‘petites figurés portant chacune un petit
tuyau dans la bouche ; dans I'un, vous introduirez un mor-
‘ceau de 'phosphore, dans Yautre, un peu -de poudre 2 tirer.
‘Cela 'fait, présentez a-cotte derniere une chandelle allumée,
Ia poudre s’enflammera aussitét avec explosion et Yétein-
-dra;-gpprochez-la pour lors de Iautre figure, gussitdt le
‘phosphore, en 's’enflammant, 1a rallumera.

RECREATION 105. — Pour allumer une chandelle avec la
pointe d'une dpde ou d’'un coutean.

Placez au hout de lx pointe d’un couteau, d’unc épée, etc.,
un moreean de Phosphore trés-petit ; éteignez la chandelle,
et portez sur le lumignon la pointe de 'V’épée, en écartant
un peu la méche, soudain elle se radlumera.

- KECREATION 106. — Eau lumineuse.

Coupez ddns I'ean un morceau de phosphore de la gros-
seur d’un petit pois, divisez-le en plusienrs fractions, et fai-
tes-le bouilliv dans un demi-verre d’eau, a Teu doux, dans

- un petit vase de terre; versez ensuite la” ligueur bouillante
dans un flacon long et éiroit, bouché a ’émeri, que vous
aurez eu soin de remplir d’eau bouillantq et de vider avant
d’y introduire la liqueur phosphorique. On bouchera aussitot
le flacon, et on lp mastiquera, afin d’éviter toute idtroduction
d’air. Cette eab, ainsi préparée, restera lumine dans
Pobscurité pendant plusieurs mois. Si on V'agite pe t un
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tomps chdtidl ¥t sbt, on verrs des éclairs tris-brittants jaillir
du milten de ce Tiquide.

BECREATION 107. — Pous éteindre une bougie ef en allumor
en méme temps une autre d’un coup de pistolet.

Placez deux bougies & c4té V'une de Yautre, T'ane allu-
‘tnle et Bien éméchée, T'autre éteinte et ayant dans sz meéche
un morceau de ‘phosphore ; tirez A six pas sur ces deux bou-
gies un pistolet chargé a poudre, aussitét Ia bougie allumée
s’¢teindra par Teffet de la commotion qu'aura éprouvé l’air,
tandis que le phosphore allumera Vautre.

REOREATION 108. — Imiter le disque de.la lume.

Procurez-vous un matras en verre blanc denviron 108 mil-
limétres de diamatre; placez dans Vintérieur un fragment de
phosphiore de Ia grosseur d’un pois ; chauffez au bain de
sable ; aussitdt quele phosphore sera fondu, il s’enflammera
faites tourner le globe jusqu’a ¢e qu’un hémisphére soit re-
couvert de ce combustible. L'inflammation ayant cessé, il
restera sur cette partie un enduit d'un blanc_sable qui, daus
l‘ql;senriw, offrira le disque de la func par une vive lu-
miére, .

RECREATION 109, — Produire allernativement une flamme
verte & I’ouverture d’un flacon, et la faire disparaftre.

Faites bouillir, sur le fournean d’une lampe et dans une
fole 2 médecine, de Peau dans laquelle vous ‘aurez mis des
fragmenits de phosphore. Aprés quelques minutes d’ébulli-
tion, on voit la partie de 1a bouteille, qui se trouve au-dessus
de V’eaun, pleine de vapeurs blanches épdisses qui disparais-
sent peu & peu pour faire place 2 une flamme verdatre et
ondoyante au goulot de 1n fiole, laquelle persiste tant que
I'eau bout. Si vous ‘éteignez la lampe, cette flamme s’affaissc
peu a peu, et, si I'on porte’ cette fiole & 1’obscurité, on voit
sur sa surface intérieure des nuages lurineux qui circulent
les uns sar les autres. Si on rapporte la fiole sur le four-
neau & lampe, la flamme reparait ; en la retirant, elle dispa-
rait comme nous lavons dit précédemment.

Cette flamme nous paraft due au phosphore qu’entraine la
vapeur d’eau, et qui ge trouve dans un tel état de division
qu’il devient'inflammmable par le seul contact de Luir.

RECREATION 110. — Dégager de Veau des bulles gazeuses
: qui Senflamment aussitot.
Prenex un verre & réactif, aux deux tiers rempli @’eau et

|
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mettez-y un fragment de phosphure de chaux un peu plus
gros qu'un pois, aussitdt on verra des bulles qui traverseront
Peau, et s’enflammeront dés qu’elles seront & sa surface,
avec une sorte d’explosion, en donnant lien & un cercle ho-
rizontal de fuméoe épaisse et blanche qui montera peu a peu
en g’agrandissant.,

Ezplication. — L» phosphure de’chaux jouit de la pro-
riété de décomposer l’eau ; d’aprés cela, ’oxygéne de ce
iquide forme, avec une partie de phosphore, de I’acide phos-

phorique, lequel, par son union avec une partie de la chaux,
donne lieu & du phosphate calcaire; I’'hydrogéne, autre prin-
cipe constituant de l’eau, produit avec Vautre portion de
phosphere, du gaz hydrogéne phosphoré, dont une grande
partie forme ces bulles qui s’enflamment par leur contact
avec air ; tacdis que ’autre s’unit 4 la chaux a 1’état d’hy-
drophospﬁure calcaire. Aussi, lorsqu’on a fait bien sécher le
résidu qui se trouve dans le verre, il suffit de, verser dessus
quelques gouttes d’acide hydro-chlorique pour I’enflammer.

Il est aisé de voir que, dans celte expérience, cet acide

s’unit & la chaux et en dégage le gaz hydrogéne phosphoré.

RECREATION 111. — Effets curieux de Valcool phosphord.

Préparation. — On obtient 1’alcool phosphoré en mettant
en contact du phosphore avec de 'alcool trés-rectifié.

Effet. Mettez un peu d’eau bien pure dans une carafe en
cristal; versez-y une goutte d’alcool phosphoré et bouchez-
la de suite. A peine cet alcool phesphoré a-t-il touché I’cau,
qu’il se produit une lumiére brillante qui serpente rapide-
ment 2 la sarface de ce liquide ; en méme temps l’air de la
carafe passe & I’6tat lumineux pendant quelque temps. On
fait disparaitre les vapeurs blanches et on rend la transpa-
rence & 1'air de ce vase en Je débouchant et en y soufflant,
mais la phosphorescence reparait bientdt. Si 1’on secoue la
lignedr, 1'air qui la recouvre devient de nouveau lumineut,
et ce phénoméne se renouvelle tant qu’il reste un atome d’al-
cool phosphoré.

RECREATION 112. — Rendre Veau lumineuse par Uéthey
phosphoré.

Préparation. On obtient cette préparation en laissant en
eontact, pendant un mois, de I’éther sur du phosphore dans
un flacon bouché A I’émeri.

Effet. Trempez un gros morceau de sucre dans de 1’éther
phosphoré, et mettez-le dans un trés-grand vase plein d’eau,
que vous placerez A ’obscurité. Aussitdt la surface de cette
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eau deviendra phusphoredcente ; en soufllant douseiert des-
sus, il y aura production d’especes d’ondunlations lumineuses

ui répandront beauéoup de clarté. St cette expérience est
g.lte en hiver, ’eau doit étre tiede. Si 'on imbibe quelque
partie du corps d’éthér phosphoré, 1’6ther s’8vapore anssitdt
et le phosphere, restant sur cette méme pattié, 1a rend lu-
mineuse. Quant & la phosphorescence prodaite en mélant cet
éther avec I’eau, elle est due a la décomposition de ce pre- -
mier corps; éther s’unit 2 V’eau, etld ]l)hosphore,w trouvant
trés-divisé, est brdld par I'oxygeéne de Vair.

Plongez, pendant quelques jours, un biton de phosphore
dans une solution ds seus-nitrate d’argent étendue - d’eaw
dirtillée, et I'argent se précipitera sur toute la surface de
ce combustible a'1’6tat métallique.

SEGTION VIIL
PE8 WETAUX.

Les widtainx sont des ¢orps simples, 8leetro-positifs, trés-
brillants, susceptibles de srendre un beaun poli et un é4clat
trés-vif; ils sont bons conducteurs du calorique et du fluide
électrique; il$ sont plus pesants que P’eau, 4 Pexception du

tassivm et du sodum, qui sont plus légers; ils sont sus-
ceptibles de se combiner avec l'ox{géma pour former des
oxydes et quelques-ums des acides. Le nombre des métaux
connus jusqu’a préseat se porte 4 49; ce sont: - -

L’antimoine. L’iridium.
L’arsenic. Le lanthane.
L’argent. Le lithium,
L’alaminium. Le magnésinm,
Le barium. mangandse.
Le bismuth, mercure.
Le cadmium. Le molybdéne.
Le cérium. Le nickel.
Le chrome, Le niobium.
Le cobalt. L’osmium,
Le cuivre. Lor.
Le calcium, Le plomb.
Le didymium. Le platine.
L’erbium. Le palladium.
L’étam, Le potassium,
Le fer. B Le rhodium
Lo ghacihitm. Le ruthenium
’iifher . Lo silicium
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Le sodium. : Le tellure.
Le strontium, Le titane.

Le sélénium. L’urane.

Le tantale. - Le vanadium,
Le terbium. L’yttrium,
Le thorium. Le zinc.

Le tungsténe. Le zirconium.

L’union des métaux, par la fusion, porte le nom d’alliage,
4 moins que ce ne soit avec le mercure. Dans ce cas, cette
combinaison regoit celui d’amalgame. '

EXPERIENCE. — Effets curieux d’'un amalgdmc de potassium
. ot de mercure.

Placez un globule de mercure de la grosseur d’un pois sur
. une feuille de papier, et approchez-en un semblable globule
de potassium ; dés qu’ils seront en contact, il se dégagen
du calorique , Yamalgame aura lieu et sera en umr moment
solidifié. glll vofis jetez cet amalgame dans une soucoupe cou-
tenant de I’eau, le pnénomeéne suivant a lieu : le polassium.
en abandonnant le mercure, qui va au fond de I'eau, s
porte, & raison de la grande affinité qu’il a pour ’oxygene,
sur ce liquide, le décompose, passe & I’état de deutoxyde,
tandis que ’hydrogéne , devenu libre, se dégage avec une
sorte de siflement. Si ’on plonge dans cette eau un papier
de tournesol rougi par un acide, il reprend sa couleur bleue
xlxiussiwt , ce qui indique la présence de la potasse dans s
queur.

EXPERIENCE. — Amalgame pour les coussins dlectrigques

pour vernir les figures de pldire et argenter les globﬂ’
de verre.

Pour les coussins dleciriques. — Fuites fondre quatre par-
ties de zinc et deux d’étain, et versez-les dans un creuset
froid dans lequel vous en aurez mis cinq de mercure.

Pour vernir lss figures de plaire. — Faites fondre dans
un creuset parties égales d’6tain, de bismuth et de mercure,
en ne mettant ce dernier métal que lorsque les deux autres
seront en fusion, et remues bien V’alliage. Quand on veut
s’en servir, on le réduit en poudre et on le méle avec des
blancs d’ceufs.

Pour argenter les globes de verre. — Faites fondre eo-
semble , dans une cuillére de fer, deux parties de mercure
et une de bismuth , d’étain et de plomb, ot remuez forte-

- ment. Quand on veut étamer un globe de verre,.on le fuit
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bien sécher 6t on y introduit cet alliage, que I'on agiie en

divers sens jusqu’a ce que toute la surface interne en soit
recouverte,

EXPERIENCE. — Végétations métalliques propres ¢ former
un tgbleau.

Mettez sur une plaque de verre un peu de limaille de cul-
vre 8t de fer, en les plagant & quelque distance les unes des
aytres, et versez sur chacune quelques goutites de nitrate
t‘!argent, il en résultera une précipitation métallique régu-
liére, Réunissez alors ces précipitations au moyen d’une ba-
guette de bois, en leur donnant la dispositien que 'on dé- .
sire, et, pour faciliter cette réunion , exposez le dessous de
cette plaque  la flamme d’une bougie, qui opére I’évapora-
tion du liquide, uoircit la surface du verre, tandis que la

couleur de la végétation de ’argent forme sur ce fond noir
un joli tableau.

EXPERIENCE. — Végédtation mercurielle.

Ce procédé consiste 2 faire évaporer une dissolution de
mercure jusqu’a ce que la plus grande partie de ce métal se
soit précipitée en poudre blanche ; enlevez le vase du feu, et,
aprés y avojr ajouté du mercnre, agitez bien la fiole en 1'in-
clinant de tous cdtés, afin que cette poudre blanche ne reste
point tout au fond. Cela fait, bouchez ou couvrez simplement
cette fiole avec du papier, et laissez-la dans un lieu froid
Ppendent environ deux mois ; au bout de ce temps, on trouve
une fort jolie végétation. Tantdt ce sont des espéces d’arbris-
seaux blaucs et verts; d’autre fois ils sont blancs, et offrent
a leurs sommités des petits boutons, et méme des renflements
imitant des fruits qui sont trés-brillants : il doivent cet éclat
au mercure non oxydé.

EXpERIENCE. — Végétation de Vor et de Vargent.

Amalgamez 61 grammes d’argent ou d’or fin avec 611
grammes de meccure; broyez et lavez cinq 4 six fois cet
amalgame dans de 1’eau pure, faites-le sécher et distillez-le
dans une cornue de verre, sur un bain de sable, Aune tem-
pérature si peu élevée que cette distillation dure environ
deux jours; aprés ce temps, poussez le feu de maniére 2
vaporiser le restant du mercure. L’appareil étant refroidi, on
trouvera dans la cornue nne masse surmontée de petits ar-
brisseaux d’or ou d’argent de différentes bauteurs, et affec-
tant des formes différentes : on les sépare de la masse, et,
apras les avoir fait rougir au feu, on tes conserve.
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EXPARIENCE. — Caméléon minéral. -

Nous devons a Scheele un«composé connu sous le nom de
caméléon minéral, que ’on préparc en prenant trois parties
de nitrate de potasse et une de deutoxyde de mangahése;
le tout en poudre trés-fiue, les mélant et les exposant a
une chaleur rouge pendapt un bon quart-d’heure dans un
crguse:s ouvert. L, composé obtenu offre les phénoménes
suivants : .

Effet du caméléon mingral. — Mettez dans deux verres
quelques centigrammes de cette préparation en faisant en
sorte que la dose soit moindre dans’yn des deux; versez en-
suite de I'eau froide dans Vun des deux verres, st vous ob-
serverez les effets suivants : 1a liqueur deviendra d’abord
verte, et passera rapidement au pourpie, et insensiblement
au rouge,

En versant de Peau chaude dans Tautre, I’'on obtient une
couleur violette qui prendra aussitdt celle cramoisi. La cou-
leur sera d’autant plus intense que ’on aura opéré sur une
plus grande quantité d’oxyde; ainsi : :

10 53 centigrammes dans un demi-litre d’eau froide don-
nant une belle couleur verte qui passe rapidement au pour-
pre foncé et au rouge ; .

20 8i vous n’employez qu'yn peu de caméléon pour 122
grammes d’eau, la couleur sera d’'un vert foncé ; par une
plus grande quantité de liguide, elle deviendra rose et se dé-
colorera au bout de quelques heures, en donnant un préci-

- pité jaunatre;

30 L’acide nitrique convertit ces couleurs verta et pouspre
en rouge; . ) .

40 ¢ le passage de la coyleur verte 3 la couleur
rouge a lieu lentement, il est facile de distingyer les autres
couleurs que la liqueur prend successivemeut dans ’ordre
suivant : verte, bleue, violette, indigo, pourpre et rouge ;

. 50 L’eau froide ajontée au caméléon détermine ces change-
ments de couleurs; il en est de méme de I’acide carbonique,
du carbonate de potusse, du sous-carbonate d’ammoniague

. etde I’eau chaude, dont les effets sont beaucoup plus margués
que ceux de I’eau froide.

L’elx'plicaﬁon des réactions gui ’opérent a fixé ’attention
de MM, Chevreul, Chevillot ét Edwards; les bornes deo cet

ouvrage ne nous permettent pas de retracer les théories qu’ils
en ont données. Nous nous bornerous a dire gue cette ma-
tiere colorante parait recopnaltre pour cause divers degrés
d’oxydation du mangangse ot son nnign A¥ec Ia pojasse, de
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maniére que, suivant MM. Chevillot et Edwards, dans les
combinaisons ol il entre le mroins de mangandse et le plus
de potasse, la couleur estgverte, et exige le plus de temps
pour acquérir Ics autres nuances, tandis que,splus les pro-
pordon?ie Poxyde de manganése augmentent, plus la cou-
leur verte est intense, et plus vite elle acquiert successive-
ment les autres. . '

EXPER(ENCE. — Métal qui projette du feu gn le limant.

Mettez peu d peu deux parties de limaille de fer dans une
d’antimoine en fusion ;-remuez afin de faciliter leur alliage,
et laissez refroidir. 8i vous limez ce nouveau métal avec une

rosse lime et que vous le pressioz fortement, il s’en dégage
ges étincelles scintillantes qui répandent une lumid¢re blan-
che,- ainsi que des élincelles rouges non scintillantes.

Dans cette expérience, on a deux métaux, 'un (lanti-
moine) qui est tres-caseant et se fond a une élévation de tem-
pé e peu élevée; Lautre (le fer) qui communique au
prefnier assez de dureté pour qu’il faille un choc violent pour
P’entamer. Or, dans ce cas, la lime fait sur cet alliage le
méme effet que le briquet sur ’acier, et, comme I’antimoine
est trés-fusible et trés-combustible, 1a somme du calorique
dégagé est suffisante pour 'enflammer.

Nous ne sommes pas éloignés de croire que les particules
qui ‘donnent une flamme blanche sont celles qui ont 6té pro-
duites lorsque le frottement de la lime a été plus fort, et le
rouge quand il a été plus faible. -

Combustion curieuse du zinc.

Sementini a découvert dans le zinc une propriété curieuse.
Lorsque ce métal est fondu & une chaleur rouge, si ’on re-
tirele creuset du feu, sa combustion continue aussi longtemps
qu’il reste quelque portion de métal, pourvu qu’on Vagite
continuellement et qu’on enléve I’oxygéne & mesure qu'il se
forme. I} est curieux de voir, quand on agit sur de grandes
ynasses, cette combustion se continuer pendant longtemps
sans addition d’aucune chaleur que celle qui est développée

r le métal lui-méme. L’oxyde gris qu’on obtient a des
propriétés différentes de 'oxyde ordinaire. Ainsi, son_poids

pé ifiqueest lus grand; il n’absorbe plus Pacide carboni«
que de l'atmosphére, etc.

EXPERIENCE. — Folcan microchimigue.

Mélez ensemble deux partiesde nitrate de zinc et une par-
tie de sous-acétate de cobalt; introduisez ce mélange

Physique amusante. A2
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tn mbatrds -k .66l . eourt, ‘ou dans ude cuiller de platine, et
exposdz-le-a.Ja flammede 1'eaprit-de-vin, aussitdt ilse fond,
;prend une qouleur rese, edsuig pourpre, puis bleue, s’en-'
mme, détonne bt projettaunc mmtitre verie et séche,
routée-comme des feuilles de-thé; c’est ceiqu’an ngmene vert
.de Rinwmam. L
RECREATION 113. — Faire nager les aigudlles sir Péau.

Posez 16gérement de petites diguilles a Coudre sur [a sur-
face d’un verré plein d’eau, elles surmageront ce fluide. Si 'on
fait cette expérience avec ‘deux aigutlles et qu’on leai metie
dans une ‘direction obligue, et .une distaree de 6 & 7 milli-'
‘métres, celle domt I'extrémité ¢e:tourne vis-a-vis'le milieu
de V’antre .s%en approche avec rapidité, la touche, fait un
mouvement de rotation antour du point de.contact, et, lors-
‘l;u?elles s0 sont unies paralldlement, ellesiglisseut I’'une coatre
Pautre jusyn’a ee que les deux extrémités de laplus courte
soient dépessées par les deux de la plus longuwe. . o
. La.plupart des physitiens pensent que les aiguill sur-
nagent I’ean ‘que parce gu'elies se mouillent ditfciléthent et

. parce qu’ils:oroient que le vomme de la dépression, joint i
cslui du corps,.finit par rendre le poids spécifique de leur
ensemble moins fort que celui duvolume de liguide déplacé.
Ce qu'il'y a de certain, c’est que cette expérience ne réussit
.gqwavec ‘des aiguilles bien séches; pour peu qu'elles soient
mouillées, elles tombent aussitdt an fond du vase, Qunant an
rapprochement des aiguilles, ildoit étre attribué & V'influence
de pressions extérieures.

EXPERIENCE. — Rupture des barres de fer en hiver sans les
toucher.

Dans tesgroskivers, lors des fortes gelées, on voit quelque-
fois les barres de fer des grilles se rompre tout-a-coup. Or
doit en attribuer la cause au retrait qu'elles prennent. En
effet, si on les.a placées-en 8té pendant les fortes chaleurs, et
.quon ait eu soin de les assujéttir trés-solidement dans les
murailles par les deux extrémilés, il cn résulte que, se con- !
tractant par le froid, et les murailles ne cédant point a I'ef-'
fort que les-molécules métalliques font pour se rapprocher,
cos molécules réagissent sur elles et flnissent mu désunir. |

Par un effet contraire, lorsque ces -mémes res ont 6l
placées pendant les grands froids, elles se dilatent lors des
grandes chaleurs et se courbent.

‘Pour évitercesinconvénients, on ne doit biea sceller qu*une

@xtrémi®s -ot laisser un peu de;jeu & 'autre.



TARLEAU' DES DECRSS DT TEMPARATURE AUXQUELS FONDENT
LES DIFFRRENYS METAUX.

Thormombee entigrade, - Ryromitre de Wedgwood,
Mercure. . — 39 Argent s e e e .. 22
Potassium. -+ 38 Cuivre. . . . g

um. . . 9 O, . .o e e .
Arsepic.. . indét. Cobalt. . . 130
Sélénium. 100 Fer. . 130
tain. . . 210 Nickel . P [

258 Manganese. . . . . . . . 18
. 4 = 260 Platine, chrome. ... 163
TeMure.. . -+ 300 Palladiven, molybdéme. . . . 166
.. 4 370 Urape, titane. . . . . . . 168
Barium.. . - 371 Tantade, tungsténe. . . . .
Antimoine. -+ 39 Rhbodium et iridiom, . . . . 1

EXPERIENCK. — Combustion des métaux dans Yoxygéne. ‘

10 Si Pon intreduit vn pew de potassium sous une cloche
pleine de gaz oxygéne, et-qu’on le chauffe au moyen diune
lentille, un peu au-dessous de la chaleur rouge, il s'enflamme,
brale avee une vive Jumidre et se convertit en oxyde de po-
tassium on potasses -

20 Le sodium, 'chauffé dams. une enilier de fer et plongé
daps ce gaz, y éprouve les mémes cffets, '

3o Mettei dyannme ediller dé platine un fragment de zine
ou d’arsenie, & coté duquel vous. placeres up moreeau do
phosphore allumé ; plongez ensuite la cuiller dans uge cloche
remplie de gaz oxygtne, la combustion se comthuniquera
aussitdt ad métal, qui bralera avec une vive lumiére. Si
I'on a opéjé s du zinc, ‘on a pour résultat wo oxyde db
zinc; si 'on a apéré sar de l'arsenic, Voa obtient de Pacide

arsemique.

40 Si P’on fait chauffer des grenailles d'étain et qu’on les
plonge dans un ballon plein dagaz oxygéne, ca métal brilera
avec une flamme blanche en” laissant dégager beaneoup de
lumiére, et passera & I’é6tat de deutoxyde.

EXPERIENCE. — Combustion brillante du platine par la vapeur
du camphre. :

Placez dans une capsule dps fragments de camphre, et
mettez au-dessus un fil de platine chaud, il éprouvera sou-
dain une combustion trés brilante;avec émission de lumidre
par intervalles; cette combustion contitiuera tant qu'il'y
aura du camphre dans la capsule.
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EXPERIENCE, — Combustien du potassium ét du sodium par
la compression.

Comprimez, avec la pointe d’un coutean, un morceaun de
phosphore et un globule de potassiam ou de sodium, et vous
déterminerez une vive combustion aux dépens de Voxygéne
de V’air, Le nouveau produit seraun phosphate de potasse ou
iie sc:itide, suivant que vous aurez employé le potassium ou
e sodium.

EXPERIENCE. — Sur les effets de quelques combinaisons ou
alliages métalliques.

Cusvre et soufre. — Faites fondre 30grammes dii premier
avec 11 grammes du dernier, il y aura explosion ; le cuivre
Yrendra. une couleur rouge de feu; si ’on retire lc creuset,
’on voit ce contenu briller d’une belle lumiére qu’il consarve
longtemps.

Platine et étain. — Parties égales en volume, fondues en-
semble et retirées du feu, produisent également, longtemps
aprés, une belle lumiere. Il en est-de méme du platine et
de P’antimoine.

Platine et zinc. — Ces deux métaux, exposés & une tem-
pérature trés-élevée, font explosion en se combinant, et
donnent tieu 4 une combustion trés-brillanter

Soufre et potassium. — Si Pon chautfe dans un creuset
du soufre avec.du potassium, ils donnent lieu a une violente
explosion et a 1a formation dun sulfure de potasse.

ELXPERIENCE, v— Effet curieuz du polassium sur le nitrate de
baryte.

Si I’on fait chauffer un globule de ce métal dvee du nitrate
de baryte, la décomposition et l'inflammation sont telles
qu’il arrive Je plus souvent que le mélange est projeté hors
du tube, et qne celui-ci est brisé.

On obtient, & peu de chose prs, le méme résultat en sub-
stituant au nitrate de baryte le chlorate de potasse.

EXPKRIENCE. — Action du potassium sur divers oxydes
’ mélalliques.
Le potassium, chauffé avec les oxydes métalliques, produit
les effets suivants : . .

Avec Poxyde volatil d’antimoine. .Inflammation moinsvive.
— — dlargent. .°. . . . — trés-vive.
-  — blanc d’arsenic.. . . — « viye.

.
.
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Aveol’oxyde d'sntimoine (peroxyde). Inflimmation vive.

de bismuth. . . trés-vive.
— =~ mnoirdecobalt. , . . —_ vive. -
—  — decuivrejauneetbrun. - — vive.
- - d,'_ét;ln (potée). . . —_ faible.
— — deferrouge. . . . — trés-faible.
—  — demanganése. .. . . —_ vive.
—  —~ deplomb gris et jaune, — trés-vive.
— = de.nickel, . . . . — faible.
Avec I'arséniate de cobalt. . . - vive.
— Ie thromate de plomb.. ., —_— trés-vive '

PXPERIENGE. -— Faire sauter un pas:o en cuisant dans un

Au momept d’enfourner le pain, placez dans la pAte une
coquille de noix remplie d’un mélange de mercure, de soufre
vif et de salpédtre, et recouvrez-le de manigre a ce qu’il ne
puisse pas en sortir; dés que le pain commencera A se cuire,

on le verra sauter dans le four..C’est par le moyen du mer~.

cure placé dans un pot ou I'on fait cuire des pois, qu’on les
fait sauter hors du vase aussitdt que ’ean entre en ¢bullition ;
il en est de mfme des pommes que Von fait sauter sur une
table en les faisant cuire, aprés avoir introduit du mercure
au centre. Il est probable que les effets sont dus & la dilata-
tion et & la gazdification de ce métal.

EXPERIENCE. — Faire acquérir a un globule d’or, dela gros-
Seur d’une dpingle, une longueur d’environ 15 kilométres
59 (4 lisues).

Prenez un lingot d’argent pesant 19 grammes, dorez-le
avec un morceau d’or comme la téfe d’une épingle ordi
Paster-le & la filidre et tirez-le en un fil trés-fin et aplati qui
aura 6,000 métres environ de longueur sur 1/4 de millimétre
de large. Ce fil étant doré sur ses deux faces, il est évident
qu’en les supposant placées au hout 'une de I’autre, leur

longuenr sera alors double, c’est-a-dire ‘égale & 12,000 mé- -

tres. Mais, comme ce fil est susceptible d’&tre diglsé en quatre
Sur ga largeur, il en résulte qu'il doit y avoir 768 millions
de parties visibles dans ces cinq centigrades d’or. Dans ce
calcul, nous n’avons fait aucune mention des faces latérales,
qui étant dorées, donnent 12,000 métres do longueur, dont
chacun est susceptible d’4tre” divisé en seize, ce qui ppoduit
192 milions de particules visibles, qui, ajoutées aux Précé-
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déntel,;donnent pour total 960 millions de parties dorées
que Vil peut distinguer.

EXPERIENCE. — Couleur bleue qui disparait par ddfa&t d’air,
et qui reparait en débouchant le flacon.

Prenez 30 grammes d’ammoniaque; exposez ce liquide A
Tair dans un verre pendant environ un quart-d’heure ; in-
troduisez-le ensuite dans un flacon avec 1 gram. 3/10 de li-
maille descuivre rouge, et vous verrez la liqueur prendre
pea & peu une belle counleur bleve ; décantez alors dans un
autre flacon, afin de séparer cette liqueur du cuivre, et bou-
chez-le bien. Si on examine au bout ds quelques jours, on
trouvera que cette conleur a totalement disparu ; mais, si l’on
tient le flacon débouché un mowment, et qu’on le ferme en-
suite, la couleur bleus reparait a la surface de la liqueur, et
successivement dans les autres couches, en acquirant la
méme intensilié qu’elle avait auparavant. An bout de quel-
ques jours, elle se décolore de nouveau,-et on peut lui ren-
dre sa couleur par le méme mcyen. On peut répéter cette
expérience, avec la méme liqueur, un grand nombre de fois.
Lorsqu’en fait. cette premiére opération, il faut avoir soin
que Valcali volatil n’ait pas trop dissous I'oxyde de cuivré;
car, §’il était trop coloré,.cette intensité-de couleur ne pour-
rait pas disparaitre par le défaut d’air.

Moyen de donner aux mélaux Ales couleurs du prisme.

Ces moyens, dus & M. Laluel-Puissant, qui a obtenu un
brevet d’invention, consistent & décomposer la lumiére a
laide des lignes paralleles que 'on tire sur la surface du
métal que on veut décorer. Plus ces lignes sont fines et
rapprochées , mieux 1'effet est rendu. Il trace sur une sur-
face d’acier poli et dur, ou sur tout autre métal. de 500 a
10,000 de ces lignes, dans un espace de 27 millimétres
soit avec un diamant, soit avec une pointe trés-dure. Ces
mémes lignes, ainsi tracées sur V’acier dur et poli, peuvent
se transmettre, par pression, & d’autres substances métalli-
ques, sur lesquelles elles produisent les mémes couleurs
prismatiques.

On parvient de cette maniére & orner les métaux et a les

présenter sous divers aspects, suivant I'intelligence de 1'ou-
vrier,
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SECTION VIII.
DE L’AIR ATMOSPHERIQUE.

Atmosphére. — Tel est le nom consacré & cette masse
gazeure formée de tuus les corps susceptibles de rester &
I’état de gaz’au degré de température et de pression sous
lequel nous vivons, tandis quon a donué celui d’air atmos-
Phérique au fluide élastique qui, abstraction faite de toutes
les exhalaisons, les vapeurs, &tc., qu’il contient, enveloppe
de tontes partsle globe terrestre, s’éléve a une hanteur ine
counue, pénetre dans les abimes les plus profonds, fait
partie de tous les corps et adhére a leur surface. Les ancicns
philosophes, tels qu’Aristote, Empedocle, etc., le regardaient
comme un élément. Les chimistes modernes ont trouvé qu’il
était composé de deux gaz connus sous les noms de gaz
ozygene ou air vital, et d’azote ou privitif dela vie.

¢ premier entre dans ce mélange pour 0,21; il est l¢
seul propre & la combnstion et A la respiration : le second,
pour 0,,79; il est impropre & I'une et,a l'autre. L’air est
doué d’un grand nombre de propriétés physiques.

Pesanteur de Uatmosphére. — L’épaisseur de la couche
d’air stmosphérique’ qui environne la terre ne saurait étre
exactement déterminée, puisque sa densité varie suivant son
élévation. On. Pévalue cependant de 58 kilométres, 47 a
66 kilométres 26 (1) ; le poids de -cette couche d’air équivaut
a celui d’une colonne d’eau de 10 métres 35 centimétres, ou
d’une de mercure de 758 millimétres. Or, comme le poids
de 34 décimétres d’eau est égal a 34 kilogrammes, on n’a
qu'a multiflier 34 par 10 meétres 35 centimétres, et on ob-
tiendra 351 kilog. 90 pour le poids d’une colonne d’eau de
3 métres27 décimétres carrés.En multipliant ensuite lasurface
de la terre, évaluée 2 1,901,785,840,000,000 métres carrés
par 351,90, on aura pour produit 5,792,38’4,370,960,‘000,000
kilog., qui est la valenr apprechante du poids avec leguel
Yair comprime la masse des corps terrestres. Il est aisé de
voir que nous serions écrasés par un tel poids, si les cou-
ches latérales et inférieures ne jouissaient pas d’une égale
pression, qui sert d’équilibre & la supérieure, comme l’eaun

(1) Il est impossible de déiermioer la hautear absolue do I'atmosphire, puisque la
densité de I'air dtant en raison Inverse de sa masse, il doit en résulter qu'a I'sxtrémité
des réglons supéricures 1'air doit dtre raréfié a Iinfin et occaper par conséguent un
ospace immense, :
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de mer, des fleuves et des rividres nous en offro un exemple.
Nous donnerons plusieurs preuves de la force compressive
de Pair.

Etendue limitée de V'atmosphére. .

M. Graham pense qu’il n’est pas nécassaire de suppeser,
avec M. Wollaston, que I'atmosphére cesse Ja od la mblécule
gazeuse mntre«hafance, par son poids, la répulsion des mo-
Iécules inférieures. Il croit que 1a limite-de ’atmosphére est

- déterminge par le froid. L’air passe ators de 1'état gazeux &
D4tat solide, et voila la cause des aureres boréales; en effet,
Vair, par cette condensation, dégage: de la lumiére ; aux
régions polaires, l'atmosphére est plus froide et moins
élevée que partout ailleurs, et les molécules de l’air voisin
8'y précipitent et s’y condensent en produisant ces jets de
lumiére boréale.

Pression gue Vair exerce sur notre corps.

Nous avons déja dit que la pression de ’atmosphére sur
les corps terrestres était égale a une colonne d’ean de 10
mdtres et demi de hauteur, ou biep d’une colonne de mer-
cure de 760 millimétres. Iaprés ce fait, constaté par des
expériences nombreuses, une semblable pression a lieu sur

_notre corps de toutes parts; la moyenpe de cette prssion
est évaluée & environ 10,325 kilogrammes. C’est & ce sujet
que le céldbre Haiiy a dit avec autant d’esprit que de raison :
Voila le poids dont étaient chargés les anciens philosophes
qui pniaient Ja pesanteur ds Vair.

Il parattrait, au premier coup-d'®il, que notre corps de-
vrait étre écrasé seus un poids si énorme, et cependant nous
n’en éprouvons aucun effet. Cela doit étre ainsi; les couches
supérieures, inférieures et latérales, se faisant équilibre, se
supportent mutueliement, comme -la couche d’ean dans Jes
rivitres ou 'on peut plonger et avoir sur sof une colonne
d’ézn d’un grand nombre de décimétres, sans en éprouver le
poids. '

Corrections & faire au poids des corps.

Quand on veut connaitre le poids des corps, on les pise
dans Pair ; mais il est bien démontré qu’on obtient pas ainsi
leur poids absolu. Nous en avons démontré la cause en par-
lant de la maniére de constater leur poids spécifique. Pour
corriger Verreur, il faut ajouter, au poids du corps trauvé,
celui d’un volume d’air égal & celui de ce méme corps.
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Ce gu'on doit entendre par atmosphére dans les arts.

D’aprés ce que nous avons exposé, une atmosphére indique
un poids égal A une cologme d’eap de 10 metres 33 centimétres
ou.de 10,325 kilogrammes ; d’aprés cela, 2, 3, 4, 5 atmos-
phires, etc., indiquent que la pression est égale & 2 fols,
3 fois, 4 fois, 5 fois ce poids de 10,325 kilogrammes, repré-
sentant la colonne d’cau de 10 metres 33 centimétres, ou,
8i 'on veut, d’une colonne de mercure de 760 millimétres.

~  Poids spécifigue de Vair. .

Un grazd nombre de physiciens et de chimistes ont cher-
ché & déterminer le poids spécifique de I’air; nous venous
d’indiquer le moyen de le reconnaitre ; nous devons ajouter
ici qu’un décimeétre cube d’aira 11 degrés de la glace fon-
dante, pése 1 gramme 2936, c’est-d-dire environ 770 fois
moins que l’eau, suivant MM. Arago et Biot; au reste, cette
densilé de Vair a été trouvée différente par divers auteurs;
nous allons donner un exposé de ces rapports de la densité
de I’air & celle de J’eau, d’aprés F'honorable M. Quetelet, di-
recteur de I’Observatoire de Bruxelles.

Galilée avait trouvé. . . . . 1estd 400

Volderus. . . « . . . % . . . 970
Homberg. . . . 1esta692etlesta 832
Halley, . . . . « « . . . . . 800
Hawskabée. . . . . . . . . . . 885
Muschembroéch. . . . ... . . 684
Nollet. . . . . . « .« . . . . 90
Delae.. . . . . . . . . .. . 760

On veit, par cet exposé, que Halley et Deluc se sont lo
plus rapprechés des résultats obtenus par Arago et Biot.

EXPERIENCE. — Maniére de peser Uair.

: ’

On parvieot 3 reconnaltre le poids de Vair atmosphdrique
de la maniére suivaute : on prend up ballon de cing litres
de capacité; sarmonté d’une virole” de cuivre munie d'un
robinet dont on a reconnu auparavant la contenance. On ¥
opére le vide au moyen de la machine pneumatique, fig. 88,
et oi le pdse exactemeut ; on ouvre alorsle robinet, et ony
introduit, an moyen d’un tube, de P'air qu’on a fait passer
sur du chlorure de chaux, afin de le dépouilier.de 'eau qu’il
pourrait contenir ; en le repesant, on trouve une différence
de poids qui est celle de la quantité d’air quil contient.
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L’expérience. est mains exacte si 'op 36 contenty: de remplir
ce ballon d’air non dépouillé d’eau. "

Dans optte expérience, on devra tenir compia de la pres-
-sion barométrique, parce que le volume de I’air est toujowrs
en raison directe do cette pression. Par ce meyen, on trouve
que le poids d’un litre d'air 40, et'sous une pyessien de 0,76,
est de 1 gramme 2,991, On pése les autres gas de cette
méme maniére, mais avec cette différence qwaprds les avoir
obtenus dens leur plus grand état de puretd, et en aveir
rempli une cloche sur le mercure, on adapte au robinet de
celle-ci celui du ballon, qui est ordinairement de prés d’un
litre; quand il est plein, on ferme le robiuet dn ballon et
on le pése. Ce moyen n’est pas applicable aux gaz qui agis-
sent sur le mercure, tels que le chlore, etc.

De cette connaissance de la pesanteur de V'air,dérive celle
de sa pression.

EXPAMENCE. — Fgire tomber une balle dé lidge aussi vite
qu'une dalle de plomb.

Qo prend un tube d’environ deux méitres. de longueur et
de dix & douze centimétres de circonfirence ; il doit &tre
fermé & l'une de ses extrémités, et porter & ’autre une virole
en cuivrs, armée d’un robinet et d’une vis. On y introduit
la balle dé lidge et celle de plomk, et on ’adapte ensuite & la
machine ppeumatiyue. Aprés qu’on a fait exactement le vide,
on ferme le robinet, et toutes les- fois qu’on retourne le,tube,
les balles de liége et de plemb vont frapper enméme temps
Pextrémité inférieure. )

Presque tous les corps de la nature sont doués de pesan-
teur, qui est, & proprement parler, une des propriétés de la
matiére, et c’est en vertu de celte méme propriété qu’ils
tendent A se réunir au centre commun ; mais ils ont & vain-
cre des obstacles plus ou moins grands, et ceux qui sont sus-
pendus dans Vair triomphent d’autant plus vite de la résis-
tance ¢ye leur oppose ce fluide, qu’la on$ plus de deosité ;
voild pourquoi la chute des eorps-est Wautant plus accélé-
rée qwils sont deuds d’un plus grand polds spécifique. Mals,
lorsqu’on supprime, par le vide, cette résistance que leur
oppose ’air, dés-lors ta‘x:bstacle venant A ceseer, ils dei-
vent parcourir, quelle soit leur densité respective, le
méme espace avec la méme rapidité. C’est ce qui a lieu dans
+ P’expérience précitée. ’ - ’

EXPERIENCE. — Globe d’Otto-Guerik.
Prenez deux hémisphéres métalliques crenx, d’emviron

’
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812 millinétres de dizmatre, dont ’'un garni dan rebinet;
posuz-les ¥an sur Pautre, -de maniére A former an globe,
et entourez .1a ligne de legr réunion Wun cuir gras, afin
d’empécher 'air exsérieur de pénétrer dans ‘Yintérleur;
mettez-le ensuite sous le récipient de Ja machine pneuma-
tigque, et aprés avoir fait le vide, fermgz le robinet et retires
cette sphére. En <ot élat, Vair pésera avec ume telle force
sur ces deux hémisphéres que tous les efforts de-seire che-
vaux seront insuffisants pour les désunir.

" RkcrEAmioN 114. — Remplir un verre d'eaw et retourner
Porifice en dessous sans que Veau tombe.

On romp}it un verre d’ean, cn laissant ‘5 mitimétres de
vide ; on place au-dessous une feuille de papier, qui dé-

.passe les bords de toutes parts ‘de 27 'millimétres; on ap-

plique le creux de -la majn droite dessus, ‘et en pressant le
fond du verra de la gauche contre Ja droits, on le retourne
et on retire alors cette dernidre unain. :8i 1'expérience est
bien faite, il ne doit pas tomber une senle goutte d’eau. On
peut alors porter le verre renversé sur une table, et en re-
tirer doucement le papier. .

L’explication de ce phénoméne est fort simple:il est dd
A 14 pression que .la couche d’air inférieure exercp sur le
papler.

KXPERTERCE. — Sondes pour les liquides, ou tdte-liqueurs.

Plongez un tibe de verre ou de métal dans un lquide, et
bouchez ‘ensuite -avec ledoigt P'orifice supérienr; il ¢n ré-
sultera qu’en interceptant ainsi le ‘poids: de 1a colonne supé-
rieure de Vair sur le liquide contenu dans le tube, oelui de
la colonne inférieure agira sur lui et ’empéchera de sortir;
mais, si vous retirez votre doigt, dés-lors la colonne supé-
rieure se mettira en équilibre avec I'inférieure, et la liqueur
tombera en vertu-de sa.pesanteur.

EXPERIENCE. — Pression latérale de Vair.

Si 'on perce une barrique de vin sur un c4té, et que la
partie supérieure soit hermétiquement fermée, le vin ne gor-
tira point -par cette ouverture ; mais, si I'on enléve le bou-
chon supérieur, dés-lors le vin, également convprimé par son
propre poids et celui de la colonne d’air verticale, s’écon-
lera avec force.

REGREATION 115, — Pistolet pneumatigue.
Protbz un vase de verre un peu grand, et ouveri des
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deux cdtés; couvrez un de ces cdtés avec du parchemin
mouillé, et faites-le vider au moyen de la machine pneuma-

tigue; crevez ensuite Je pirchemin d’'un coup de poing oude |

couteau, et vous entendrez upé détonnation semblable a un
coup de pistolet.

Ce phénomeno est dd & 1'air vertical qui se précipite avec
force dans le vase, et en frappe les parois et le sol sur lequel
it repose. ’

EXPERIENCE. — Ascension de Veau au moyen du vide,

Nous avons déja dit que Vair comprimait le§ corps avec
une force égale & une eolonne de 10 métres 35 millimétres
d’eau; sans cetle pression, ce liquide s’éleverait dans les tu-
bes a cette hauteur : c’est en effet ce qui a lieu an moyen
des pomp2s. La connaissansce de I’ascension de I'eau par le
vide est trés-ancienre; tout le monde a pu voir les enfants
aspirer ’éau ou le vin au moyen d’une paille ou d’un roseau ;
duns ce cas, ils font le vide dans ces tubes végétaux, et l’as-
cension du liquide a lieu aussitdt. -

Pipette.

. C’est en vertu de cette propriété qu’on a construit des
instruments commés pipettes, qui servent 4 séparer un li-
quide d’un solide ou un lignide d’un autre liquide. Ces ins-
truments se composent d’une boule A (fig. 67); & I'extrémité
inféricure est un tube effilé B, et & la supérieure le tube C.
Quand on vent soutirer une petite quantité de liaulde, ouy
plonge le petit tube B, et on uaire par le tube G, dés-lors
la liqueur monte dans la boule C.

N Siphons.

C’est de 1690 que date la découverte du siphon,.qui est
Yue & Reiselins de Wurtemberg, d’odl lui vint le nom de
siphon HWurtembergeois; il fit un secret de sa construe-
tion; mais, presque en méme temps, il fut deviné par Pa-
pin, Davies et Sturmius. Le siphon est, & proprement parler,
un tube recourbé, dont un cété, plus court que l'autre,
plonge dans la liqueur ; on opére la succion au moyen de la
bouche; par l'extrémité du cdté le plus long, jusqu’a ce que
la liqueur y soit parvenue; dés-lors elle coule tant qu’il y
en a dans le vase.

Cet effet s’explique de 1a maniére suivante : les colonnes
d’air verticales et inférieures J)osant et sur le liquide efsur
Vintérieur du tube, le liquide m:‘rem polat ¢’y &l R
mals, dés qu'au moyen du vide il est parvenud Vextrémité
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du. tabe le plus long, il doit nécessairement cosler, parce
que le tube qui ne ]’ilonge pas dans la. liqueur, stant plus
long que l'autre, renferme précisément une eolonne plus
haute et plus pesante, qui, positivement, doit tomber et
glab‘lig )sa circulation dans le tube et son éconlement (Voyes

g. 68. - )
. EXPERIENCE.— Siphon sans succion.

Ce siphon ne differe du précédent que par une boule A

{fig. 69) qu'l porte au commencement de la courbure de la

plus longue branche. On remplit cette derniére branche,

ainsique la boule, du liquide qu’on veut soutirer, et on houche

Pextrémité B avec un bouchon ou le doigt. On plonge dans

Ia liqueur qu’on veut sontirer, Ia branche courte et vide C,

et, dés qu’on débouche I’autre, on voit ’écoulement s’établir
. aussitdt.

Cet effet n’a rien d’extraordinaire ; au fur et & mesure que
. le liquide de la branche B descend, celui de la boule le rem-
' place, et le vide qui s’opére dens Ia boule est rempli par Vair
du tube C, daps lequel la liqueur s’Sléve et parvient dans
cette mdme beule qui doit ¢tre assez grande pour gqu’elle y
artive Avant que la boule ne soit vide.

(e siphon serait trés-utile pour soutirer les barriques de
vin, Y'eau-de-vie et d’esprits, dont le soutirage n’est pas tou-
) jours sins danger pour les ouvriers, qui tombent quelquefois

sans connaissance en Popérant.

EXPERIENCE. -— Séphon intermittent ou vase de Tantale.

Tel est le nom qu’on donne & un siphon placé dans un vase:
de maniére que la branche la plns courte plonge en entier
dans la liqueur, et que la plus longue en sorte par une ou-
. verture pratiquée a la partie latérale du vase hermétiquement
fermée. (Voyes fig. 70.) Pour faire jouer ¢e siphon, on verse
del’ean dans le vase; ce liquide s’¢léve aussitdt dans la bran-
che du siphon : du moment que son niveau se trouve au-des-
sus du poiut C, il .exerce une pression telle sur celui de la
branche A, qu’il le force & passer dans celle D, a; et, sila
quantité de ligueur qui recouvre e point C est suffisante pour
remplir cette%mnche D, a, Vécoulement a lieu et contibue
jusqu’a ee que le niveau du liquide soit parvenu en A : alors
il s’arréte, 6t recommence sil’on verse une nouvelle quantité
d’eau ju st?u’au—dessus du point C, etc.

Ce siphon ne fut d’abord qu’un objet de curiosité et d’a-
musement; mais comme des découvertes, au premier coup-.
d’ceil regardées comme inutiles, ont pmfuit la suite les

Physigee amusante. . 23

|
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résuitats les plus importants, de méme ce siphon a &té heu-

reusement appliqué & I’hydrologie par M. Garipuy fils. Cet
" habile ingénieur en a placé an a la grande retenue d’cau du
canal du Languedoc pour évacuer la surabondaunce des eaux,
lorsque, pareffet des pluies, elles s'élévent au-dessus de leur
nivean ordinaire.

EXPERIENCE. — Siphon par pression de J'asr.

On adapte ce siphon 4 un vase surmonté d’un large gou-
lot hermétiquement fermé par un bon bopchon de liége, le-
quel est percé de deux trons, I'un pour donner Pentrée an
siphoo, et I'autre au tube A (fig. 71). Cela fait, et le vase
rempli au 5/6 d’ean, on y insuflle fortement de l’air par le
tube A; ce! air, exer¢ant une grande pression sur le liquide,
le force & s’élever et a s’écouler par le siphon Cet appareil
peut étre fort utile dans plusieurs expériences chimiques.

EXPERIENCE. — Nouvelle trompe ou siphon, a lusage du
commerce.

Les négociants qui font le commeree eu gros des vins, vi-
naigres et esprits, emploient, pour trapsvaser les liqueurs
d’une barrique dans upe autie, uu gros siphon, connu sous
le nom de trompe, qui est trés-difficile & amorcer, attendu
qu’étant obliges de fairele vide par la succion, la longueur
et le diameétre de ces siphons formen! une capacité trop
grande pour que tous les ouvriers soient propres & en soutirer
tout lair, et par suitea les amorcer. Nous devonsajouter qu’il
arrive souvent 4 ces mémes ouvriers, fui amorcent pour sou-
tirer les vins et les esprits, des accidents plus ou moins graves ;
quelques-uns mémes, voulant faire le vide pour transvaser de
’alcoel, tombent aussitdt dans un état desphyxie que lon
a vu quelquefois leur étre fatal. C’est pour obvier a ce grave
inconvénient que nous avons cherché a présenter au com-
merce un siphon ou trompe qui 8'amorcit Ue lui-méme. Celui
de M. Bunten, gque M. Payen a fait connaltre dans ie Journal
de Chimde médicale, nous a fourni I’idée de eelui que nous
allons présenter; il n’en est qu’une modification.

La trompe que nous proposons se compose deé deux tubes
en tuivre, réunis & leur partie supérieure et décrivant un
quart de cercle. Le tube doit étre un peu plus lang et étre
soudé & une boule dont la capacité doit -étre un pen plus
grande que celle du tube. A la partie o les deux tubes sont
en cercle se trouve un bouchon ou robinet en cuivre.

Lorsqu’on veut transvaser une barrique de vin ou d’eau~
de-vie, etc., dins une autre, on ferme le robinet, et on rem-
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plit 13 partie du siphon la plus longue en tournant les exiré-
mités enlair, et y versant la quantité nécessairede la mérme .
liqueur. On bouche alors V'extrémité de ce tube avec un bou-
chon de liége et 'on place ’autre bout de ce tube de la pompe
ou siphon A dans la barrique pleine. Cela fait, on ouvre le
robinet aprés que I'on a tiré le bouchon de ’extrémité longue;
il en résulte yne P’écoulement du liquide s'établit par ceite
extrémité et continue jusqu’a la fin, .
Explication.— Personne n’ignore que les ligueurs ne sont
soutirées par les siphons que parce que le vide y ayant été
0péré par la suecion ou par tout antre moyen, la pression de
Fair agissant toujours sur la liqueurcontenue dans le vase et

. non dans Pintérieur du tube du siphon, il en résulte que le
llzuide doit s’élever dans le tube, et qus, dés le moment qu’il
L@

coule par Pextrémité,la plus longue, cet écoulement doit

' continver sans interruption. En effet, quoique I'air pése alors
" sur cette extrémité avec la méme force qu’il pése sur la li-

queur du vase, cependant, comme cette partie du siphon est
plus longue et que la colonne du liquide y est plus forte que
dans celle qui est dans le vase, il en résulte que cette diffé-
rence de poids rompt i’égnilibre de la pression atmosphéri-
ue. Cette explication est la méme pour le nouveau siphon.
s qu'on tire le bouchon de Pextrémité, il en résulte que
13 liqueur commengant A s’6couler, il se forme un vide ; dés-~
lors, du moment quel’on ouvre le robinet, le vin de ja bar-
rique g’éleve dans I'extrémité, tandis que ’écoulement con-
tinue par l'autre. Il cst aisé de voir que la liqueur de cette
extrémité est alimentde par la boule, qui, aprés avoir regu
celle de la partie du tube en cercle a, recoit successivement
Pair de Ja plus courte, bientdt aprés, la liqueur qui s’éléve
dans cette partie chassant ce méme air et ayant dépassé le
point du milea du cercle, il doit s'ensuivre que la colonne
de la hranche longue étant beaucoup plus pessnte que dans
Pautre, il ne doit plus y avoir d’interruption dans 1’élévation
et I’4coulement du liquide. Cette trompé a la plus grande
analogie avec le siphon représenté par la figure 69, -

Stphon plongeur ds M. Lebrun.

L’utilité des eaux ‘gazeuzes étant généralement reconnue,
elles sont ordoanées a bicn des personnes qui en négligent
Yusage 4 cause des inconvénients guiaccompagnent le débou-
chage des houteilles. Pour y remédior, M. Lebrun a confec-
tionné un appareil trés-simple, il consiste en un tuyau de
métal de la longueur de 162 millimétres; 'extrémité infé-
rieure est terminée en pointe et munie de six trous ; un fil

.
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que est adapté en hélice sur cette partie de la tige,de .

maniére & cé que ce siphon puisse traverser le bouchon et

8’y enfoncer jnsg:’a 1a plaque ; l'extrémité supérieure est

terminée en téte de cygne; quand le siphon est mis en com-
munication avec le liquide de la bouteille, il suffit de toarner
le robinet pour que la pression que le gaz acide carboni?:
exerce sur lui ’6léve dans le tube et en opére lissue.

fermant ce robinet, on en arréte la sortiei‘et Yon pent con- '

sarver ainsi trés-longtemps, en vidange, 'eau de Seltz, le
vin de Champagne, de Limoux, de Condrieux, la bi¢re mous-
souse, ofc.

RECREATION 116. — Enfonnoir maja'qqc, ou moyen propre
& changer Veau en vin.

Cet appareil s8 compose d'un eatonnoir & double paroi,
dont la cavité intérieure n’est pas percée a son extrémité in-
féricure. Quand on veut s’en servir, on remplit Yespace 4, b,
b, b, qui s8 trouve entre ces parois, de vin qu'on y introduit
par le tube A (fig. 72), On a soin de tenir bouché avec le
pouce an petit trou pratiqué a la partie supérieure B ; on
retournc 1'entonnoir, et quand on vent faire cette expérience
ab remplit devant le public 1a cavité intérieure d’eau un mo-
ment aprés, on léve le pouce de dessus I'ouverture, et le vin
g’écoule aussitdt par lv tube A, ce qui produit un effet sur-
prenantsur les spectateurs. On peut, bouchant et rebouchant
suocessivement ce trou, arréter ou reproduire la sortie du
vin. 11 est aisé de voir que cet effet est produit par la pression
latérale de lair.

RECREATION 117. — Fontaine intermittents.

Les charlatans, soi-disant physiciens, qui parcourent les
provinces, ne manquent ?ﬂ ‘exposer cet appareil a la cu-
rviosité du publie. Cette fontaine se compuse du vase A, B
(fig. 73), qui est sarmonté d’un rebord dc 27 millimétres de
hauteur et fermé par une cloison ; A ¢té de cette cloison est
une petite ouverture T ; au milleu est adapté un tube C, D,

ui s’éleve jusque dans la boule, un peu au-dessus de a, b.
e tube est entouré d’un support F, qui sert a soutenir cette
boule, laquelle a quatre ouvertures c, d, ¢, . Lorsqu’on veut
faire usage de cet appareil, on remglit la sphére d’eau jus-

’au J)oint a, b, par Vouverture ¥, qu’on ferme ensuite.

ussitot ’eaun s’écoule par les tuyaux c, d, e, f, dans le pre-
mier bassin, d’o0 elie se rend dans le second par louver-
ture T. Mais, comme ce trou n’est pas assez grand pour éva-
cuer foute 'eau que demnent les quatre tubes, il en résulte,
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le bassin supériear venant A sp remplir, 'échancrure C
&rest recouverte ; dés-lors lo contact de V’air se trouvant
intercepté, il ne peut plus peser sur Veau-de la boule, et
I'écoulement s’arréte. Comme 1'évaepation de V’eau. par le
trou T continue dés que I'échancrare se trouve & découvert,
la fontaine coule de nouveau ; ainsi de suite. '

EXPRRIENCE. — Du Barométré.

Nous avons déja dit que la colonne d’air atmosphérique
exorcait sur le globe terrestre une, pression égale a celle
d'nne colonne d’eau de 10 metres 35 ou de 758 millimétres de
mercure. D’aprés ce principe, il est évident que, dans un
corps de poripe ou dans un tube, ’eau et-le mercure doivent
se soutenir, ’une ¥ 1a hauteur de 10 métres 40, et 'autre &
celle de 758 millimetres, 4 cause de Véquilibre du poids
qui existe. Mais, si la ceucke d’air devient moins épaisse ou
moins dense, il cn résulte que la pression sur ces liguides
étant moindre, ils doivent haisser. C’est sur ces principes
qu’a été construit le barometre.

Cet instrument consiste en un tuhe de verre bien calibré,
d’environ 1 metre de longueur, et fermé A 'une de ses
extrémités. On le remplit par I'autre de mercure, on le bou-
che avec le doigt, ¢t on le renverse sur une cuvette remplie
de mercure, ou bien on recourbe ce tube de maniére a for-
mer une branche qui s’éléve & 81 millimétres de hauleur.
Cela fait, le mercure descend dans le tube jusqu'a ce qu'il

‘8e 80it mis en équilibre avec la pression qu’exerce lair sur

la cuvette on sur Vouverture de la branche courte. On di-
visait jadis ce tube en 763 millimétres, et la hauteur du
mercgre sur les bords de la mer était & 763 millimétres ;
maintenant cetle division est en millimétres, et cette hau-
teur, également sur les bords de la mer, est, terme moyen,
763 millimeétres. Mais, lorsqus le temps est & la pluie,
comme Vair se trouve trés-dilaté par 'eau qu’il tient en
dissolution, il en résulte qu’il exerce une pression moindre,
et que, par conséquent, le barométre descend & un point
fixe indiqué par le'mot Plufe. Avant les tempétes, il descend
rapidement;, et pendant qu’elles ont lieu, il éprouve de
grandes oseillations. Nous reavoyoms aux divers ouvrages
de physique pour les modifications qu’on a apportées & la
construction de ¢et instrument. Les autres variations atmos-
phériques ont 6té ainsi examinées et notées sur 1’échelle.

EXPERIENCE. — Maniére de mesurer la hauteur des
montagnes par le barométre.

ﬁ’aprés tout ce que nous avons dit, il est bien évident que

r

a1
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plus on s'éldvera au-dessus du niveau de la mer, pl
couche atmosphérique deviendra moins épaisse et m
dense, et par conséquent moins clle pésera sur les corps ; le
barométre devra donc.descendre en raison directe du point
d’6lévation od Yon parviendra. Lorsqu’on veut mesurer la
hauteur d’une montagne ou d’une ascension aérostatique, on
gse munit de deux bons barométres pour objet de comparai-
son. On note soigneusement le point, le degré ot ils sont au
pied de la montagne ; lorsqu’on est parvenu au sunmet, on
examine celui ol s’est arrétée la colonne de mercure, et
Fon juge, par les degrés d’abaissement, de la hauteur dela
moniagne. Ainsi, MM. Pascal et Perrier trouvérent que, sur
celle du Puy-de-Dome, le barométre qni, dans le jardin des
Minimes, était 4 737 millimétres, était descendu a 603 midli-
méltres ; et, comme cette montagne a environ 975 métres
d’élévation, ils en conclurent que le_mercure baissait d’envi-
ron 27 millimétres par 195 meétres. Nous devons faire obser-
ver qu’om ne peut mesurer qu'approximativement les hau-
teurs par le baromeétre, parce qu’au fur et & mesure qu'on
s’éleve, la couche atmosphérique étant moins épaisse , Fair
8o trenve plus raréfié, et par conséquent plus léger, de sorte
qu’on doit chercher & déterminer, par I'expérience de Ma-
riotte, jusqu’d quel degré de dilatabilité sont portées les
couches de ’atmosphére, et par conséquent gnelle est lenr
hauteur réelle. Si cette densité était la méme & tontes les
hauteurs, la détermination de celle de I’atmosphére et de
celle des montagnes serait des plus faciles A trouver. I\ suffi-
rait du calcul suivant : 1’é}évation de la colonne de mexgure
qui fait équilibre a V’atmosphére étant égale a 0,76, 84 ce
métal étant environ 10,000 (1) plus pesaat que I’air au‘point
de densité o il est A la surface, il devait en résulter que
Vatmosphére aunrait une élévation de 7,600 meétres, el qu'a
chaque 1/76 d’abaissement. on aurait une hauteur de 100
métres. Il est bon de faire observer que cette méthode peut
8tre exacte, & peu de chose prég, & de médiocres hauteurs,
mais (B:’elfe est d’autant plus inexacte qu’on s’éléve plus
haut. Dans toutes ces expériences, il faut, également avoir
égard 4 la température atmosphérique, et réduire par le
calcul la densité de I’air, ou sa raréfaction & celle oii il se
trouve & 4 120; car plus la température sera élevée, plus
V'air sera raréfié et plus la colonne de mereure baicsera.
C’est cette méme pression de Lair qui retarde 1’éballition

des liguides, et qui s’oppese & ce que la plupart ne soient
constamment 3 I’état de gaz. Gela est d’autant plus vrai, que,

(1) A xéro, 11 oot & 10,863.
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placés sous le récipiens de la machine pneumatique, aussitét
cllin’on a fit le vide, ils se réduisent en vapeur. (V‘oy. Calo-
que. .

EXPERIENCE. — Nouveau barométre différentiel de
. N. Auguste. ’

Pour construire ce baromstre, on plonge dans un bain de
-mercure deux tubes de verre; Fun a son extrémité supé-
rieure terminée en boule, laquelle, ainsi qu'une partie du
tube, sont remplies d’air; l’autre est ouvert & ses deux
extré’mités. It est évident quel’air extérieur ne peut presser
sur le mercure que par ce second tube. On place entre eux
une échelle destinée 2 mesurer la hauteur du mercure dans
les deux tubes. Par ce moyen, on peut avoir la différence
entre la pression extérieure et la pression de Vair contenu
dans la-houle, Commae ¢ette derniére pression peut étre dé-
duite du volume pridfitif et de la température actuelle ; que,
de plas, on peut, de méme que dans le barométre de Fortin,
dilater ou rétrécir le réservoir de maniére a rendre constant
le volume de l’air emprisonné, il est postible de-conclure de
tout cela la pression exacte de Vair extérieur, et notamment
seulement la température et la hauteur du mercure dans
le second tobe. Il est facile de rendrd cet instrument portatif
et par conséquent plus commode en en réduisant la longueur.

Barométre de M. Darly.

Quatre régles plates en fer sont assemblées en forme de
trapéze rectangle; ces régles sont percées pour recevoir les
vis qui portent les colliers des tubes. La disposition la plus
nouvelle de ce barométre est celle du tube-cuvette quis’ap-
plique horizontalement sur le cdté du trapéze perpendiculai-
rement aux bases. Les régles de fer sont prolongées au-dela
de leur point d’assemblage, pour leurs extrémilés étre
fixées sur un cadre de bois qui tend une toile vernie ol les
divisions sont tfacées. Larégle du cots supérieur est inclinée
sous le méme angle gue le sommet coudé du tube baromé-
trigue qu’elle est déstinée A soutenir. Ce tube est _\mmergé
par une tubulure dans le gros tube harizontal qui sert de
cuvette. L’auteur a fait placer un thermométre contre la
tringle opposse a celle qui supporte le tube vertical, afin que
cet appendice formAt, pendant a la colonne de mercure, un
équilibre. Le milieu du tableau est marqué par une grande
aiguille stationnaire & (quer. )

Les ohservations que M. Darlu a faites sur ce barométre
lui ont démiontré qu’il réunit 2 unp.grande correction une
sensibilité extrame, résultat obtenu par le plan incliné du
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sommét de la colonne ascensionnelle. On pourrait ajuster sur
les divisions métrigues un curseur nonius qui permettrait a
Pobservateur de distinguer, A 1’aide de la loupe, les varia-
tions instantanees de la pression atmosphérique.

Description d’un baroméire de Montagne, par
M. Cu. Rosinson.

Lacolonne de cet instrament peut se diviser en deux par-
ties pour la sreté et la commodité du transport. Cet ins-
trument se compose d’nn tnbe de verre de 487 millimétres
de long, fermé par un bout et cimenté par 'autre extré-
mité dans un réservoir d’agier ayant 54 millimétres de lou-
gueur sur 27 millimétres de diamétre intérieur. Ce réser-
voir regoit, par Pautre cOté,une vis et une capsule cimentées
a I'un des bouts d’un second tube a siphon. La grande’
branche de celui-ci n'a qu’un diamnétre de 2 a 3 millimétres,
et se réduit méme vers le bas a 1 mfllimétre. La courte
branche du siphon a le méme diamétre que le premier
tube. C’est, comme on voit, un barométre a siphon de Gay-
Lussac, ou mieux de Bunten, car, lorsque les deux moitiés
ont 6té vissées l'une & l’autre, que la communication est
établie et qu’on renverse Vinstrumeut pour lui donner sa
position paturelle, le mercurecoule du réservoir dans le tube
capillaire pour s’élever un peu ensuite dans 'autre branche
du siphon. Alors le tube supérieur plongeant dans le mer-
cure du réservoir, il est inutile de tenir compte’ de I’air que
ce réservoir contient. C’est le cul-de-sac du barométre de
Bunten qui a regu un perfectionnement utile,

EXPERIENCE. — Partager une colonne de mercure par la
: pression latérale de Vair.

On prend un tube de verre d’uné. longueur d’environ 975
millimétres et d’environ-17 millimétres de largeur; on le
scelle hermétiquement & Pune de ses extrémités, et on y
pratique ume ouverture latérale vers le milieu, qu’on bonche
au moyen d’un morceau de vessie moujllée. On remplit ce
tube de mercure, on ferme l’extrémité inférieure avec fe
doigt, et on le renverse sur la cuve hydrargiro-pneumatique.
Le mercure alors descend daus le tube, et reste stationnaire
& une hauteur de 758 millimeétres. Si 1’on perce la vessie,
au moyen d’une épingle, Vair s’introduit rapidement dans
le tube, et, par sa pression latérale, partageant la colonne
de mercure en deux portions, il exerce alors une pression
verticale sur la portion inférieure qui est refoulée dans la
cuve, tandis qu’exercant une pression de bas en haut sur Ia
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m supbrisuse, celle-ci va frapper contre le semmet du

Cette curieuse expérience suffit seule pour démontrer
Vair presse en tous sens sur les corps. P (I“'

EXPERIENCE — Faire mourir un ofeau ou dleindre une
bougie sans les toucher.

On place un oiseau ou bien une hougie allumée sous le
récipient de Ja machine pneumatique , et 'on fait le vide;
8l ¢ est un animal, on apergoit, & chaque coup de piston
quil tombe sans sentiment ; il revient & la vie si on lui rend
Fair en ouvrant le robinet. Si c’est une bougie allumée, la
flamme palit, diminue et s’éteint.

Cet effet est facile 4 expliquer, puisqu’on sait que Phomme

. le végétal et animal, privés d'air, ne sauraient vivre, ¢
, qu’en général, il ne peut point non plus y avoir de combus-
, tion sans sa présence ou celle du gaz oxygeéne.

Compression et élasticité de Pair.

Loair est tres-compfessible. .

On peut lui faire occuper un trés-petit volume , soit par
une forte pression, sojt par une grande diminution de tem-
Pérature ; mais dés que I'une ou Pautre viennent & cesser, il
reprend plus ou moins vite son premier état, suivant que
ces cauges cessent d’agir plus ou moins promptement. On
peut, par la méme raison et par Yaction du calorique, aug-
menfer prodigieusement le ressort de Vair. .

Créve-vessie.

On attache & un cylindre de verre un worceau de vessie
mouillée, de maniére a ce qu’elle le ferme exactement. On
place ensuite ce cylindre sur le plateau d’une machine pneu-
matique, et ’on fait le vide dans ce cylindre. On voit alors
l,l vessie prendre une forme concave par la pression qu’exerce
Lair syr elle, et qui finit par devenir telle qu’elle ne tarde
Pas & se crever avec exglosion. Cette expérience est une de
celles qui démontrent évidemment les effets de Ia pression
atmosphériqye.

Nouveau chalumeau, par M. Dancer.

Ce chalumeau se compose d’une vessie niiachée par um
tube de verre 4 un morceau de bois servant de pied, gui
peut étre fixé & une table, et qui porte ua tubg recourhé,
pour diriger V'air sur la flamme, et un autre tuhe recourbé
servant' 4 insaffler Vair dans fa vessio. L’appateil étant
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adapté a une table, opérateur tient la vessie pleine entre
ses genoux, et produit sur elle une pression convenable pour
remplacer l’air qui est expulsé, il en insuffle de temps &
autre une petite quantité.

Pour empécher que l'air ne sorte par le tube d’insuffia-
tion, M. Danger y place une petite soupape faite avec un
morceau de liege attaché 2 un fil de cuivre et qui inter-
cepte la communication. On peut trés-facilement, au moyen
de cet appareil, faconner le verre de toutes les maniéres pos-
sibles.

EXPEMIENCE. — Briquet pneumatique.

Cet instrument se compose d’un cylindre en verre ou en
cuivre A (fig. 74), dans lequel entre hermétiquement le pis-
ton B, qui a & son extrémité inférieure ume cavité C dans
laquelie on place un morceau d’amadou. Quand or veunt en
faire usage, on frappe fortement, avec la paume de la main,
sur le haut du piston, de maniére a le faire entrer rapide-
meat, et le plus avant possible, davs le tube ; on 'on retire
promptement, et 'amadou se trouve allumé.

Dans cette expérience, I'air, se trouvart fortement com-
primé, abandonne une si grande quantité de calorique qu’elle
est suffisante pour enflammer Pamadou. .

RECREATION 118, — Fusil d vent.

Cette arme, dont I’effet est dd A la compression et a 1’6~
lasticité de l’air, est connue depuis longtemps.

Ele se comp'}»se d’une crosse métallique creuse, d’une
grande solidité. Elle porte une soupape destinée & §’ouvrir
de dehors en dedans. On visse sur la crosse et sur cg méme
point une pompe destinée a la charger d’air; aprés qu’on y
en a injecté une quantité suffisante, on la démonte et on
y substitue un canon de fusil construit de telle maniére qu’il
8¢ joint parfaitement A la méme vis.

1 est aisé de voir que Vair comprimé de la crosse presse
sur ses parols et sur la soupape qu’il force & rester fermée.
Daus la détente de ce fusil est un mécanisme propre A ’ou-
vrir; quand on veut s’en servir, on ouvre us moment la
soupape, au moyen de cette méme détente, et dés-lors V'air
comprimé s’en échappe, et, cherchant a reprendre son élas-
ticité, chasse avec force la balle et 1a projette trés-loin. Plus
on comprime d’air dans la crosse, plus on peut tirer de
coups. Un babile onvrier de Rouen, en a copstruit un qui
en tire 80, I est bap de faire ohserver qu’a chaque coup la
quantité d’air qui en sort diminue la densité de la crosse
et par conséquent sa tension , de maniére que la distance a
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laqughie sont laneds les projectiles est en raison inverse des
coups de fusil qu'on a tirés. On construit de la méme ma-
niére des pistolets a vent.

Lz théorie des armes & feu est également basée sur la di-
latabilité qu'acquiérent les guz que la combustion de la pen-
dre produit. .

RECREATION 119. — Ludion ou Ondins.

Tout le monde a pu voir, sur les boulevards ‘de Paris, des
malheureux exposer A la curiosité publique une petite figure
descendant et montant & volocté dans un vase a pied en cris-
tal (fig. 75) aux trois quarts rempli d’eau. Cette petite igure
est en émail, elle porte sur la téte un globhe en verre percé
d’un petit trou; leur poids réuni est calculé de maniere que,
quoiqu’elle soit presque en équilibre dans l’eau, elle tende
a se porter & la partie supérieure du vase que Von couvre
d’une peau de vessie. Lorsque 1’on veut faire descendre la
figure, on presse avee le pouce sur nette vessie; dés le mo-
ment qu'on Je retire, la pression cesse et le ludion rcmonte.

Cette explication se rattache aux précédentes. Il est évi-
dent, en effet, yu’en pressant sur la vessie) on comprime
Pair du vase, lequel agissant sur I’ean, qne Y'on sait étre
fort peu compressible, la force d’entrer dans la houle qui
est placée sar la téte de la figure. Cette augmentation de
poidl: rompt équilibre et la force & descendre. Mais si I'on
cesse la compression, ’air reprend son ressort et ne pése
plus sur I’eau; dés-lors ce liquide est chassé de la boule par
la force expansive que Vair contracte, et I'équilibre se trou-
vant rétabli, le ludion’ remorite.

RECREATION 120). —  Fontaine de compression.

Cet appareil consiste en un flacon trés-fort qu’on rem-
plit d’eau jusqu’au point a ¢ (fig. 76); & Pouverture de ce
vase est adapté un robinet dont la clef B traverse le tube c.
Lorsqu’on veut faire jaillir Peau, on adapte i la partie a-
périeure A de ce tube une pompe appropriée & cet usage ;
on y injecte de Vair, qui passe par le tube, traverge I'eau
et se comprime A la partic supérieure de ce liquidé. Lorsque
la pompe n’agit que difficilement, on ferme le robinet, on .
enléve cette pompe et on y substitue 1a piece D ; si1’6n ou-
vre alors le robinet, I’ean se porte rapidement sur cet ajps-
tage et s’élance dans lair sous forme de jet d’eau.

Autre fontaine par compression.
Cette fontaine se compose d’un vase a & (fig. 43, pl. 1V),
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et un-seul fmysn au milieu ¢ d. Ce tuyan doi dhee: owvert
par ges deux extrémités ¢ d; celle en d doit édre éloignee
du ford du vase. Ce tuyau doit étre soudé vers Vorifice «,
qu’il faut boucher de maniére & ce que l'air' n’y puishe pé-
Rétrer. Au-dessus de cet orifice r, le tuyan ¢ d doit avoir
un robinel e pour le fermer et Pouvrir a volontd. On fait
entrer dans le vase a b, avec une seringue, ‘pa.r Pouverture c,
autaut d'air et d’eau qu’il est possible, en fermant prompts-
ment le robinet e, & mesure que V'on seringue, pour empé-
cher que Vair qui est trés-comprimé dane le vagse a & ne
sorte. L’eau étant plus pesants que 'air se tient au fond du
vase , €t est fortement pressée par Yair, qui est aussi trés-
comprimé dans ce vase. Or, si 'on ouvre le tuyau ¢ d, par
le robinet e, Vair fait jaillir avec violence I’eau par YFouver-
ture ¢, laquelle formera un jet assez haut qui durera d’an-
tant pius que 'ouverture ¢ sera plus petite et que 1’air dans
ke vase g b sera plus comprimé. L'effet sera plus plus cer-
tain encore si I’on fait chauffer un peu le vase.

Fontaine par attraction.

On ajuste®dans le matras ab (fig. 145, pl. 4), deux
tuyaux cd, ce, inclinés I’nn & Vautre en forme de siphon
ot soudés ensemble vers leurs extrémités ¢, qni cependant
doivent &tre ouvertes, aussi bhien qus les deux autres extré-
mités d e : il faut boucher le reste de 'orifice b, en sorte que
Yair p’y puisse entrer d’aucune maniérs. Quand on veunt
mettre en jeu cct appareil, on le renverse pour le remplir
d’eau enti¢rement, si I’on veut, ou seulement en partie
T'un des deux tuyaux cd, ce, dont le premier cd doit étre
plus mince et plus court que le second c ¢ : tout étant ainsi
disposé, oo redresse I’appareil sur une table munie d’un tron
par lequel passe le grand tuyauce. L'ca met essuite au-
dessus de Vautre tuyau ¢d up vase plein d’sau df, de ma~
niére & ce que le tube ¢d en touche le fond, alors Veau du
matras a b s’écoulera par le tuyau ee, et qnand elle anwa
coulé jusqu’a 'ouverture ¢, 'eau du vase d f montera par le
petit tayau cd, d’od elle sortira par cette ouverture ¢ avee
impétuosité, et formera un jet trés-agréable dans 1’intériear
du matras, qui durera d’autant plus qu'il y aura plus d’ean
daps le vase df. Il est inutile de dire que cette eau est en-
suite évacude en e,

Fontaine par raréfaction.

On prend un vase de cuivre AB (Ag. 144, pl. ui est
séparé en deux parties. Gelle den h‘(ﬂ‘g‘ cn’n"doﬁ’o&, ou=
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verte, et celle d’en has G H ferméo de toutes parts, excepté
en I, ol il doit y avoir un petit tube en forme d’entonnoir
IL, avec un robinet M, pour verser par cet entonnoir, en
ouvrant le robinet, autant d’eau qu’il en faut pour remplir
en partie celle G H du vase AB. Au milieu de ce méme vase

on ajoute un tuyau HO, dont l'ouverture H d’en bas ne .

doit pas toucher au fond de ee vase, et autre ouverture 0
d’en haut, qu’il faut faire plus petite, doit sortir en dehors
pour y insérer un globe de verre KN, par lequel et par le
fond d’en haut du vase AB il doit passer un autre tube P(),
ouvert & ses deux extrémités, afin que I'cau qui monte du
vase AB dans le globe KN par le tube H O, retombe par le
tube P () dans le vase AB, ce qui forme un jet continuel.
Afin (ﬁle I'eau du vase AB monte dans la sphére KN par le
tube HO, il faut, aprés avoir fermé le robinet M, faire
chanffer ['air et Peau qui sont dans le vase AB, en metlant
au-dessous, sur le plan R 8, une grille couverte de charbons
ardents, dont la chaleur raréfie I'air et fait monter ’eau dans
le globe K N.

*
RECREATION 121, — Fontagne de Héron.

C’est sur le merveilleux de cette fontaine, que Roussean,
bien jeune encore, avait fondé ses espérances de fortune,
ainsi qu’il le raconte dans ses Confessions. Elle se compose
d’un vase djvisé en trois cavités. (Voyes la coupe longitudi-
nale, fig. 77.) La premié¢re AB C D constitue un bassin, la
seconde CD EF forme un réservoir qu'on plit d’eau jus-
qu’en a b par une petite ouverture que I'On a ménagée an
diaphragme C, et qu'on bouche ensuite ;@e tube ed qui se
termine en cOne pénétre jusquau fond de ce réservoir;
EF GH est une autre cavité ferfnée comme la précédente et
remplie d'air, lequel communique ayec celui de la seconde
au moyen du tube hi, et avec la premiére par le tube fg.

* Lorsqu’on veut mettre en action cette fontaine, on rem-
plit d’eau le premier bassin ; elle passe par le tube fly dans
le plus inférieur, et en chasse l’air qui se rend par e tube
hidans le second bassin, o il se trouve tellement com-
primé avec celui qui surnage 1’eau qui 8’y trouve contenue,
que ce liquide monte rapidement par le tube e et est pro-~
jeté dans Vair en d sous forme d’un jet. On donne a cette
fontaine diverses formes, mais qui se rattachent toutes an
méme principe, d’od dérive également la lampe hydrostati-
que de Girard. ’

Physique amusante. %
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EXPERIENCE, — Liguéfaction de lair.

Perkins, dans un travail sur la compression de l’air par
des forces considérables, au moyen d’un appareil semblable
4 celui de Ogrsted, disposé pour les hautes pressions, et yue
nous avons décrit 3 l'article Compression de 'eau, a an-
noncé qu'a 1000 atmosphéres, le mercure s’élevait aux
2/3 de la colonne, et qu'il se. formait des gouttelettes liqui-
des; et qua 1200 atmospheéres, le mercure se soutint aux
3/4, et I’on vit sur ce métal un trée-beau liquide transparent,
dont l2 hauteur était d’environ 1/2000 partie de l« colonne
d’air.

Cette expérience de Perkins est trés-curieuse; cependant,
nous nous permettrons d’y ajouter quelques réflexions; le
liquide qui surpage le mercure est-il véritablement de I'air
comprimé ? Nous ne le croyons pas. En effet, dans la com- |
position de Vair, l'azote et I'oxygéne ne sont que dans un
simple état de mélange, tandis que leur liquéfaction an-
nonce une combinaison qui 8’est opérée par une forte com-
pression, et qui a dongé lieu & un liquide jusqu’a présent
inconnu.

L
EXPERIENCE. — Décomposition de Vair.

Les ckimistes modernes ont démontré que Vair était ou
mélange de 0,79 azote et 0,21 d’oxygéne, plus environ, 0,01
d’acide carbonique. On opére la décomposition de I'air :

10 En calcinant pendant longtemps du mercure dans une
quantité d’asir dognée ; on obtient alors de I'azote pur et un
oxyde rouge de Tnercure dont I’augmentation en poids est '
gga.le ihgeue de Moxygéne absorbé, et dont l'air se trouve

épouillé.

o En plagant du potassium dans une capiule légere qui
surnage 1’eau, et que I'op recouvre avec une cloche graduée,
le potassium décompose V'air, en absorbe I'oxygéne, passe &
P’état de protoxyde, et V’sau, en s’élevant dans la cloche,
indique la guautité d’oxygéne absorbé,

3o On obtient les mémes résvitats en brilant, sous une
cloche semblable, du phosphore, en y plagant quelques
sulfures. Dans ces diverses expériences, c’est toujours I'oxy-
géne de l’air qui est absorbé; or, la cloche se trouvant divi-
sée en cent parties, le degré ol s’éléve I'eau indique les pro-
portions d’oxygéne contenues daus Vair,

.On emplole A ce méme usage des instruments connus
sous le nom d’eudiométres, ou appareils propres a 'analyse
de Vair et des gas.
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EXPERIENCE. — Eudiométre & gas hydrogéne.

Cet instrument se compose d’un tube de verre trds-épais
AB (fig. 78) :il est ouvert en B et fermé a la partie supé-
rieure par unbouchon G qui est en fer, ou mieux en cuivre
jaune; il est surmonté d’une tige D, qui se termine par une
boule en cuivre.

LL’, fil de ce méme métal, tourné en spirale, de la méme
longueur que le tube A B, et qui a, & sa partie supérieufe,
la boule L. .

Les dimensions de cet eudiométre sont de 0 métre 22 de
lungueur, et Pépaisseur des parois du tube est égale a
0 meétre 005; o™ était moins épais, il arriverait souwent
qu’il serait brisé lors de la détonnation.-

Lorsqu’on veat analyser I’air, on remplit bien exactement
d'eau le tube AB; on le verse ensuite sur la cuve pneumo-
chimique ; on fait passer successivement dans ce tube cent
parties d’air et cent de gaz hydrogéne ; on essuie ensuite avec
un linge chaud la boule et la tige de cuivre D, et I'on intro-
duit s Vintérieur du tube AB le fil de cuivre LL’, de
fagon que la boule L soit trés-rapprochée du bouchon C. On
tient plongée dans I'eau la partie inférieure du tube AB,

-qu'on a soin de boucher avec le doigt, sans ceperidant dé-
ranger le fil de cuivre. Toutes ces dispositions prises, on
approche de la boule D celle d’une bouteille de Leyde char-
gée : aussitot 1’étincelle pénétre dans le tube, et lo mélange
des gaz s’enflamme avec explosion. On laisse alors monter
Pean dans le tube, et I’on juge, par Yespace qu’elle y oc-
cupe, le volume du mélange des gaz qui a disparu. On divise
alors par trois la différence qui existe entre le résidu et le
volume total du mélange; le quotient indique 1a quantité
exacte du gaz oxygeéne contenu dans lair,

Dans “cette expérience, Phydrogéne s’unit & oxygéne de
Pair aussitot qu’il est frappé par ’étincelle électrique; il y a
})roduction d’eau, et par conséquent une diminution dans

e volume du mélange, égale A celle des deux gaz qui sont
entrés dans cette composition, dans les Proportions d’un
volume d’oxygéne sur deux d’hydrogéne. Il est évilent que
le tiers du mélange qui a disparu est I’exacte proportion de
Poxygene de l'air. Le résidu est du gaz azote et du gaz hy-
dr;;géne. Gay-Lussac a modifié avantageusement cet appa-
n .

“1I est bon de faire observer qué lorsqu’on opére sur le

mercure, le houchon et la tige de ’'eudiométre doivent étre
en fer, parce que le mercure attaque lo culvre; et, lorsque
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Yon opdre sur Veau, ils doivent étre en cuivre, parce que
Yeau oxyde facilement le fer.

Eudiométre de Volta.

A B, tube de verre trés-épais, de 25 centimétres de lon-
gueur, sur'4 centimétres de diamétre (fig. 80)."

C, pied de Pinstrument cn cuivre daune, en forme d’en-
tonnoir, auquel on a adapté la virole M.

D, est un robinet & tige creuse, ge vissant & la virole M.

E, virole fixée au moyen du mastic A I'extrémité B dov
tube AB; ot se fixant au robinet D,
- C*D E’ portion supérieure de I'eudiométre, dont la com-
position est 1a méme que celle de Vinférieure, avec cette
différence que le bassin C’ est moins évase que le pied G.

EF, ;:otite tige eu cuivre placée horizontglement et fixée
a la virole E’, laquelle est surmontée & la partie extérieure
d’une boule

, et 4 une distance trps-petile de la paroi in-
terne de la virole E’. Cette tige, qui traverse le petit tube de
verre H, recouvert & 1’extérieur de résine pour former un iso-
loir, ieré a porter Vétincelle électrique dans L'intérieur du
tube .

G G G’ G, conduits destinés A faire communiquer Pinté-
rieur ISB tube A B avec Pextérieur, par le secours des robi-
nets D D’.

Lorsqu’on veut s’en servir pour I’analyse de I'air, au moyen
du rﬁaz hydrogéne, on ouvre les robinets DD’ et lron plonge
verticalement Vinstrument dans ’eau de la cuve pneumati-
que ; on ferme alors le robinet inférieur, et on remplit ’en-
diomg@tre et le bassin supérieur en versant de V’eau dans ce-
lui-ci; on ferme ensuite le robinet supérieur, ’on ouvre V’in-
férieur, et 'on place I’instrument sur la planchette, en pre-
nant les précautions nécessaires afin qu’il ne s’introduise

le tube aucune bulle d’air. Tout étant ainsi disposé, on in-
troduit dans le tube AB les qui ont déja été mesarés
dans le tube gradué A A (tig. 81); on referme alors le robinet
inférieur; et, aprésavoir bien essuyé la boule et la tige FF”,
Yon fait Xasser I’étincelle électrique dans le tube comme
dans Peudiométre précédent. Ou ouvre, aprés la détonna-
tion, le robinet inférieur, afin que Y’eau 8’y introduise pour
remplir le vide qui a éé formé; il ne reste plus aprés. cela
qu’a mesurer le résidu gazeux.

On y parvient en remplissant d’ean le bassin supérieur C’,
ainsi g:e le tube gradué A A (fig. 82), gu’on visse par ke
point B la partie supérieure du conduit G’ G’, et 'on ouvre
le robinet supérieur D’; deés-lors le gaz monte dans le tube




DE L'AIR ATMOSPHERIQUE. . 281

AAj;et, lorsqu'il n’en reste plus dans I'eudiométre, on dé-
visse ce tube, on bouche Vorifice B avec le doigt, et on le
plonge dans un vase rempli d’eau. En examinant alors ce
tube, on juge, par le point de graduation ou I’eau s'éléve, la
quantité de gaz oxygeéne qui a été absorbée, et par suite, ses
proportions .dans le volnme de Yair qu’on a examind. $11
arrivait que le volume du. gaz résidu que contient 1’eudio-
métre fat trop fort pour étre introduit dans le tube gradué,
on procéderait en deux fois, ce qui est facile & exécuter en
fermant le robinet D’ dés que le tube gradus AA en est
rempli. Nous avons cru nécessaire de donner la description
ot les figures de ces deux eudiométres, attendu gu’elles
manguaicnt pour compléter le Manuel de Physique, de I'En-
cyclopédie-Roret. ’

Gay-Lussac a imaginé un eudiométre trés-utile et trés-in-
génieux, au moyen du deutoxyde d’azote; on peut en voir
Ia description dans le Traité de Chimie de Thénard.

Dilatation de Vair.

L’air peut se dilater de trois maniéres : 1° par une dimi-
nution de pression ; 20 en dissolvant de 'ean; 3¢ par Paction
du calorigue. Quoique ce dernier effet fit bien connu; ce-
pendant M. Dalton, en Angleterre, et Gay-Lussac, en France,
ontreconnn que les gaz permanents et les vapeurs, la pres-
sion demeurant 1a méme, se contractent et se dilatent éga-
lement et constamment par une température égale. Suivant
ce dernier physicien, la dilatation des gaz, depuis 0 jusqu’a

00, est, pour chaque degré thermométrique, de 0,375 de
leur volame primitif 2 0. 1l a démontré, depuis, que cetts
dilatation 6tait la méme au-dessus et au-dessous de ces
degrés. »

EXPERIENCE. — Grande expansion de Uair par cessation de
pression.

Si vous placez sous le récipient de 12 machine pneuma-
tique une clache plemne d’air, et que vous fassiez agir le pis--
ton de maniére 2 ne laiaser ans la cloche que quelques mil-
lizmes d'air, ils y existeront dans un tel état de raréfaction
qils en occuperont tout Pespace, sans cependant que leur -
pression soit égale  celle de I'atmospheére, qui sera telle que
vous ne pourrez, d’aucune fagon, enlever la cloche de dessus
le plateau.

BEPERIENCE. — Gonfler une vessie sans la loucher.
Placez une vessie flasque et bien fermée sous la machine
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3, & cause de la résistance de lair confiné a I'intérieur,
rmez alors le second orifice, débouchez le premier, et
rés avoir <introduit daws le tube ouvert le liquide dont
us cherchez la pesanteur spécifique, ouvrez le tube qui
atient I’eau. Alors, Vinstrument étant tenu verticalement,
. deux liguides exercerout une pression sur lair confiné
tre eux. Cette pression sera mesurée par la différence de
uteur des deux colonues de liquide muhipliée par le poids
scifique du liquide dont chacune d’elles se compose, de
niére qu’en divisant la différence des deux colonnes d’eau
rla différence des colonnes de Vxutre lignide, on obtient
poids spécifique de ce dernier, celle de I’eau étaunt prise
r unité. On mesure la différence de hauteur des deux co-
nes avec une échelle A petite graduation, ou, ce qui est
us commode, on fixe Pinsirament sur une planche graduée
mme celle d’un thermometre; plus les colonnes de li-
iide sont longues, plus Vexpérience est exacte. Ni la dilata-
m du verre, oi son action capillaire, ni la dilatation de
ichelle, ne peuvent avoir d’influence sur P’exactitude des

sultats : la température peut seule donner lieu & quelques

rrections.
EXPERIENCE. — Aéroscops, ou nouveau barométre.

On iotroduit dans un tube de verre, long de 270 millimé-
8 et large de 18 millimétres, 61 grammes d’atcoo), 8
ammes de nitrate de potasse et 2 grammes de chlorure
immoniaque pulvérisés. On bouche la partie supérieure
ec une peau de vessie perforée ; voici les effets produits
r cette sorte de barométre :

1oPar le beau temps, I'alcool est transparent et les sub-
inces solides restent au fond;

20 A Y’approche dela pluie, quelques particules de ces
bstances circulent dans la fiqueur, qui devient un peu
Juble ;

30 Lorsque Yon est menacé d’un orage, d’une tempébte,
| d’'un coup de vent, tout le précipité se porte & la partie
périeure de la liqueur, (ui parait étre s un état de
rmentation. Ce qui est digne de remarque, c’est que ces
1énoménes se présentent plus de vingt-quatre heures
ant que la tempéte ait lieu, 8t qu’on peut reconnattre de
tel point de I’borizon elle s’élévera par le simple examen
'8 particules de ce J)réclpité, qui se dirigent et s’aggiomeé-
Lt sur les parois du tube opposées au ¢0té d’od I'orage
it éclater.
On doit ce curieux instrument & M. Wrigt.
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EXPERIENCE. — Scaphandre de M. Daniel, pour se
soutenir sur l'eau. :
Le corps de cette machine est & double fond ; elle est*en
peau imperméable et assez vaste pour contenir tout le corps,
elle est munie & I'extrémité supérieure de deux courroies
destinées a l1a fixer au-dessus des épaules, et de deux ou-
vertures pour passer les bras. La partie inférieure a une
courroie qui passe entre les cuisses, et sert & tenir la ma-
chine bien ajustée sur le corps, sans cependant qu’elle
exerce une pression trop forte sous les bras. Une fois qu’on
I'a alnsi déposée, on la gonfle en y soufflant de l'air an
moyen @’une ouverture qu'on y a pratiquée et qu’on hou-
che aves du bouchon de liége pour I’y conserver. Cette ma-

chine suffit pour empécher quatre personnes de s’enfoncer
dans Veau. :

EXPRRIENCE. — Lits d’air comprimd, au liew de plumes.

On fait un matelas en toile gommée préparée‘, on y forme
deux cloisons intérieures, de madiére A diviser V’espace total
en trois parties, que i’o:; remplit d’air au moyen d’un
soufilet & soupape. Ces lits peuvent étre trés-commodes
pour les armées et les navires, attendu qu’en donnant issue
a l'air, ils occupent fort peu d'eagm, et qu’il ne faut que
peu cfo temps pour les remplir de nouveau de ce fluide
élastique. .

EXPERIENCE. — Voiture par la pression de Uair,

. Le princ.ife de cette invention repose sur le parti qu’on
peut tirer de la pression de Vair atmosphérique prodnite
par le vide formé au moyen d’une pompe mue par une ma-
chine & vapeur située & I’extrémité d’un grand tuyau, ou
conduit cylindrique, dans lequel serait placé un chariot
roulant sur un chemin de fer, muni &un tirant on planche
circulaire qui fermerait le conduit, et contre lequel agirait
la pression de l’air. On congoit que la rapidité de ce cha-
riot, dans cette espéce de grand fusil & vent, peut &tre
excessive, puisqu’il marcherait avec la vitesse de lVair,
moins le frottement et la difficulté dn mouvement des
roues. L’inventeur, M. Wallance, prétendait que les soufflets

cylicdriques de certaines forges font sortir V'air par les*® 3

tuyaux avec une rapidité (ai varie depuis 25 myriamétres
jusqu’a 100 myriamétres par heure, et il croyait possible
de donner A ces chariots, roulant dans de grands cylindres,
une vitesse de 15 myriameétres & V'heure, en employant des
machines & vapeur d’'une force convenabls. On a contesté

.

v
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vivement la possibilité de pareils résultats, et on ne parlait
méme plus de I'invention de M. Wallance, lorsqu’on en a
fai{, 1’essai A Brighton sur une petite échelle. L’inventeur a
fait construire un cylindre d’environ 67 métres de long, dans
lequel un grand nombre de curieux ont voyagé. Le cylindre
3:1'1 a servi & cette expérience a 2 métres millimétres de
iametre; 1a voifure se composait d’un train sur trois romes;
au-devant de cette voiture est fixée une planche ou dia-
phragme qui occupait la totalité du cylindre, et servait d’ob-
stacle, et, pour ainsi dire, de voile a l’air, cherchant & rem-
lir le vide formé en avant, au moyen d’'une pompe située 2
‘extrémité du conduit; on a placé upe seconde pompe d
*. Pextrémité pour aller i volonté en avant ou en arridre : les
voyageurs, placés derriére la planche, ne s’apergoivent pas

du tout du courant d’air, .
Cet appareil était loin encove de réaliser les avantages que
\ s’en promettait I'inventeur, puisqu’on n’y faisait que 1 my-
cny, riameétre environ & I'heure; mais il est juste de faire obser-
ver que lé cylindre n’était formé que de planches couvertes
de toile, et qu’il est par conséquent moins imperméable i
Yair qu’il ne le serait #’il était oomstruit en briques; que la
1.'f planche circulaire laiessait un espace vide de 27 millimétres
7., tout al’entour, et que la raréfuction de Vair produite par la
po;npe n’avait fait baisser le barométre que de2/10 de milli-

métre.

Les opinions sont encore tr3s-partagées en Angleterre sur
c8 nouveau meyon de communication et sur la possibilité
d’en tirer parti. En général, on I’a 6 comme impossi-

_ble & réaliser en grand ; cependant, M. Cousin, ingénieur,
gui a 616 envoyé en Angleterre, par le gouvernement de

ussie, a fait parattre un rapport extrémement favorable A
cette invention. Il prétend que la constructivn d'un chemin
ou conduit de ce genre codtera moins que celle d'un canal;
que la pression atmosphérique se faisant dans tous les sens,
il est inutile que le tuyau soit horizontal ; qu’il pourra suivre
toutes les sinuosités et pentes du terrain; qu’on y voyagera
aussi bien la nuit que le jour, les chariotls étant éclairés par
le gaz portatif ; qu’on pourra aisément les arréter & volonts,
en tournant le diaphragme et exer¢ant une pression sur les

*roues ; qu'ils ne pourront étre renversés; qu'en augmentant
la puissance des maehines & vapeur, on pourra augmenter
prodigiensement la rapidité de la course, et la porter au-dela
de 15 myriamétres 2 F’heure, méme pour des trausports
d’un ‘Poidu considérable, puisque la pression de I'air dans le

" cylindre, en supposant méme que le vide ne soit fait qu’im-
parfaitement, équivaudrait & une force énorme.
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C’est cette invention de M. Wallance qui & donné lieu 2
celle des chemins.de fer, dits atmosphérigues, ol les voya-
geurs ne sont plus renfermés et poussés dams le tube, mais
placés 3 extérieur dans des voitures comme dans les che-
mins de fer ordinaires. Les pompes & air font le vide dans
un loug tuyau qui régne sur toute I'étendue de la voic et est
pourvu d’une rainure longitudinale fermée par une longue
soupape graissée et fermant hermétiquement. Dans ce thyau
se meut, sous 'influence de la pression atmosphérique, un
piston qui porte une tige verticale se reliant au chariot re-
morqueur. A mesure gue le piston chemine, sa tige souléve
la soupa‘xfe qui lui livre passage et entraine le chagjot en
avant. Une fois passé, la soupape se referme pour tenir lo
vide et permettre la continuation des opérations. R

Tout le monde sait qu’on a fait des essais en grand de ce
sistéme de voie de communication, en Angleterre sur le
chemin Jde Croydon, en France sur celui de Saint-Germain,
et que ces essais ne sont pas concluants.

EXPERIENCE. — Voiture trafnée par des cerfs-volants.

¥:Le 26 aolt 1826, il passa A Reading une voiture allant de
Bristol 2 Londres, gui consistait en un léger chariot & quatre
roues, trainé par deux cerfs-volants, et dans lequel étaient
trois voyageurs. Le maitre cerf-volant était d’une hauteur
de 6 meétres 50 centimetres: il avait été fait ave¢ une mousse~
line sur laquelle était collé un papier peint ; il volait a une
hauteur de 55 métres 25 centimétres ay-dessus de la terre;
le cerf-vclant pilote, qui le surmontait, s’en trouvait environ
a la méme distance. Chacun d’eux était attaché au ehar par
une corde d’une grossenr moyenne ; celle du cerf-volant
pilote étaif engagée A travers l’'autre, de manitre a ce que °
I’on pit, en tirant la corde,s’élever au-dessus des obstacles,
tels que les arbres, les édifices, les clochers, etc., situés sur
les cbtés de la route. On avait placé sous cette voiture un
tambour et un appareil destiné A virer et a dévirer la corde
A volonté ; elle était guidée comme les chaises de Bath. Deux
gentlemen de Readitg la suivaient dans un cabriolet ; ils
étaient obligés de faire galoper constamment leur cheval,
afin de pouvoir aller au méme train. Le propriétaire assure
avoir plus d’une fois, en venant de Malboroug, parcouru de
dix-hait A vingt milles & ’heure. Entre World’s-end et la
barriére, le duc de Glowcester, dans son équipage de voyage
A quatre chevaux, fit route avec la voiture qui, jusqu’a une
certaine distance, marcha de front aveo celle de 8. A. R.,
bien que les chevaux, de cette dernidre fussent au galop.
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L’6glise de Saint-Gilles, qui se trouvait sar 1a route, arréta
un moment la voiture. Six hommes, détachant les cofties,
eontournérent 16 clochor, et les rattachérent au-dela dans
CGrown-Lane ; mais ces hommes faillirent perdre terre, tant
é&tait grande V’attraction des ¢erfs-volants. Peu a peu la voi-
tare se remit en routé, suivie par tous les chevaux et les
équipages dont on put disposer ; mais elte les devanca au
point qu’aucun ne put lui disputer le pas an-deld de Raw-
Barge, et la Htupart des chevaux la quitterent & Granby;

- dans 15 minutes, elie fut de la Crow & Twyfort, et cette

distance est de cing milles.

‘Dang le midi dela France, od le vent régne constamment,
surtout dans le département de ’Aude, on devrait faire V’es-
sai de ces nouvelles voitures.

EXPERIENCE. — Pour donner d Vair une couleur rouge.

Prenez un ballon rempli d’air, faites-y passer du gaz deu-
toxyde d’azote, et vous verrez aussitdt Pair prendre une cou-
leur rougeltre.

Cet effet est dd a ee que le deutoxyde d’azote décompose
Vair, en absorbe ’oxygeéne, et passe & 1’état d’acide nitreux.

" RECREATION 122. — Bouguet magigue.

On fait 1a branche du bouquet avec des petitscylindres de
fer-blane, qu’on perfore sur divers points; on appligue sur
ces trous des flears et des fruits en cire, sur lesquels on colle
bien ‘proprement du taffetas gommé et peint avec les cou-
leurs des feuilles, fleurs et fruits qu’ils représentent. Il est
bien entendn que ce taffetas doit étre égaleinent collé sur les
tiges, Cela fait, on fait chauffer ce bouquet pour en fondre
Ia cire qui coule parles pétioles et les pédoncules des feuil-
les, des fleurs et des fruits dans la tige principale qui I
laisse couler au dehors. En cet état, on presse légérement
toutes les enveloppes de fleurs, etc., et on les fait rentrer
dans les diverses branches du bouquet, qu’cn place ensuite
sur une houteille ayant un fond mubile qui étant mis en ac-
tion, met en mouvement un petit souffiet dont V’air presse
sur ses enveloppes, les fait sortir des branches, les gonfie, et
leur redonne leur premiére apparénce.

RECREATION 123. — Canne & vent.

On fixe dans un biton creux en sureau, en roseau, etc.,
un tube de verre bien égal ; on y introduit 4 I'une des ex-
tremités et & 27 millimdtres de profondeur, une flache de 27
ou 54 millimdtres de longueur, garnie d’un petit morcean de |
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u d’un diametre sémblable & celui de ce tube. En souf-

t -fortement sur cette fléche, on la projette d’autant plus.
loin que le -tube est plus long et qu'on y souffie plus for-
tement. On peu:f par ce moyen, toucher un objet & environ
soizante pas de distamce. Avec cette canne, on peut s’amuser
anssi & tuer des oiseaux, en langant contre eux des petites
Youlds d’argile, etc.

Il est inutile de-dire que la force de projection qui est
communiquée & ces corps est due & I'air que I'on comprinie
m le tube, et qui presse sur eux pour reprendre son élas-

cité.

_ RECREATION 124, — Tétes pariantes.

Préparez deux bites-de carton et posez-les chacun surun
piédestal aux deux extrémités d’une salle; placez un tuyau
de fer-blanc de 27 millimeétres de diamétre, dont ’une des

extrémités s'ouvre a Poreille d’une de ces deux figures. Ce

tuyau doit traverser Pintérieur du buste et du piédestal,
passer sous le plancher pour se rendre par 1’autre piédestal,
dans la bouche de la seconde figure ou il se termine ainsi que
dans P’creille de la premiére figure, en entonnoir. On doit
aussi aveir soin, lorsqu’il faudra couder les tuyaux, que ce
soit A angle droit, et que la partie supérieure de chaque an-
gle soit coupée et la partie recouverte d’une plague de fer-
blanc qui ait une inclinaison de 45 degrés, réciproquement
aux tuyaux qui se joignent, afin que la voix, en partant d’un
tuyau, soit directement réfiechie dans Vautre, etc.

’aprés ces dispositions, su'pposons qu’une personne parle
dans Voreille de la premiére figure, il est bien évident que
celle qui aura son oreille proés la bouthe de laseconde enten-
dra distinctement ce quel’autre aura gdit. En adaptant a cette
derniére figure un tuyau qui parte de son oreille et se rende
dans la bouche de l’autre, on pourra, par ce moyen, entre-
tenir une conversation.

Dans cette expérience, il est aisé de voir que le son est
portépar air mis en mouvement et conservé dans le tube.

RECREATION 125, — Marteau d’eau.

Prenez un tube (fig. 150, P1.IV) de verre de 217 millimé- .
tres ‘de longueur sur 20 millimétres de diametre ; 'une de:
ses extrémités doit étre fermée, et 'autre doit offrir un ren~
fiement ovoide, terminé par un tube trés-étroit, destind a
dtre seelld & la lampe. Introduisez dans ce tube la sixitmne
partie de Veau qu’il peut contenir. Soutirez-en Fair au moyen
de la machine pneumatique, et fermex aussitdt. Si ce vide

Physique amusante. %
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a 6té bien fait, en tournant ce tube horizontalement et lo
tournant brusquement dans une position verticale, on entend
un coup comme celui d’un petit marteau, et I’on éprouve en
méme temps une légére secousse. Il en est de méme en im-
primant & I’eau une secousse de bas en haut ouen retournant
tout-a-coup le tube. Si on remplace I’eau par le mercure,
le coup est encore bien plus fort, et si le meroure est bien
pur, et le vide bien fait, on voit dans toute la longueur du
tllxlf:e un jet de lumiére qui le parcourt.

EXPERIENCE. — Cloche du plongeur.

La cloche du plongeur est un vase plus ou moing grand,
doué d’une pesanteur suffisante pour gouvir s’enfancer jus-
qu’au fond de Veau, elle est destinée soit & y faire des tra-
vaux, soitala recherche de divers objets, etc. Suivant sa ca-
pacité, un ou plusieurs hommes peuvent s’y placer et y respirer
plus ou moins de temps ; aussi est-elle munie d’un conduit au
moyen duquel on pent y injecter de nouvel air, au moyen
d’une pompe, pour remplacer celui qui est vicié. L’air con-
tenu dans la cloche du plougeur est d’autant plus comprimé
qu’elle est descendue & une grande profondeur; aussi ceux
qui s’y trouvent placés en éﬁrouvent parfois quelques acci-
dents. Cela n’est que graduellement que V’on descend cetle
cloche dans I’eau, afin de ne pas produire subitement cette
compression, Comme les cloches a plongeur ordinaires sont
assez connues, nous allons donner la description de celle qui
a été perfectionnée par Ch. Steele.

Cloche du plongeur, perfectionnée par Steele.

Ce-perfectionnement consiste 2 combiner une cloche d’ob-
servation avec une cloche employée  diriger des travauy,
et & mettre en communication cet appareil avec un réservair
A air placé au-dessus de la surface de I’eau tandis que la
cloche est sous ce lignide, de maniére 3 donneraux personnes
qui sont hors de I’eau le moyen de communiquer avec celles

i y sout, plus facilement qu’on ne V’a fait jusqu’a présent.

oici en quoi consiste cet appareil : imaginez un comparti-
ment, qui est, dans le fait, une cloche ordinaire, et qui, par
cette raison, n’a point de fond ; conceévez ur autre cumpar-
timent en forme de cloche d’oi)servat.ion qui a par consé-
quent un fond et que I’auteur appelle la chambre communi-
quante. L’air qu’elle contient ne communiqne avec le pre-
Imier compartiment que par deux robinets et par un orifice
principal, dit trou d 'homme. L’un des deux autres condnits
sert & transmetire une communication par écrit, lorsque
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cela’ est nécessaire; il y a des morceaux de verre épais qul
servent & transmettre la lumiére. L’auteur préfére que les
verres aient deux faces planes, parce que, quelle qu’en soit
Pépaisseur, on voit distinctement & travers, C’est dans ces
sortes de fendtres qu’est pratiquée ’ouverture pour le pas-
sage d’un homme. .

Nouvelle cloche du plongeur, de M. Guillaumet.

L’idée principale de M. Gufllaumet consiste 3 envoyer au
plongeur un air qui,avant d’arriver  sa bouche, passe dans
un petit réservoir ou, par le moyen d’une soupape régvla-
trice, la pression se maintient parfaitement égale & célle que
le réservoir recoit .extérieuremént du liqnige Une pompe
foulante manceuvrée assez’ facilement par un homme placé .
au bord de Feau ou sur un bateau, comprime de ’air dans
un régervoir & une pression supérieure a celle qui répond a
la profondeur ou doit descendre le plongeur. L’air de ce
premier réservoir passe dans un tuyau formé de toile tendue
imperméable gar une couche de gomme élastique et va
se rendre dans le plus petit régulateur, od, au moyen d’un
mécanisme, cet air se maintiedt & une pressionégale a celle
qu’-éprouve la poitrine du plongeur. Du second réservoir,
Yair ayant - ainsi la pression convenable a la respiration du
plongenr, se rend & sa bouche en traversant une soupape &
clapet, qui s’ouvre par l'aspiration. Pendant Vexpiration.
cette soupape est fermée et il s’en ouvre umc autre quiest 2
Yentrée d’un tuyau destiné & I’expulsion de l’air qui a été
respiré. Sila respiration vient & étre suspendue par quelque
accident, on s'en apergoit A Pextérieur, en ne voyant plus
arrivera la surface de I'eau les bulles expirées; c’est un
avantage qu’a T’appareil Guillawmet sur ceux ol on envoie
plus d’air que le plongeur n’en peut consommer.

Une autre condition de sécurité, e’est que le plongeur

* peut se remonter lni méme & Vaide d’un flotteur qui se

trouve attaché 2 son corps. Ce flotteur est formé d’un sac
de toile imperméable ou, en aquvrant un robinet placé sous
88 maip , il fait arriver directement de V'air du réservoir
au moyen d’un tuyau qui s’embr.a.nche sur celui du régu-
lateur.

EXPERIENCE. — Anneaux colords de Newton.

Pressez fortement ’une contre l"autre deux plagues d’une
substance quelconque, en observant que Yune d’elles au
moins soit transparente, et vous verrez aussitdt une série de
couleurs, disposées par anneaux, se former autour du point
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-de contact immédiat. Cette curieuse expérience est due i
Newton, Il paratt que ces couleurs sont produites par la cou-
¢he d’air interposée entre les plaques, dont I’épaissear di-
aninue gradusllement jusqu’au point de contact.

On remarque des effels semblables dans des substances
minérales, lamelleuses, etc., qu’on appelle irisées & cause de
ce phénoméne. Beudant pense qu’il est dd 4 un fluide plus
Q“u“ moins rare qui‘a pénétré dans I'intérieur par plusicurs

res. -

EXPERIENCE — Pour démontrer Vacids carbonique
< dans Ulair.
L]

Exposez dans un grand vase peu profond, et au contact
de Pair, de P’eau deiaryte ou de chaux, et vous remarquerez
qu’il se forme peu A peu 4 la surface une pellicule blanche
qai se précipite et qui est insoluble dans ean. Cetts-peBi-
cule traitée par les acides, donne de I'acide carbonique, et s
eonvertit avec eux en sel baritigqne ou calcaire.

BXPERIENCE. — Pour rendre .successivement bleue ef
une ligueur verte, au moyen de Ualtr de la respirution, &
lus donner ces-mémes couleurs. .

Colorez en vert de la teinturede violettes, au moyend’un
peu d’ammoniaque ou de tout autre alcali, et faites-y passer,
au moyen d’un fube, lair provenant de la respiration. En
peu de temps, la liqueur passera au bleu, e, bientdt aprés,
au rouge. On pourra lui redonner les mémes couleurs par
des (uantités suecessives d’alcali, Dans cette expérience, le
gaz acide carbonique, qui est produit par 1’acte de la respi-
ration, neutralise d’abord I'alcali et rétablit ainsi la coulear
bleue, qu’une nouvelle dose d’acide rougit. L’alcali .qu’an
ajoute de nouveau rétablit la couleur bleue en neutralisant
Pacide, et la verdit ensuite yuand il est en exces.

EXPERIENCE. — Rendre laiteuse une liqgueur claire et incolore,
au moyen de l'air provenant de la respiration.

Si ’on fait passer, au moyen d’um tube, l’air de la respi-

ration dans un vase contenant de ’eau de baryte ou de shaux,

elle blanchira peu & peu et déposera ume poudre blanche,
qui sera un carbonate de l'une ou do l'autre de ces deux

dolﬂ?e théorie est la méme que celle de I'expérience précé-
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EXPERIENCE. — Imiter le tonnerre par ¥'ébranlement
: de Vair.

On fixe bien solidement une peau de parchemin, assez
épaisse et mouillée, sur un chAssis de bois de 812 millime- 4'2
tres de losg sur 487 millimatres de . Lorsque le parche- |-
min est sec et qu’il est bien tendu, on 1’agite fortement, ou on “* 7
frappe dessus avec le poing, pour imiter le bruit du tonnerre
qui gronde. .

Dans les salles de spectacle, on imite I'éclat dn tonnerrs
qui tombe en suspendant & deux cordes une cerlaine quan-
tité de douvesenfilées dejmanidrea se trouver placées a 162 /_
millimétres de distance I'une de Pautre; en détachant ces =~
deux cordes en méme temps, et laissant tomber ces douves
Pune contre I'autre, on produit cet effet.

EXPERIENCE. — Imiter la %l;dle et la gréle par Vébranlement
Pair.

L’on découpe, sur du fort carton; une vingtaine de cercles
de 108 & 135 millimeires de diamétre; on les coupe tous/:°
depuis _leur circonférence jusqu’au centre (fig. 79); on les . -
rce d’'un trou ayant 27 millimétres de diamétre; on les ’:

joint ensemble, en appliquant et collant le c6té coupé C du
cercle A au cdté coupé D de celui B, et ainsi de suite, jusqud , |
ce gue tous les cercles soient nonés ensemble, de maniére <.
qu’étant allongés, ils prennent la figure d’'une vis, On laisse
sécher, puis on introduit dans ces trous une tringle de bois --
qui les enfile tous, et on fait en sorte qu’ils se trouvent dis- ~
tants les uns des autres de 54 & 81 millimétres. On les assu-
jettit sur cette tringle avec de la colle-forte, on les couwré
ensuite sur toute leur longueur, et i 'une des extrémités,
avec un triple papier blen collé, qu’on a eu soin d’humeeter,
afin qu’il se tende fortement sur ces cercles. On les laisse bien
sécher, et on introduit, par ’extrémité qu’on a laissée ouverte,
environ 3 hectogrammes de petit plomb, plus ou moins, sui-
vant la grandeur de la piéce, et 'on ferme aussi d’un friple
papier cette extrémité,

rsque le plomb se trouve rassemblé i une des extrémi-
tés de ce tuyau, placé dans une position horizontale, si on
le souléve doucement par cette extrémité, le plomb coule
jusqu’a Yautre bout en suivant les contours du carton, et
frappant eontre le papier tendu. De ce choc résulte un bruit
semblable & celui que fait unc grande pluie; si on souléve
le tuyau plus promptement, le choc étant plus souvent ré-
pété dans le méme temps, en raison dudegré de vitesse plus

!
ot
o

o,
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considérable communiqué an &lomb, le bruit sera plus fort,
et imitera celul de la gréle. Cet effet aura licu de méme, en
{levant ensuite le tuyau par son autre extrémité.

Imitation du vent et de Uouragan.

On fait construire un cylindre en hois M (fig. 104) de 975
millimeétres de diamétre et de la largeur du taffetas N. Sur
e cylindre, & 108 millimétres de distance ’'une de 1’autre,
sont des r2gles clouées IT, qui, dans leur rotation sur l'en-
veloppe du taffetas, excitent un sifflement plus ou moins
{:rt, suivant la rapidité du mouvement que I’on imprime 3

manivelle.

EXPERIENCE. — Décomposition de I'atr par les fleurs.

Assujettissez des fleurs, dans leur position naturelle, dans
un vase contenant quelques millimétres d’sau; couvrez-les
d’une cloche en verre, et placeéz-les dans I'obscurité. Le len-
demain, Poxygéne de Tair aura disparu pour faire place a un
volume égal d’acide carbonique, qui est mélé avec 0,79 d'a-
zote. Ce qui démontre la vérité de cette expérience, c’estque
Y’eau, en absorbant I’acide carbonique, remonte de 0,21 dant
la cloche, et qu’un animal ne peut vivre, ni une bougie bri-
ler dans lair od ont séjourné ces fleurs. .

On voit, d’aprés cela, qu’il est dangereux de placer beas-
coup de fleurs dans une chamhre peu aérée, et surfout &'y
coucher. La mort pourrait bien &tre 1a suite d’une telle im-
prudence.

EXPERIENCE. — Porte-voin.

¢ Cet instrument, destiné & porter la voix & de grandes dis
tances, se compose d’un tube qui a environ un métre de
-longueur, dont une des extrémités s’élargit gradueliement,
6t se termine "par un large évasement semblable & un en-

.-tonnoir, tandis que l'autre bout est surmonté d’un petit

-évasement propre a appliquer la bouche. Les porte-voix
‘sont en cuivre ou en fer-blanc, quoiqu’il soit maintenant dé-
montré que la nature des corps sonores n’exerce aucune in-
fluence sur leur bonté, qui dépend uniquement de leur oons-
‘truction. .
Pour faire connaftre la théorie des porte-voix, nous feroas
observer que, dans ce tabe, la distribution de la force d'im-
‘pulsion déterminée par Iébranlement primitif est limitée
par ses parois; de sbrie que les molécules de Fair qui %o

“trouvent dans son intérieur recoivent, & une distance don-
.'née du centre du mouvement, toute U'impulsion qui, a Iair
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libra, se serait communiqgwée & toute une onde sphérique;
d’ou il résulte qu’elles doivent étre et sont ébranlées .plus
fortement. Partant de ce principe, on Wvit qu’on sortaat du
porte-vaix elles impriment une pius forte impulsion & Vair
qui les entowre que si le mouvement se fit propagé, au pre-
mier instant, dans tout cet espace. Il est donc évident que
cette force sera d’autant plus grande que la disposition du
iube sera plus convenable pour transmettre le son paralle-
lement a son axe; aussi les meilleurs sont ceux qui ont la
dﬁ:’me d’une branche d’byperbole, ayant pour asymptote I'axe

EXPERIENGE. — Cornet acoustique.

C’est, & proprement parler, un porte-voix renversé, des-
tiné aux personnes qui ont I'ouie trés-dure; il ne produit
d’autre effet quecelui de concentrerles ondulations aériennes,
au moyen desquelles le son parvient au tympan,

On a beaucoup vanté les cornets acoustiqnes de forme pa-
raboloide; il parait cependant démontré que la conique est
1a meilteure. . .

Pendule aimosphérique de Le Roy.

Fig. 117, pl. 3. Vue de face de I’ensemble du mécanisme
qui fait remonter les poids de deux rouages de I'horloge.

Fig. 118. Profil de la figure 117.

Fig. 119. Plan dudit mécanisme.

Le corps de cette horloge est composé :

10 Du rouage ordinaire des horloges allant un mois, avec
un échappement a cheville, et un balancier de 1 meétre. Ce
balancier est une lentille en cuivre, mise au degré de pesan-
teur nécessaire, et suspendue & ressort par une verge en bois,
afin d’éviter 'effet de la dilatation sans avoir recours au ba-
lancier & compensation, qui augmenterit de 300 francs le
prix de Phorlege. . ’

20 D’un corps de rauage de sonnerie, également somblable
4 ceux des autres horloges, allant le méme temps et sonnant
lesheures et les demies. Sa construction le rend capable d’8tre
ma par le méme poids que le mouvement. La force du vent
agit sur une girouette d’environ 325 millimétres de long sur
217 millimétres de lar%e, qui est attachéea une kranche de
fer, que.I’on voit en @b, est destinée & transmetire & I’hor-
loge Vimpulsion qu’elie regoit de la girouette -qui est placée
au-dessus du bAtim¥nt; elle porte & son extrémité inférieure
b un triangle c, d, e, qui, en tournant, fait lever un chds-
sis d’acier f, porteur du crampon qui tire & lui la roue de
remomioir. N
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- Les roulettes places an sommet de trois angles de ce
triangle sont destinées A rendre plus doux le frottement
causé par laction du triangle sur le chAssis g, ressort ap-

Puyant 4 son extrémité supérieure contre le chassis £, pour

6 ramener chaq’l:e fois qu’une des roulettes ¢, d, e du trian-
le I’a éloigné. h, crampon, doigt ou cliquet, fixé an chAssis
, et engrenant dans les dents de la roue de remontoir 4, qui
tire a lui dans le. mouvement du chéissis. Cette action, im-
primée a la roue & rochet ¢, par le cliquet %, fait remonter le
poids h (fig. 118) suspendu & la cerdeid, par la poulie libre m,

n, autre petit cliquet servant & empécherla roue de remon-
teir ¢ de revenir sur elle-méme lorsque le orampon A Fa at-
tirée & lui.

o (fig. 117),ressort qui maintient le cliquet » engagé dans
les dents de la roue de remontoir.

Au moyen du triangle A roulettes c, d, e,on profite du vent
quel qu’il soit, et la moindre variation suffit pourfaire mou-
voir le chissis, et, par suite, le reste du mécanisme.

p, bascule dont Iobjet est de yaincre la trop grande force
du vent, qui, sans cette basculé, ferait remonter le poids
contre Ia roue de rémontoir. Cette force, tendant toujours a
élever le poids davantage, nuirait considérablement au mé-
canisme. Cette bascule est fixée sur le crampon A, en deux
points g, r (fig. 117); elle porte & 'une de ses extrémités une
tringle en cuivre s, donton voit la partie supérieure (fig. 117)
et le prolongement ou partie inférieure g:lsg 118). L’extrémité
inférieure de cette tringle touche le poids lorsqu’il est arrivé
a la hanteur coavenable ; cette trinﬁle est ajustée A la char-
ni¢re A son extrémité supérieure, de sorte qu’elle conserve
toujours la position verticale.

La figure 119 représente en plan Vextrémité inférieure de
1a bascule, que Fon voit de profil en ¢ (fig. 118). On y voitle
bout de la tringle s et une ouverture u, qui sert au passage
d’une des cordes du poids. :

Cette horloge se place dans une boite en bois, et porte 4 sa
partie supéridure, au-dessus du cadran des hecures, un autre
cadran qui indique la direction des vents. Ce dernier cadran
pourrait dtre situé entre la tige du centre et le midi, dans le
grand cadran de I'horloge. :

Proportion d’air aimosphérique et de gas de V'huile néoes-
saires pour la détonnation de ce dernser. Par M. Dmus,

Le gaz employé contenait 18 pour 100 de gaz ou vapeuss
absorbables par ’acide sulfurique concentré, au bout de-quel-
ques minutes. .
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.$00 parties de ce gaz exigeaient 270 d’exygine pour lemr
combustion compléte, et produisaient 174 d’acide carbonique.
La combustion a é16 faite dans Peudiométre de Volta, an
moyen d’ume forte étineelle lectrique excitée par une beu-
ille de Leyde. Dans quelques cas, I’étincelle ne produisait
que Pi lion ; mais, comme il était bon de 3’assurer de
Leffet d’ane série d’étineelles équivalente 2 la présence d’un
eorps enflaomé dans je mélange, on a eu soin d’en essayer
Lemploi sar les mélanges limités. En voici les résultats :

Gax employé. — -Air. . -
1..... 1..... point d’inflammation,
1..... 46617 -~ idem. )
1..... 8. . ... détonnation, flamme fuliginease..
1..... 9. ..., détonnation forte, sans famée.
1..... 10 et 11. . détonnation trés-forte, marimum.
1..... 12, ..,.. détennation moins forte.
1.....13..... détonpation encore moins forte.
1.....17..... détonnation, mais faible.
1..... 18. . . .. détennation encore plus faible.
1..... 2. .... détoxlxlne faiblémgnt & la 2¢ étin-
celle.
1..... 21. . . .. ne détonne gas, avec trois étin-
celles; aprés un grand nombre,
détonne faiblement. .
1..... 25. . . . . ne détonne plus, méme avec une

8érie d’étincelles.

Ces résyitats obtenus en hiver, et par une température de
50 & 60 C., montrent que, dans ces circonstances, la déton-
nation a lieu entre le mélange de 1 de gaz sur 8 d’air, et
1 gaz pour 20 d’air. Ils montrent encore qu’en 6t les limites
seraient plus distantes. :

DES VENTS. ,

Les vents reconnaissent pour causes tout changement de
tension ou de densité qui survient daps une partie de I'at~
mosphere, et donne lien ainsi & des courants plus ou moins
rapides, ou, en d’autres termes, & des vents plus ou mqins
forts ; ainsi, une foule de causes peuvent produire ce chan=
gement de densité ; tels sont : ume différence de tempéra~
tare, la mer tantét plus froide et tantdt plus chaude que la
ferre, la chute d’une grande quantité d’eau en peu de temps,
la Frosenee des nuages qui garantissent de P’action da so-
leil des masses d’air, tandis qu’ils en laissent d’autres expo-
sbes A son influence, etc.

.
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" Les vents sont divisés en vents généraux, vents périodi-
ques et vents irréguliers : 10 on donne le nom de vents gé- |
néraux a ceux qui soufilent consjamment et toujours dans la
méme direction ; 2° on nomme vents pdriodiques ou biep |
alisés, moussons, ceux qui soufflent constamment pendant
plusieurs mois, suivis ordinairement des vents contraires
qui se font sentir pendant le méme temps; 3° enfin, los
vents irrdguliers sont ceux qui soufftent de différents cdtés
dans le méme puys sans détermination d’époque ni de du-
rée ; ce sont cenx qui soufflent presque constamment dans
les pays tempérés. . ‘

On mesure la direction et P'intensité des vents au moyen
de divers instruments connus sous les noms de gsrousties,
anémoscopes, etc.

Nous allons maintenant faire connaltre le degré de vi-
tesse desvents d’aprés YAnnuaire du bureau des longitudes |

de 1820. N
Par seconde. Par heurs. ‘
Vent 2 peine sensible. . 0,5 . . 1,800
4  — sensible. . 10 . . 3,600
o —moders, . . 1l 20 . 0.1 7w |
: — assezfort.. . . 5,5 . 19,800
—fort. . . . . . 10,0 . . . . 36,000
— trés-fort. . . . . 20,0 .. T2,000
Tempéte. . . . .25 . 81,000
Grande tempéte. . . 27,0 . . 97,200 .
Quragan. . . . . 360 . . . 104,400
Violeat ouragan. . 45,0 162,000

Ce vent renverse les édifices et déracine les arbres.
DU SON.

On a donné le nom Ce son an résultat de certains mouve-
ments vibratoires produits dans les corps, qui sont transmis
lus ou moins promptement & l'oreille par I'intermédiaire de
"air, Il est en effet bien constaté que sans corps intermé-
diaire entre I’oreille et le corps vibrant, il n’y aurait point
perception de son. Ainsi, un corps qui vibre sous le réc-
pient de la machine pneumatique, ne rend pas de son sen-
sible. Or, cette intensité de son diminue ou augmente sui-
vant que l'alr se dilate ou devient plus demse. On a ume
preuve de la diminution au fur et & mesure qu’on fait le vide
sous lo récipient précité, ainsi qu'en s’élevant sur les monta-
gnes. L’espace parcouru par le son en une seconde & unpe
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température de 16° C., est de 340 mdtres 88, d’apres les
expériences faites a Villejuif et & Montléry, au moyen de
deux canans, &f“ MM. les membres dn bureau des longitudes,
en 1822 ; & 100 Co, le son ne parcourt plus que 337 métres’
28, eta 00 C., 33{ matres 12. En 1738, do semblables ex-
périences, faites par I’Académie royale des Sciences, don- .
nérent les mémes résultats. Plusieurs physiciens se sont
livrés & diverses recherches en ce genre ; voici les résultats
qu’ils ont obtenus, par seconde :

448 motres en par Mersenne.

361 . . . . 1668 par I’Acad. de Florence.

398 . ... . 169 par Walker,

351 .. .. » par Cassini, Huyghens, etc.

348 . . . » par Flamsteed, Halley.

348 . . . . 1704 par Derham,

332,93. . . . 1738 par VAcad. des Sciences.

318 . . . . 1740 par Blanconi.

339 . . . . 1740 par La Condamine.

358 . . . . 1744 par La Condamine.

336,86. . . . 1778 par T. F. Mayer.

338 . . . . 1791 par G. Muller.

356,14. . . . 1794 par Epinoza, Bauza.

333,07. . . . 1809 par.Benzenbeig.

331,05. . . . 1822 par Arago thiea, Prony,
Bouvard, ete.

332,05. . . . 1823 par Moll, Van-Beek.

351,08. . . . » moyenne. -

M. Quetelet pense qu’on peut prendre, pour vitesse du son,
le nombre 333 métres.

» M. Depretz (Traité élémentaire de Physique, tome 1°r) &
donné un tableau des vitesses du son trouvées par le caleul ;
elles ne s’accordent pas exactement avec celles qui sontin-
diquées par ’expérience ; cela tient sans doute a ce que les
quantités sur lesquelles porte le calcul, sont déduites d’expé- -
riences qui ne sont pas susceptibles de donner une approxi- .
mation suffisante ; mais, d’ailleurs, comme cette différence’
est trés-petite, nous avons cru devoir rapporter ici cette
table. )
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I ——————————eiete ettt ot ekl
VITESSES VITESSES
'EMPERATURE| calcnlées en caleulées en
METRES. METRES,
-0 321,32 334,21
—9 321,94 334,81
—8 322,57 335,41
-7 323,20 336,01
—6 323,81 336,61
-3 324,44 337,21
—4 325,09 337,80
—3 325,68 . 338,40
—2 326, e 338,99
-1 326,91 — 339,58
+0 327,52 12 34018
+1 328,14 + 22 340,
+2 328,74 + 23 341,35
+ 3 329,35 + 24 341,94
4 4 329,97 + 25 - 342,52
+5 330,58 :t 2% 343,12
+6 331,19 27 343,70
+7 331,80 + 28 344,29
48 332,40 29 ;
:t 9 333,01 30 345,45
10 333,61 31 346,05

Nowus déevons ajouter A eela, 10 que la vitesse du son n’est
illement altérée par les temps pluvieux, nuageux ou &= |
1ins; 20 que les vents en augmentent ou en diminuent la
tesse suivani lear direction; 3° que lorsque celle-ci est |
srpendioculaire & celle du son, Ja vitesse de celui-ci ne
1ange point; 4° que la vitesse est 1a méme pour le son fort
1e pour le son faible; 5° que dans les appartements meu=
£s et garnis de draperies, l'intensité du son diminue beau-
up; 6° que cette intensité, au contraire, augmente, sile
n est produit daps le voisinage des corps susceptibles d’en-

er en vibration.




DU SON, 301

EXPERIENCE. — Pour estimer les distances approximatives
par la connaissance du son dans Uair.

Tout le monde sai que lorsque, dans l’éloignement, on
voit un chasseur tirer un coup de fusil, ou bien un artilleur
tirer un coup de canon, on apergoit fa flamme bien avant
d’avoir entendu le bruit produit par la détonnation. Cela
tient au temps nécessaire pour que le son ait pu se propa-
ger, au moyen de l’air jusqu’a nous. Ainsi, pour déterminer
1a distance du fusil ou du canon & nous, dés qu’on voit la
lumigre de ces armes & feu, on doit compter les secondes ou
les battements du pouls qui ont lieu depuis V’apparition de
cette lumiére jusqu’a la détonnation de I’arme. Or, comme
le son parcourt 333 métres en une seconde, il est évident
3u’autaut de secondes on aura, autant de fois .333 metres

e distance se trouveront entre ’arme a feu et 1’observateur.
Ce calcul g’applique également & Vapparition de I'éclair et
au bruit du tonnerre. '

EXPEMENCE. — Pour déterminer la profondewr d’un puits
trés-profond, par la vitesse du son.

On laisse tomber une pierre dans le puits, et ’on compte
le nombre de secondes qui s’écoulent depuis le moment on
on JAche la pierre jusqu’a celui ot le bruit de sa -chute nous
parvient.

Effets du son sur quelques animaux.

Dans Voreille de Yhomme, la forme du tympan est circu-
laire, de sorte que les fibres rayonnent du centre 2 la circon- -
férence, et sont toutes d’une égalc longueur. Sir E. Home a
observé gue chez I’éléphant, dont le tympan est ovale, les fi-
bres sont inégales comme les rayons qui partent du foyer
d’une ellipse ; la conformation de V’oreille humaine la rend
merveilleusement propre a sentir Yharmonie de 1a musique ;
et, selon M, Home, les fibres les plus longues de I’éléphant
lui rendent sensibles les plus légéres vibrations. Un piano
fat transportd a4 Exeter-Change pour constater sur un é16-
phant ce phénoméne intéressant. Les notes les plus hautes
parurent a peine avoir frappé son oreille ; tous les tons bag
réveillérent vivement son attention ; V’effet des sons aigas
d’un piano, sur le grand lion de la ménagerie de Londres,
fut d’exciter en iui une forte surprise ; & peine ent-on tonché-
les notes basses qu’il se leva brusquement, ses yeux langaient
des flammes, il s’efforgait de rompre ses chaines, se battai€
les flancs de sa queue, et paraissait animé d’une telle fureur

Physique amusante. 28

.
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que les spectateurs étaient glacés d’effroi ; il poussait des ra-
gissements épouvantables ; tous les symptdmes sessérent avec
1a musique. Sir Home a observé une organisation analogue
dans les bétes a cornes, les bétes fauves, les chevaux, les lie-
vres et les chats.

Phénoméng observé sur les m«lmts Nilghuerrss ou
Montagnes Bleues.

La raréfaction de Vair est trés-sensible sur les monts Nil-
ghuerris ou Montagnes Bleues de Combetour, etle son dela
voix se fait entendre & une distance considérable. Déja le ca-
pitaide Parry, daus son voyage de découvertes aux régions
polaires, entrepris en 1819, avait remarqué qu’au milieu du
plus grand froid, on percevait les sons éloignés beancoup plus
distinctemest que de coutume; mais ce phénoméne n’avait
pas encore 6té bien constaté ; cependant on peut Vobeerver
on teut temps rur les Nilghuerris. Les naturels du pays se
parlent souvent du haut d’'une montagne & V'autre, et sans
qu’aucun effort soit nécessaire, surtout le matin et le soir,
lorsque P’atmosphére est calme ; ils n’élévent point la voix
comme font les étrangers qui cherchent A se faire entendre
dans 1'éloignement, et ils prononcent chaque syllabe aussi
dairement que wils étalent prés Pun de lautre. En les
ngt converser ainsi entre eux, on pense & ces passages de
1a Bible, od Jonathan s’adresse aux habitants de Sichem du
sommet de la montagne de Garizim, od David appela les
gens de Saiil et d’Abner d’une éminence fort éloignée du
oamp, Il est aussi digne de remarque, comme signe de 1’ex-
tréme raréfaction de l'air sar ces montagnes, qua les corps
célestes y paraissent briller d’un éclat plus vif que si on les
regardait dans la plaine. Nous pouvons affirmer que dans
ces lieux la planéte Vénus répand autant de clarté que la
lune dans ses quartiers.

DES ECHOS.

Les échos doivent étre considérés comme étant le résultat
de la réflexion du son. Ainsi, quand les ondes sonores, pen-
dant leur mouvement, rencontrent des obstacles, elles chan~
gent alors de direction, et leur réflexion s’opére de maniére

e le son se réfléchit en faisant Vangle de rdflexion égal

Vangle d’incidence. Pour que le son réfiéchi puisse étre
hien distingué, il faut 8tre placé a la distance au moins de
16 métres 500 millimétres du plan réflectear ; sans cetle eon-
dition, on p’entend qu’une résonnance, comme cela a liau
dans les pelits appartements.

|

i
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.. A 16 ou 20 métres du plan réflecteur, on ne peut guére
distinguer que la dernitre. syllabe des mots prononcés, qui
arrive & P'oreille aprés un vingtitme de seconde. Les échos
monosyllabiques ne supposent donc pas une grande distance ;
car, pour les échos pelysyllabiques, le son doit employer un
temps assez long & revenir, et le plan réflecteur doit étre
par conséquent assez éloigné.

Echo de Wetdstock.

L’écho du parc de Wotdstock, en Angleterre, répite 17
syltabes le jour et 20 pendant la nuit. Cela dépend, comme
nous I’avons dit, de ’6loignement du plan réflecteur. §'il est,
par exemple, de 340 metres, ce n’est qu'aprés 2" que le son
réfléchi fera entendre pour la deuxiéme fois la premidre
syllabe; et, si alors on cesse de parler, on entendra encore
tout ce qu’on aura dit pendant ces deux secondes.

Echo de Verdun.

Il existe des échos multiples, c’est-a-dire qui répétent plu-
sieurs fois le méme son : cela a lieu quand le soh seréfiéchit
entre deux échos paralléies. A 11 kilométres 69 de Verdun,
il existe un écho semblable, qui est dd & deux grosses tours
4loignées 1’'une de 'autre de 50 métres. Cet écho répéte de

12 4 413 fois la voixd lorsqu’on parle un pea haut dans la li- -

gne qui les joint. Ces deux tours se renvoient alternative-
ment le son, comme des miroirs paraboliques, placés vis-3-
vis V'un de i’autre, multiplient Fimage d’une bougie placée
entre eux. En Italie, il existe 3 Simonetfa un écho bien plus
curieux encore : il répéte 40 fois ls méme son.

Echo de Romeath, en Ecosse.

Grt éeho est prés d’un lac d’eau salée. L’((l‘n :ss,ure qtue
quelques personnes y ayant mené un sonneur de trompette,
on le fit placer sur uze yl.tmgue de terre que eau laisse a dé-
couvert. Il se tourna vers le nord, sonna un air de 8 demi-
bréves et s’arréta. Aussitdt un écho reprit cet air, et le ré-
péta trés-distinctement, mais sur deux tons plus bas. Quand
cet écho eaut fini, un-second écho, d’un ton encore plus bas

g:e le premier répéta le méme air avec la méme exactitude.

gsecond fut suivi d’un troisidme et d’un ton encore' pluws
' has, ensuite on n’entendit plus rien. Cette expérience ayamt
6té répétée plusieurs fois de suite donna les mémes résul-
tats. :
(Phénomenes de la naturs).

L
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Echo du chateau de Simonetta.

Le méme auteur rapporte quil y avait dans les murs de ce
chiteau une fenétre d’ou celui qui parlait entendait répéter
ses paroles jusqu’a quarante fois,

Note sur les Echos.

Plusieurs physiciens céiebres ont prétendu caleuler la dis-
tance qui convient & chaque espéce d’écho, en comparant
Yespace que le son parcourten une seconde, et le nombre de
sons différents que ’oreille de 'homme peut distinguer dans
le méme espace de temps. Mais, ils ne s’accordent pas eptre
eux : le pére Mersenne demande 22 métres de distance en-
tre I'obstacle et le corps sonore. Suivant ce physicien, il faut
33 métres de distance pour un écho de deux syllabes, 52
matres pour un éche de trois syllabes, 59 métres pour un
l‘:go de quatre syllabes, et 66 métres pour un de cing syl-

es.

La nature et 1a position des lieux, la distance qui se trouve
entre les corps réfléchissants, et méme 1’état actuel de I'air,
peuvent donner différents échos remarquables, quoique trés-
variés entre eux. Ainsi, il y a des échos, comme nous ’avons
dit, qui répetent jusqu’au-deld de 17 syllabes; d’autres qui
ont un son tremblant, plaintif, etc. L’écho qu’ou observait
au sépulcre de Metella, répétait 5 fois les sons articulés de
la voix humaine; une tour & Cyzique les répétait jusqu’a 7
fois. Il y avait sur les bords du Rhin, & peu de distance de
Coblentz, un écho qui répétait 17 fois le méme mot.

Théorie des Echos.

Lorsqu’ua son produit en un lieu va frapper une surface
plane, celle-ci renvoie le son vers son point de départ, lors-
qu’elle est placée de telle sorte que la ligne abaissée sur elle
du point on est le corps sonore soit perpendiculaire. Mais il
arrive que si ce corps sonore est trés-prés de la.surface ré-
fléchissante, I’observateur qui se trouve en ce lieu ne peut
établir aucune distinction entre le son méme et le son réfléchi,
il n’en est pas de méme 8'il se trouve & une distance plus ou
moins grande. On sait que I'on prononce environ 10 sylla-
bes par seconde. D’aprés cela, il est évident que P’écho ne
gotgrra répéter que la dernidre syllabe si ’observateur n’est

loigné que de 17 matres de la surface réfléchissante. S'il en
est €loigné de 34 metres, il répétera les deux dernidressyl-
labes. Enfin, Pécho répétera antant de syllabes que Lespace
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. g;i sépare la surface réfiéchissante de 1’observateur contlemt
fois 17 métres,

Il peut arriver que devant cotte surface qui renvoie le son,

- il #’en trouve une autre paralitle, alors 'onde sonore
chie par la premiére vient rencontrer la seconde qui la ré-
fléchit & son tour vers la premiére qui la lui renvoie de
nouveau, ce qui continue jusqu’a ce que ’onde sonore se
80it complétement dispersée. C’est ainsi que se produisent
. des échos qui répétent jusqu'a 40 fois de suite le méme
s0m. j

SECTION IX.
DE L’EAU,

L’eau est de tous les prodaits naturels un des plus pro-
pres a fixer Vattention de ’hemme. A Yétat solide, liquide
.ou gazeux, elle se trouve si abondamment répandue dans la
nature, que les philosophes grees 'avaient classée parmi les
corps qu’ils regardaient comme les éiéments de tous
des antres. La chimie moderne a démontré que cent parties
étaient composées de 88,90 en poids de gaz oxygéne et de
,11,10 d’hydrogéne, ou bien d’un volume du premier et de
deux du second. (est par V'addition ou la soustraction du
calorique qu’elle prend les divers états de solide, liquide et
eux. Au-dessous de O elle se solidifie; & O elle passe &
état liquide, et 2 100° c. a celui de vapeur. )
 EXPERIENCE. — Faire jaillir de Veau une vive lumiére.
Nous devons a M. Dessaignes la connaissance de ce fait
gurieux, quen faisant subir & ’ean un choc-subit et violent,
la compression est telle qu’il s’opére soudain un dégagement
il’une vii;e Jumiére. On p: o ?ﬁcetst;) expérience avec
"appareil suivant, qui se compose (fig. :
un corps de pompe en verre trés-6pais AAAA;
«  D’une tige BB terminée par le piston de cuir C; ’
D’un petit piston de cuir sans tige D ;
D’un robinet E adapté au corps de pompe par la boite de
enivre FF; .
D’un manche en bois GG, traversé par la tige métallique
H H, qui se visse sur le robinet E;
» _D’une autre bolte de cuivre II A travers laquelle passe 1a
ti%el: du piston C; )
tiges en laiton MM, M'M’ servent A assujettir les
deux boltes de cuivre FF, 11 au moyen des écrous NN.
Lorsguwon veut faire cette expérience, on dévisse la tige
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métallique HH qui traverse le manche G G; on ouvre Is
robinet et on enfonce la piston de cuir C le plus possible,
c’est-d-dire jusqu’au bout du cerps de pompe ; on pose alors
sur le piston B le piston de cuir C. On retire 1égérement
celui-ci au moyen de Ia tige B B, en appuyant sur P’autre.
Lorsque la partie supérieure du piston D est entrée de quel-
ques centimétres dans le corps de pompe. (Voyez fig. 82),
on visse le robinet sur la holte de cuivre FF ; on I'ouvre et
on remplit d’ean non aérée tout I’espace compris entre le
robinet et le piston; ensuite on ferme le robinet, et on
adapte la tige H H qui traverse le manche G G. Lorsqu’ona
fait ces dispositions préliminaires, on place cet appareil dans
Fobscurité, et on rend fixe, au moyen des pieds, ’extrémité
inférigure de la tige BB; on éléve le corps de pompe en
prenant le manche avec les mains, puis on le rabaisse subi-
tement et avec force. Dés tﬁle feau a éprouvé ce grand
choc, elle devient lumineuse. Mais, pour que cette expérience
ait une pleine réussite, il faut qu’il ne se glisse aucune por-
tion d’air entre les deux pistons, et que le piston D reste
immobile au moment qwon abuisse le piston C; afin que le
vide qui doit exister entre les deux soit parfait.

It parait que, dans cette expérience, les molécules de eau
se rapprochant par cette compression, une partie du calo-
rique 8’en dégage & I’état lumineux.

EXPERIENCE. — Compression de Veau, par des forces consi-
dérables, ainsi que de quelgues autres liquides.

M.Perkins s’est livré A une foule de recherches curieuses,
tant surla compression de I’eau que sur celles de quelques
autres liquides et de quelques gaz, qu’il a publiées dans les
Transactious philosoﬂ:i«gxes de Londres, 1826.

La machine dont M. Perkins se servait pour la compres-
sion de I’eau se composait principalement d’'un cylindre de
bronze de 920 millimétres de longueur sur 361 millimétres
de diameétre & Pextérieur, et a Pintérieur de 785 millimétres
de longuear sur 41 millimétres de diamétre. A la partie su-
ﬁrieute joue un piston d’acier de 9 millimétres de diamétre.

pression exercée sur le piston est mesurée par un levier
dont les deux bras sont entre eux comme 1 i 10, les pieds
comprimants étant suspendus au bout du bras le pips long.
Au fond de ce récipient se trouve un petit vase plein de
mercure; dans ce mercure plonge I’extrémité ouverte d’un
tube rempli d’eau. L’eau du tube et le mercure du vase sont
séparés au moyen d’un petit piston placé dans le tube. Der-
riére ce piston se trouve un index & frottement, qui suit les
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réduit en liquide.
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mouvements rétrogrades du piston, et qui sert & reconnaitre
la réduction du volume de I’ean : c’est, en deux mots, la
machine de M. Oérsted, disposée pour les hautes pressions.
Cette machine fut essayée sous une pression maximum de
2,000 atmosphéres, qui produisit une diminution de 1/12 du
volume primitif de eau.

L’acide acétique concentré, par une pression de 1,100,
donne de trés-beanx cristaux, a I’exception de 1/10 da liquide
qui n’était presque pas acide.

Si I'on remplit & moitié d’eau un gazometre, qu’on le re-
tourne et qu’on le plonge dans un autre tube rempli de mer-
cure, gous une pression de 500 atmospheéres, tout Yair est
absorbé par I'eau ; lorsqu’on fait cesser la pression, aucune
bulle ne s’en dégage. i

Dans le cours de ses expériences sur la compression de
Yair, en contact avec le mercure, M. Perkins observa qu’il
commencait & se liquéfier sous une pression de 500 atmos-
pheres, car, lorsqu’on le retirait, le mercure montait un peu
dans le gazométre, au-dessus de son niveau primitif. Aprés
une compression de 600 atmosphéres, le mercure s’élevait
dans le gazomeétre a 1/4 de la colonne primitive du gaz ;&
800 atmosphéres, le mercyre montait a environ 2/3; &
1,000 atmospheres il s’élevait aux 2/3, et de petites goutte-
lettes liquides commencaignt & s’y former; & 1,200 atmos-

.pheres, le mercure se soutipt aux 3/4 du tube, et Pon vit

sur le mercure un frés-beau liquide tramsparent, dont la
hauteur était d’environ 1/2000 de 1a colonne de Pair.

De Phydrogéne percarboné, soumis & une pression de 40
atmospheéres, commence  se liquéfier, et, a 1,200 tout est

Hygrométrie.

Cette branche de la physique expérimentale a pour but de
constater les différents degrés d’humidité de Pair, ou, si 'on
veut, la quantité de vapeur d’eau, qu’il contient, soit a I’état
de mélange ou de dissolution ; car les sentiments des physi-
ciens sont partagés sur ce point. Les instrumerts employés
pour mesurer le degré ’humidité sont nommeés, suivant leur
précision, hygromeétres et hygroscopes.

Tous les corps absorbent plus ou moins Phumidité de
Yair. Ceux qui sont le plus doués de cette propriété sont
connus sous le nom de corps hygroscopiques.

Les principaux hygrométres en usage sont ceux a cheveu
de M. de Saussure, ou 2 baleine de Deluc. L’échelle est par-
tagée en100 parties égales qui forment les limites de ’extréme
sécheresse et de Yextréme humidité. Nous devons faire ob-
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-server que 12 on doit tenir compte de la dilatation, qui est,

Pour les cheveux dégraissés et bien séchés, de 1/50 entre los
i

ites de ’échelle, et de 1/200 quand ils n’ont pas 646 dé-

graissés.

Lersqu’on ne veut avoir que de simples apergus, on peut
se servir des hygromeétres a cordes de boyau, comme ceux
des aiguilles sur des cadrans, des capucins, religieuses,-etc.

Tableau des degréds d’humidité de Vair & 100 ‘G.

DEGRES EAU DEGRES EAU
hydrométrigaes. de lair. hydrométriques. | de Iair.
0,0 79 0,6
b2 0,1 85 0,7
39 0,2 90 0,8
53 0,3 95 0,1
64 0,4 100 1,0
72 0,5
—— — =\

Ainsi, dit M. Quetelet, quand ’hygrométre marque 79 de-
grés, I’air gontient 0,6 qu’il poarrait contenir a la tempéra-
&tre de 200, Mais, a cette
température, la pression, maximum de la vapeur, serait de
(l'}7f0 1 millimétres de mercure ; il faudrait donc prendre les

ture actuelle que nous sup

de 17, 31, et Von aurait10,39 millidmes
sion de la vapeur qui se trouve effectivement

phére.

ur la
s ’atmos-

EXPERIENCE. — Démontrer Uexistonce de Peau dans Pair.

On prend un vase rempli d’ean & la glace, ou mieux de
glace:on le place dans un milicu dont la température sait
au-dessus de 0, et bientdt on apergoit les parois extérieures
du vase recouvertes de I'eau que ’air y a déposée.

Cette explication est facile & donner. La quantité d’eau dis-
soute par Vair est en raison directe desa densité ¢t de sa tem-
pérature. Si'une ou ’autre vient & diminuor, il prouve une
supersaturation et dépose celle qu’il ne peut plus tenir en
dissolution. Qr, dans P’expérience précédente, l'air qui re-
couvre le vase refroidi par,la glace devient par conséquent
supersaturé et abandonme 1’excédant du liquide qu’il n’avait
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- dissous qu’a la faveur de la température. C’est pour cette
méme raizon qu’on voit souvent les vitres en hiver mouil-
|6es tantdt en dedans, tantdt en dehors. Ce phénoméne est
facile & concevoir. Si I'air de 1’appartement est beaucoup plus
shaud que Yair extérieur, les vitres seront mouillées en de-
lans, e que Y’air chaud, se mettant en contact avec elles,
se refroidira et y déposera 1’eau qu’il ne pourra plus tenir
sn dissolution ; par la méme raison, les vitres seront mouil-
ées en dehors sil’air extérieur est plus chaud que Vair in-
sérieur. C’est & 1a méme causc qu’on doit attribner en hiver
a visibilité de notre haleine qui, venant & éprouver un grand
-efroidissement, abandonne la plus grande partie de V’eau
}:;elle contient. On démontre également la présence de ’eaun

s P’air en exposant & son action un sel déliquescent qui
>asse bientdt a 1'état liquide. Au reste, nous avons des ins-
rruments assez exacts pour reconnaltre le degré d’humidité
ie Vair ; ils sont connus sous le nom d’hygrométres.

EXPERIENCE. — Hygrométre & cheveu, powr reconnaflre le
X degré d’humidité de Vasr.

Cet instrument se compose d’un cheveu qu’on dégraisse en
e faisant bouillir dans une eau contenant 0,01 de sulfate de
soude. Un bout de ce cheveu est fixé et tendu par un petit
ontre-poids; Vaiguille est destinée a se mouveir le long d’un
juartde cercle gradué, lorsque le cheveu s’allonge ou dimi-
1ue da longueur, lequel opére cet effet en passant sur une
oulie trés-mobile & laquelle est adaptée cette aiguille. M. de
Saussure, & qui nous devons cet instrament, a diviaé le cercle
gradué en cent parties. 0° marque ’humidité extréme qu’il a
rise en placant l'instrument sous une cloche placée sur la
ablette de 1a cuve pneumatique, et le point 100 sons une
sloche remplie d’un air bien sec ou contenant des sels déli-
juescents. Parla chaleur, le cheveu se raccourcit et fait des-
sendre V'aiguille ; par Phumidité, il s’allonge et la fait mon-
ier, de manidre que plus le temps est sec ou humide, plus le
sheveu doit s’allonger ou se raccourcir, et faire parcourir &
*aignille des degrés d’humigité ou de sécheressse, On trouve
a figure de cet instrument dans le Manuel de Physique, fai-
sant partie de I’ Encyclopédie-Roret. :

EXPRRIENCE. — Capucins hygrométres.

Tout le monde connatt ces diverses figures représentant

es capucins, des religieuses, etc., qui se recouvrent d’un

sapuchon ou d’un parapluie, etc., quand il pleut. Leur mé-
:anisme est le méme que le précédent, avec cette différence



310 DEUXIEME PARTIE.

qu’on emploie, au licu d’un cheveu, de la corde & hoyau qui,
se tordant ou se détordant, en raison directe de Yhumidité de
‘Pair, fait mouvoir le capuchon ou le bras. Ces hygrométres
sont défectueux et perdent hientdt lepr pouveir hygromié-
trique.

EXPERIENCE. — Humidité des murailles apres le dégel.

11 est bien reconnu que Vair tient plus ou moins de vapenr
d’eau, qu’il dépese en grande partie lorsqu’il se trouve en
«gontact avec un corps d’'une température inférieurea la sisnne.
Or, pendant les grands froids, les murailles se refroidissestt
beaucoup. I1 est denc évident que, lorsque le dégel arrive, ko
température de Yair atmosphérique étant supérieurs a la
sienne, il doit nécessairement s’établir un équilibre pour le~
quel les murailles cnlévent du calorique aux couches d’air
qui sont en contact avec elles ; par ce refroidissement, 1a va-
peur d’eau se trouve liquéfiée et tapisse les murailles.

ExPERIENCE. — Humidité des foréts dans les pays chauds.

Dans les foréts des pays chauds, le soleil ne saurait péné-
trer a travers leur épaisfeunillage sous lequel régoe une fraicheur
constante. La raison en est simple, c’est que, V'air des envi-
rons étant trés-chaud, et, par conséquent, chargé de vaj
d’eau lorsqu’il traverse la forét, il y éprouve un refroidisse~
ment tel qu’il-dépose la quantité d’ean qu’il ne retenait & 1’état
de vapeur qu’en faveur de sa température élevée. Telle est
origine de beaucoup-de sources. L’on a observé aussi que,
dans les lieux ou l’on a détruit les fordts, la plupart des
sources ont disparu,.tandis que dans d’autres localités, o 1’on
a fait des plantations vastes, il en a paru de nouvelles.

EXPERIENCE. — Décomposition de Veau.

Prenez un tube de porcelaine, verni A Vintérieur, dans le-
quel vous avez introduit du fil-de-fer bien décapé ;. placez oe
tube transversalement dans un fourneau, adaptez a I’nne de
ses extrémités un tube en verre qui plonge dans un flacon

-3 double tubulure; de I’autre de ces tubulures, part un autre
tube qui se rend sous une eloche pleine d’eau; 'autre extré-
mité du tube de porcelaine regoit le col d’une petite cornue

‘on & exactement pesée, ainsi que l’eau qu’elle contient.

dispositions prises, on allume le fourneau et 1’on qorb
Je tube de porcelaine an rouge cerise. On chauffe alors I’ean
de la cornue ; une partie se réduit en vapeur, qui traverse lo
“il-de-fer, se ‘décompose; son oxygene se combine avec o8
métal et se rend sous la cloche. L’opération terminde, si 1’on



PE L’EAU. Ay
pee 1a cormue et le flacon, on trouvera une diminution de
poids qui sera égal & celui de I’hydrogéne obtenu et & celui
dont on aaugmenté le fer par cette oxydation.

On peut également opérer cette décomposition ex substi-
tuant au fer le bore et le carbone. Dans le premier cas; on
aura pour produit du gaz hydrogéne et de I’acide borique;
dans le second, de ’hydrogéne carboné et de l’acide.

EXPERIENCE. — Décomposition de Veau par Vélectricitd.

Cette expérience est une des plus curieuses et des plus
simples.

Prenez up grand entonnoir, coupez le goulot comme on I’a
pratiqué (fig. 83), houches-le avec le bouthon de lidge b,
faites passer les deux filsséparés de la pile a travers le bou-
chon, de mahiere qu’ils le dépassent et pénétrent dans Pin-
térieur de 1’entonnoir d’environ 41 millimétres ; remplissez
Lentonnoir d’eau et placez au-dessus de chaque fil une pe-
tite cloche remplie de ce liquide.

Des que tout a été ainsi préparé, on voit daus les deux clo-
ches de petites bulles s’élever & la partie supérieure et en
remplir insensiblement toute la cavité. Si I'on examine ces
deux gaz, ou trouvera que celui de la cloche du pdle positif’
est de oxygéne; et celui du pole négatif, de I’hydrogéne ,
FPan et V'autre dans les proportions requises pour faire de
Yeau. On peut faire également cette expérience au moyen de
deux entonnoirs dans chacun desquels pénétre un seul fil de
1a' pile et qu’on fait communiquer au moyen d’un fil mouillé, -
81 Yon opére ainsi, on obtient dans la cloche placée dans
Pentonnoir du péle positif de I'oxygene, et dans V'autre de
Thydrogene. Tout porte & croire que ’'un ou ’autre de ces
;lée;n gaz a été conduit dans ’autre vase par le fil conduc-

r. .

11 est encore un fait plus curieux : si 'on remplit I'un des
deux entonnoirs précités d’'une solution saline, et 1’autre
d’eau pure, quand I'action a 6té assez prolongée, le sel est
décomposé, et, si 'on a mis cette solution dans ’entonnoir
dt pdle 'négatir, qui ne contenait, dés le principe, que de
I’eau pure; le contraire a lieu si elle a été placée au pdle’
positif.

EXPERIENCE. — Pour composer de l'eau.

Ilest un fait bien connu, c’est qu’il y a formation d’eau
toutes lés fois qu’il y a combustion de gaz hydrogéne. Dans
les laboratoires de chimie on faisait cette expérience dans.
un appareil dd au célébre Lavoisier ; on recourt maintenant’
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3 celai gque nous allons emprunter 2 Thénard, et qui n’est

qu’un perfectionnement du premier, le voici :

difl(ﬁg. 84), ballou de verre trés-épais, de contenance de
itres.

¢ ¢, virole en cuivre mastiquée au col du ballon.

¢’ ¢’, pitee de cuivre vissée sur la virole ¢ c, et a laquelle
se trouvent soudés-trois conduits de cuivre munis chacun
d’un robinet, savoir :

1o Le conduit d d f terminé par une petite boule percée
d’un trou dans lequel passerait a peine une aiguille trés-fine ;

20 Le conduit @” d’; ’

30 Enfin, le conduif d” &’ (fig. 85).

m m(fig. 84 et 86), tige de cuivre recourbée inférieure-
ment, terminée par une petite boule de cuivre m’ et desti-
née a faire passer des étincelles électriques de m enf.

00, bouchon de cuivre rodé, entrant & frottement dans

-1a piéce de cuivre ¢’ ¢, et traversé par le tube de verre PP,
(fig. 86), qui I’est lui-méme par 1a tige m’ m’ dans le tube,
et le tube;dans le bouchon avec du mastic.

vy v'o (fig. 84) ) tubes creux de verre communiquant avec
les tubes dd et d'd’, et contenant de I’eau, de maniére que
leurs boules en soient & moitié pleines. -

% u, support en bois pour placer fe ballon.

o' ', colonne en bois serwant 3 maintenir les trois cop-
duits soudés & la virole ¢’ ¢’ du ballon,au moyen des vis w'y"
aussi en bois. :

hh' (fig. 85), tuyau flexible de cuir verni, ou de plomb,
que Pon adapte au tuyau d”d” par son extrémité W, etala
platin(;' de la machine pneumatique par son extrémité de
verre h.

CAC (fig. 84), gazometre destiné &3 mesurer la quantité
de gaz oxygene que l’on introduit dans le ballon; il est com-
posé des piéces suivantes : .

L, grande cloche graduée de verre, mobile et soutenue
parulle contre-poids K, au moyen d’une corde passant sur les

ies i 4. :
poE) eylindre intérieur de fer verni, arrondi supéricurement
et fermé de tous ctés. : .

cc, cylindre extérieur, séparé du cylindre E par Yinter-
valle' gg d’environ 12 centimétres, que P'on remplit d’ean
pour faire I’expérience.

g'9', fond de la cavité circulaire g g.

aa, rebord du cylindre extérieur servant & recevoir Feam
dont le niveau s’éléve & mesure que la cloche L descend en=
tre les deux cylindres.
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¥, robinet placéimmédiatement au-dessus du fond g'g, et

servant & vider ’eau contenue dans la cavité circulaire g g.
Y/, iuyau horizontal muni d’un robinet, et servant  intro-

duire le gaz oxygéne dans la cloche L, au moyen du tebe

vertical #{ avec lequel il communique.

- y", autre tuyau horizontal muni d’un robinet, et s’adap-

tant d’une part au tuyau vertical ¢, et de I'autre au tuyau

88’ qui se rend dans le conduit d'd’.

PP, montant de cuivre fixé au cylindre extérigur par les
vis nn, et servant de support aux poulies #4.

%3, vis destinée & mettre 'instrument de niveaun.

a (fig. 87), extrémité conique dn tube 33, rodée et entrant
3 frottement dans une cavité également conique et taraudée,
ol elle est. maintenue par une vis circulaire creuse C.

C’estainsi que s’adaptent le tube S §' avec les tubes y" . dd;
le tube TT' avec los tubes z” dd (fig. 84), et le tube A A’
avec le tube @’ d” (fig. 85).

g éﬁg. 84), gazométre semblable & celui CA C, des-
tiné 4 conduire le gaz hidroqﬁne, et communiquant avec le
ballon B par le conduit X', TT'.

Lorsqu’on veut procédera la composition de ’eau, on rem-
plit 1a cloche L de gar oxygéne, en adaptant au tuyau g’ le
tubs d’une cornue d’o I'on dégage ce gaz, et tenant fermé
le robinet %' ; au fur et 3 mesure que la cloche se remplit, on

lace des poids dans le bassin K pour V’élever et maintenir

’6guilibre entre la pression intérieure et celle de 1’atmos-
Bhére. On remplit de la méme maniére la cloche L’ de gaz
ydrogéne; on fait le vide dans le ballon B, en adaptant
Vextrémité h du tuyau flexible Ak’ au tuyau d'd”, et Pextré-
mité A du méme tuyau  la platine de la machine pneumati-
que (84) ; alors les robinets ¢’ ¢’ &’ (fig. 84) étant fermés, on
ouvre peu A peu ceux e et y” qui conduisent le gaz oxygéme
de la cloche L dans le on; lorsqu’il est plein, et les ro-
binets y” et 6 étant ouverts, on fait passer continuellement
des étincelles électriques de m' en [, en faisant communi-
r la partie supérieure de la tige m m’ avec la machine.
&efelme ensuite le robinet z', on ouvre ceux z” et ¢’ et on
presse fortement avec les mains la cloche L', afin de forcer
le gazhydrogéne qu’elle contient de se repdre dans lo ballon
 Pextrémité f-du tuyau dd; ce gaz s’enflamme par Vef-
fet de Pétincelle électrique. Lorsque l’expén_ence est bien
faite, la combustion du gaz hydrogéne est continue sans étre
ni trop lente ni trop rapide ;- Yeau-qui en est le produit se
eondense dans le ballon. On peut en obtenir des quantités
plus ou moins fortes en fermant le robinet ¢’ pour arréter la

Physique amusante. 21
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combustion ; on remplit alors les cloches L et L degaz hy-
drogéne et oxygéne qu’on fait passer ensuite dans le ballon;
on allume de nouveau le gaz hydrogéne par I'étincelle élec-
frigue, etc., en suivant de point en point tout ce gui a déja
6té indiqué. Le résultatde cette expérience est 1a production:
&’une quantité d’eau dont le poids.est égal & ceux réunis des
gaz hydrogéne et oxygéne employés. :

EXPERIENCE. — Pour faire de la glace.

On met de I'eau dans une petite fiole, que ’on entoure
&’un linge trempé dans I’éther ou du carbure de soufre; en
en favorisant I’évaporation par un mouvement de rotation
" prolongé, et en entretenant ce linge imbihé de I'une de ces
queurs, on parvient a congeler I’eau de cette petite fiole.
Ce méme effet est produit en vaporisant ces liquides dans le

vide.

Cette production de glace est facile & expliquer. Il est bien
reconnu que tous les corps liquides, en passant & Vétat ga-
zeux, absorbent du calorique qu’ils prennent aux corps en-
vironnants. Or, comme V’éther et le carbure de soufre sont
trés-volatils, 1ls en enltvent tout-a-coup unesi grande quan-
1ité 2 Yeau qu’ils entouren% que cette soustraction est suf-
" fisante pour la congeler. C’est sur ce méme principe que
repose la maniére de rafraichir certains liquides. Personne
n’ignore que, dans I’6té, les paysans exposent au soleil les
douteilles qui contiennent leur boisson, en les couvrant soi-
gneusement d’une toile qu’ils. ont la précaution d’entretenir
mouillée; c’est V’évaporation de cette méme eau qui, pour
passer & I’état de vapeur, prend & la liqueur de la bouteille
une partie de sa chaleur, et y introduit par conséquent un
abaissement de température.

- Auitye,

On place deux vases sous le récipient de la machine pnen~
matique, on renwlit un d’cau et 'antre d’acide sulfarique
trés-concentré; on fait le vide, et, lorsque la pression se
trouve réduite a 0m.007, on intereepte la comnrunication-avee
le corps de pompes bientdt aprés, I'eau est congelée.

Voici la théorie de ce qui se passe dans*cette expérienee.
La pression qu’éprouvait I’eau ayant cessé, elle se réduit em
vapeurs, qui sont absorbées par ’acide sulfurique, de sorte
qﬂe ces vapeurs enlevant'successivernent du calorique a 'eau,
elle finit par se congeler.
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Procédd pour se procurer de la glace en fous lieus ef ew
toutes saisons sans le secours des glaciéres, par MM. Dg-
' weILLE ef Boutieny. . )

On a recherché les moyens les plus faciles et les moins dis-
pendieuxde se procurer de 1a glace en tous lieux eten toutes
saisons sans le secours des glaciéres. Le procédé dont on va
lire 1a description, a constamment réussi: il remplit d’ait-
leurs toutes les conditions désirables. ) :

L’appareil nécessaire se compose :

1¢ D’une botte en bois de chéne de 365 millimétres de
longueur, de 8 millimétres de largeur et de 162 millimétres
de hauteur, toutes ces mesures prises dé dedans en dedans;

20 De deux- boltes en fer-blanc construites dans la mémp
forme, mais ayant chacune 325 millimétres de lengueur, 16

-millimétres de largeur et 176 millimétres de hauteur.

re

7

i %g

W

La boite cn bois est destinée a recevoir le mélange -

fique : les deux boites en fer-blanc devront conten
qu’on se propose-de convertir en glace.

Le mélange frigorifique se compose de 1kil.12 d’acide e
sulfurique affaibli par une addition d’eau telle qu’il ite mar-""

que plus que 41 degrés a I’'aéromeétre ou pese-acide.”Dans o
cas ol on n’aurait pas cet instrament A sa disposition, ok
arriverait & ce résultat en mélant ensemble sept parties em
poids d’acide sulfurique du commerce, qui indique en géné-
ral 6(5i :iisegrés al’aréomeétre, avec cinq parties d’eau également
en .
uelques réflexions sont indispensables sur cette premiére
opération. .
Au momentou se fera le mélange d’acide et d’eau qui vient
&’8tre indiqué, il se manifestera un trps-grand dégagement
de calorique, et la température de la liqueur s’élevera consi-
dérablement. II faut done éviter toute précipitation en ver-
sant l'eau dans l'acide ou Yacide dans eau, et surtont
n’employer pour cette of.ération qu’un vase de grés qui pré-
sentera une résistance convenable.
e la température du mélenge aura été ramended
‘eelle de ’atmosphére dans laquelle on opérerz, ou, en d'an-
tres termes, lorsqu’il séra refroidi, il sera propre a I
auquel il est destiné, On le versera done a la dose de 1
1/2 dans la boite de bois, et on y ajoutera 3 Vinstant méme
2 kilog. de sulfate de soude bien pulverisé. On agitera un
instant ce mélange A I'aide d’un bAton, et on ﬂ plongera les
(ltm:t ':o:m de fer-blanc préalablement remplies d’eau pure
et nette.

by
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Ces deux boltes devront dtre placées de maniére 3 laisser
entre elles et les aﬁ:mis intérieures de la boite en bois, un

‘Jéger intervalle, que le mélange d’acide et le sel puisse
eirculer librement autour des bottes de fer-blanc.

‘Leffet de ce mélange est tel qu’un thermomatre qui y serait
S?ngé indiquerait presqu’a Pinstaut un abaissemeut de 13

grés et au-dela : an bout de 10 minutes, I’eau contenne
gans les boltes de fer-blanc commencera & se troubler, et
Bientdt des glagons se formeront contre les parois intérieures,

ze minutes aprds, ’ean des boites et.le mélange frigori-
que seront ramenés & une températnre commune, et, dés
Jors, ce dernier ne sera plus utile pour la continuation de
Yopération. Il conviendra donc de procéder a un nouvean
 mélange qu’on substituera au premier et dans lequel les
boites de fer-blanc devront étre plongées de nouveau. Les
glacons augmenteront hientdt de volume, ils seront adhérents
.aux parois intérieures, etil sera indispensable de les en dé-
tacher soigneusement. Cette opération se fera avec une
grande facilité, en pressant plusicurs fois entre les doigts,
poux les rapprocher ’une de Fautre, les feuilles de fer-blanc
evi.composent les grands cOtés des boites ; par ce moyen, la
partie de I’eau qui ne sera point encore convertie en glace se
mettra directement en contact avec les parois de fer-blanc,
et elle recevra immédiatement 1’cffet des mélanges frigori-
fiques. Cette petite opération est de la plus grande impor-
h!:ce, et le succds dépend presqu’entirement de son exé-
‘cution,

En général, aprds 40 ou 50 minutes, ’eau a3t totalement
convertie en glace ; si, contre toute attente, on n’était arrivé
qu'imparfaitement & ‘ce résultat, il faudrait recourir a un
troisieme mélange, et procéder comme on 1’a indigué pour

_.1es deux premiers.

Chacune des deux bottes contiendra une tablette de glace
trés-pure et trés-solide, du poids de 750 grammes.

11 reste, pour compléter cette nole, a présenter quelques
obssrvations générales :

Lorsqu’on opérera pendant 1’614, il sera trés-utile de pré-
parer ces mélanges dans une cave dont la température con~
stante est & peu prés de - 10 degrés : on emploiera ’ean
sortant du puits, et on mettra a la cave, avant d’en faire
usage, I’acide et le sulfate' de soude.

Les diverses manipulations qui viennent d’étre indiquées
exigent quelques précautions, afin de ne pas faire rejaillir
sur ses vetements, et surtout sur son visage, quelques por-
tions du mélange frigorifique. Upe seule goutte de ce mé-
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lange, composé d’acide sulfurique, qui s’introduirait dans les
yeux, produirait un effet funeste, et les vétements qui em
seraient atteints seraient entiérement corrodés.

Enfin, on devra apperter quelque soin dans lo choix du
sulfate de soude, et éviter d’employer celui qui scrait
effleuri. L’inobservation.de ceite recommandatien a dd con-
tribuer A faire échouwer Yopération.

Si on ne voulait pas faire immédiatement usage de la
glace, on I’envelopperaitavec un morceau d’étoffe de laine,
ou avec de la paille, et on la placerait dans le lieu le plus
frais dont on pourra disposer. .

BXPERIENCE. — Pour faire vaporiter la glace sans ls
secours du feu ni de Uair.

Dans 'expérience précédente (page 321), si ’on continus
de laisser agir I'acide sulfurique sur la vapeur, il en résulte
que la glace disparait com&l’étement, méme celle dont on a
porté la température & — 40 degrés.

EXPERIENCE. — Pour faire de la glace en grand et dans
toutes les saisons.

On prend 2 kilog. 1/2 de sulfate de scude et 2 kilogram- 1Yo
mes d’acier sulfurique & 36 degrés; on les méle ensembls 2,0
dangun baril et on y plonge ensuite un vase en verre ou ea
métal rempli d’eau ; 1'on prépare deux autres mélanges sem-
blables et on y réitére deux autres fois I'immersgion du méme
vase : dds-lors l’eau est congelée. Si l’'on. opérait avec une
grande dose de mélange, la congélation aurait lien & Vin-
stant méme, tandis qu'ayec les quantités prescrites, le baril
et le vase lui cédent une partie de leur calorique.

1l est aisé de voir que le froid produit est dd au caloriqus
qu’absorbe le sulfate de soude en s’unissant a lacide sulfu-
rique et passant a I’état liquide. On peut tirer parti de ces
mmges en saturant Vacide sulfurique par la soude, et fai-
sant évaporer cette solution jusqu'd une trés-légére pelli-
cule ; le prodait sera du sulfate de soude, qui pourra étre
elnpl’oyé pour de nouvelles expériences. :

EXPERIENCE. — Pour produire des degrés de froid -
: extraordinaires.

On produit des froids artificiels considérables par le sim-
ple mélange de la glace ou la neige avec les sels déliques-
cents, ainsi qu'avec quelques acides, tels que le nitrique, lo
sulfurique, etc.; c’est sur cette propriété qu’est fondé Yart
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- dps glaciers. . Nous allons exposer les mélanges les plus

1o Une partie d’acide sulfurique avec quatre de glace
produisent un degré de froid de 20 degrés au-dessous de
z6

ro:
2°’Sept parties de neige et quatre d’acide nitrique pro-
" duisent un abaissement de température de — 43°; et un
mélange de six parties de sulfate de soude, quatre d’hydro-
chlorate d'ammoniaque, deux d’hydrochlorate de potasse et
quatre d’acide.nitrique, porte la température & — 420;
3o Parties égales de sel de cuisine (hydrochlorate
' soude) et de neige ou de glace abaissent la température a
18¢, Ce sout les pr?ortions que les limonadiers emploient
pour la préparation des glaces;
40 Si I’on expose séparément dans le mélange no 2 deux
" parties de neige et trois d’hydrochlorate de chaux, et, qu'a-
pres-avoir attendu qu’clles aient été portées & la tempéra-
. ture de ce mélange, on les-méle, le froid qu’elles produi-
sent est de 27 degrés.
5° En exposant dans ce dernier mélange frigorifique, et
séparément, une partie de neige et deux de ce sel, on ob-
tient un degré de froid de 54 degrés; .
60 Si 'on fait les mémes expériences avec huit parties de
neige et dix d’acide sulfurique affaibli, 'abaissement de tem-
pérature est porté & son mazximum, qui est 68 degrés.
Cette prodnction de froid est facile & expliquer : les co:
solides ne peuvent passer a1’6tat liquide qu’en absorbant du
calorique qu’ils prennent anx corps avec lesquels ils sont en
contact. Or, ici lex sels, en se fondant, en enlévent & la neige
ou A la glace, et en abaissent la température a tel point
" qu’on peut porter celle de la glace jusqu’a 50¢. En cet état,
la glace devient si dure, que, réduite senlement 3 — 209, on
peut la tajller et 1a réduire en poudre.
Nous allons joindre ici les tableaux des mélanges ttignri—
fiques de M. Walder.
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TABLEAU

Des mélanges frigorifiques propres a produire divers degrés
, de froid, sans [; agcourc g: la glace o

f————————————
" Abaissement Degrés
MELANGES. du thermomatre. defroid%rodujtu
Hyd. chlor. d iy
yd. chlor. d'amm. de 4 100
Nitrate de potasse. 5 240,44,
Em. ¥ 16| d—ie ’“#
llé’d'tChclior' & vl + 10
trate de potasse. 5
Sulfate do soude 8| a—1s030. [ 25950
Eau. 16
Nitrate d’ammoniac. i ae -+ 100
Eau. . i e 26
Nitrate d’ammoniac. i =
Garbonate de soade. T Ry S 230,88
Eau. 1 (e
Sulfate de soude. 3 de 4100 |7 96,4y
Acide nitrique étendu. 2 | A — 160,41, yhEe
%“13“%3 o il +
. chlor. d'ammon. 100 0
Nl’trate de potasse. 2] 3 —120,22. 220,22,
Acide nitrique étendu. 3 '
Sulfate de soude. 6
Nitrate d’'ammoniac. 51.. %e'j'i‘o‘r 200.
Acide nitrique étendu. 42 e
Phosphate de soudes-. 9 de 100, .
Acide nitrique étendu. 4 | a—dop,de.77| "ot
Phosphate de soude. 9
Nig?w d'ammoniac, 6 Ld_e_—t l?“' 160,41,
Acide nitrique étendn. 4 orite
Sulfate de soude. [ de + 100
Acide hydrochlorique. 5 | 2 g e 270,17
Sulfate de soude. 5 de 4 100 " 260,14
Acide sulfurique étendu. - 4 | A -#160,1. .

Nota. Si ces substances sont mélangées 4 nne température pl
élevée que celle qui est mentionns® dans le tableau, V'effet sera pre
portionnellement pins grand, si I'on fait nsage de celui des mélange
qui estle plus puissant. Lorsqne 'airest 3 plus de 30 degrés, le the
momdtre descendra & —47o, et alors le froid produit sera de 48
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TABLEAU. .-
D slanges frigors, s composés de glace, de neige, de sels
a8 mélang fg"’ﬁﬂ‘““d,l“’.'_ glaoe,

Neige ou glace &mlvériség. 2

H; hlorate de soude. 1

Neige ou glace pulvérisée. 5
Hy«g%chlorate e soude. 2
ydrochlorate ¢’ammon. 1

Neige ou glace pulvérisée. 24
Hydrochlorate de soude. 10
Hydrochlorate d'ammon. &
Nitrate de potasse. 5

Pour toute températare.

Neige ov. glace pulvérisée. 12
Hydrochlorate de soude. . A -—31.
Nitrate ammoniac.

Neige.
Acide sulfurique étendu. de 02 —30.

Neige.
'Aeigg hydrochlorique. de0d—33.

Neige '
Amge nitrique £tendu. de 03 — 34.

Neige.
Hyfy%ch.loute de chaax. de 03— 40.

Ny ;
Hydrochlorate de chaux de 032 —45.

Neige:
Potose. de 04— 46,

{ Nota. La raison des omissions Tou remarque dans la der- f
| nidre colonne, est que le thermométre descend, au moyen de ces |
| mélanges, au degré indiqué dans la colonne précédente, et qu'il |
! ne descend jamais plas bas, quel que soit le degré de
| tnre auquel ces subst. sont mélangé
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TABLEAU
Des mélanges frigorifiques pris dans led tableaux précédents, et
binés de idre i

o le degré de froid le plus intense,

Abaissement
dua thermométre.

Phosphate de soude.

Nitrate d'ammoniac. ‘g - g:
| Acide nitrique étendu. - .
!

Phosphate de soude.
| Nitrate d'ammoniac. do — 30
" Acides mélés et tendus. : :

‘f Naige. de — 32

{ Acide suMurique étendu. i —43.

‘ o ulfurique étend
i Acids s ique étendn.
Acide nitrique étendu.

" Nei

. C
| Hy(frochlorate de ¢haus. A — b5, 46.
| Weige.
' Hycfrochloraw de chaux d; - i’: 22. .

cristallisé.

Nota. Les substances désiﬁxéel dans la premitre colonne doj-
| vent &tre refroidibs, avant leur mélange, 4 la température re-

au moyen de 'une des compositions frigorifiques désignées
Eins tes tabloaus précsdents. rillgues ditgnie !
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, oconstruisit & Pétersbourg, avec de la glace provenant de la
Newa, et ayant une épaisseur de 650 & 975 millimétres, un
trés-beau palais de glace d’une longueur de 17 métres 115
millimétres, d’une largeur de 5 métres 211 millimétres, et
d’une haateur de 6 meétres 510 millimétres. On fit et (’m
laga devant ce palais six canons de glace, épais de 108 mil-
imétres, avec leurs affiits également de glace, ainsique deux
mortiers d’un calibre égal & ceux de bronze. On ohargm
ces canons comme ceux de métal, avec cette différence quan
lieu de 1 kilog. 1/2 de poudre, on n’en mit que 367 grammes;
Pexplosion n’en fut pas moins forte, et le boulet d’un de ces
canons perca une planche épaisse de 54 millimetres, que

T’on avait placée & une distance d’environ 60 pas.
Il est digne de remarque qu’aucun de ces canons ne creva.

BXPERIENCE. — Pour démontrer que la. glace contient
de Uair. '

Prenez un morceau de glace que vous attacherez a une
balle de plomb; plongez-le dans de I’eau chaude, et vous ne
tarderez pas a apercevoir, & mesure que la glace se fondra,
de petites bulles qui traverseront I’eau et viendront crever &
sa surface. :

RECREATION 127. — Chandelle de glace qui brile.

Prenez une chandelle, que vous enduirez d’un mé! de
charbon et de soufre en poudre, en couvrant de papiér sa
partie supéricure ; trempez-la dans I’eau et exposez-la“a I’air
pendant les fortes gelées, il 8’y formera toyt autour une ié-
gere couche de ?ﬂce qui deviendra d’autant plus épaisse
que cette chandelle recevra un plus grand nombre de cou-
ches d’ean par des immersions successives. Quand elle sera
au ?olnt désiré, on pourra Pallumer par le bout recouvert de
papier. :

EXPERIENCE. — Pour amyécher Veau de se congeler au
degré ordinaire.

Il est également reconnu que Peau ne se congdle & 0 que
lorsqu’elle contient du limon ; on peut retarder cette cen-
gélation par les procédés suivants :

10 Les substances salines en retardent d’autant plus la
congélation, que, pour faire passer a I’état de glace de I'ean
i&wré%)i'hydmchlorate de chaux, il faut un degré de froid

e — 40;
20 L’eau aérée se congéle a 30, 5;
30 L’eaw-distillée a 50;
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4° 8i T'on met de Feau dans un matras ferms a la’ lampe,
on peut abaisser sa températare jusqu’a 5 et méme 6° sans
la congeler ; mais, si on 'agite, la congélation a liea aussitdt ;
’eau de mer se congele A 60 5/9.
Dans tous les cas, ’eau, en se congelant, cristallise en
aiguilles qui se croisent sous des angles de 60 & 1200,

EXPERIENCE. — Prendre une pidce d’argent dans un vase
. rempli d’eau sans se mousiler.

Saupoudrez la surface de lycopode, et lorsque vous y
plongerez Ja main pour aller prendre la pitce d’argent, la
soudre de lycopode, s’appliquant sur la peau, la défendra

u contact de ¢e lignide. Il suffira enmrte de secouer la
main pour la débarrasser de cette poudre. o

EXPERIENCE. — Pour faire rouler des gouttes d’une
liqueur sur une aulre.

Remplissez, en aspirant, la boule d’une pipette d’alcool
chaud, et laisses tomber le liquide en gouttes par I’extré-
mité capillaire de cette pipette, d’une bauteur d’environ
325 millimétres, sur de lalcool également chaud et placé
dans une soucoupe; les gouttes qui tomberont rouleront

ndant quelques secondes et en divers sens sur la surface
de Y’alcool de la soucoupe.

Cet effet est dd A la vapeur alcoolique produite par les
lgiwms qui tombent, laquelle intercepte leur contact avec la

queur. .

REOREATION 128.— Faire briller une bougie ou faire
vivre un oiseay dans l'eau.

On place sur une large plaque de litge une bougie allu-
mée ou un oiseau; on met cette plaque sur la cuve pneu-
mato-chimique; on la recouvre d’une cloche en verre que
Pon comprime fortement pour la faire descendre dans 1’eau.
On voit alors, au fond de la cuve, ’animal respirer ou la
bougie braler tant que V'air de cette cloche contient de
Poxygéne ; mais, dés que, parla combustion ou par la res-
piration, on I’en a presque entirement dépouillée, Panimal
meurt, ou la boygie s’éteint, et eau monte peu a peu dans
la clociw pour remplir I’espace occupé par le gaz oxygene.

Si on fait cette expérience dans une rividre ou daps la
mer, et qu'au lieu d’ume cloche on emploie un vaste ton-
neau ou un vaissean corstrnit de maniére & ce qu’il puisse
contenir un homme avec une suffisante quantité d’air; quMl
soit lesté d’mn poids suffisant pour le faire descendre dans

Physique amusanle. 28
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Teau et lui conserver une position verticale,on a ce qu’on
appelle une cloche @ plongeur, an moyen de laquelle un in-
dividu peut vivre au fond de l’eau nn temps d’autant plus
long que cette cloche contient une plus grande masse d’air.
Dans cette cloche, comme dans la précédente, I’air s’y treave
d’autant - plus comprimé qu'on pénétre a une plus grande
profondeur, ce qui fait qu’outre les dangers de sa variation,
il comprime fortement les divers organes, et provoque sou-
vent des hémorrhagies nasales et guttarales.

RECREATION 129. — Pour uire des bulles de feu
- dans Veau.

RAclez du phosphore sous 1’eau, projetez-y ensuite du
chlorate de potasse en paillettes; portez au fond du liquide
au moyen d’an tube ayant un petit entonnoir a Pextrémité
supérieure, et étant effilé par Vautre, de l'acide sulfurlTxe,
il se produira aussitét de petites bulles enflammées que 1'on
verra montor dans ’eau.

EXPERIENCE. — Action de Uhuile sur Veau.

Mettez un peu d’eau dans une soucoupe, et projetez-y une
goutte d’huile & la surface ; elle s’y étendra aussitdt rapide-
ment, et donnera licu & une couche trés-mince offrant des
cerclés concentriques colorés agréablement. Si, par hasard,
il existe quelque corps léger sur l’eau, on le voit, au mo-
ment ou la goutte d’huile s’étend, se porter avec force du
centre 4 la circonférence de la surface de la liqueur.

EXPERIENCK. — Action de Vesprit-de-vin sur Peau.

Si, aprés avoir humect$ le fond d’une soucoupe avec de
Peau, on, y laisse tomber une goutte d’alcool, aussitdt ’ean
est repoussée trés-loin autour de cette goutte, et la soucoupe
reste séche.

Si I'on fait cette expérience avec une soucoupe pleine
d’eaun, aussitdt que I'esprit-de-vin est en contact avec le li-
quide, on distingue un frémissement tz8s-vif; et, &’il existe
3 la surface de I'eau quelques corps légers, ils sont aussitdt
projetés avec force un peu loin.

EXPERIENCE. — Action du camphre sur Ueau.

Il suffit de mettre un morceau de camphre sur I’eau pour
le voir agité en divers sens et d’'une maniére trés-marquée :
il est bien difficile d’expliquer mathématiquement les di-
verses actions de ces corps les uns sur les autres. M. Prévéot
les regarde comme étant produites par l'émanation des
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parties odorantes qui s’svaporent des corps mis en contact
avec ean. )

EXPERIENCE. — Explosion produite par Veaw et Phuile -
ouwgu graisse bouilkx‘f)ctacs: .

Pour produire cet effet, il suffit de jeter un pen d’eau dans
de la graisse ou de lhuile bouillante. Il est dd & ce que
I’eau, entrant en ébullition & une température inférieure a
celle de V'huile, est réduite aussitdt en vapeur.

EXPERIENCE. — Explosion produite par.la vapeur d’eau
. et Vantimoine.

Faites arriver de la vapeur d’eau sur Pantimoine en fu-
sion, et multipliez les points de contact par Vagitation du
métal, vous produirez une série d’explosions trés-fortes dues
ala (fécomposition de la vapeur, dont Poxygéne se portera
sur ’antimoine, et ’hydrogéne sera dégagé. !

RECREATION 130. — Explosion des bombes d la chandelle.

Soufflez & V’extrémité d’un tube une boulc de verre ; intro-
duisez-y un peu d’eau, et scellez Yautre bout; placez coite
boule sur la flamme d’une chandelle, bientét fa force de 1a
;a})leur, la faisant éclater avec explosion, éteindra la chan-

elle. .

RECREATION 131. — Horloge d¢ eau.

Cette horloge est trés-simple : elle consiste en un vase de
verre ou de faience, ayant environ 325 millimdtres de haut 3

adapté le tuyau, qui doit avdir 9 ou 11 millimétres de dia~-

métre, et étre offilé A la lampe de maniére & ne donner issue -
4 Peau que goutte & goutte. Ce vase doit dtre supporté par * !
le baquet, qui est en outre destiné & recevoir I’eau qui en
sort. Un couvercle qui couvre le vase livre Jmssage parane
ouverture au tube de verre, qui doit étre de 325 millimé- ./
tres de hauteur, et de 7 millimétres de diamétre, et anquel ;
est joint un petit globe, également en verre, dans lequel on
coule, par la partie supérieure, un peu de mercure, pour le
tenir en équilibre sur I’ean dont le vase se trouve rempli.
Il est évident que Vair agissant par sa pression sur l’eau,
elle doit s’écouler peu a peu par le tabe. Or, lorsqu’on veut
régler cette horloge, on colle une bande de papier tout le
long da tube; et, aprés avoir bien rempli le vase d’eau, on -
trace un trait qui indique zéro sur le papier au point ou il

touche Youverture supérieure du couvercle. On place & coté

LN

sur 108 millimétres de diamdtre, et au fond duquel est ;i
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une trés-bonne montre; et, & chague heure, on trace sur lp
papier du tube un nouveau trait, jusqu’d ce que toute Yean
du vase étant écoulée, le globe du tube en aille toucher le
plus le vase sera grand et ’ou-
verture du tube petite pius cette horloge marquera les
heures plus longtemps. I1 est bon de faire remarquer quon
doit opérer avec de l’eau distillée, afin de ne pas s’exposer &
obstruer, par l'eau ordinairs, I'issue du tube. L’horloge &
eau est tres-exacte et repose sur la méme théorie que celle
a sable; dés qu’on a déterminé, par le calcul, sa durée, en
ayaat soin de la remplir d'ean 4 la fois, et de diviserle tube
en douze parties ou heures, ou Lien en vingt-quatre, trente-
six, etc., suivant le temps que ’eau met & sortir, on est sir
d’avoir une horloge d’un usage continuel et sans aucun frais
d’entretien.

M. Blane, de Grenoble, a présenté & I'Académie des
Sciences le moddle d’une horloge mue par eau. M. Ma~
thieu en a rendu un compte favorable dans la séance du 26
mars 1827 : il en résulte qu'avec un'réservoir de 1,500 litres

" d’eau, on peut alimenter la roue motrice pendant trois mois.

Ce réscrvoir n’zurait qu'un métre de hauteur et de largeur
et un métre et deml de longueur. D’aprés cela, & Paris, o

x. § tombe, chaque année, centimétres d’eau, un toit de

9 métres de superficie, serait suffisant pour entretenir le
mouvement de la roue motrice.

RECREATION 132. — Faire sortir le vin d’une bouteille
= et lu remplir d’eau sans la toucher.

Prenes une petite bouteille & goulot trés-éiroit, remplisses-
la de vin, et plongez-la dans4in vase de verre plein d’eau,
¢t dont la hauteur dépasse d’environ 54 millimdtres celle de
la bouteille ; vous verres aussitot le vin g’élever on forme de
petite colonne et venir nager & la surface de V’eau, tandis
que ce liquide ira occuper sa place au foud de la bouteille.

Cet offet est dd & la pesamteur plus grande des molécules
de P'eau, qui, déplacant celles du vin, les forcent de s’élever.
On obtient les mémes résultats avec 1'éther, buile, etc.

EXPERIENCE, — Metaux gui font explosion avec U'eau
orygénde,

On connait quatre oxydes métalliques, et deux métanx qui
sont doués de cette propriété; ce sont : 'oxyde d’ugut
extrait du nitrate, le tritoxyde do plomb provenant de Fao-
tion de V'acide nitrigue sur le minium ; ’oxyde de manganése
artificiel et colul d’osmium. Les métaux sont : Y’argent ob-



PE L’EAU. 329
tenu de la réduction de I'oxyde d'argent par 1’eau oxygénée,
et le *)latine produit par la calcination d’'un mélange d’hy-
drechiorate ammoniacal de platine, etc.

Pour produire des explosions avec ces oxydes et ces mé-
taux, il faut les obtenir dans le plus grand état de division
et de siccité, et laisser tomber sur eux, goutte a goutte, le
péroxyde d’hydrogéne. Si Fexpérience se fait dans ’ohscu-
Tité, on apercoit un dégagement sensible de lumidre.

EXPERIENCE. — Pour faire bouillir de 'eau o la swrface
, dela glace

Dans un tube de verre cylindrique de’la longueur de 217
4 270 millimetres et de 13 millimétres de diameétre, mettez
une quantité d’ean suffisante pour y occuper la hauteur de
27 millimétres au plus ; entourez-le d’un mélange congelant,
‘de maniére que I’eau forme une masse de glace ; remplisseg
ensuite le tube d’ean froide jusqu’a 27 millimétres du bord,
et entoyrez d’une flanelle double la partie inférieure qui
contient la glace; présentez ensuite le tube incliné 2 un
angle d’environ 459, sur la flamme d’une lampe 2 un angle,
de maniére que la portion de 1’eau qui se trouve dans 1a
gartle supérieure du tube soit seule échauffée, ayant soin

e tenir le tube dans la main par la partie entourée de
flanelle.

Effet. La surface de ’eau ne tarde pas & entrer en ébulli-
tion; en appliquant alors la chaleur de proche en proche, et

ufuellement jusque vers la partie inférieure du tube, I’on

ra ainsi beuillir fortement ’eau, jusqu’a environ 13 milli-
métres de la surface de la glace, sans en faire fondre une
portion netable.

Si I'on fait I'expérience d’'une manitre inverse, en appli-
quant la chaleur de bas en haut, la glace sera promptement
fondue.

De la vapeur d’eau.

L’eau exposée & l’action du calorique se dilate ; cette di-
latation commence par les molécules qui sont le plus prés
du foyer, et qui, acquérant plus de légéreté, forment un
courant ui se porte & la surface du liquide, tandis que les
couches froides en établissent un autre qui descend. Lorsque
1’eau est échauffée & 1000 c., sous la pression de 0,76, sa
température n’augmente plus, mais les couches le plus prés
du foyer viennent crever en bulles & la surface, et se rédui~
sent en vapeur : c’est ce qu’on appelle dbwllition. La vapeur
de Yeau a un volume 1700 fois plus grand que celui qu’avait
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ean ; ell¢ forme un gaz transparent et invisible, que l'on
Lomu’w vapour e, lequel se réduit en liqueur dés
qu’elle est en confact avec un corps plus froid. Quoigne Ia
vapeur d’eau n’ait qu'une chaleur thermométrique de 100°C.,
" gependant elle contient ume si de quantit$ de calorique
latant, que, sous une pression de 0,76, elle rend latents de
5 fois 30 & 5 fois 50 awfant de chaleur qu’elle en a besoin
pour voir sa température portée de 0 a 100° C. En consé-
ence, si l'on fait passer 1 kilogramme de vapeur d’eau &
%0 dans 5 kilogrammes 30 2 5 kjlogrammes 50 d’eau & 0,
le résultat sera 6 kilogrammes 30 & 6 kilogrammes 50 d’eau,
dont la températurc sera a 100; il faut squoser que l'expé-
rience dura 616 faile sans perte. Clément-Desormes a fait de
curieuses expériences sur 1a vapeur, et il a présenté comme
une loi, qu'une masse Jonnée de vapeur constituée jusqu’a
fa saturation de I’espace contient ]a méme quantité de cha-
Jeur, guelles Tw soient 1a température et la force élastique.
Cette loi, dit-1}, n’a lieu que pour les différents états d’ume
méme vapeur, et non pour les différentes vapeurs dont la
constitution exige des quantités de abaleur propres i chacune.
Les conséquences qu’en retirent les physiciens, c’est aqu’une
» vapeur est ype combinaison de chaleur et de matidre &
» proportions fixes, dont la tension et la température sont en
» raison inverse de V’espace qu’elle occupe.
» Quel que soit le volume qu’elle acquiert €0N expan-
» sion mécanique, quel que soit ’abaissement de température
» qui s’ensujve, elle conserve ’état élastique sans recevoir
» aucune addilion de.chaleur. Pe méme, si elle était com-
» primée dans un vase imperwméable A la chaleur, et que par
» conséquent, elle ne pdtrien perdre de ce qu’elle contient,
» elle ne retournerait pas a 1’état liquide par la plus grande
» pression, parce que, conservant sa dose constitutive de
» chaleur, sa température s’éleverait, par suite de la rédue-
» tion de volume, d’autant plus qu’lf serait nécessaire pour
» rendre ’état élastique permanent. C’est une autre consé-
» quence aussi fort importants que eelle-ci : « la chalewr
» spdcifiqgus de la vapeur augmente avec son volums. »
. hénard, d’od nous avons extrait ce passage, ajoute :
« M. Clément Desormes la déduit encore du principe qu'ila
» posé ; il soutient également que, dans le passage & Fétat
» élastique, I’eau éprouve une grande augmentation de cha~
» leur spécifique, ot que ce changement suffit J:’ur rendre
» parfaifement raison de la chaleur absorbée s le phé-
» noméne, sans avoir recours an calorique latent, qu’il re-
» ﬁrde comme une thothése inutile. »
force élastique de la vapeur d’eau ou sa tension et sa
\

.
!
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ression dépendent de leur température. Daltam a préseats,
%ma ‘un tableau gne MM. Biot et Thénard ont publié dans
lpurs ouvrages, la force élastique de la vapeur d’eaun évaluée
en millimdtres pour chaque degré du thermométre ocenti~
grade ; nous y renverrons nos lecteurs. .
La pression barométrique ou tension que produit la vapeur,
£t dontia force est en raison directe de sa température, a
rpou dans les arts dé nombreuses et d’heureuses applications
comme forece motrice. En effet, au moyen de la vapeur &’
on imprime une telle pression, qu'on supplée par ce
aux forces motrices des hommes et des chevaux. Les bateanx
3 vapeur, diverses presses, les bateauy de remorgue, les
pompes hydrauliques, etc., etc., en offrent des exemples;
nous allons en présenter une application.

Des machines & vapeur.

. Aprds avoir parlé de la vapeur d’eau et de sa force élad>
tique, nous avons cru devoir donmer ici une idée générale
des machines a vapeur, afin que nos lecteurs pussent y puiser
lques donmées. Nous nous sommes bormé & parler de celle
Wait. Pour plus de dédails, nous renvoyens a I'ouvrage
d¢s M. Janvier, anquel cet article est emprunté.

La puissance des machines & vapeur peut étre, en général,
considérée comme. le résultat d’un courant de vapeur plus
0w moins vigourenz, qui passe, en temps convenable, sous
un piston mobile, et qui, aprés ce trajet, se trouve refouléd
J'état d’ean dansla chaudiére qui 1’a produit.

La figure 110 représente. I'appareil qu’on met ordinajrer
ment er usage pour profiter avec avantage de ce principe,
A est un foyer concentrigue A la chaudiére ; entre ces deux
eylindres est 'eau qui doit fournir la vapeur. T est Pextnér
mité du tube de la eheminde qui communique avec le foyer,
gpres avoir traversé la oocupée par 'eau. M, cyline
dre; E, tige de piston moteur. Elle passe dans une bolte &
Stoupe impermeéable KR, qui doit contenir des matidresgrasies
destindes A lubrifier cette tige. G H, balancier ; ik communis
que la puissance du piston 4 la bielle du volant, I1 sont dews.
tiges qui correspondent,’une au piston de la pompp alimen-
taire de la chaudibre, I'autre & oelui de la pompe du conden-
pewr. La tige ¥, qui circule dams une quverture pratiquéed
la traverse TT, porte deux bourrelets qui, en s’appuyant
sur elle, ouvrent et ferment, en méme temps convenable, les

" soupapes d’introduction; V'autre tige fonctionne semblable-

ment.
Quand le feu est allumé, on attend que la vapeur ait ac-
qnis le degré.de tension:sous- lequel on veut faire travailler
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1a machine. D’abord, le premier effet produit par la vapeur,
sera de chasser Yair des différentes capacitfs qui entrent
dans le systéme de lamachine. Cette opération se termine en
{)eu d’instants, et, lorsque toutes les parties en contact avec
a vapeur aurgnt acquis une chaleur suffisante, élle entrera
en fonction.

La vapeur, en s’introduisant, en temps convenable, et al-
ternativement, dans chacune des deux partics du cyiindre,
donne au piston de la puissance nécessaire pour faire agir le
balancier auquel sont adaptées, d’une part, les tiges des
ﬂompes et la tringle de la soupape d’introduction : de I’autre,

bielle qui met en mouvement le valant. C’est, nous Pa-
vons dit, de ce dernier que I’on retire 12 puissance qu’on doit
employer. La force, ainsi produite et réduite & I’axe du vo-
lant, sera égale A la pression moyenne de ‘la va})eur, plus
celle de ’atmosphére, moins la résistance due an frottement
des différentes parties de I’appareil, meins ehcore, la quantité
due a 'imperfection du vide; il faudra encore retrancher les
inégalités de puissance qui résultent des positions défavo-
rablea des bielles qui, dans plusieurs époques de la révelution
du volant, ne favorisent pas ou contrarient la libre transmis-
sion de la force motrice; enfin, quelques pertes de vapeur
inévitables. :

Nous venons de dire que I’estimation de 12 force de 1a ma~
chine est 1z pression moyenne de la vapeur; car, pour pro-
fiter de toute 1’6lasticité de ce fluide et pour en tirer tout
Peffet possible, on a le soin de ne faire arriver la vapeur
dans les cylind'res ue jusqu’d ane certaine portion de la
course des pistons, On profite ensuite de cette vertu expan-
sive -pour leur faire fournir le reste de la course, et de ma-
nidre 3 ce qu’ils n’arrivent & Yextrémité des cylindres qu’'avec
une puissance égale seulement & la force de I’atmosphére. It
résulte dela queles chauditred’contiennent effectivement une
vapeur beaucoup plus tendre que celle qui agit ensuite dans
les cylindres, puisque cette dernitre ne peut dtre exprimée
auntrementque par la tension moyenne de la vapeur des dif-
férentes époques de la course du piston
- Toute espéce de choc de la part de 1a vapeur Pouvant oc~
oasionner des accidents graves, surtout Iorsqu’on travaille
avec de la vapeur d’une temsion trés-haute, son admission
dans les cylindres doit étre réglée de maniére & ce qu’elle
soit lente d’abord, plus abondante ensuite ; enfin, libre jus-
‘qu’a la portion de course déterminée. La soupape d’introduc-
tion doit 4tre construite sur ces principes.

La réunion de ce principe et de I'appareil que nous avons
décrit plus haut constitue le mécanisme des machines 3 va-
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S:ur dont on se sert.le plus communément dans les arts af
ns la marine, Wa,tt, mécanicien anglais, ayant beaucoup.
coopéré 4 la simplification des parties qui en composent le
mécanisme, cette machine a conservé son nom, et on la con~
ndtt généralement sous le nom de machine de” Wait.

Moyen d’empécher Uincrustation des chaudiéres
¢ vapewr.

M. Ferrary, dans une des séances de 'Académie royale des
Sciences de Turin, a annoncé qu’il avait constaté que le chap-
bon, en poudre grossitre, empéchait, dans les chandiéres &
vapeur, les incrustations qui s’y forment, et en détachait,
en outre, ces incrustations si elles 8’y formuient.En France,
on obvie & cet inconvénient par un chapelet de ‘coquilles
d’hultres, par des pommes de terres ou des billes et une in-
finité d’autres substances ptus ou moins efficaces. ’

Manométre pour les chaudiéres & vapeur.

Un des moyens les plus convenables pour prévoir la rupture
de chaudiéres, est celui que nous offre Yapplication ingé- |
wieuse de V'appareil de Mariotte. Cet instrument, appelé ma-
nométre, est un tube de verre coudé et non capillaire, dans
leguel on verse du mereure jusqu’a ce qu’il occupe un niveau
quelconque en M (fig. 169), La partie élevée du tube est
bouchée, tandis que l'autre N est ouverte et communique
avec lintérieur de la chaudiére-dans 'espace occupé par la
vapeur; de tele sorte qua mesure que la tension de 1a va-

ur augmente, 1a colonnede mercure se trouve poussée dans
a partie extérieure du tube qui contient de I’air. Cet air se
trouve ainsi comprimé,-et dans le cas de tous les fluides élas-
tiques permanents ; c’est-d-dire que son élasticité sera tou-
jours en,raison inverse de V'espace qu’il occupe, plus ou moing
ghelques petites guantités inappréeiables dues a som état im=

t de sécheresse et aux différents degrés de température
gw’il supporte. On pourra donc obtenir une valewr quelcon-
gue et rigoureuse de la teasion intéricure de la vapeur.

Ces instruments, trés-simples et d’une application heureuse,
portent des divisions et sous~divisions qui correspondent sux
nombres d’atmosphéres et aux fractions d’atmosphéres par
lesquelles on exprime la puissance de la vapeur d’eau. Leur .
longueur doit étre telle que les déplacements du métal li-
xxi e soient assez sensibles au premier coup-d’ceil. Une at-

ntion soutenue de la partdu chauffeur peut donc prévenir,
avec ce seul instrument, tous les accidents funestes qui peu-
vent résuiter d’une tension spontanée. .

Dans les machines & vapeur & basse presgion,’ on emplois
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aussi de pareils tubes recourbés, mais débouchés. On sait
que, dans ce cas, une colonne de mercure de 0.76 équivaut
A une pression atmosphérique, et qu'alorsilfaut que le tube ait
autant de fois cette longueur que 1a vapeur d’eau de la chau-
didre aura de tension en atmosphares..Cette installation serait
donc inapplicable aux machines & haute pression.

C’est pour éviter le renversement du mercure dans I'inté-
rieur de la chauditre, dans I'un et V'autre cas, quon ne doit
pas négliger, lorsque le travail de la machine cesse et qu’on
6teint le feu, de donper issue A Vair dans Vintérieur des
chaudidres (1). '

Thermo-manométre pour mesurer la force dlastique
de la vapeur.

Cet instrument, dd a M. Collardeau, est un grand thermo-
metre qui a 6té gradué dans la graisse portée & la tempéra—
ture de 173 centimétres, La graduation a ét¢ faite au moyen
d’un thermomatre étalon plongé dans le méme liquide.

L’4chelle de I'instrument est tracée sur leverre, et indique
les pressions de la vapeur qui correspondent aux élévations
de la température. Cette correspondance est indiquée par le
tableau suivant.

Temps de la vapear.
100.

Pression de la vape

1220 0 . v e e s e e . 20
A 1 |
1,2 00l 40
B4 . . . .. .. ... .50
161, 5. . . . . . i e e .. 60
168. . . . ... ... T0
173. . . . . R (|

L’6chelle adoptée par M. Collardeau a pour terme 10 ou
10 dixi¢mes de la pression atmosphérique mesurée par une
colonne de mercure de 76 centimétres de hauteur. L’unité
de cette échelle est 1/10 de la pressien ainsi mesurée. La
longueur du tube est de 30 & 60 centimétres. Le tube est
conique intérieurement ; son diamétre décroit a partir de la
boule jusque dans le haut de I’échelle. M. Collardeau préfére
:'..lette forme pour donner plus d’étendue aux divisions supé-

eures.

(1) La foroe de I'stmosphdre est égule & peu prés am polds d'un kilogramme par
oentimdtre carré de surface, ou i une coloone de mercure d'environ 3¢ do métre Om.76.
Le des dtres déboucké cotte bautear des 93 de s va-
leur; dans les machines & besse pression, 1l so soutiont & une bauteur égaie & Im.08.
(Extrait du Manwo! du Constructenr de Machines & vapesr, pac M. Janvima, faleant
Pertie de 1" Buoyolopédieaorss.) .

\
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TABLE .

Des farces dlastiques de la vapeur d’eau et des températures

correspondanies de 1 & 24 dtmosphéres, d’aprés I’obser-
vation, et de 24 4 50 atmosphéres par le calcul ().

donaets . | Bsticits | Tempbrature | Bression
exprimée m::es correspondante, sur
thermomatre
dgemoam".: GE , | mercare 400y centigr. { centim. carré
m. h.
1 0.76 100.0 1.033
112 1.14 112.2 1.549
2 1.32 121.4 2.066
212 1.9 128.8 2.582
3 2.28 135.1 3.099
312 2.66 140.6 3.615
4 3.04 145.4 4.132
412 3.42 149.06 4.648
5 3.80 153.08 5.165
512 4.18 156.8 5.681
6 4.56 160.2 6.198
612 - 4,94 163.48 6.714
7 5.32 166.5 7.231
712 5.70 109.37 7.747
8 6.08 172.1 8.264
9 6.84 177.1 9.297
10 7.60 181.6 10.33

. (9 Cette table est le principal résultat d’an grand
travail que le gouvernement avait demandé a I’Académie
des Sciemces. Les expériences pénibles et souvent trés-
dangereuses dont elle offre, pour ainsi dire, le résumé,
ont 6t faites par Dulong et Arago.



&E,L“:‘fl;:f“ Elasticité | Températore | Pression
exprimée on correspondante,
n ntxll!)xosphmg, m%t;es thermembtre gar
ded"mﬂ':ézge. " mercure 2 0o, centigr. |1 centim. carré
m, h.
11 8.36 186.03 .363
‘12 9.12 190 12.396
13 9.88 193.7 13.429
14 10.64 197.19 14,462
15 11.40 200.48 15.495
16 | 12.16 203.6 16.528
17 12.92 206 . 57 17.56
18 13.68 209.4 18.5¢
19 T 14.44 212.1 19.627
20 15.20 214.7 20.660
2 15.96 217.2 21.693
22 16.72 219.6 22.726
23 17.48 221.9 23.759
24 18.24 . 224.2 24,792
25 19.00 226.3 25.825
30 22.80 236.2 - 30.990
35 26.60 244.85 36.155
40 30.40 253,55 41.320
45 34.20 259,52 46.485
50 38.00 265.89 51.650

N. B. Les températures qui correspondent aux tensions
de plus de 24 atmosphéres ot été calculées par la formule

]
t = 6—1, ob ¢ exprime Vélasticité en atmo-
) 2 0,7133

sphares, et £ la te fure.a partir de , 68 pre~
nant 'intervalle de 1000 pour unité. On a de fortes raisens
Ppour croire que I’erreurne serait pas 10 a 50 atmospheéres.
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Force élastique de la d’eau cvalude en millimétres
. pour chaque degré du thermomélre centigrade.

3.907 32.410 66 | 191.27
4.170 34.261 67 | 200.18
4,448 33 36.188 68 | 209.44
4.745 34 38.254 69 | 219.06
5,059 40.404 70 | 229.07
5.393 36 2.7 71 | 239.45
5.748 37 45.038 72 | 250.23
6.123 38 47.579 73 |'261 43
6.523 50.147 74 | 277.03
6.947 52.998 75 | 285.07
7.396 55.772 76 | 297.57
7.871 58.792 71 | 310.49
8.375 61.958 78 | 323.89
8. L 65.627 79 | 337.76

SEABBREBEREY

Physique amusante. 29
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Poids spécifique des fuides JIMM,' oslus de Pair étant pris

pour unité.

e. «
Vapeur de carbure de
{ soufre.
Vapeur d'éther sulfu-
FIQUe. .+ « 4 b - o
Chlore.. . .

Gaz flno-borique. . . .
ur d’6ther hydro-

gu chloro-cyanique. .

Protoryde d’azote . . .
Acide carbonique . . .
| Gaz hydrechlorique . .
| — hydrosnlfurique, .
— OXygéne

o o s e 0 e

| — deutoxyde d’azote. .|

| — oléifiant.
 — azote.. . . .

| — oxyde de carbone. .

§ — hydrogine carboné.
— hydrogine arsenic .
— hydrogdne . . . . .

-2,5860

anoj
apeu?(lll’ea.lcool absolu. ]

'5,4749

5,0430

4,443

3,5733
]

2,6447

2,470
»
2,3709

22119
3,304

»
1,8084

Th. et Gay-Lussac.

Gay-Lussac.
idem.

T ddem.

Berzélius, Dulong
Biot et Arago.
Thén. et Gay-Lus
B.et A.

Bérard.

'Th. de Samssure.
Berzélius et Dul.
Cruiskshanck.
Gay-Lussac.

H. Davy.
Gay-Lussac.
B.et A.
Thomson.
Tromsdordf,
Berzél., Dulong.
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Poids spéci‘ﬂque de quelques liguides.:
Acide sulfurique. . . . 1,8409
. — nitreux. e e 1:550

— nitrique . . . . ]
Eau de la mer . . e .

— de la mer Morte RN

— distillée. . .

L
.

Alcool absolu. . . . . R 0;792
Ether gullurique. . . . . . . . 0,715
Ether hydrochlorique. . ... 0874

Essence de téréhenﬂnne. .. 0,8697

Naphte. . . . . . e e
llmle d’olive. . . . e ':O:9153
. <. . 1,03 1

Lait. .
Vin de Bordeaux . . .
o e o . 09915
ﬁmds spécifique des vins est d’autant moindre, qu’ils
sont P!

e o ® o o
“ e e o

— de Beurgogne, .

us riches en alcool et plus chargés d’acide ca.rboni
On peut consulter le Mémeire que j’ai lu & ce sujet a 1’ ea-
démie des Sciences, et quise trouve consigné dans le tome3
du Journal de Chimie médicale.

. Poids spécifique des solides
+ L’eaun & 180 C. étant prise pour umté
iné.

Jami
86 4 la fllire. . . . 20,041
Platine. { FI0¢ % 1 U0 - - 2003366
purifie. . . . ... . 19,5000
forgé.. . . . . . . 19,3617

{fondu. e e oo v . 19,2581
Tungsténe . e

Mercured 0. . . . . . . . . 13,598
Plomb fondu. . . . + . . 11,3523
Palladium. . I 11,3
Rhodium. . . . . . . . 11,0
Argentfondu . . . . . . . 10,4743
Bismuth fondu. e e e e e 9,822
Cuivre en fil. . e e e 8,878%
Cuivre rouge fondn e e e 8,788
nic. e e e e e 8,308
Nickel fondu. . e e e s o 8,279
Urane. . . e e e 8,1
Acier non éeroui . PN 7,8163

Cobalt fondu. .
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“Ferenbarre. . . . . . . 7,788
Etain fondu., . . . . ., . L2914
Ferfondu.. . . . . . ... . 72000
Zinc fondu .\, . . . . 6,861
Antimoinefoadu . . . . . . 6,712
Tellure . . . . . . . « . . 6116
Chrome . . . . . . . . . 59 -
Tode . . . . . . . . + . . 49480
Rubisoriental,. . . . . . . . 42833
Saphir oriental, « .o . 3,0941
— duBrésil. . . ., . . . 3,1307
Topaze orientale. . . . . 4,0106

— deSaxe.. .'. . . . . . 35640
Diamants les ptus lowrds. . . . . 35310
~— les plus légers.. . . . . . 3,5010
Emeraudes. . . . . . . . . 2775
Porles. . . . . . . . . . . 27500

Corail. . . . . . . . .. . 2,680

Cristalderochepur . . . . . . 2,6530

Squfrematif. . . . . . . . . .2,0332.

“Ivoire. . . . . . . O . . A1T0 .
yet. . .+« . . . . .

Suecin. . . o . . . . . 1,078

Sodium . . . . . . 09726

Glace. . . . . ¢ + . . . . 0930
Potassiym . . . . . . . . . 48651
Liege. . . . . e e. 0,240

. Pour établir une liaison entre les tables de pesanteurs spé-
cifiques qui précedent, nous ajouterons que d’aprds les re-
cherches de MM. Biot et Arago, le poids de Vair atmosphé-
rique sec, 4 la température de 1a gﬁce fondante et sous la
pression de 0= 76, est, & volume égal, 1/770 de celui de Peau
‘distiflée.

Par une moyenne entre un grand nombre de pesées, on a
trouvé qu’a 0 de température et sous la pression de Om 76,
;e ragport. du poids de Yair & celui du mercure est de 1 2

EXPERIENCE. — Poids spécifigue des corps.

Tous les corps de la nature ont été divisésen deuxgrandes
classes : pondérables et impondérables. Dans ces derniers
sont rangés ceux dont on n’a pu reconnaitre la pesanteur,
ce sont : le calorique, lalumiére et le fluide électrique. Tous
les autres corps appartiennent 4 la premiére division. La pe-
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santeur est une des propriétés de 1a matidre ; en cela elle ne
doit pas &tre oonfondue avec le poids spécifique, qui est la
pesanteur relative des divers corps A volumes égaux. Ainsi,
une balle de platine pése beaucoup plus qu’une d’or d’un
méme volume; celle-ci pase & peu de chose prés, le double
d’une d’argent, et trois fois plus qu’une de zinc, etc. La
santeur est donc le poids qu'ont les divers corps, sous le
méme volume, 2 1a méme température et sous la méme
pression. Il faut donc, lorsqu’on veut la reconnaitre dans
quelques corps, les placer dans ces conditions. 11 est divers
moyens pour établir ce poids spécifique ; nous allons exami-
ner les principaux,

Poids spécifique des solides.

- §’il était possible d’obtenir les corps dont on veut déter-
miner le poids spécifigue sous un volume égal, rien ne serait
plus simple que cette opération. Ainsi, en supposant qu’on
ait & peser trois corps représentant chacun unfftibe parfait,
si P'un pése 2, Yautre 3 et le troisitme 5, il est évident que
leur poids spgclﬁque sera, 4 un poids de comparaison con-
venu, comme 2 est & 3 eta 5 pour lo premier, etc. Mais il est
reconnu qu’il est bien, plus exact de peser les co; sous le
méme poids, quel que soit le volume,. parce qu’il est bien
plus facile de reconnaltre avec précision ce poids.
L’ean distillée a été prise pour unité, ou, si on veut, pour
f:lnt de comparaison avec les autres corps, de maniére que
polds spécifique d’un corps est le rapport qui existe entre
le poids de ’eau et le poids dece méme corps sous je méme
volume. Voici la manitre dont on fait cette opération. On
se d’abord exactement dans ’air le corps dont on veut avoir
poids spécifique ; d’autre part, on a un flacon A large gou-
lot et bouché A I’6meri. Aprés {avoir bien rempli d’eau, on
le pise exactement avec le corps dans le méme platean; on
note bien le poids : cela fait on plonge le corps dans le fla-
con, duquel il 8’6coule un volume d’eau égal a celui de ce
corps qu’'on vient 'y immerger; on enléve soigneusement
Yeau qui s’est écoulée, on I’essuie bien, de méme que le fla-
con, et I'on pése de nouveau. Il est évident que le flacon a
l)erdu de son poids, et cette perte de poids est celui du vo-
ume de I’eau écoulée. Or, comme le volume est égal & celui
du corps immergé dont on connatt déja la teur, il est
alsé d’établir leur poids spécifique, les physiclens emploient
la manidre suivante : :
. Aprés avoir pesé soigneusement le cerps dans air, ils le
plsent dans V’eau ¢t le suspendent & un cheveu ou & un fil,
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suivant son poids, sous le platean d’une balance, et le font
plonger dans un vase rempli ‘d’ean distillée ; la différence
qui existe entre le poids dans V’air et celui dans V’eau, est le
poids exact du volume de I’eau déplacée, qui est égal a celui
de ce corps. T

11 est bon de faire observer qu’il est des corps qui 8’imbi-
bent plus ou moins d’eau. Dans ce cas, on doit les peser au
sortir de I’eau, et la différence du poid’s qu’ils auront d’avec
celui qu’ils avaient avant d’4tre immergés devra dtre ajoutée
3 la perte.indiquée par la balance. Si le corps s’imbibait tel-
lement d’ean qu’il ne s’en répandtt point, et que la balance
n’indiquat aucune perte,on péserait ce corpset le poids qu’il
aurait acquis indiquerait celui de ’eau (1). - °

Pourquos les cofps sont-ils plus légers dansVeau ?

D’aprés la théorie que nous avons émise, il est bien re-
connu que le poids que perd le corps pesé dans 1’eau est égal
3 son volume d’eau déplacée, et que la perte du poids' du
corps gqu’on pése est d’autant plus grande ou d’autant plus
faible que le liquide dans lequel on I’immerge est plus on
‘moins dense. Ainsi un cube d’étain pur, qui pése dans lair -
7 kilog. 291, ne pése plus, dans 1’eau, que 6 kilog. 291, tan-
dis que, si-on le pése dans I'alcool, il ne perd 0 kilog. 837,

connaissance de la perte du poids quw’éprouvent les corps
qui sont dans I’ean explique la plus grande facilité qu'ona &
les soulever que ¢’ils 6taient dans l'air.

Poids spécifique des liquides.

Pour comparer ce poids spécifiqne, il suffit d’avoir un
flacon qu’on pésera plein d’eau distillée, aprés qu’on V'aura
pesé vide, le poids de I’eau qu'’il contient étantdés-lors connu,
il sera comparé avec celui des autres liquides dont on I’aura
successivernent rempli et qu'on aura pesé. Pour que cette .
opération soit plus exacte, il faut que ces divers liquides
soient tous & ia méme température et sous la méme pression,
Erce que leur dilatabilité est en raison inverse de leur pesan-

ur. .

EXPERIENCE. — Arédoméire.
C’est sur le principe qu'un corps qui flotte sur un liquide

(1) 8i 1 corps est solcble daus 1'eaw, on devra choisir un liquide dans lequel il ne
se disolve pas, ot en déterminer, avpe , le poids spécifique, dont on établira
emsaite los rapports avec celai de Feaw. L’huile de térébentbine récente peut étre ap-
pliquée & cette opération.
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en déplace un volume pareil au sien, et qu’il ’enfonce d’au-
tant plus que oe liguide est moins dense, que sont construits
lgs aréomaétres. Nous allons faire connattre les primcipaux.
Nous nous bornerons a dire auparavant que ces instruments
sont munis, & 'extrémité inférieure, d’une boule plus ou
moins grande, dans laguelle oL introduit du mereure ou du
plomb en grenailles qui lui servent, pour ainsi dive, de lest,
at qui; poriant leur centre de gravité trés-bas, le fent flotter
dans une position verticale.

Ardoméire de Fahrenheit. — Cet instrument se compose
d’un tube de verre lesté, comme nous venons de le dire, et
sarmont. d’une petite cuvette en fdrme d’entonnoir, aw-
dessous de laquelle est placé un trait circulaire. Il est évi-
dent que cet instrument s’enfonce d’autant plus dans les li-
quides, qufils sont moins denses, et que, dans tous les cas,
on le fait enfoncer jusqu’au trait circulaire en ajoutant des
poids dans la cuvette. Il résulte de cette maniére d’opérer
que le poids de ’aréométre, joint & celui qu’on y ajoute peur

’il affleure dans 'eau jusqu’a la margue ou trait, étaat
§al A celui du volume de I'eau déplacée, celui qu’il faudrs
ajouter avec le poids du méme instrument pour le faire af
fleurer dans un autre liquide constituera le poids de celui~
&, qu’il sera dés-lors aisé-de comparer avec celui de 1’ean
car le volume des liquides déplacés étant semblable, la dﬁf-
férence des poids additionneﬁ; devra indiquer leur rapport
de densité ; ainsi, si, dans un liquide, un poids égal a 1 lo
fait descendre jusqu’au trait, et qu’il en faille un égal a 3
pour P’y enforcer dans un autre, il sera évident que ce der-
nier liquide sera toutefois plus pesant que Yautre.

EXPERIENCE, — Ardoméire de Baumé.

Cet aréométre est également connu sous le nom de pése-
Hquelin, 11 ne differe du précédent qu’en ce qu’il n’a point de
ouvette et qu’il offre sur sa tige une échelle dont les divi-
sions indiquent un cent®me d’alecol, d’acide, de sel, etc.,
unis 4 Pean. Voici la manidre dont on le gradue. On lg

' plonge dans l'eau distiliée, et on marque d’un trait le point
ou il reste en station dans ce liquide; et si I’on veut cons-
truire un pése-sel, par exemple, on le plonge ensuite dans un
liquide qui contient 0,01 de sel, et ’'on marque le pointou il
g’enfonce, ce qui constitue un degré. On le plonge successi-
vement dans des solutions qui contiennent 2, 3, 4, 5, 6, elc.,
Jusqu’a 100 centiémes de sel, et I’'on établit ainsi les 100 di-
visions, dont chacune indique un centiéme. Il est bon de
faire observer qu’il faut, pour chaque sel, un instrument par-
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tioulier, et que le pdse-sel pour le salpétre ne saurait servir
pour Yalun, ni celui-ci pour le sel marin, etc. Si Von veut
construire ce pese-liqueur pour les acides ou I’alcool, on
ajoute & V’eaun distillée, pour chaque degré, 0,01 d’alcool ab-
solu ou un acide dans le plus grand état de concentration
possiblq et que 1'on a déja reconnu.

Ces aréométres sont trés-utiles dans le commerce, surtout
dans ceux des eaux-de-vie et alcools. Chaque degré d’enfon-

+ cement de I'instrument dans la liqueur indique un centidmib

ou un degré d’alcool. Mais, comme la dilatation des liquides
est en raison directe de leur température, et qu'ils sont d’au-
tant plus légers qu’ils sont plus dilatés, on a tonstruit de
Betits thermométres destinés & mesurer la température, des

queurs dont on vient de déterminer le degré de spirituosité,
et I’on a dressé des échelles pour les réduire au degré qu'une
température ou basse ou élevée peut leur avoir fait perdre
ou gagner. .

Depuis Baumé, on 8’est beaucoup occupé de perfectionner
les aréométres ; et, parmi les physiciens qui ont le mieux
réussi en France, nous citerons MM. Gay-Lussac et Benoit.
Nous ne ferons pas connaitre les divers aréométres, parce
que cela nous entrainerait trop loin. Nous nous bornerons &
présenter ceux qui sont construits sur des principes diffé-
rents.

Arédométre de Nicholson. — A proprement parler, c’estcelui
de Fahrenheit, construit en fer-blanc, lequel porte a la partie
inférieure un bassin mobile et conique; il est appliqué &
déterminer le poids spécifique des solides. Lorsqu’on veut
servir, on place le corps dans la cuvette supérieure et 'on
fait affleurer. Apres I’en avoir retiré, on y substitue le nombre
des poids nécessaire pour le faire également affleurer. Ge
nombre est son poids. On place ensuite ce corps dans le
seau, et la perte du poids qu’il éprouve est égale a celui du
volume de I’ean qu’il déplace. Cette perte est indiquée par
son poids, qu’on est obligé d’ajouter pour que I’affleurement
ait lieu. li’aprén cela, il est aisé de juger de son poids spéei~
fique. . :
EXPERIENCE. — Méthode gimple pour graduer los aréométres

de verre.

M. Moore, au lieu de faire plonger Paréométre dans des
liqueurs de densités différentes et connues, a proposé la mé-
thode suivante, qui dispense de recourir & plus d’un liquide.
Soit A, le poids de ’aréometre dans Pair. A — a, son poids
dans V’eau, a sera le poids de 1'eau déplacée. Si 1’on équi-
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libre maintenaat la balance avec I'aréométre, d'un coté dans

Peau, et del’autre*coté un point A — 1[2a, le poids del’ean
_déplucée me sera plus que 1/2 @, et son volume sera aussi

moitié de ce qu’il était précédemment. Mais c’est justement

le volume que Varéométre déplacerait-dans un liquide dont

la densité serait doubls de celle de I’eau ; il en est de méme
" pour les diverses densités.

EXPERIENCE. — Hydrométre,

M. Hare a donné, sous ce nom, un instrument qui est des-
tiné A mesyrer la Jensil.é des solides et des liquides. Il ast
formé d’un tube de verre divisé en parties égales, qui se
trouve muni d’un vernier. A I'une des extrémités est adapté
mm piston destiné & porter dans le tube le liquide qui entre
per l'autre extrémité, laquelle est terminée en pipette avee
deux instruments semblables, dont les divisions sont égales
au volume. On introduit de I’eau dans I'un, et dans I’autre le
liquide dont on veut déterminer le poids spécifique; il en ré-
slﬁte que le rapport du nombre des divisions occupées par
Tun et Vautre liquides, et nécessaire pour conserver I’équi-
libre des deux instruments placés sur une balance, indique
e rapport des densités de ces liquides.

Si P'on se propose d’obtenir celle d’'un corps solide, on
équilibre ce corps avec ’hydromeétre an moyen de I’ean qu’on
introduit dans celui-ci, en faisant plonger ensuite le corps
dans I'eau ; I'on rétablit I’équilibre en chassant de I’hydro-
métre une certaine quantité d’eau, etc.

Poids spécifiqus du gaz,

La maniére de prendre le poids spécifique des gaz est des
plus simples; on fait le vitle dans un ballon muni d*un ro-
binet que I’on ferme ensuite, et on le pése. On le remplit en-
suite du gaz que l’on veut examiner, et 'on pése. On tient
note de son poids; on le pase ensuite rempli d’air atmosphé-
rique, qui est considéré comme unité : leur différence éta-
blit celle de leur poids spécifique. .

METEORES AQUEUX.

Des brouillards, des nuages, de la pluie, de la rosée
. de la neige et de la gréle. !

Outre les trois états sous lesquels on trouve Veau (glace,
liquide «:t vapeur), quand lair subit un refroidissement
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seffisant, la vapeur qui s’y trouve eontenue se condense en
une infinité de petits-giobules liquides, que M. de Sanssure a
nommés vapeur vésiculaire, qui forment autant de petites-
sphéres creuses, trés-légéres, visibles & I'eil nu, qui forment
les brouillards et les nuages.

Des brouillards.

Les brouillards sent des amas de ces vapeurs vésiculaires
qui_proviennent d’un air saturé ou mélé & beaucoup -d’hu-~
midité qui, se trouvant en contast avec une couche d’air plus
troid, se méle avec lui en s°élevant, & cause de sa moindre
densité. Dés-lors, par le refroidissenrent qu’il éprouve, la va~
peur d’eau se change en vapear vésiculaire, qui constitue leg
brouillards ea se répandant dans une masse d’air plus
grande : c’est ce qui arrive au-dessus des rivitres, etc. Le
mélange de deux masses d’air & des températures différen-
tes peut produire aussi des brouillards, etc.

Recherches expérimentalss.sur la formation des
brouillards.

M. Harvey a fait diverses expériences sur terre, sur mer,
dans des ‘marais, et sur des riviéree, d’ot il résulte, confor-
mément aux principes de H. Davy, que la quantité etla
densité d’un brouillard qui se forme ente en proportion
de I’excés de la température de la surface du lieu sur celle
de lair. 11 a trouvé en outre que la température, an mitieu:
d’un brouillard formé an-dessus d’une rividre, était moindre
qu’aux extrémités, ce qui s’accorde avec la théorie de Davy,
qui explique 'augmentation des brouillards, non-seulement
par Veffet de la cause constante qui les produit, mais per la
chaleur rayomnante des parties superficielles de 1’ean, qui
produit un courant descendant d’air froid dans lebrouiliard,
tandis que l’eau échauffée dégage constamment de la vapeur.
11 a aussi reconnu, ainsi que 1’a remarqué Davy, qu’un cou-
rant d’air sec traversant une rividre, empéche 1o formation
d’un broyillard, méme tant que la température de ’ean, est
beaucoup plus grande que celle de 'atmosphére.

Des nuages.

La théorie. de leur formation est la mémes, puisque les
nuages sont, & proprement parler, des brouillards épais.pla-
cés & des hauteurs plus eu moins grandes. Ainsi, cette far-
mation des nuages reconnait peur cause un refroidissement
des couches supérieures de Vair, ou un mélange de deux airs
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saturés de vapeur : si un abaissement de température peut
les produire, une augmentation de chaleur peut les faire dis-
parattre en vaporisant les vésicules. :

De la pluie.

La condensation des nuages, qui a lieu quand les cireon-
stances ne sont pas assez favorables pour que les vapeurs vé-
siculaires restent suspendues dans V'air, opére la réunion de
ces vésicules, qui donne lieu & la pluie. D’apres ce principe,
les gouttes de pluie sont d’autant glus grosses, que, pendant
leur chute, elles se réunissent a plusieurs autres petites
gouttes, et en condensant autour d’elles la vapeur qu’elles
rencontrent sur leur route. Aussi remarqne-t-on que la pluie
est ordinairement plus froide que la couche inférieure de
Patmosphére, et (ue la quantité de pluie qui tombe & une
certaine hauteur est moindre que celle qui tombe A la sur-
face de la terre, comme nous le démontrerons bientdt. Les
instruments propres & mesurer les quantités de pluie qmi
tombent se nomment udométres ou pluviométres.

Udométres ou pluviométres.

Ces instruments sont formés d’un vase cylindrique dont
Porifice offre une surface bien connue, et d’une mesure éga~
lement cylindrique, mais dont I'ouverture circulaire a une
surface cent fois plus petite, par exemple, ce vase est placd
de maniére & ce que son orifice soit horizontal ; 1l est muni, 3
sa partie inférieure, d’un robinet pour en soutirer I'eau dans
la petite mesure. Lorsqu’on veut faire une observation, an
évalue soigneusement la hauteur a laquelle Y'eau qui est tom-
bée dans le vase s’éldve ensuite dans la mesure ou on I’a
mige; puis, pour déterminerla hauteur a laquelle ’eau se se~
rait élevée dans le vase cylindrique, ou si I’on veut sur un
sol horizontal, on muitiplie cette haunteur par le rapport dela
surface de I’orifice de la mesure a la surface de l'orifice da
vase : rapport qui est 1/100 avec les dimensions que nous
avons déja indiquées. -

Quantitds de pluie qui ont été recueillies & 'Observatoire
de Paris, depuis 1817 jusqu’en 1830.

Ces observations se font A1’Observateire de Paris, au moyen
de deux udomatres, dont 'un est placé dans la cour, et Fau-
tre & 28 métres plus haut, sur la terrasse.



Anées. Plalo tombée
la cour.
1817 . 97 cent
1818 . . 52
1819 . . 69
1820 . 43
1821 . . . 65
1822 . 48
1823 . . 52
184 . . 65
1825 . 52
186 . . . 47
1827 . . 58
1828 . . 63
1829 . . . 59
1830 . . 63

Moyenne . . .

L’on voit qu’a 28 metres au-dessus du sol, la pluie qui
tombe annuellement est & celle du sol : 2, 50 : 57.

D’un grand nombre d’observations
on a tiré les conclusions suivantes :

10 L’air est, en général, d’autant
d’autant plus “d’eau, qu’on s’approci
teur; .

qui ont 6t6 recueillies,

plus bumide, et il tombe

e davantage de 1’équa-

H -

20 La quantité de pluie qui tombe est plus grande en ét§
qu’en hiver, quoique, dans cette derniére saison, il y ait un
plus grand rombre de jours pluvieux;

‘ : La pluie tombe en plus grande quactité le jour que'ta
' nuit. .

T'ableau des quantitds moyennes de pluie qui tombent sur
différénts points de la terre.

Francais (Saint-Domingue).
Ic.:pGrenadQ:s(Anﬂlles). ge)

Tivoli (Antilles). .
Bombay.

Calcutta .
Kendall . . .
Génes . . .

L)

Charlestown . L .

Joyeuse. . . . .
Physique amusante.

.« o
o o
.

.

’

308 cent.
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Pise. . . . . « « . . .. 114 cent.
Milan . . . . . . . . . ... 9
Naples . T T
Douvres. . . .+ « « « « ¢« o« v+ B
Viviers. « « . « - o o o e o« . R
Lyom. . . . . 7. . « . . . 89
Liverpool . . . . . . . . . . . 86
Manchester. . . . . . . . . . 84
Venise. . . . . A ) |
Lille . . . e e e e . . T6
Utrecht. . . . . . . . . . . . 73
La Rochelle . . . e . e . . . 66
Paris. . . . . . - e .. 36
Marseille . . . “ e e e e 47

Pétersbourg . STl .46

Dans le midi de la France, il est une foule de localités ox
il ne tombe pas 30 centimétres d’eau par- an, surtout dans
eelles ol I’on a déboisé toutes les montagnes. Il n’est pas rare
de me pas voir tomber de la pluie de"trois ou quatre mois. I y
a vingt-cing ans enviren que, dans ’arrondissement de Ndr-
bonue, il e tomba’pas une goutte de pluie pettdant dix-huit

mois.
Pluie d’argent.

Pour avoir le spectacle de cette pluie, il faut prendre un
eylindre en verre, quon ferme d’un cdté soigneusement avec
unbouchon creux en bois. On place 'autre cdté sur le réci-
pient de la inachine pneumatique; on remplit ensuite le bou-
%cre“ avec dn mercure, et ’qn fait le vide dans le cy-

; dlors le mercure passe a-travers et tombe sous fornze
de plaie. Cela est facilé & concevoir. L’air n’exerce plus au-
cune pression dans le cylindre, tandis qu’au contraire il pese
de dehors sur le mercure qui, par cetie pression et son pro-
pre poids, se fait jour & travers les pores trés-déliés du bois,
et en tombant, il imite ainsi, une pluie fine.

: " Du serein.

Le serein est une plufe excessivement fine gui totirhe quel-
quefois dés‘qtie le soleil e cache sous I'horizon, $ans qiron
apercoive aucun nuage-dans P'air. Un fait constant, c’est qne
Je serein se forme bien plus souvent au voisinage - des ‘dmas
d’eau que sur les: hauteurs. Sa production est due A un air
chargé d’hwmidieé, qui-se ‘condense dés que la disparition du
soleil lui fait-¢prouver du refroldissement. - -
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De la rosde.

La formation de la rosée exige plusieurs circopsiances :
Yabsence des nuages, le calmo de I'atmosphére et 1 présence
&’an corps qui ne soit pas trés-bon conducteur. Une autre
ocondition nécessaire. mais non toujours suffisante, c’est que
1e #ol soit plus froid que Vair. La production de la rosée 3:
pend aussi du degré d’humidité de air : ainsi, plus il est
voisin de son point de saturation, et moins la différence de
température entre le sol et I’air a besoin d'étre grande.c%’a-
prés cés faits, la rosée n’est abondante que pendant les nuits
calmes etsereines. On en voit bien des traces dans les nuits '
couvertes, 8'il ne fait pas de vent, ou si le temfs est clair,
guand bien méme il ferait du vent. Mais il est bien reconnu

o quril ne se forme jamais de roséesous les influences réunies
du vent et d’un ciel couvert ;20 que dés que le clel commence
& se couvrir, la formation de la rosée cesse d’avoir lieu; I
que souvent méme celle qui avait commencé de mouiller les
plantes disparait entidrement ; 4 que les métaux polis, prin-
cipalement coux qui rayonnent le plus et sont moins conduc-
teurs du calorique,attirent le moins larosée ; 50 quela laine,
Je duvet, le verre, 'herbe, etc., attirent aisément la rosée;
6° que la température de I’herbe converte de rosée est tou-
jours inférieure 2 celle ‘de Yair; 7° que la rosée est moing
abondante sur les montagnes que dans les plaines; 8. que le
refroidissement des corps précéde constamment apparition
de la rosée, et que ce refroidissement est la cause et non la
conséquence de larosée; 9° que dans les nuits calmes et se-
reines, la température de l’atmosghere, au lieu de diminver
aun fur et & mesure que les couches sont plus éloignées du
sol, offre, au contraire, une augmentation progressive cons-

ante, ay moins jusqu'a une certaine élévation; 100 e
@apres 'opinion des physiciens, parmi legquels nous citerans
M. Quetelet, il paraft que la véritable cause de la formation
de 1a rosée réside dans la faible vertu rayonnante d’un ciel

serein.
Phénomdnes relatifs & la rosée.

Saivgnt Wells, si une lame métallique est iguée sur
un corps qui atlie puissamment la rosée, la lendance dm
métal & provoquer le dépdt de Yhumidité sur sa sum
lien d’étre augmentée par cette circonstance, en est
nuée, pourvu que le métal recopvre en totalité la sorfaoe
nﬁérieure du corps auquel on I’a rendu adhérent.

. Harvey dé¢crit plusieurs expériences qui confirment
cette asgertion de Wells. Un merceau carré de papler ar-
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genté, collé sur une croix de bois, étant disposé de manidre
que s2 partie métallique fit exposée & I’air, la rosée se dé-
posa sur toute sa surface, & Pexception des parties qui cor-
respondaient & la croix, en sorte que la partie sdche, qui
ressemblait au signe algébrigue ‘|-, était limitée par quatre
triangles de rosée, lesquels étaient formés de globules dis-
tinets qui diminuaient graduellement de grosseur, & partir
da bord du papier jusqu’au sommet.

Dufay a trouvé qu’un verre de montre posé sur un plat
&’argent, et entouré d’un anneau du méme métal, conser-
vait autour de son bord un espace large de 11 & 13 milli-
metres parfaitement sec, et vers lequel les gouttes de rosée
décroissaient de grandeur d’une maniére réguliére.

M. Harvey cite plusieurs expériences analogues : le 15 mai,
au coucher du soleil, on placa deux verres de montre de di-
mensions égales, leur face concave tournée en dessus sur un
-Pplateau d’étain trés-poli; I'un de ces verres étaient entouré

anneau du méme métal. Au bout d’une heure, 1a sur-
face du verre sans anneau était partagée en trois régions

1o La z0ne extérieure, composée de particules dont le
volume décroissait & mesure qu’elles s’éloignaient du bord
extérieur du verre.

2° Une z6ne étroite de molécules trés-atténuées, et dont
Jes bords étaient distinets ;

30 Un cercle central sec et transparent.

}.a surface de l'autre verre présentait cinq régions ; sa-
voir :

10 Une z8ne transparente séche ; .

20 Une z0ne étroite composée de molécules trés-fines , et
dont les bords élaient distinets ; ‘-

3° Une zbne formée de particules dont le volume parais-
sait plus considérable & mesure qu’en partant des deux bords
dlexz répondaient & des portions plus voisines du milieu de

ne ; '

40 Une z0ne étroite, & bords trés-distincts, et composée
de particules extrémement fines;

Un cercle sec et transparent.

M. Harvey termine son mémoire par 1’6noncé des faits
suivants qui avaient déji 6t6 observés, mais que ses expé-
rienees confirment : .

1o Les corps deviennent plus froids que Vair ambiant,
avant que Ja rosée commence & se déposer sur leur surface.

2° A l'ombre, 1a rosée commence & se déposer longtemps
avant que le soleil descende sous I’horizon.

- 3¢ La rosée se dépose méme aprés lé lever du soléil.
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DE L’EAU.

Qudlques a_r:gs-wn-qi& rmyrgugblcs, par M. Sqarubly,

Le 12 aolt 1826, A 5 hetires aprés-midi, Pauteur vit &
Bridlington-(Juay,, deux arcs en ciel trés-brifhnts; celui do
premier ordre était adossé, par sa partie comcave, 2 3 ou £
ares surnuméraires posés immédiatement 4 1a suite los ung

des autres, et dont les teintes, se suivant réguliérement, al

laient en diminuant i'intensité du premier au derniers

‘Le 3 septembre 1821, prés de la cote nord de I'Irlande,
.une demi-heure avant le coucher du soleil, il avait va deux
arcs-en-ciel disposés d’aprés les lois ordinaires et s’appuyant
sur. la mer; celle-ci était trés-calme. Des points ou les arcs~
en-ciel plongeaient dans la mer, s’élevaient deux ares dans
ded directions a peu prés perpenticulaires A Ja surface des
eaux. L’auteur qui n’avait pu d’abord trouver la cause da
oes arcs extraordinaires, reconnat ensuite qu’ils avaient dit
8tre formés par 1a réflexion du soleil sur la surface de la mer
comme sur un miroir ; car dans cette supposition on avait
deux soleils, T'un réel, élevé de 7 & 8 degrés au-dessus de
Phorizon, Vautie fictif et abaissé d’autant au-dessous de ce

- Des trombes.

On donne ce nom 2 des colonnes d’air et d’eau 5 qui 8’6
lévent sur la mer et mettent les vaisseaux en péril; on en
voit aussi sur terre, mais plus rarement; aussi les a-t-on di-
visées en trombes aqueuses et trombes terrestres. Nous ne
parlerons que de celles-ci. .

Le 4 aodt 1776, on apercut a Garcasfonne (Ande), A trois
heures aprés-midi, une colonne d’air d’une hauteyr considé-
vable qui menacait le village de Barpeyra. Elle prit sa route

«ers Ca , et s’avanga en déracinant et faisant voler de-

vant elle les arbres qui se trduvaient sur son passage. Le
brait de {ce météore était semblable aux mugissements de
plusieurs beeufs. L’année suivante et le 21 juillet, vers les
deux heures, le ciel étant obseur, un puage blanchitre jeta
Peffroi dans Je village de Billi-Berelos. Il s’élevait de terre
une fumée trés-épaisse; c’était une trombe qui, entre plu-
urs sinistres, enleva & 2 métres 60 cenfimétres de terye,
grange qui n’était point encore couverte et la ruina com-
létement. On lit dans les mémoires de 1’Académie des
nces de Stockholm, que le 17 aolt 1746, on vit auprds

de Nystad, une colonne qui 8’élevait de terre, attirait le
blé coupé,le chaume, les gerbes, arrachait des branches
d’arbre et déracinait de petits buissons. Ces corps montaient
autour d’un cylindre d’environ 9 métres 75 centimétres de

-
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hausteur; parvenus au sommet, ils retombaient de tous cdtés
comme de la neige. Nous pourrions en citer un millien d’au-
tres exemples.

Le phénoméne des trombes est'un des plus surprenants
que nous connaissions, elles ont regu diverses dénominations
suivant les circonstances dans lesquelles elles s’offrent. Ainsi,
en Igs namme :

Trombes marines, ce sont celles qu’on observe au soir.
ml’rombcr d’eau, celles qu’on observe sur les lacs, les ri-

res.

. Trombes d’air, celles qui ont lieu sur la terre.

. Ce sont des espéces de nuages qui présentent ordinaire-
ment un clme renversé suspendu par sa base & d’antres
wuages. Les trombes marines et les trombes d’ean soulévent
quelquefois des colonnes d’eau d’un poids énorme et d’une
hauteur qui peut alier jusqu’a plus de 650 métres. Elles re-
jettent ensuite des masses liquides qui sont lancées au loin
par des vents impétueux qui s’éiévent autour du céne. Les
eoffets des trombes d’air ne sont pas moins redoutables.

Geléde blanche.

La gelée blanche n’est autre chose que la rosée qui, aprés
qu’elle est déposée, &prouve un refroidissement assexz grand
pour se congeler.

SECTION X. »
PES REACTIFS ET ENCRES DE SYMPATHIE,

Pour procéder avee .plus d’ordre, nous avons divisé cette
section en deux paragraphes; le premier est consacré anx
réactifs, et le second aux encres de sympéithie qui s’y rat-
tachent intimement. : .

§ 1eT. pES REAGTIFS.

L’on donne le nom de réactifs aux corps qui, mis en con-
-tact avec d’autres, en décélent la présence en offrant des
-mmomenen particuliers et propres & chacun d’eux. Ainsi,
Jes acides rougissent la plapart des couleurs bleues végé-
tales; les alcalis les verdissent ; le cuivre précipite le mer-
eure de ses dissolutions & I’é6tat métallique, ete. réactifs
sont pris parmi les acides, les sels, los alcalis, les métaux, ete.
Gettc' réaction des corps les uns sur les autres offre une sé-
rie d’expériences ausst agréables qu’instructives.
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REcREATION. 133. —~ Pour reconnaitre un acide libre dans
un liquide, ou bien faire bg:sser une liqueur bleue au
rouge, et la ramener au o §

Pour reconnaitre la présence d’un acide libre dams un
liquide, on n’a qu’d 'y tremper un morceau de papier de
tournesol qui, de bleu, devient aussitot rouge. Si ’on verse
Ia liqueur soupgonnée acide dans de la teinture de violette
ou de tournesol, elle deviendra aussitdt rouge. Si on ajoute
quelques gouttes d’alcali, la liqueur redevient bleue : le
méme effet a lieu en la chauffant.

RECREATION 134, — Pour faire passer au vert une liquewr
rouge ou bleus, ou bien reconnattre la présence dun alcali
libre dans une iiqum. ' ‘

8i Pon verse dans la teinture de tournesol ou dans celle
de violette, rougies par un acide, quelques gouttes d’aleali,
ellés reprennent toutes les deux leur couleur bleue ; un ex-
cédant d’aleali fait passer la couleur bleue de celle de vio-
lette au vert.

RECREATION 135. — Pour colorer les vialettes en vert, en
rouge et en blanc. :

Pour opérer cette coloration, il faut mouiller les violettes
et exposer ensuite celles qu'on veut colorer en rouge, 4 la
vapeur du gaz acide l:fdrochlorique; celles quon yeut colo-
rer en vert, & celle de ’ammoniaque, et celles en blane &
Paction du chlore. On produit le méme effet en les trem-
pant dans les sclutions acides ou alcalines, ou bien dans des
chlorures. :

RRCREATION 136. — Rose changeante.

Prenez une rose rouge ordinaire et enti¢rement épanouie ;
exposez-la 3 la vapeur du soufre en combusfion, elle de-
viendra blanche ; placez-Ja ensuite dans I’eau, ¢t aa bout de
quelques heures, elle reprendra sa conleur. '

La déccloration de cette flenr* est due au gaz acide suifu-
reux, qui est le produit de la combustion du soufre; dés
que cet acide est neutralisé par les sels calcaires et magné-
siens que contient I’eau, 1a rose reprend sa couleur.

RECREATION 137. — Produire une belle couleur bleus en mé-
lant deux liqueurs incolores, ou moyen propre & recon-
naftre Viode.

Dissolver, dans V’eau bouillante, de I'iode, de I'amidon,
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du sous-carbonate de soude et du sel marin, cette solution
eat incolore ; si vous Ja mélez avec une solution également
incolore de chlorure de chaux ou avec du chiore liquide,
aucune couleur ne se.développera tant que le chlore ne sera
pas neutralisé par ces matiéres; passé ce point, 1a plus petite
quantité communique au mélange une couleur bleue trég-
intense. En employant une solution de chlorure ocu du
chlore liquide contenu dans un tube gradué, parla quantité
de solution nécessaire pour opérer cette col ration en ble!

. on jugera de la force du chlore ou du chlorure. Tel
Yinstrument de Houton - Labillardiére que j’ai annonc
dans le Journal de Chimie médicale, avril 1826. Dans cette
expérience, la couleur bleue est déterminée par la.déeomr
position de Ihydriodate de sonde qui #’6tgit formé, et I’'union
de Viode avec ’amidon. M. Payen, qui sest livré & qualques
recherches A ce sujet, a reconnu que les acides sulfurigue,
hydrochlorique et tartrique, versés en excés dans le mélange
indiqué par Labillardiére, faisaient, corame le chlore et
les chlorures, passer la f'queur au bleu; ce qui rend ¢
moyen un peu incertain, et nous fait remarquer le chlore-
métre de Gay-Lussac comme bien préférable.

EXPERIENCE. — Décolorer une liqgueur bleue au moyen d’une
liqueur incolore.
Versez dans de la teinture de tournesol un peu de chle-
rure de chaux ou de soude, et vous ferez disparaitre aussitdt
la couleur bleue.

BXPERIENCE, — Colorer partiellemont en rouge wne coulew

Remplissez un verre a réactifs de teinture de tournesol et
plongez-y un tube effilé & 1a lampe par son extrémité infé-
rieure et terminé A la supérieure par un entonnoir; versez,
par ce tube une goutte d’un acide quelconque ; elle se ren-
‘dra au fond de la liqueur, et la colorera en rouge, tandis
que la couche supérieure sera bleue.

BYPERIENCE. — Pour produire un précipité jause en mé-
lant deux liqueurs incolores; moyen propre @ reconnaiirs
Uarsenic.

Versez dans une dissolution de deutoxyde d’arsenic (arse-
nic blanc) de l’acide hydro-sulfurique, il s’opére augsitdt
une double décomposition ; I’bydrogéne de I'acide forme de
Peau avec I’oxygene de J’oxyde, et le soufre s’unit & I’arsenic
pour donner lieu & une sulf{u-e qui est jaune. Le méme effet
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a lieu avec les arséniates de soude ou de potasse. Par cette
méme raison, cet oxyde et ces sels arséniaux peuvent étre

regardés comme d’excellents réactifs ponr reconnaitre le

gaz hydrogéne sulfuré dans les eaux minérales,

EXPERIENCE. — Faire prendre d une liqueur trés-claire et
incolore un t laiteux en la versant dans un vase
vide, et la rendre de nouveau incolore dans de semblables
vases. : .

Versez dans une éprouvette remplie de gaz acide carboni-
que, de l'eau de ehaux, de baryte ou de strontiane, elle
prendra aussitdt un aspect laiteux, et il se déposera peu a
}):u du carbonate de ces bases qu’on peut redissoudre en

faisant passer dans d’autres vases remplis de ce gaz acide.

Cet effet est dd d’abord au gaz acide carbonique, qui forme
des carbonates de chaux, de baryte ou de strontiane insolu~
bles, mais qui deviennent solubles dans ’ean a 1a faveur d’un
excés de cet acide.

EXPERIENCE. — Deux liqueurs incolores qui, en se mélant,
donnent un précipiié blanc. Réactif pour recommaiire
. Pargent. co

Silon verse dans une dissolution d’argent, de ’acide hy-
drochlorique, il se forme aussitdt un précipité blanc, caille-
botté et pesant, insoluble dans un excds d’acide nitrique et
soluble dans un exeés d’ammoniaque. G’est un chlorure d’ar-
gent. Le méme effet a lieu avec le nitrate de plomb, mais
avec cette différence que le précipité est soluble dans une
grande gnantité d’eau. )

RECREATION 138. — Pour donner lieu & quatre précipités de
différentes couleurs en versant une méme liqueur sncolors
dans quatre autres également incolores.

10 Versez de Vacide hydro-sulfurique liquide (hydrogéne

sulfuré) dans une solution de surtartrate de potasse antimo-.

nié, et vous y produirez aussitdt un précipité d’un beau
rouge brun velouté, qui est le kermés minéral (sulfare d’an-
timoine hydraté).

20 Versez le méme acide dans une solution de deufoxyde
darsenic (arsenic blanc), et il se produira aussitét un pré-
¢ipité jaune, qui est un sulfure d’arsenic;

3o Le méme acide, avec I'’hydrochlorate d’étain trés-
étendu d’eau, donne un précipité chocolat, qui est un hy-
drosulfate sulfuré.
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4o Idem, avec le sous-acétate de plomiby produit un pré-
ipité noir, qui est un sulfure.
qﬁl est hon de faire observer que cet acide doit étre nouvel

lement préparg, afin que ces effets soient plus certains.
REGREATION 139. — Changements curieuz de couleurs.

Prenez trois verres vides, aprds avoir rincé le premier avee
du vinaigre, le second avec une solntion de potasse, et lo
troisiéme avec une solution d’alun. Versez dans le premier
une solution de bois d’Inde; en I’agitant dans le verre, s
couleur disparatt; versez-13 dans le second, et elle reparalt

+ aussitdt; cnfin, faites-13 passer dans le troisiéme, elle re:
prendra la coufeur pojre.

aEcakation 140. Détruire da couleur rose d'un ruban
et la rétablir.

Plongez un ruban yose dans de Vacide nitrique étendu dg
huit ou dix parties d’ean; et, dés que sa couleur aura dis-
gar-, plongez-le dans une solution alcaline trés-affaiblie, ou

ien lavez-le avec de la terre & foulon mouillée. L’argile og
Palcali neutralisent V’acide, la couleur reparaitra aussitot.

EXPERIENCE. — Décolorer une ligueur noire par une liquewr
incalore.

Versez, dans de Fencre ordinaire, une solution de chdo-
rure de chaux ou de chlore liquide, et la couleur noire dis-
mtra aussitdt. Le méme effet aura lieu avec Yacide oxa-

EXPERIENCE.— Pour démontrer ue Pair que nous respirons,
contient de l’acigé carbonique. !

Prenez un tube de verre, et soufflez avec ce tube dans de
Peau de chaux ou de baryte ; peu & peu ja liqueur deviendra
blanche et déposera un précipité, qui est un’carbonate in-
soluble’ de 'une ou Vautre de ces deux bases. €’est par ce
méme procédé qu’on démontre V'acide carbonique dans um
liguide ou bien l’air. Pour ce dernier cas, il saffit d’ex~
poser ces solutions & son contact; il ge forme biemtSt A la
surface une pellicule qui se dépose, et dont les acides dé-
gageni dn gaz acide carbonigue.

EXPERIENCE. — Pour colorer en bleu une ligueur dans
g'“wlcli.é on peut indiquer, par ce moyen, jusqu’d 1/450&

Pour opérer cet effet, on n’a qu’a ajouter A la substamos



contient de iode, de 1a bouillie d’amidon, et, pour ren-

e son action plus énergique, I’aider de cefle d’un acide,

ausgitét 1a couleur bleue se développera, n’y edt-il que

1/450000 d’iode; de ‘sorte que Pamidon est un excellent

réactif pour décéler la présence de Yiode eén donnant lien a
un composé d*une belie couleur bleue.

BXPERIENCE. — Donner d deux liqueurs, presque incolores,
une belle couleur bleue en les melant, ou moyen propre &
reconnaitre le fer. : ’

8i vous versex dans une dissolution de fer de ’hydro-.
ferrocyanate de potasse et de fer, ou des hydro-cyanates
de potasse, de soude ou de chaux, fa liqueur prendra aussi-
10t une couleur verte, susceptible de passer au bleu par
Paddition de quelques gouttes d’acide nitrique, ou bien par
le chlore ou l'agitation de 1a liqueur & Vair libre ; si le sel
de fer est un protoxyde, la couleur est verddtre; elle est
&un trés-beau blen i ¢’est un protoxyde. Dans ces deux
cas, il se forme un hydro-cyanate de fer, ou bieu de Prusse,
par Péchange des bases avec les acides des deux sels.

L’a¢ide hydro-cyanique est donc un des plus précieux
réactif$ pour démontrer la présence du fer. -

Il est aussi bien démontré quo les sels de fer doivent &
leur tour indiquer la présence de Vacide hydro-cyanique
ou d'un hydro-cyanate dans une liqueur. Mais il est un pro-
cédé encore plug sensible pour les petites quantités, qui est
& A M, Lassaigne. Il consiste a saturer Ja liqueur soupgon-
née de contenir de I’acide hydro-cyanique, par un peu de
potasse pure, a verser ensuite dans: cette liqueur quelques
gouttes d’une solution du sulfate de cuivre, et redissoudre,
par lacide hydrochlorique, I’excés d’oxyde de cuivre préci-

" pité par alcali ; aussitdt la liqueur prendra un aspect plus

ou moins laiteux, si elle contient peu d’acide hydro-cyani-
e ; mais, si elle en contient au-dessus de 18 a 20,000, il se.
lorme wn précipité en flocons blancs.

RBERBATION 141, <~ Domner & une liqueur, w'ayant qwune
#égére teinte bleudtre, une belle comdewr bleus au moyen
d’une liqueur incolore, et la faire disparaftre avec la
méme liqueur; ou bien, moyen propre d reconnaitre l_e
cuivre. ) :
Verser, daws des solutions des sels de cuivre, de Yamnio~

niaique (alcali volatil), 1a liqueur prendra auseitdt ume belte

couleur bleus due i de Vamutonitre de eutvié qui s'ést pros
duite.; un excée d’alcali redissout te précipité. C’est cette
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liqueur que Pon expose dans les pharmacies aux regards des |
passants, et & laquelle on donne le nom d’eau céleste.

EXPERIENCE. — Moyens propres & produire des précipités
de diverses couleurs en mélant des liqueurs incolores, ou
Sien réactif propre & faire reconnaitre les diverses so-
lutions métalliques.

Si P'on verse dans les solutions des sels métalliques, du
sous-carbonate de potasse et de soude, ils seront décompe-
s6s; les acides de ces sels s‘uniront & ces alcalis, et leurs
oxydes se précipiteront A I’état de sous-carbonates. La cou-
leill" ?je ces précipités indiquera la nature du métal ; ainsi
celui des

Sels alumineux sera © blanc cailleboté.
— d’argent blanc décomposable et noir-
cissant 4 la lumiére.
— de baryte et de strontiane, blanc, soluble dans les acides
nitriqne et hydro-chlorique,
avec effervescence.

— de bismuth blanc et passant au noir par

Yacide hydro-sulfurigue et
' les hydro-sulfates.

— de cobalt violdtre.

— de cuivre - . vert-pomme.

— de fer jaune ou brun, suivant le dé-
gré d’oxydation.

— de manganése blanc rose.

— de magnésie blanc, léger, floconneux.

~ de plomb blauc, trés-pesant, passant 3

Iétat de sulfure moir par
un hydro-sulfate. -

— de titane blanc rougeatre.

— d’urane blanc; celui qui y est produit
par les alcalis est jaune.

RECREATION 142. — Quatre liqueurs incolores qui, par la
méme liqueur, decviennent jaune, jaune orangé, rouge et
pourpre foncd.

Le chromate de potasse produit dans les solutions des sels
métalliques des précipités diversement colorés; ainsi, si Yon
place dans quatre verres & réactifs une solution J‘un sel
neutre de J)lomb, un sous-gel de ce métal, du nitrate de
protoxyde de mercure et du nitrate d’argent, et qu’on y
verse du chromate de potasge, la premiére donnera un pré-
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cipité jaune, la geconde jauri orangé, la troisidme d’un bea.u
- rouge, ¢t la quatridme d’un ponrpre foncé.

EXPERIENCE, — Pous reconnaitve, a leurs pré’cspste’s,
vingt-quatre iétaux.

H sufiit de verser, dans: les dissolutions métalli s, un
hyﬁl;:-sulfate d’ammomaque de potasee ou de soude; ainsi
ce

d’antimomonntpréclpltées en jaune orange, zc est un hydro-

sulfate.
d’arsenic ., jaune
de eadmium,_ . Adem?.
de edMum o brun, sulfupes formés.
de chrome ¢  vert, %
de columbium chocolat,
de protoxyde d’étain idem. .
de deutoxyde @’étain. jaune, hydro-sulfates.
4o moiybdbne bram tongettro
molybddne R TOU|
de titane . " “vert boutetils, {Fuifwres.
de zinc dlane, . hydro-sulfate.
de zircon ' oxyde.
d’argent, .de cobalt, de cui~
vre, de fer, de nickel, ' {sulfures et hy-
d’or, e palladium, de o mlfates
Platino, de plomb;de tel- Woos s.
ot -de morcure. . . . NoOirs, '

EXPRRIENCE. — Pour obfenirune couleur noire par le md-
-dange de deux liqueurs incolores, ow réactifs pourwrecan~
nafire les dissokstions d’'argent, de bismuth et de plomb.

Versez de Vacide hydro-sulfurique dans des dissolutions
salines d’argent, de bismuth ou de plomb, la liqueur pren-
dra aussitét une couleur moirg, et il se précipitera un sul-
fure de ces métaux, qui sera neir.

Cet acide, versé dans d’autres didgdjutions de sels mébtal-
liques, fait connattre la natyre des métaux qui les consti-
tuent; ainsi, avec

Des sgle d’arsenic il donne 'un précqnté orange.
~ de cadmipm jaune.
—  d’antimoine brun marron.

Ces produits soixt des sulfures ou des hydro-sulfates.

Physique amusante. ‘ 31
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EXPERIENCE. — Pous reconnaftre Vacide hydrochlorigue,
méme dans les proportions de 0,0000125 dans Peau.

Pour faire ceite expérience, il suffit de verser une goutte
de nitrate d’argent .dans une liqueur contenant de I'acide
hydrochlorique, pour y produire un précipité blanc, pesant,
caillebotté et insoluble dans ’acide nitrique.

EXPERIENCE. — Avec deux liguides clairs incolores,@roduire
une liqueur laitpuse; ou rdactifs pour recomnaiire la
chaux. .t

Versez dans de ’eau dé"chaux quelques gouttes d’oxalats
d’ammonjaque, la liqueur sera rendue laiteuse par I’oxalate
de chaux qui se forgera aussitdt etwe précipitera ensuite.

v

§ 2. ENCRES DE syMPatHIE (1). K

On donne ce nom & des-sucs végétaux, & des solutions
acides ou salines, avec lesquels on trace cfes écritures invi-
sibles qui deviennent visibles ensuite par ’action de la cha-
leur, immersion dans I’eau ou la réaction des divers corps,
quelques-unes méme par le seu) contact de la lumiére. Ces
diverses récréations donnent lieu & des expériences tréds-
amusantes ; on les a.méme proposées commf un moyen de
correspondance secréte ; mais 'emploi des encres Sympathi-
ques serait, en une telle circonstance,”d’une faible utilité,
puisque leurs propriétés changent peu de jours aprés qu’elles
ont 6té appliquées sur le papier. Le plus grand nombre,
lorsqu’elles sont séches, y laissent une teinte plus ou moins
pronoircée; enfin, aucune ne résiste & 1’épreuve d’une forte
chaleur. Nous allons donc les considérer comme un simple

amusement. .

L
RECREATION 143. — Faire paraitre une doriture bleus,
rouge ou verte.

Ecrivez sur du papter avec une infusion trés-chargée de
tournesol ou du suc defleurs de violettes; exposez cette
écriture & la vapeur du gaz acide hydrochlorique, soudain
l,écr_n.ure passera au rouge. Si vous la scumettez ensuite a
Yaction du gar ammoniac, ctite couleur rouge passera au

l::et:é et celle des violettes prendra aussitdt une couleur
rie.

t
(1) Voyer lo Mannel de la fabrication de toutes 1ories d'eiiches, 1val., p, 1 fr, 50 o
Aui fait partie de I'Bwcyclopédie-Reres.

.
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Cet effet est dd & la propriété domt jouissent les Ycides de
rougir la plupart des couleursbleues végétales, et les alcalis
de les verdir. Quand on a rougi une de ces couleurs par un
acide, elle devient bleue un moment par cet acide, étant sa-
turé par l'alcali, ne peut plus agir sdr elle; alors une nou-
velle dose d’alcali la fait passer au vert. )

| RECREATION 144.— Faire parattre une doriture invisidle.

Eerivez sur du papier avea nne, solution de nitrate de bis-
muth, cette écriture ne sera pas. visible ; mais passez.dessus
et en sens inverse un petit pinceau en cheveux, ou une barbe
de plume trempée dans une infusion ds noix de galle, et
cette écriture paraltra aussitdt. Cet effet doit 8tre attribué a
la décomposition de ce nitrate et & la formation du gallate
de bismuth qui en est le résultat.

RECREATION 145, — Faire paraftre en jaune une écriture
invisible. ’

Répétez Pexpérience précédente ; mais, au lien d’écrire
avec le nitrate de bismuth, écrives avec ’hydrochlorate d’an-
timoine. La coloration en jawne de Vécriture est due au
gallate d’antimoine qui se forme et qui a une couleur jaune.

RECREATION 146. — Faire paraftre en noir une écrifure
invisible.

Ecrivez avec une-solution claire et tramsparente de sulfate
de fer, arrosez’ensuite cette écriture avee de linfusion de
" noix de galle, exposez-la A Vair, et elle ne tardera pasa pren-

dre une couleur noire. M .

Dans cette expérience, le sulfate de fer est décomposé par
Yacide gallique de la noix de galle, qui s’unit & 'oxyde de
ce sel et forme un gallate de fer, lequel aéquiert une couleur
+ d’autant plus noire qn’il 4bsoghe une plus forte dose d’oxy-
géne dont il dépouille lair,

Encre sympathique noire.

On fait dissoudre & froid un peu de mercure dans un mé-
lange A parties égales, d’eau et d’acide nitgque (eau forte).
Si 1a solution offre une apparence laitense, ¢’es{ que le mer-
cure n’est pas pur, ce & quoi ’on remédie en lavant le métal
dans le méme mélange d’acide et d’eau, jusqu’a ce que celui-
ci reste trés-limpide. L’oa écrit sur le papier avec cette so-
lution. L’écriture chauffée®devient noire. -

PR
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AtcueaTion 147, — Pour faire parattre en blew une écriture
tnvisible.

Ecrivez sur le papier avec une solution de nitrate de cobalt.
8i vous passez suf cette écritnre invisible un’pincean trempé

dans T'acide ogalique Weuide, ello contractera aussitdt une

coalgur violette tpés-prononcée. On réussit également en

écrivant avec ’acide o¥allque et passant le nitrate de cobalt

suc Pécriture. Dans cette gxpérienee, le nitrate est décom-

g:lsé r Vacide oxaligme qui donwe lieu & un oxalate de co-
t dont la ceuleur ast biewktre.

RECREATION M8, — Faire poraiire en jaune une écritare
invisible.

Ecrivez avec une solution de sous-acétate de plomb, et
passez sur Pécriture de Vacige hydriodique, elle parattra de
-suite de couleur jaune, due & la décomposition de ce set et &
un composé d’iode, d’oxygéne et de plomb.

ROCREATION 149, - Faire paratire en vert une doriture
invigible. -

Ecrivez avec une solwpzxr; @4rpéniate de potdsss, et trem-
pex le papier dans du nitrate de cuivre lmide, I’éeritare
paraitra en beau vert foncé. :

Cet effet est dd 3 la double décomposition de ces deux
8818, qui donne lieu A de I’arsémiate de cmivre, l;:xol produit
edtto couleur verts conpud sotis Je nom de Schédle, et a du
nftrate de potasse.

RECREATION 150. — Pour faire paraftre en bleu une deriture

Eecriver avec une solution de sulfate de fer, et passez sur
cette écriture mavisible de hydéro-cyanate de potasse liquide
(prussiate de potasse), elle prendra soudain une belle cou-
leur blene. Dans ce cas, il s'opére une deuble décomposi-
tion : I'acide hydro-cyanique se porte sur. le fer du sulfate,
et produit de I'hydro-cyanate de fer ou bleu de Prusse,
tandis que Lacide snifurique, déwvenu libre, se porte sur la
potasse et forme un sulfite de cet alcali.

RECREATION 131. — Faire paraftre en brun une dcriture

. invisible.

8i, au lieu d’écrire, comme dans V'expérience réeédinte,
avec du sulfate de fer, vous employez ‘f:n ni tepa cuim:
Vécriture paraitra en frun éclatant, qui sera "hydro-
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cyanate de cuivre qui sesproduit par la double décomposition
des-deux sels précités. Si ’on emploie, an lieu de nitrate,
du muriate de cuivre, la couleur brune sera peu foncée.

RECREATION 152. — Faire pgraitre en vert une dcriture

Ecrivez avec une solution d’hydrochlorate de titanes et
passez sur cette écriture invisible de I’hydro-cyanate de po-
tasse liquide, elle paraitra &}l}ssit{)t en vert, qui est dd au
prussiate de titane qui s’est formé.

RECREATION 153. — Faire paraftre en jaune une écriture
+ " invisible.

Si P'on écrit avec une dissolution de nitrate de bismuth,
et qu'on la mouille avec de I'hydro-cyanate de potasse li-
quide, éctiture paraitra aussitét en un trés-beau jaune, dt
a Phydro-cyanate de bismuth qui sera formé par échange
des bases avec les acides; autre sel sera du nitrate de po-
tasse.

RECREATION 154, — Faire parastre une écriture invisible en
placant le papier sur lequel elle est tracéde,dans un livre.

Ecrivez sur un papier ayec du sous-acétate de plomb, et
placez ce papier dans un livre ; mettez ensuite, depuis vingt
jusqu’a cinquante pages plus loin, un autre papier trempé
dans une solution d’hydro-sulfate de potasse -ou de soude
goie @ soufre), et laissez le livre en presse pendant quelque

mps ; en Pouvrant ensuite, vous trouverez que I'écriture,
aus.:ravant invisible, aura paru en brun noiréatre. )

t effet est dd au gaz acide hydro-sulfurique (gaz hydro-
géne sulfure) qui s’est fait jour & travers le papier et s’est
porté sur le plomb du sous-acétate avec lequel il a-formé un
su'fure noiratre. .

L est évident que, si, du lien de mettre le papier écrit,
avet le sous-acétate de plomb, dans un livre, on le mouillg
avec un hydro-sulfate, écriture paraitra de suite, mais ’au-
tre exérience est plus curieuse. .
RECRENION 155. — Pour communi @ une deriture ou ¢

un tessin presque incolore une couleur pourpre.

Ecrive, cu dessinez & la plume avec du nitro-muriate
d’or, et nouillez V’écriture avec de Vhydrochlorate d’étain
étendu d'qu, elle se colorera soudain en trés-beau pourpre
da a'Yoxyo d’or qui est précipité de sa dissolution.

v



366 - DRUXIBUR PARYIE.

REGREATION 156. — Faire parailre en noir wns écriture
invisible, par deug ligueurs incolores.

Eecrivez avec une solution de deuto-chlorure de mercure,
ot mouillez avec de I’hydrochlorate d’étain ’écriture, elle se
colorera de suite en noir. Cet effet est dd & I'oxyde noir de
mercure qui se dépose.

RECREATION 157. — Faire paradire en jauné orangs, et par
une liqueur incolore, une deriture invisible.

Ecrivex avec yne solution de deuto-chlorure de mercure
(sublimé corrosif) et trempez le papier dans I’eau de chaux,
1’4criture prendra aussitdt une couleur orangée, due a la
précipitation de Poxyde de mercure par la ¢haux.

BECREATION 158, — Ecriture qui ne peut dire visible qw'en
trempant le papier dans Leau.

Ecrivez sur du papier avec une solution saturée de persul-
fate d’alumine et de potasse, et trempez, plus ou moins &e
temps aprés, ce papier dans I’eau, il en résultera que I’écri-
ture deviendra lisible en la présentant au jour, & cause que
%:s traits qu'on aura tracés seront beaucoup plus obscurs que

reste.

On peut ge servir de ce moyen pour éerire dams les inter-
Hgnes d’une lettre qui ne eontiendra que des choses indiff~
rentes, eelles qu'onr voudra ne faire connaltre qu'a la per-
#onne qui sera dams le secrat. L S

RECREATION 150, — Ecriture rendue visible par le
suc de eitron.

Servez-vous, pour écrire, du sous-acétate de plomb (ex-
trait de 8aturne), et, lorsque vous voudrez rendre cette écyis
ture visible, trempez ce papier dans du suc de citron ou du
verjus; fes caractéres que vous aurez tracés paraftront en
blanc mat. )

€Cet effet est dd & la décomposition du sous-acétste de
plemb qui dopne lieu & un aeétate ou & un malate de slomb,
qui sent blancs et insolubles.

RECREATION 160, — Eeritures invisibles qui paraisent par
. leur exposition & la chaleur.

~ On peat éerire avec différents Mquides Hicoloes et faire
- paraltre ces écritures en los chauflant plas ou poins; pinsi,
en écrivant aves

Le suc de citron, Y'écriture paratt en brur;
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L’acide sulfarique trés-affaibli, roux ;
L’acide acétique (vinaigre blanc),  rouge pile;
Le suc d’ognon, noiritre ;
Celui de cerise, verdatre;

1i est indifférent de chauffor ‘ces écritures humides ou sé~
ches; mais il est bon de faire observer que le degré de cha~
Teur n’est pas Mur toutes ; I’acide citrique est celui qu’on
d_oxt le moins r. Tout porte a croire que cette colora-
tion est due & l'action de ces acides sur le papier qui est fa-
vorisé par la chaleur, .

RECREATION 161, — Encre sympathique dor.

Eovivez avec une solation saturée d’hydro-chloro-nitrate
d'er étendue de deux ou trois fois son poids d’eau: en se sé-
chant, cette écriture cesse d’4tre visible. On doit conserver
le papier soigneusement enfermé; et lorsqu’on veut faire re-
parattreles caractéres, il suffit de I’exposer pendant environ
trois heuresau soleil.

RECREATION 162. — Répondre d une question par-dcﬂ't sur
un pagier qu'une aultre personne aura emportd avec elle.

Cet amusement eonsiste & écrire sur un grand nombre de
carrés de papier les questions qu’on veut, et au-dessous avec
du nitro-muriate d’or, les réponses qu’on fait & ces diverses
questions : on les fait sécher et on les conserve dans un por-
tefeuille. Lorsqu’on veut s’en servir, on en fait choisir quel-
ques-uns par les spectateyrs, en les engageant 3 les garder
et leur annongant que vous irez dans la nuit y écrire au-des-
sous 12 réponse, pourvu qu’on les laisse sur la cheminée ou
Te mle; il en'résulte que si on tient ces papiers dans un
endroit sec et chaud, laréponse se trouve le lendemain ma-
tin trés-visible. .

micrtaTion 163. — Encre sympathiqus invisidle, qui de=
vient pourpre par la chaleur et disparait en se 3 2

Faites dissondre du safre dans V’acide nitrique, et jetez<y
ﬂeu A peu du sous-carbonate de potasse; laissezr reposer la

ueur, et étendez-la d’eau suffisamment. Ecrives avec cette

ution, et laissez sécher ; alors cette écriture deviendra vie
sible sous une couleur purpurine en présentant le papier au
feu, disparaitre aussitdt qu’il sera retourné a la tempé-
rature sphérique.
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RECREATION 164. — Ecriture invisible qui devient rose dtant
exposée & la chalewr, et qui redevient invisible par le

Si vous dissolvez le safroou oxyde de cobalt, comme dans
Pexpérience précédente, et qu’au lieu de sous-carbonate de
potasse vous y ajoutiez Ju nitrate de cet alcali bien pur, vous
obtiendrez une ligueur rose dont I’écriture disparaitra en se
séchant, reparaitra en ’approchant du feu, et deviendra de
nouveau invisible par le refroidissement.

Nous aurions pu multiplier & I’infini les recettes de ces en-
cres sympathiques ; nous nous bornerons a dire qu’il en est
d’autres trés-curieuses qui sont exposées et expliquées dans
16 Manuel de Chimie amusante, de M. Riffault, faisant partie
de Y’ Encyclopédie-Roret, auquel nous renvoyons nos lecteurs
pour ne pas faire un double emploi. -

RECREATION 165. — Changer un tableau représentant U'hiver
en un aulre qut représente le printemps.

Cette expérience est due a I'application des encres de sym-
pathie au dessin. N suffit, en effet, pour changer un arbre
dépouillé de feuilles et de fleurs en arbre orné de fleurs et de
feuilles, de peindre, au simple trait sur un tableau représen-
tant hiver, des arbres et des arbrisseaux dépouillés de feuil
lage. On peint ensuite les feuilles, les fleurs et les fruits avec
les encres de sympathie, vertes, rouges, jaunes, etc.; on
laisse sécker ces dessins, zui sont alors invisibles, on les en-
cadre en les couvrant par-dessus d’un verre et de ’aitre coté
par un papier collé sur le cadre. *

, Lorsqu’on veut opérer la métamorphose de I’hiver en prin-
temps, on expose ce tableau & I’action des rayons solaires ou
a un feu doux, et ’on.ne tarde pas & voir ces arbres et ar-
brisseaux se couvrir de fenilles, de fruits et de fleurs. Par le
refroidissement, tout disparait; en le chauffant de nouvean,
on le fait reparaltre, etc.: on prépare de la méme maniére
des ‘écrans sympathiques.

RECREZATION 166.—Aussi curieuse quw’utile pour faire paratire

en bleu ou en noir Uécriture effacde par lef chlorp:'

Les malfaiteurs ne connaissent que trop la propriété qu’a '
le chlore d’effacer I’écriture et de rendre le papier blanc. [is
ont abusé A tel point de cette funeste connalssance, et le
nombre des faussaires est devenu si prodigieux, que le gou-
vernement a cru devoir s’adresser & 1'Académie des Scien-
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ees, tant pour trouver un procédé propre & faire reparaitre
Pécriture détruite par le chlore, yne pour composer une
encre indélébile et um papier qui, premant, par cet agent,
ume couleur indestructihle, s’oppose & ce que les malfaiteurs
uissent recourir désormas au chlore poureffacer I’écriture.
conseillons de tremper les iers: soupgonnés d’avoir
eu des écritures effacées par le re,;dans une solution d’a«
cide hydro-cyanique, ou d’acide gallique. Si le papier ne
ochange pas, c’est une preuve qu’il n’en a été riem effacéd;
dans le cas contraire, I’écriture reparatt en bleu par 1’acide
yanigue, & cause du bleu de Prusse qui s’est formé,
o biem en noir par 1'acide gallique, et c’est alors un gallate
de fer, ou de I’encre, qui est reproduit. Ce procéds est ausst
simple qn’ingénieux ; on peut, il est vrai, le rendre infrue-
toeux en faisant subir au papier dont on a effacé Véeritura,
une¢ opération que nous nous abstiendrons de faire connaitwp
pour ne pas multiplier les moyens de fraude.

EXPERIENCE. — Rendre visible une deriture au moyen d’u)w
poudre coloréde.

On éerit sur le papier avec des sncs mucilagineux inco~
lores, ou bien aves le lait et les divers liquides visgueux ; em
répandant ensuite une poudre fine colorée sur le papier, elle
se fize sur divers traits, et Pécriture devient visible.

BXPERIENCE. — Pour préparer un p:gier propre & derire
d’une maniére invisidle.

Ircorporez avec du saindoux un peu de térébenthine trés-
pure, et étendez-en une couche trés-mince sur du papier fin
an moyen d’une éponge. Lorsqu’on veut #’ep servir, on pose
cette fouille ainsi préparée sur du papier ordivaire, et on
6exit sur la premidre avec un poingon un peu émoussé ; par
c8 moyen la pression produite par le poingon sur toutes ley
parties ou il aura passéaura fait adhérer a Pautre papier dos
tmaits gras qui deviendront visibles en promenant dessus
une poudre colorée, comme le charbon en poudra trdw-
fine, oto. -

EXPERIENCE. — Pour fracer des dessins au moyen de ce’

: Dagrer.

1l suffit, pour cela, de joindre & la composition ci-dessus

un pea de noir de fumée en poudre trés-fine, et de biem

frotter le mfier sur lequel on en applique une eouche, &{us-
qua ce q’il ne fache plus celui sur lequel on le pose; alors
on dessine sur le papler neir, et le dessin se trouve reproduid
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r le papier blanc, ou bien sur la toil® ou le taffetas, si on

3 substitue au papier. Cette méthode peut &tre fort utile

wr les brodeuses qui ne savent pas dessiner.
RECREATION 167. — Oracle magique.

Ecrivez diverses questions avec de ’encrc ordinaire sur des
unilles de papier séparées, et tracez au-dessous de chacune
18 réponses différentes avec le suc de citron ou d’ognon, ou
1e solution de nitro-muriate d’or. Faites choisir la question
U'on désire, et placez celle ol se trouvera hré{)onse que vous
wdrez, dans une boite & laquelle on donne le nom d’antre
' la Sybille. Cette bolte a, dans son couvercle, une plaque
: fer trés-chaude, de sorte qu’en y enfermant ce papier, 1’é-
iture de{’encre sympathigne, portant la réponse & la gunes-
0, devient visible tant qu’il egt chaud, et disparatt aussitdt
Vil est froid.

(PERIENCE. — Pour faire disparaifre la couleur de Uencre
et la rétablir aussitot

Versez quelques gouttes d’acide sulfurique dans de Ven-
e, la couleur noire disparaitra aussitdt, parce que ecet
iide formera avec le fer un sulfate presque incolore ; si vous
outez alors du sous-carbonate de potasse en suffisante
1antité, elle redevient noire. Cela tient & cé que la potasse
unit & {'acide sulfurique, et que le fer se réunissant a I'>
de gallique, redonne & la liqueur la couleur noire de Pencre.

ouleur bleue qui paralt et disparait d volonté par la cha-
leur et le refroidissement. pa

.L’iodure d’amidine a une belle couleur bleue qu’il perd an
»ut de quelques jours, quand il reste exposé a la lumidre.
. Lassaigne a eonstaté que cette couleur bleue peut lui
re enlevée par le ealorique et restituée par le froid. Pour
sla, on introduit la solution d’icdure d’amidine dans un
ibe de verre qu'on chauffe graduellemeut jusqu’a enviroa
)C. La couleur disparait peu i peu et la liqueur devient
icolore, claire et transparente, En la laissant refroidir peu
peu, elle reprend, par nuances, sa belle couleur primi-
ve, 2 moins qu’on ne Yait chautfée au-deld du point préeité.
@ rétablissement de cette couleur est bien plus prompt,
li’&m plonge le tube de verre, encore chand, dans Peau
oide.

On prépare l'iodure d’amidine en triturant la fécule de
>mme de terre dans un petit mortier d’agate, jusqu’a ce
welle soit réduite en une poudre irds-fine qu’on c’iéluodans
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I’eau distillée, et filtrant pour en séparer les téguments. Qn
verse ensuife dans la liqueur, goutte a goutte, une solution
alcoolique d’iode, qui y produit aussitdt une belle teinte blem
indigo foncé. .

SECTION XL
BES SELS.

On donne le nom de sels aux composés résultant de la
combinaison des acides avec les bases salifiables. Sous ce nom
de bases salifiables, on comprend les oxydes métalliques,
Pammoniaque et quelques com;msés végétaux. (Quelques
acides peuvent s’unir avec plus d’une base en méme temps;
8’ils en ont deux, on les appelle sels triples. Les sels sont
copnus sous le nom de sels weufres quand ils e participent
point des propriétés d’aucun des principes constituants; dans
ce cas, ils ne rougissent ni ne verdissent le sirop de violette :
on les nomme acides, acidules ou sur-sels quand il y a excés
d’acide, et qu’ils rougissent certaines couleurs bleues végé-
tales; enfin, on les désigne par le nom de sous-sels quand il
y a excés de base et qu’ils la verdissent.

Hydrométrographe, par M. Joss. Baader.

Cette ingénieuse machine, qui sert & mesurer les quantités
d’eau salée employées dans les travaux d’expleitation du sel
de Reichenhall et de Traunstein, en Baviére, mérite, par son
importance, plus qu’une simple mention, surtout par lés
nombreuses appications dont elle est susceptible, tant pour
réglér Yécoulement du gaz qui sert & ’éclairage, que (Pour
déterminer les quantités d’eau fournies par des chutes de ce
llquide, ot qui doivent servir de forces motrices. Le méme
appareil, construit sur des échelles plus petites, peut étre em-
ployé dans les distilleries, et méme la météorologie pour-
rait en tirer parti pour mesurer la quantité‘de pluie tombée
dansun temps donné. .

Nous allons en donner une description aussi succincte que
possible.

La figure 105 représente Pinstrument vu de face.

La 15(1310 figure, le plan de Iinstrument.

Deux vases de bois a a, dont la forme est un parailélipipede
rectangle, contenant chacun 171 décimétres cubes d’eau, sont
remplis et vidés tour-a-tour par le mécanisme suivant : b est
une auge qul peut s’incliner successivement des deux cdtés;
dans cette auge vient se rendre, au moyen du tuyau c, le li-
quide qu’on veut mesurer. Le's deux vases de bois aa portent
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ehacn un flotteur dd de cuivre crous, dans la partie supé-
sieure duquel est attachée une tige soutenant une douille e
guwi est représentée plus en grand fig. 107. Une bapeule f,
poussée alternativement par les piéces saillantes de ces deux
douilles jusqu'aux points s s, permet & un boulet de fonte p
de glisser entre deux barres de fer oo, et celui-ci roule
usqu’a Pextrémité de la bascule, qui porte dans sa partie

érieure deux saillies de fonte w4 qui pressent successive-
ment les tiges ¢ A, aux extrémités desquelles sont'denx sou-
papes coniques; I'une se ferme en méme temps que L'auntre
se love, étant fixées toutes les deux 2 un méme levier g.
Lorsque la tige h abaisse 1a soupape correspondante, et.ferme
ainsi 'un des vases, cette méme tige, qui passe a travers
T'angle b, Yabaisse aussi du méme coté, et ee vase s’emplit,
tandis que I’antre se vide ; mais en méme temps, le flostear
du premier vase g’éléve ot fait tourner la bascule de 1’autre
cbté, ofi le méme mécanisme produit.les mémes effats. A la
4ige de 'un des flotteurs est un petit mentonnet ? qui fait
amouvoir une bielle ! & I’aide d’un levier. La bielle | s’engage
dans une roue dentée A rochet, qui est arrétée par un res-
sort n ; le rochet a dix dents, il porte un pignon qui en a
six, et fait tourner une deuxiéme roue qui a saixante dents:
celle-ci communique, par un pignon portant six ailes, son
‘mouvement a une tm’lniéme roue ayant soixante dents, etc.;

e de ces roues Xorte une aiguille-qui :margue sur m

cadran des dixidmes de tour; at, comme elles vont sueces-
vement dix fois moins vite 'une gne 1’antre, elles peuvest
amarquer des nombres de dix en dix feis ples grands, et 'an
peut lire ainsi sur les cing cadrans jusqu’a 3,428 metres
coubes d’eau.

Gette machine a été soumise A V’expérience pendant plu-
sieurs années, ot Ion a.0btenu tout le succds quon ponvait
#’en prometite. .

EXPERIENGE. — Préparation charbonneuse ¢ explosion.

Faites fondre dans un ereuset quatre parties de nitrate de
potasse ; et, quand il y aura quelque temps que ce -sel sers
en fusion, projetes-y’ dewx-parties de charbon en poudre fine;
il s'opérera aussitdt une explosion ef une combustion des
plus vives; les.nouveaux produits seront de I’azote, de Vacide
carbonique et du carbonate de potasse.

BXPERIENCE. — Poudre charbonnguse ¢ déflagration.

Mélez deux partios de nitrate de potasse et une de char-
bon, V'un et -I’autre en poudre. fine, placez ce mélange sur
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une pelle & feu, et touchez avec un fil-de-fer rouge, vous
produirez aussitét une belle combustion ; le nitrate sera dé-
composé, et les résultats seront de I’azote libre, du gaz acide
carbonique produit par le charbon et 'oxygéne de I'acide
nitrique, et du carbonate de potasse.

EXPERIENCE. — Défonnation violente au moyen du phosphore
N et du nitre.

. Faites fondre dans un creuset 24 grammes de nitrate de
potasse, et jetez-y ensuite environ 7 décigrammes de phos-
phore, il se prcduira soudain une détonnation des plus fortes
et une combustion trés-vive. Le phosphore, en s’emparant de
Poxygéne d’une partie de Ilucide nitrique, passe & l’état
d’acide phosphorique, lequel s’unit & la potasse & I’état de

hosphate, tandis que V’azote, autre principe constituant de

’acide nitrique, se dégage. Si, au lieu de nitrate de potasse,
on emploie le nitrate de soude, I'effet est le méme.

EXPERIENCE. — Explosion par la percussion du phosphore et
du nitrate de potasse. . .

Placez sur une enclume un mélange de 53 eentigrammes
de sel de nitre pur et de 11 centigrammes de phosphore sec,
et frappez-le avec un marteau échauffé ; il en résultera une
violente explosion ; V’acide nitrique se décompose dang cette
expérience, et I’on a_de Vazote, de V’acide phosphorique et
du phosphate de potasse.

Avec le nitrate de soude, on obtient les mémes résultats.

EXPERIENCE, — Explosion produite la percussion du
' soufre et du nitrate d'argent.

Prenez 53 centigranomes de nitrate d’argent en poudre et
21 centigrammes de soufre, mélez et enveloppez ce mélange
dans un papier que vous placerez ensuite sur une enclume.

"Frappez alors un grand cowp sur ce papier avec un large
marteau un peu chauffé, et vous déterminerez une explosion
violente et 1a réduction de I’argent. Si le marteau est froid,
il n’y a ni réduction de ce métal ni explosion, mais une
simple inflammation du soufre.

EXPERIENCE. — Explosion produite par la percussion du
nitrate d’argent et du charbon. )

On obtient les mémes résultats que dans V’expérience pré-

cédente, avec un mélange, & parties égales, de charbon et

_ de nitrate d’argent, avec cette différence que les produils

Physique amusante. . 32
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sont de 'szote et de Paside carbonique, et que la réduction
-de es métal n'est quelquefois que partielie. ..

‘EXPERIENCE. — Explosion du nitrate d’argent et du phosphore
par la peroussion.

32 centigrammes de nitrate d’argent en pondre et 11 cen-
‘tigrammes de phosphore pliés dans du papier et soumis sar
une epclume a l’action du marteau, donnent lieu 2 une forte
sexplosion. Il se dégage de Y'azote, et il y a production d’acide
Pphosplierique.

expERIENCE. — Explosion du nitrate de cusvre et du
phosphore payr la percussion.

L’expérience précédente, faite avec 64 centigrammmes de
mitrate de cuivre 6t 11 centigrammes de phosphore, pro-
duit, par la pression d’un marteau chaud, une expioslon
trés-forte. — Lo sel se décompose 6t donne -de 1’azote et de
V’acide phosphorique.

EXPERIENCE. — E. dunitrate de mercure et du

phosphore par la percussion.

Cette derniére expérience, faite avec 11 centigrammies de
nitrate de mercure et 11 centigrammes de phospheve, dé-
‘termine une explosion des pius violentes. — Sel décomposé,
;nétal réduif, formatien d’acide ;phosphorigue, et azote mis

nu.

EIPERIENCE. ~— Explosion du witrate de plomb et du soufre
P par la-trituration.

Broyez dans un mortier, avec un pilon chaud, un mélange
de 53 centigrammes de nitrate de .plomb avet autamt de
‘soufre, une explesion aura lieu. —Décomposition de sel, ri-
Yuction du métal, formation d’acide sulfurcux, dégagement
de gaz azote. )

la trituration de ‘21 centigrammes de bismuth et
41 centigrammes de phosphore, on produit égnlement ume
~vive explosion. .

EXPARIENCE. — Explosions produites divers mdlonges
av?go le chlorate de poma.

Chlorate de potasse: et charbem.
Ces deux corps, 'mélés dans -la preportion de 31 oventi-
grammes du premier sur 11 centigegammes du second, en-

vhlop_(rés dans dn papier ot 6xposés sur une enclume & I'se-
tion du marteau, produisent une détonnation violente,
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. Chlorate de potasss et phosphore,

Ce méme effet a lieu au moxen de 5 centigrammes de po-
tasse. et 2 centigrammes 1/2 de phosphore. On peut égale-
ment le ﬁroduire en broyant ¢e mélange dans un mortier de:
bronze. 1l est bon de - faire observer que ces expériences sont

fort dangereuses, et qu’on ne doit opérer que sur de petited
quantités et avee les plus grandes précautions.
Chlorate de potasse et soufre.

18 centigrammes de ce sel et 5 cantigrammes de soufre
donnent lieu & une explosion. des plus violentes par upe lé
Fere trituratien dans un mortier de bronze ; elie. est des plam
ortes par le choc avec le marteau.

Chiorate de potasse et acide sulfurique.

11 suffit de projeter du chlorate de potasse dans un peu
d’acide sulfurique pour déterminer une explosion et wne
combustion instantanée; telle est, a peu de chose prés, la
composition des briquets dits physiques.

Chlorate de potasss et arsenic.

Un mélange de 11 centigrammes de chacun, frappé sur
Venelmme détonne avee force. ’

EXPERIENCE. — Avec le chlorure d’azote.

Si vous mettez du chlorure d’azote de la grosseur d’sne
téte d’épingle dans une cuiller de fer, et que vous ’exposies,
& Vaction de Ia chaleur, au bout de quelques sscondes, I’ex~
plosior qui aura lieu sera des plus vives, Comme ce chlorure
est lo phus fulminant et un des plus dangereux, nous allons
indiﬁuer 82 préparation. )

Faites passer un courant de chlore dansun vasg contenand
une solution de nitrate d’ammoniaque, elle se couvre en.pen
de temps &’une pellicule qui se dépose au fond du V30 s0ua
forme de globules jaunatres : c’est le chlorure d’azoke.

Effet curieux du chlorure d’azote sur Phuils.

Placez dans une capsule de faience 2 centigrammes 12
de chlorure d’azote, et versee dessus quelques gouttes d’huile
d’olive, d’amande, etc., au moyen d’une cuiller que vous su-
rez eu soin d’attacher au bout d’un long baton, afin de. vous

" préserver de tout danger; dés que I’huile est en contaet

aveg ce chlorure, il se produit une détoonation telle que la
capsule est brisée en mille pitces,
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Chlorure d’azote et phosphore ; expérience curieuse
et dangereuse,

Placez 2 centigrammes 1/2 de chlorure d’azote sur du pa-
x}er ; suspendez 5 centigrammes de phosphore au bout d’an

-de-fer long d’environ un meétre; ]ﬁ‘enez ee fil par V'antre
extrémitd, et mettez en contact le phosphore avec le chlo-
rure d’azote ; soudain une explosion des plus violentes a lieu:
elle est plus terrible encore si I’on opére sur 5 centigrammes
de chlorure dans un vase; ce dernier est réduit en pidces.
On doit avolr soin, en faisant cette expérience, de se couvrir
les yeux avec la main, afin de les garantir du phosphore, et
surtout d: n’agir que sur de petites doses.

EXPERIENCE. — Sur les effets de U'iodate de potasse avec
quelques combustibles.

Iodats de potasse et charbon.

‘Frappez avec force, sur une enclume, un mélange de 32
centigrammes d’iodate de potasse et de charbon en poudre,
et vous produirez une grande explosion.

Le méme effet aura lieu ‘avec un mélange de 42 centi-
grammes d’iodate de potasse et de soude et de 32 centi-
grammu de soufre, ainsi qu’avec celui de 32 centigrammes

e ce sel en poudre et 16 centigrammes de phosphore. ,

- Iodate de potasse et soufre fondu.

Si Pon projette dans du soufre fondu un peu d’iodate de
potasse, il se produit aussitdt une déflagration violente, et il
se forme de V'iodure de soufre et du sulfate de potasse.

_EXPERIENCE. — Préparation et effets de V'iodure d'azote.

On prépare cet jodure en versant dans de ’'ammoniaqae
de Piode tant qu’il 38 forme un précipité d’iodure d’azote,
qu’on recueille en décantant la liqueur, et que I’on enferme
soigneusement. '

e composé détonne par la plus faible chaleur et le
moindre frottement. p

EXPERIENCE. — Préparation et explosion du platine
. fulminant.

Précipitez une dissolution de nitro-muriate de platine par
Yammoniaque ; filtrez et lavez le précipité que vous mettres
emmige dans une solution de potasse pure; évaporez et laves
Jjusqu’a ce que I’eau passe insipide ; faites sécher a une basse

température cette poudre brunitre € YOuS conservere:
dans un flacon bouché & Vémeri, |
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Eaplosion et effets trés-curieue de cette explogion.

Mettez sur un disque de cuivre 11 centigrammes de plating
folminant, que vous exposerez a Paction de la chalelt’xl: jus-
qu’a ce qu’eile 8’dldve 4 4000, Il se produit alors une déton-
nation si violente, que le disque de cuivre est percé de part
O ost digne do Yo que la f

est digne de Femarquer que la force du platine, comme
celle de'l'or détonnant, agit de haut en bas. P ’

Nous mm devoir recommander de ne préparer A la fois
que de pe quantités de platine détonnant, afin de ne pas
#'exposer & des dangers évidents. .

EXPERIENCE. — Pour faire supporter une bague ¢ un fil

Laisses tremper, Rgndmt un jour, dans une solution d’hy-
drerchierate de soude (sel marin), du fil ordinaire, et faites
séoher, prenez ensuite un de ces fils, attachez une bague 16~
gtre 4 l'un des bouts, ét suspendez-le par 'autre. Ces dispo-
sitions prises, -le fil au point ou il touche la bague ;
lJa combustion totale aura lien promptement ; et, si on ne tatf
pas vaciller la bague pendant ce temps, elle restera suspen-
due; si on touche, au contraire, ce fil brilé, elle tombe aus~
#itit. Cet effet mous paratt dd & ce que les molécules salines,
doat on endnuit le fil, ont conservé entre elles une légére affi~
mité quele poids seul de la bague ne peut rompre,

EXPERIENCE. — Percer une planche au moyen d’un bout de
. . chandelle.

Chargez un fusil, comme a Vordinaire, et mettez-y un hont
de chandeMe au lieu d’une balle; tirez ensuite contre une
planche et vous la perceres de-part en part.

EXPERIENCR. — Faire un trou rond 4 une vitre, d’un cowp
de pistolet sans la casser.

Pour faire cet essai, on tire contre une vitre un coup
istolet chargé avec une petite balle, quiy fait un trou
gson diametre, sans cependant casser la vitre. Cet effet est
dd ace gue lavitesse du prejectile est trop grande pour que
la vitre ait le temps de fléchir; de-sorte gu’on peut direavec
raison que la balle chasse devaat elle la partie du verre qu’elle
touche. Lorsqu’on tire, au contraire, une pierre countre une
vitre, elle est brisée en morceaux, parce que la vitesse étant
moindre et le corps ¢hoquant plus gros, le corps choqué fié-
chit et se brise. C’est pour eette méme raison que, dans les
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batailles navales, il est moins dangereux de recevoir un bou-
let & demi-portée qu’a portée entidre, puisque dans le pre-
mier cas il ne fait qu’un trouque I’on répare aisément, tandis
que, dans le second, la vitesse étant moindre, le boulet fait
fléchir le bois et brise la charpente aux environs du point
qu’il frappe.

EXPERIENCE. — Faire tirer sur sof un cov? de fusil chargé
@ balle sans en étre blessé.
On charge lefusil, en ne mettant que quelques grains de
poudre dans le canon au-dessous de Ia balle et versant le reste
r-dessus. De cette maniére, la détonnation est trés-forte et
a balle tombe 4 325 millimétres du fusil.

Autre moyen.
Ayez un pistolet d’arcon muni d’un double tube, d’envi-

ron 162 millimétres de longueur, qui entre aisément dans

-celui gni constitue le pistolet, et dont ’extrémité inférieure
doit, étre solidement fermée; chargez cet arme avec de la
poudre avant dela présenter aux spectateurs, et introduisez
par dessus cette charge le tube précité; chargez alors le pis-
tolet ou faites-le charger par quelqu’un ; cela fait, prenez-le
par le bout du tube, et en soulevantadroitement la culasse,
c’est-d-dire en placant cette arme verticalement, faftes
couler le petit tube qui contientla balle dans votre manche:
il est dés-lors évident que vous n’aurez aucun danger i
courir. . -

EXPERIENCE. — Faire passer une liqueur incolore successi-
vement au bleu, lilas, péche et rouge, sans la toucher.

Introduisez dans une petite fiole contenant 30 grammes
de solution de potasse caustique, 4 grammes de nitrate de
cobalt en poudre; il y a aussitdt décomposition de ce sel
* et précipitation d’un oxyde bleu de cobalt : bouchez poar

lors la fiole, et la liqueur ne tardera pas i prendre une cou-
leur bleue qui passera au lilas, ensuite au péche, enfin an
réuge léger. . .

SECTION XII
VARIETES.

EXPERIENCE. — Pour graver facilement sur verve,

Faites chanffer le verre, et enduisez-le d'une couche de
gire 3 quand elle sera refroidie, tracez dessus les traits on

.
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dessins que vous désirez, de manidre & pénétrer jusqu’au
verre; plongez-le ensuite dans 'acide sulfurique, et saupoudrex
de fluate de chaux. Au bout d’un certain temps, on fait chauf-
fer de nouveau le verre pour enlever la cire, et I’on trouve
tous les traits reproduits en creux. Cet effet est di a la dé-
composition du fluats de chaux par I’acide sulfurique qui met
Yacide fluorique a nu, lequel se porte sur la silice, qui est un
des principes constituants du verre, et n’attaquant que ce
qui n’est pas recouvert de cire.

EXPERIENCE. — Pour rendre hideux les visages d'une réunion
ds personnes.

Agitez dans de I’alcool de I’hydro-chlorate de soude et du
safran, trempez dans cette liqueur une éponge ou descétou-
pes allumées, ot eteignez les bougics ; dés-lors la couleur de
1a peau paraftra verte, et celle des lévres olive foncé.

EXPERIENCE. — Percer lg téte d’un poulet avec une aiguille
sans lui donner la mort.

Les charlatans exécutent ce tour en introduisant une ai-
guille au milieu de la partie de la téte du poulet qui corres-
pond entre les deux lobes du cervean ; on peut ’enfoncer &
tel point qu’on pourra clouer le poulet contre la table sans
qw’il meure, pourva yu’on ne I’y laisse pas plus d’'un quart-

d’heure. ) .
Description du thaumatrope.

Découpez en cercle une carte blanche des deux cdtés, de
maniére & ce qu’elle puisse tourner rapidement autour d’un
de ses diamétres comme axe (1). Représentez de chaque
c6té un dessin tel qu’en les plagant ’un sur Vautre ils puis-
sent donner lieu & un troisiéme. Si I’on dessine don¢ un oi-
seau d’un cdté et une cage'de Vautre, et qu’on imprime &
cette carte un mouvement de retation trés-rapide, 'impres-
sion que produira Yun des dessins sur la rétine persistera
encore lorsque celle qui sera due a autre dessin commen-
cera. D’aprés cet effel simultané, 'oiseau sera vu dans la cage.
En variant les dessins, on peut donner lieu & upe série de
récréations nouvelles.

(1) On opdre co moavement de rotation en attachant sux extrémités du diamétre do
chacane J'elles une ficefle qme l'on tord f¢ et qul, en se détordant, commm™
nique cette zotation & la carte.
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EXPERIENCE. — Larmes bataviquss,
Les larmes bataviques sont des gouttes de verre que les

ouvriers laissent tomber dans ’eau froide. Lorsqu’on a cassé |

le petit bout, elles se réduisent en poussitre avec violence
dans 1a mainde celui qui fait cette expérience, mais sans lo
Blesser. Si I'on fait rougir ces larmes, et qu’on les fasse refroi~
dir pou A peu, elles perdent cette propriété; en cet état, si
vous les faites rougir de nouveau, et que vous les plongiez
tout-a-coup dans ’eau froide, elles la reprennent.

Les physiciens modernes attribuent 1a rupture de ces lar-
mes & V’élasticité des molécules de verre. La verre, & I’état
liquide ol & 1’état de mollesse, dit Beudant, occupe plus de
place qu’a I'état solide ; au moment de I'immersion dans Feau
dbs gouttes de verre fondu, leur couche extérieure se sotidifie
en se modelant, en quelque sorte, sur les molécules inté-
rieures qui sont encore molles, et g&r conséquent dilatées, Il
est donc évident que la surface de la larme est beaucoup
plus grande que si le refroidissement avait eu lieu graduelle-
ment. Ce principe admis, quand les molécules intérieures
se refroidissent, elles tendent & diminuer de volame; mais
comme elles se trouvent retenues par I'aitraction de la ser-
face déja solidifiée, qui détermine V'espace qu’elles doivent
rempHr, il en résulte que, nc pouvant pas se rapprocher an-
tant qu’elles I'auraient fait sile refroidissement edit 6t6 lent,
elles se trouvent dans un arrangement, pour ainsi dire forcé,
et duns une tension qui se développe aussitdt qu’on brige le
petit bout des ceslarmes.

EXPERIENCE CURIEUSE. — Phénoméne que présente la
rupture d'une larme batavigue.

M. Bellani a observé qu’en roin(mt la queue d’une larme
batavique sous de V’eau contenue dans un récipient de verre,
oe récipient se brise avec explosion, au moment de la rup-
ture de cette larme, lors méme que la surface de I'eau est
découverte. II attribue cet effet & la rapidité avec laquelle
s'opdrent la rupture de la larme batavique et explosion quf
en est la conséquence, rapidité telle que V’eau n’a pas lo
temps de céder, et qu’eile communigue le mouvement aux
parois du récipient, comme le ferait un corps solide. C’est
un phénoméne du méme genre que celui qui a lien quand
on tire avec un pistolet une balle sur la surface de 1’eau ; la
balle est alors comprimée et aplatie comme elle le serait si
elle avait frappé contre une surface solide. .
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Ol@ervations sur les larmes baldm'qw;s, par M. CaeN1aRD-'
Larour.

On regarde généralement une larme batavique comme un
assemblage de ressorts tendus et solidaires les uns des au-
tres, parce qu'an moment ol ’on brise la queue d’une pa-
reille larme , celle-ci d’ordinaire éclate et se pulvérise. Eet
effet, suivamt Vauteur, ne serait pas df 4 Ja simple soustrac-
tion de la queue, mais plutdt aux moyens vibratolres que le
mode de soustraction occasionne dans le systéme, et & 'am-
plitude que ces mouvemens peuvent avoir & raison de 1’6l
ticité particuliére dont parait jouir le verre de pareilleslarmes.

A Pappui de son opinion, il annonce avoir reconnu que
1a queue se sépare sans que la larme éclate, lorsque pour
cet effet on emploie la fusion & ’aide du chalumecau ;. que
Pon peut méme parfois ecasser impunément a froid une par
reille queue, lorsque préalablement elle a 6té ramenée par
un léger recuit & 1’Stat de verre ordinaire dans ses points
de rupture; et qu’enfin on peut tailler a facette le corps
d’une larme batavique en l'usant avec précaution sur une
meale de lapidaire, Il fait remarquer en outre gu’ayant es-
sayé d’appuyer sur des sphéres de différents diamétres, des
portions de queue bataviques & pen srés droites et cylin~
driques, pour coanaltre le maximum de flexion que, sans se
casser, elles pouvaient supporter, soit avant, soit aprés le re-
cuit, il a trouvé que, dans le premier cas, cette flexion était
moins limitée que dans le second ; qu’ainsi, par exemple,
avant le recuit, une portion de queue d’environ un demi-
millimeétre d’épaisseur se courbait facilement suivant un are
de cercle de cing centimétres de diamétre, mais se cassait
lorsqu’aprés P'avoir recuite on essayait de la soumetire a la
méme flexion. ;

Le verre des larmes bataviques n’est pas sensiblement plus
dur que le verre ordinaire, mais il parait avoir beaucoup plus
de tenacité ; car une des portions de queue dont il vient
d’8tre question ayant ét6 placée par ses extrémités a deux
points d’appui horizontaux , puis soumise dans son milieu &
divers efforts verticaux avant et aprés son reeuit, a pu sup-
porter, dans le premier cas, un poids de deux kilogrammes,
tandis que dans le second elle s’est- rompue sous la pression
d’un demi-kilogramme seulement; différence qui, suivant
M. Cagniard-Latour, serait entore & Pappui de son opinion,
que le mouvement de contraction ou de détente, par Fae~ -
tion mécanique ducquel une larme batavique se pulvérise en
éclatant, doit avoir une amplitude extraordinaire.

-
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Dans Vintention d’apprécier 1’énergie de cetle actiong il
a rempli d’eau plusieurs gobelets de verre qui avaient %té
mal recuits, et a fait éclater & ’alde d’une pince, au milien
de cette eau, tantdt des larmes bataviques, &t tantdt des

heres creuses de verre dans lesquelles on avait fait 1e vide.

ans le premier cas, les gobelets se brisaient ordinairement,
quoique les larmes ne fussent point appuydes contre les pa-
rois de ces gobelets ; tandis que,- dane le second eas, ils ré-
sistaient, quoique le diameétre des sphéres employées excé-
dAt en général un centimétre.

L’auteur a fait sur les larmes bataviques diverses autres
observations,, notarament les saivantes : 10 Si Ion fait re-
cuire une larme batavigue au rouge sombre, c'est-2-dire de

ficon qu’elle ne puisse éclater aprés.sor refroidissement o4

n’ait pas changé sensiblement de forme, on trouve que le
son de ses vibrations transversales est &evenu plus aigu;
20 les débris d’une larme Gelatée, lorsqu’ils ont 66

de méme, puis refroidis, sont moins denses qu'avant ce re-
cuit; 3° dans les mémes cireomstances, une larme batavique
entidre ne change pas sensiblement de densité, ce qui, dans
I'hypothése ol le verre de cette larme resterait dilaté aprés
I recuit, comme il arrive aux débris éclatés, amtoriserait &
i)en.ser que les bulles ou petites eavités contenues dans cette
arme éprouvent une coniraction qui compense la dilatation
du verre ; 4° enfin la densité des débris d’uns larme écla-

tée, qu’ils soient recuits ou non, surpasse celle d’une larme
entiére.

BEPERIENCE. — Gobelet dont le fond se réduit en poussidre
comme les larmes batavigues,

On fait, dans les verreries, de petits gobelets dontle fond
trés-6pais, a été refroidi dans I’eau comme les larmes bata-

vigues. Lorsqu’on veut les réduire en poudre, on laisse tem-

ber perpendiculairement sur le-fond un morceau de verre ou
de caillou anguleux. Cet effet n’a plus lieu si on fait rougir
Ie verre, et quon le fasse refroidir lentement. Cette der-
niére expérience démontre la nécessité de faire recuire les
ouvrages en verre, atc.

Promostic pour«-recomatire les changements de temps.

Las laboureurs, les habitants de la campagne et les pilotes
sont trés-habiles & prévoir les changements de temps; ces
derniers surtout ne se trompent guére lorsqu’ils isent
les tempétes, par des signes dont Vexpérience leur a fait
connaltre Iexactitude : rigoureusement parlant, ces pronos-
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tics n’offrent pas une certitude mathématique, mais ils se
" réalisent souvent ; nous n’allons cependlant les présenter que
-comme des probabilités.

On a remarqué qu’il pleut presque toujours deux ou trois
Jjours aprés que la terre a 6té couverte, le matin, d’une

rosée blanche.

Si le soleil se léve avec une apparence rouge ou plle, il
plent ordinairemont dans la journée. 11 pleut le lendemain,
#’il se couche enveloppé d’un gros nuage; si, aprés cet in-
dice, la pluie tombe sur-le-champ, il fait le lendemain beau-
coup de vent. Le vent est encore annoncé par V’aspect pale
du soleil couchant.

‘Un eiel reuge, an soleil levant, amonce une pluie future;
1e méme aspect du ociel, & 'endroit ou le soleil se couche,
est une marque de beau temps. Si, le soleil étant couché, ou
avant qu'il se léve, il se forme sur les marais, sur les éaux
ou sur les prés, une vapeur blanche, on peut conclure que le
jour suivant sera-beau et qu’il fera chaud.

Si 1a lune, étant pleine, ge léve belle et bien clajre, elle
indique une suite de plusieurs beaux jours. Se léve-t-elie
pale, elle indigue une pluie ‘future. On peut présager du
xent quand la lune est rouge & son lever. Les indices que
Yon peut retirer de la lune sur 1’état futur du temps sont
bien rendus par ce-vers latin :

Pallida luna pluit, mbicunda flat, alba serenat.

Les animanx peuvent aussi nous fournir des signes d’une
plube future ; tels sont ceux-ci :

Lorsque les oiseanx semblent, avet leur bec, chercher les
poux parmi leurs plumes ;

Lorsque ceux qui se tiennent ordinairement perchés sur
les arbres rentrent dans leurs nids; :

Lorsque les oiseaux, les foulques aguatiqués, surtout les
oies, trépignent et crient plus qu’d Pordinaire;

.Lorsqu’ils reeherchent . la terre, et que les oiseaux de terre
cherehent l'eau;

Lorsque les abeilles s’éloignent pen ‘de leurs rughes, ou
n’en sortent pas du tout; -

Quand les mouehes 6t les-puces piquent vivement

Lorsque les-moubons-bo: t extraordinairement, et se
battent & coups de téte;

Lorsque les Anes secouent.les aveilles ; .

Lorsque les vers de terre sortent en grande quantité;

Lorsque les grenouilles coassent plus qua Pordinaire ;
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Lorsque leg chats se peignent la tdte avec les pattes de
devant et se nettoient le reste du corps avec la langue;

Lorsque les renards et les loups poussent des hurlements
plus forts qu’a l'ordinaire; que les fourmis abandorment
leur travail et se cachent dans la terre, et que les beoeufs,
attachés ensemble, lévent la téte et se léchent lo museaun;

Lbrs?ue les pigeons rentrent dans leurs colombiers ;

ue le ¢oq chante plus de bonne heure qu’a 'ordinaire;
ue les poules, rassemblées, se pressent dans la poussiére ;

Qu’on entend crier des crapauds sur des lieux élevés; |

%ud les dauphins se montrent souvent sur la mer;

u que les cerfs se battent, etc.

L’arc-en-ciel indique aussi quand il doit pleuvoir; 8’il pa-
rait A V'orient, surtout avec des coulenrs bien vives, il an-
nonce une grande pluie; il pleuvra peu s’il se montre A
P’occident; mais alors il présage aussi le tonnerre; il fait
espérer le bean temps 8’il paralt le soir 4 P'orient ;” indique
du vent quand sa couleur rouge est bien vive.

§’il paratt un iris autour de la june, il annonce de la pluie
causés par le vent du midi; 8’il’ apparait autour du soleil, |
dans un temps serein et clair, c’est un indice de pluie; si,
au contraire, ce signe se montre en temps de pluie, il an-
nonce le retour du beau temps.

Plusieurs "autres signes font aussi pronostiquer le chan-
gement de temps; ces signes sont : lorsque les feuilles sonf

- agitées sans que le vent soufile.

Quand on voit un iris autour d’'un flambeau, d’ure chan-
delle ou d’une lampe; quand le feu a de la peine A s’allu-
mer ;:lorsque 1a flamme, au lieu d’aller en haut, se tourne
de cdte et que ses rayons se réfléchissent; quand la chair
salée ou le sel deviennent humides, et quand les pierres sont
mouillées, parce que cette humidité montre que Vair est
chargé de vapeurs humides. |

En été, on est menacé d’une tempéte lorsqu’on voit dans
le ciel des petits nuages noirs détachés, et plus bas que les
autres, errgr ca et 13; ou logsque, au lever du soleil, on'
voit pfusieurs nuages s’assembler A Voccident; si ces n
se dissipent, c’est une marque de beau temps. Si le soieil '
parait doubfe ou triple au travers des nuages, il nostique |
une tempéte de longue durés. Une grande tempéte est aussi
annoncée quand on voif autour de la lune deux ou trois cer-
cles interrompus et tachetés.

Autres pronostics empruntés & certains aspects de la lune.
Les anciens croyaient que le"lever et le coucher de certai-

.

{
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nes ‘constellations, que le lever et le ¢oucher du soleil et de
la lune, surtout, peuvent fournir, sur le temps qu’il

des notions certaines un mois a avance. Ces idées étaient
trés-répandues. .

Aratus, il y a plus de 2000 avs, les consignait déja dans

ses phénoménes. Germanicus-César, en traduisant ce pod
suivit pas & pas son modéle. Les pronostics seuls lui paru-
rent mériter les plus amples développements. Pline consacra
un livre presque tout entier de son traité d’Histoire Natu-
vello, & la description de ces signes célestes, que Virgile,
dansles Géorgiques, recommandait aussia la sérieuse attens
tion des agriculteurs; voyons jusqu’a quel point les princi-
paux des anciens pronostics geuvent se concilier avec les ao-
quisitions de la physique moderne. Voyons aussi, si, en les
swpposant fondés, ils viendraient a Vappui de la théorie que
nous avons déja Jiscutée sur 'influence des phases.

Si le troisitme jour de la lune, les cornes du croissant
sont bien effilées, le ciel sera cerein pendant le mois qui
commence (Aratus). En réalité, lorsque la lune se dégage le
soir des rayons du solail, elle a toujours la forme d’un crois-
sant terminé par deux cornes tras-déliées; mais quand Vat-
mosphére est trouble, les cornes semblent s’élargir. Cet élar-

issement, toutefois, n’est qu’une illusion : il tient & ce que
Ses vapeurs fortement éclairées et en contact apparent avee
Yastre, paraissent en étre une partie constituante. On doit
ajouter qu’alors les extrémités les plus fines du croissant
sont comme noyées dans la lumidre parasite dont la lune est
entourée, et disparaissent a V'eil. L’emploi d’une lunette
rend tout cela évident.

La forme du croissant.de la lune.dépend donc, jusqu’a un
certain point, quand on I'observe & I'ceil nu, de 'état actuel
de Vatmospheére. L’observation de cette forme est done, &
proprement parler, une simple observation météorol.ogi({)ue:
elle nous apprend que ’atmosphere est plus ou moins bru-

. meuse. Ainsi, le pronostic d’Aratus pourrait s’énoncer de

cette mamiére : « Quand, le troisiéme jour de la lune, Pat-
» mosphére est bien sereine vers I'occident aprés le coucher
» du soleil, elle reste sereine pendant tout un mois. »

Tout le monde, j'ose 'affirmer, repousserait le pronostic,
#’il était ainsi rédigé. Cependant je n’ai changé que les ter-
mes ; le sens est resté absolament le méme.

Je pourrais, si c’était nécessaire, faire remarquer encore
gue, dans une méme soirée et & de cours intervalles, le
croissant de la lune est tantdt obtus et tantdt effilé. Je pour-
rais demander ce qu’il faut alors penser du temps A venir;

Physique amusante. 33

.
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mais je me contente d’observer qu’en fai %&t
du tlel, pendant tout un mois, de I’aspectde la lune, .letroi-

sidme jour on reconnalt tacitement que les quartiers, que les
iyzygies n’auront pas d’influence; 3ue ces phases n‘améne-
rout pas les changements de temps dont elles ¢taient, disait-
wm, cependant, inévitablement accompagnées. Les vers d’A-
l‘ll!, ceux de Virgile et du vainqueur d’Arminius, V'antorité
de Gicéron et de Pline, ne sauraient détruire la contradic-
tion que je viens de signaler. . X

Bida corne supérieure du croissant de la lune parail noi-
iltre le soir, au coucher de I’astre, on aura de la pluie au
ddelin ;i c’est la cornée inférioure, i Fleuvra avaut la pleine
Iuwme ; s c’est le centre du croissant, il pleuvra dans la pleime
jone méme. (Varron.)

1 Personne n’ighore aujourd’hui que la lune emprunte ea
dumidre au soleil, et qu’il n’existe point de matiére entre les
mieux astres, qui puisse, dans les quartiers, affaiblic d’une
manitre sensible le faisceau 6clairant. Ainsi, les change-

‘snt qu’on pourra remarquér dans lintensité des phases
Iundires, dépendront nécessairement de l'atmosphére ter-
rostro.

Quand fa corne supérieure est noiritre comparativement
au reste du croissant, c’est qu’il existe dans la direction de
ottte corne {:-lus de vapeurs que le long du trajet des autres -

es visuelles. Si ces vapeurs §’abaissent un tant goit pea,
affaiblissent le centrs de Vastre. Il suffira d’un autre
Iéger mouvement dans le méme'sens, pour que l’obscurcis-
sement porte sur la corne inféviéure. Toute la différence entre
les deux phénoménes extrémes tiendra donc a la hauteur an-
gul plus ou moins considérable d’um petit amas de va-
urs atmosphériques dont P’existedce n’aurait peut-dtre pas
16 apercue dans une autve région du ciel. Gependant, oe
petit amas 4 peine visible, qui, dans une premiére position
t la pluie pour une époque assez éloignée @i;r le
temps du déclin), s’il se rapproche de V'horizon seulement
::.?uelques minutes, annonceéra, dit-on, une pluie trés-pro-
ne.

81, envisagé de cette manitre, le résultat du pronastic ne
parait'pas encore assez dénué de vraisemblance, je prepo-
serai de placer deux observateurs a4 quelques centaines de
mdtres de distance. Alors un méme nuage se proje
poar I'un, sur le bord supérieur du croissant ; pour V'autre,
sur le-bord inférieur ; dans cet état, la corne élevée paraltra
sembre au premier, tandis que le second ne remarquera
Fodsourité que dans la corne basse ; de plus, dans deux



VARIETES. 387

quartiors différents de la méme ville, I méme nuagg, ol
sérvé au méme instant, signalera ici une pluie PR
chaine, 1a une %lnie éloignée. La savante autorité de Varram
ne saurait empéther de rejeter une régle qui conduita d’angst
absurdes conséquences. ,

8t 1a lune, lorsqu’elle est Agée de quaire jours, ne.prom
jette pas d’ombre , attendpz-vous & du mauvais tempa.

éon.)

Les ombres des corps terrestres, le quatriéme jour de M
lome, ne peuvent étre tantdt visibles, qu'a cause de cere
taines variations dans les circonstances atmosphériques. I
qst 6vident, en effet, que dans une sityation donnée, Vin-
tensité réelle de I'astre est toujours la méme. Ici, 1a lune
sert donc, en quelque sorte, d’instrument météoro!

ur constater un état tout particulier dans le&uel se troups

“air qui nous envelo%pe. Rien ne promve que dans. cet élafy,
1a lune ait le moins du monde contribué & I'amener par som

Mais pourquoi, pourra-t-on dire, Théon, & qui j’emprunte
le pranostic, citert-il le quairidme jour de la lune plutdt
que le troisidme, plutdt.que l¢ cinquidme? Ce choix dpit
avoir un motif : cette position particulitre de l'astre cor-
respond, sans doute, 4 un mode 'd’influence qu’une position
f nfe ne produirait pas. . . .
La réponse sera facile, Nows avome vu que I’absencs,des
ombres était le résultat d’une certsine épaisseur, et peute
&tre augsi d’une certaine disposition des vapeurs atmosphée
riques; eh bien ! le troisitme jour de la lune, avec un crojg~
sant trés-étroit et conséquemment, trés-faible, pi
toujours plongé d’ailleurs la lumiére crépusculaire,
ombres peuvent ne pas étre visibles, sans que I'atmosphére
ait acquis le degré de nébulesité qui sera nécessaire pour
amener, le quatritme jour, leur disposition. compléte, Le
oinquidme jour, au contraire, la pujssante lumitre d'um
gularge croissant traversera abondamment les vapéurs de
veille, en sorte que le mauvais temps que ces vapeury
présagent, ne sera pas signalé par I'absence des ombres ter-
8.

'e ne pousserai pas cette discussion plus loin, Il n’est
ancon des pronostics recommandés par Aratus, ,f“ Théo
y Germanicus, etc., qui ne puisse devenir lp
xte de remarques du méme genre. Ces pronostics sont ana-
Jogues & ceux que, dans certains pays, dans le. voisinage
montagnes surtout, on tire de-la visibilité de tel ou tel
pour prédire la plée un jour ou deux & l’avance. Peu

>
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méme n’ont-ils pag plus* de portée que le pétillement de
Yhuile, dans les lampes communes; que les excroissances
charbonneuses qui se forment autour de la méche, et dont
Virgile et Pline, etc., ont également tiré des préceptes &
Yusage des agriculteurs. )

Au reste, cet article maura pas été inutile, si j’ai prouvé
que les pronostics des anciens n’ont aucune connexion avee
Ja théorie des prétendues, influences lunaires; si j’ai établi,
surtout, que cette théorie est née de la méprise qu’on a faite
en prenant sans cesse pour causes ce qui avait 6té seulement
proposé comme signes.

BXPERIENCE. — Rompre un baton reposant sur deux vervres

sans les casser.

Prenez un biton bien uni, de moyenne grosseur, effilez
s08 deux exteémités et faites-les reposer par leur pointe sur
deux verres; frappez ensuite un coup fort sur le milien
avec un autre biton, mais plus gros, et vous le romprez
aussitdt sans casser les verres. .

EXMERIENCE. — Pour faire tourner trois couteaux sur la
- pointe d’une aiguille.

Procurez-vous trois couteaux bien égaux en longueur et
en poids; placez-en un horizontalement, et attachez au bout
du manche un second gouteau par sa pointe, tandis que Ia
pointe du coutean horizontal entrera dans Vextrémité da
manche du troisiéme couteau ; au moyen de cette disposi-
tion vous pourrez, en plagant une aiguille au centre du cou-
teau horizontal, établicr un équilibre parfait et les faire
tourner tous les trois. - .

EXPERIENCE. — Faire entendre & un sourd le sos d’un
. instrument & corde.

- Cet instrument doit avoir le col un peu long, comme une
gitare ou .un luth ; lorsqu’on veut qu’un sourd en entende
sons, on doit 1ui faire serrer fortement avec les dents le
eol de cet instrument ; dés qu’on en joue, le son pénétre dans
sa bouche et de 1a dans Vorgane de I'owie, au moyen d’un
petit trou que nous avons au palais. On peut vérifier cette
expérience sur soi-méme, en se bouchant soigneusement les
oreilles, prenant avec les dents le col d’'une guitare et en
en pingant.

% RECREATION 168. — Les quatre éléments.
"Prenez un tube de verre, d’un diamétre égal  celui du
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doigt, dont un hout fermé hermétiquement ¢st soudé & 325
m ¢tres. Ce tube est marqué de cinq divisions égales.
On y introduit du mercure jusqu’a la hauteur de la pre-
mitre marque, uwne solution de sous-carbonate de potasse
jesqu'a la seconde, de Yeau-de-vie & laquelle on donne une
#einte bleudtre jusqu’a la troisitme, et dé ’essence de téré-
benthine colorée en rouge juu’a la hauteur de la quatridme.
Ces dispositions prises, on ferme  la lampe cette extrémité
du tube, En P itanéhon méld toutes ces liqueurs, et ce mé-
lange représente le chaos; par leur repos, chacune d’elles se
sépare ot se place, d’apres son polds spécifique, de maniére
que la supérieure gu est rouge, représente le feu; la se-
conde, qui a une teinte bleuAtt, l'air; la troisiéme, qui est
imgolore, eau; et la quatridme, la terre.

EXPERIENCE. — Pour graver en relief sur la coquille
d’un ceuf.

Choisissez un cenf a coquille épaisee, lavez-le bien, es-
suyes-le et faites-le sécher ; éorivez ou dessinez dessus avee
une plame neuve et de la graisse fondue au lieu d’enere, oo
que vous désirez ; cela fait, prenez I'cuf par les deux bouts
et placez-le.dans un verre rempli de vinaigre. blanc ou d’a~
cide sulfurique étendu d’eau; au bout de trois heures, ro-
tirez-le et lavez a l'eau fraiche. Dans cette expérience,

Vacide attaquant le carbonate de chaux de la coquille d¢-

V’esuf ot se trouvant sans action suy les parties couvertes de
graisse, celles-ci doivent nécessairement paraitre en relief.

BXPERIENCE, — Deux foles égales et remplies de li ]
différentes, les faire passer de Dyne dans Uautre sans
le secours d’aucun vase.

Prenes deux fioles en verre blanc d’une grandeur égale ot
dont le col de Y'une entre un peu dans celui de )’autre ; remy
pligsez-les, Y'une d’ean et l'autre de vin, et places 1a pra~
mitre, le plus adroitement possible, sur Pautre, en ayant
soin que la supérjeure, qui est remplie d’eau, soit celle ¢
Je goulot soit le plus petit. It résulte de cette disposition que
Veau, étant plus pesante que le vin, descend peu & Leu dang
1a fiole inférienrw, tandis que le vin de celle-ci s’éleve dang
la partie supérieure. '

_ expkmENcE. — Couleur bleue qui disparait & volontd,

Faites dissoudre de la limaille de cuivre dans de Pammgr
niaque; boucliez le flacon, et la couleur disparaitra. Vous 1a
ferez reparaltre en le débouchant.
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- EXPERIENCE. — Crayon sympathique pour écrire
sur leverre.

Formez un crayon avec de la-craie d’Espagne et du sulfate
de cuivre ; servez-vous-en pour écrire sur une glace on une

laque de verre; effacez ensuite cette écritureavec un linge.
l{’)uand on voudra la faire repagpitre, il suffira de haleter sur
cette glace. .

EXPERIENCE. — Faire flotter une couche de fer
. sur leaw.. -

Pour faire cette experience, on precd des bouts de fil-de-
fer trés-fin de 1 centimeétre de longueur, qu’on pose léged-
rement 1'un aprés 'autre sur la surfage d’un verre d’eau,
& Paide d’'un cure-dent ou de tout autre instrument. Cha-
eun de ces fils qui ne se mouille pas d’eau et qui est main-

- tenu & la surface par l’action capillaire, prend bientdt une
direction nord et swdy et & mesure qu’on en ajoute un nou-
veau, il vient se ranger, par suile de la méme action, &
€8té du précédent, de manidre qu’avec de la paticnce onr
finit par faire flotter une masse indéfinie de ces fils a l1a sur-
face du liquide. Pour réussir dans cette expérience , il ne
faut pas agiter I’ean, dans la orainte de briser momentané-
ment la pellicule condensée 2 la surface libre. Il convient de
polir le fil-de-fer en le frottant avec de I’émeri ou de la
cendre, puis de Venduire d’un corps gras selide pour em-
pacher qu’il ne soit mouillé. .

De la pachométrie ou méthode pour mesurer Pépaisseur
des glaces.

La solidité des grandes glaces et la résistance qu’elles doi-
went opposer aux légeéres flexions qui déforment les images
ent une limite inférieure & Yépaisseur de ce riche pro-
duit de I'industrie; de sorte que, toutes choses égales d’ail-
leurs, une grande glace a nécessairement d’autant plus de
prix qu'elle est plus épaisse. Quand les glaces sont nues,
rien n’est si simple que de mesurer leurs dimensions ; mais
Jorsqu’elles sont montdes , leur épaisseur ne peut plus étre
soumise aux instruments ordinaires et est difficilement esti-
mée.
C’est dans Vespoir d’obvier A cet inconvénient, que M. Be-
noft a imaginé le pachométre, & Vaide duquel on découvre
sur-le-champ, et sans aucun calcul, ’épaisseur d’une glace,
en un point quelconque de sa surface.
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Description du pachométre.

Le tre ordinaire A angle fize se compose, comme
celui a angle mobils (fig. 922, d’un secteur en cuivre sabd,
ggg; d’acier 4 son sommet s; d’'une amplitude de 27 gr.

' 44, et d’un rayon sa, égal 2 14 ou 15 centimétres ,
plus ou moins. €e secteur est fixé contre une.des faces la-
térales d’une espéce de pyramide de bois ¢ d, aplatie. Dans
la base de cette pyramide est ereusée une rainure r desti-
née & recevoir le dos & ressort d’'une languette de cuivre,
dont la large face I mn, affleure un des cbtés sa du sec-
teur, et dont le bout est garni d’une traverse ¢m d’acier,
ayant une saillie latérale vers m’ égale A I’épaisseur de la pla-
que de cuivre dont o secteur est formé. Cette traverse ter-
mine la languette par une ardte vive, perpendiculaire A sa
longueur. La languette, dans toutes les positions qu’il est pos-
sible de lui donner, ne cesse pas de rencontrer d’équerre les
faces du secteur ; et celui de ses bords m n, qui en est tou~
¢hé, est divisé en petites portions égales entre elles et aux
trois quarts d’'un millimétre. Cette division existe sur une
longueur de 3 centimétres, & partir de ’aréte extréme de la
traverse £ m, ol est Vorigine de la graduation qui s’étend
jusqu’a 20 ; parce que les petites divisions mentionnées sont
réunies deux a deux, pour former des unités égales en lon-
gueur & 1,5 millimetre, mais qui ne dotvent dtre comptées
que pour 1 millimétre dans les mesures fournies par Vins-
trument.

Si, par des raisons particulidres, on ne faisait diviser la
hngx:&e qu’en millimeétres et fractions, comme est celle du
pachométre a angle mobile qu’il a fait construire pour son
usage, I'épaissour de la glace , en millimétres, ne vaudrait
que les deux tiers du nombre de millimétres fournis par I’in-
strument, dans le cas oil le c6té supérieur du secteur ferait
un angle de 27 gr. 8289”44 avec la faée divisée de la lan-

ette. Le rapport entre I’épaisseur de la glace et la saillie
5‘; la languette, pour tout autre angle d’ouverture dennée
an pachométre, se calculerait par la formule dans laquelle §
est le complément de l'angle d’ouverture de I'instrument.
Le pachométre 4 angle mobile, représenté par la figure, dif-
fére, comme on voit, du pachometre & angle fixe, en ce que
le secteur est sillonné par deux ouvertures pgq, q ¢, en aro
de cercle , ayant pour centre commun le sommet s du sec-
teur. Deux vis de pression v, v/, passant au travers de ces
ouvertures, serWent 4 fixer ce secteur contre la face Jatérale
du carps pyramidal de I'instrument, qui est mymi en outre

|
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d’un talon de cuivre a a, sur lequel on peut répéter les di-
verses proportions qu’il est ainsi possible de donner au see-
teur, relativement a la languette, laquelle n’est d’ailleurs di-
visée qu’en demi-millimetree, ainsi qu'il & été dit. I est bon
aassi ge donner au sectear de cutvre une amplitude moin-
dre que celle qui convient au pachométre ordinaire.

Maniére de se servir du pachométre.

Quand on veut se servir des deux sortes de pachométres,
on apsllque 1a glace face ! ¢ m n de la languetie contre Ia
lace & examiner, de sorte que la surface de celle-ci est ren-
contrée d’équerre par le secteur a b s, et, comme alors le
bord a s de ce secteur s’appuie sur la glace, tout rayon vi-
- suel conduit le long de son bord b s entrera dans le verre
sous uue incidence (100 gr. — angle b s a), ou de (100 gr.
— 27 gr. 828944), c’est-d-dire de 72 gr. 1{718"56, pour le
pachomatre a angle fixe. D’ou il suit qu'aprés avoir été ré-
fiéchi par la face étamée, ce rafon sortira en un point de la
ce distant de celui par lequel il y était entré, d’'une quan-

té égale & une fois et demie I’épaisseur du verre.

Si donc, la languette ayant été primitivement ouverte,
comme V'indique la figure, on fait glisser le secteur le long
de la languette, pour ramener la saillie s m de cette der-
mére A une valeur telle que I'image de 'aréte extréme m ¢
de la traverse d’acier soit vue dans la direction du rayon
visuel mentionné & s, le nombre porté par la division qui
se trouvera A cdté du sommet s du sécteur, sera en milli-
métres, la valeur de 1’épaisseur de la glace examinée.

Remargua. diverses.

Pour rendre le pachométre sropre 4 mesurer surahondam-
ment la largeur et 1a hauteur des glaces, il faut continuer la
division du bord m n de la languette, voisin du secteur, en
centimétres, et faire (,liuivre cette division et graduation sur
la base de la pyramide de bois, & cdté de la rainure r jus-
qu’a 25 centimétres. Le bord opposé ¢ ! de la languette et
celui de la rainure 7, 3!11 { correspond, peuvent étrq divisés
en pouces au nombre de 10; de sorte qu’on lit la valeur des
longueurs mesurées eén métres ou en pouces.
orsque le pachométre est 3 angle mobile, on peut le ré-
gler par expérience pour une qualité de glace quelconque
onnée. Su;:fosé, par exemple, que l’on se pro d’avoir
des saillies de languettes égales a I’4pals e glaces de
méme pature, or prendra une de ces glaces pour Ia mettre
A nu, et on fera saillir la languette du pachcmétre d’une
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quantité égale a V’épaisseur de cette glace, sur la face anté-
rieure de laquelle on appliquera ensuite 'instrument, comme
si on se tgroposait d’en mesurer I’épaisseur. Cela étant, au
lieu de faire glisser le secteur le long de la languette, on
fera varier ’angle que forme avec la glace celui de ses cltés

i sert d’alidade, jusqu’a ce que V’image de I’aréte extréme
la traverse d’acier de la languette soit vue dans la diree~
tion de ce c0té; et alors Vinstrument sera réglé. On serrera
les vis dont on avait diminué la pression, et on fera une
coche sur la face de la pyramide contre laquelle s’appuie le
secteur, ou sur le talon de cuivre dont elle est munie pour
cet objet. Les données de la rectification actuelle seront
ainsi conservées, et on pourra remettre les parties de I'in-
strument dans les positions qu’elles viennent de prendre, si
on les avait dérangées pour chercher leurs positions relatives
2 des glaces d’autre nature.
Le pachométre pourrait, comme on voit, étre employé an
mesurage du pouvoir réfringent des glaces, etc.

Pour reconnattre la blancheur des glaces.

“Le procédé cst extrémement simple ; il suffit d’approcher
de la glace un morceau de papier trds-blanc ou bien une
toile blanche; la teinte que prendront ces objets dans la
glace sera celle qu’elle aura elle-méme.

. RECREATION 169..— Tommeau qui donne par le méme
robinet trois liqueurs différentes.

Ce tonneau est divisé en trois parties A, B, C (fig. 93),
dans chacune desquelles on verse une ligueur différente,
telle que du vin blanc, du vin rouge et de ’eau-de-vie ou
de Peau, an moyen d’un entonnoir D ajusté au bonddn, et
muni de trois tuyaux E, F, G, qui se rendent chacun dans un
des trois compartiments. Dans cet entonnoir, il en existe, un
second en H, ayaut trois ouvertures qui correspondent, quand
on veut, A celles des trois tuyaux, mais avec cette différence
que, lorsqu’un tuyau est ouvert de cette maniére, les deux
autres se trouvent fermés. L’on sent qu’il est facile, par ce
moyen, de remplir les trois compartiments de la barrique
de liqueurs différentes, mais il ne suffit pas de les y avoir in-
4roduites, il faut encore les soutirer I’une aprés l’autre, et
sans nul mélange, afin d’offrir au spectateur un amusement
nouveau. Péur y parvenir, on doit avoir placé dans le bas du-
tonneau trois autres tayaux K, L, M, qui aboutissent chacun
% une des divisions; de cette maniére, en tournant la bro-
che I jusqu’a ce que Pune des ouvertures réponde a celle
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d’un des tuysux, on est sir de dbnner issue aussitdtala li-
queur, et successivement aux autres, en continuant cette
manquvre.

RECRRBATION 170. — Le petit Bacchus.
€onstruisez un petit tonnean de bois de. 190 & 217 mil~

limétres de longueur sur 108 millimeétres de diamétre, sur !

lequel vous placerez un petit Bacchus. Ce tonneau doit étre
soutenu par le chassis G D (fig. 90) ; sonfond s’auvre au point
ou les cercles C et D se touchent : ils contribuent & masquer
oette ouverture E, fontaine de cuivre placée vers lp bas de
¢e tonneau, et dont la partie qui y entre a deux ouvertures
différentes, percées 'une au-dessus de Vautre, d 5 millim.
de distance l&voyes fig. 91). A ces ouvertures sontsoudés deux
entonnoirs H, I et L, robinet percé de deux trous M et N, qui
répondent exactement aux deux ouvertures F et G de cette
fontaine. On a disposé ces trous de telle fagon que, si celuj

" en M correspond a Youverturg F, et donne issue A Ia liqueur

renfermée dans I’entonnoir H, tandis que.celui en N ne ré-
pond pas alors & I'ouverture G, par une méme raison, lors-
qu’il correspond a cette ouverture, I'autre en M ne répond
plus a lYouverture F. Par une telle” disposition, on donne is-
sue alterpativement et & volonté aux liqueurs que les deux
entonnoirs renferment, A cause de la construction du robinet.

Avant. de faire cette expérience, on cuvre la petite barri-
que au cOté A, ou se trouve placée la fontaine; on remplit
les deux entonnoirs, l’'un de vin rouge et l'autre de vin
blane, de I’eau~de-vie, du rhum ou de toute autre liqueur,
en ayant soin de tenir le robinet bien fermé. Il est alorg
Bien certain qu’en tournant le robinet & droite ou &

on doit en retirer du vin rouge ou blanc, etc. , suivant que |

les entonnoirs correspondent aux ouvertures de droite ou da
auche de ce robinet, et satisfaire ainsi, par un quart de tour
e robinet, & la demande du spectateur.

Effets de Vacide chlorigue.concontré sur Valcool.

- SéruBlas a reconnu que, si I’on verse de 1’acide chlorigue
concentré sur de 1’alcool a 40, dans un verre & pied, ily a
soudain ¢bullition, dégagemeni de chlore et fonnntion}a-
cile acétique. Sila quantité d’alcool est petite, relativement
4 celle de Facide, tout 1’alcool est transformé en acide acé-
tique extrémement fort. Quand il y a trés-peu d’alcool et
beaucoup d’acide, I'action est trés-violente et il y a inflam-
mation ; enfin, si I'on fait le mélange d’acide chlorique et
d’alcool moins concentré, afin d’avoir le temps d’observer,
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' et que Vexpérience se fasse dans un tube an peu lefig, il y.a

i

de le:lilg)s en temps, de petitss détonnations qui dépendent
sans doute de V’action du chlore sur la vapeur alcodlique ; le

F tube est incolore de coloré en jaune qu'il 6tait auparavant.,

Je ne pense qu’elles soient dues & Yoxyde de chiore.
L’acide chlorique et I’acide bromique donnent lien aux mé-

mes phénomenes, soit avec I’alcool, soit avec 1'éther.

‘Inflammation du papler par Vacide chlorique. .
Sérullasa constaté, et nous avons 6t4 témoins de ses expé-
riences, que, si, 'on prend du papier brounillard sec, plié en
plusieurs doubles, qu’on le plonge dans 1’acide chiorigue et
qu’on le retire, il s’enflamme vivement en exhalant une odeur
forte tout-a-fait analogue a celle de 'acide nitrique. -

Frowver,-en fous liewa ef dans tous les temps, les quatre
points cardinaux du monde, .

Les quatre points cardinaux du monde sont, comme on

" Je sait:1o orieat ou'le levant ; 20 I’occident ou le couchant;

b

30'le midi ou le sud; 40 le septentrion -ou le nord. Tis sont
aisément déterminés par la boussole dont I'aiguille aimantée
tourne constaminent ses deux extrémités, ’'une vers le midi
ot Pautre vers le nord. L’orient est alors a droite de ’obser
vateur et Poccident i gauche. On y parvient aussi de la ma- -
ni¢re suivante : ’

Ayant mis de 1’eau ‘dans un vase, comme ung cuvette, etc.,
on y place doueement une aiguille trés-séche-de tailleur, elle
ne s’enfonce pas ; maig, aprés avoir fait plusieurs tours, elle
sarréte et demeure %ans le plan du méridien, de sorte
gu'une de ses extrémités sera tournée vers le midi et I'au-
tre vers le nord. Lorsqu’on ue voit ni le soleil ni les étoiles,
on ne peut point aisément reconnaitre laquelle des deux
extrémités regarde le midi ou le nord.

Ewpériences curivtises sur un mouvement de rotation.

Ces expériences sont dues & deux anciens éléves de Pécole
polytechnique. Pour cela on prend un .petit appareil ainsi
composé : on ouvre -une ﬁi&eﬁe ou on la perce pour en
extraire ’'amande. Ou introduit'a fa place une geutte de mer-
cure et on-bouche le trou-avec de Ih cire; enfin, on la
couvre d’une coudbe ‘de cette méme .subsiance, puis om

adapte A ¥ its’ un fil-de coton. Muni de cet appareil, . .
tengz?le et snspendéi-le-au-dessus d'uné pitee

d’argeat .13 millimétres de hauteur. Alors la boule ctm- . -

mence 4 8'agiter ¢t 3. prendre ume direction .eirculaire de
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¢éhe 2 droite au-dessus d’une piece d’or o e

Si l'on dispose circulairemeént autour pidee

centrale d’autres pjeces d’argeHt, Ton obtient un mouvement
" eircalaire dont T¢'déploiement iura pas moins de illi- |
métres.a . Une main substituée 3
Yautre obtient quelquefois une direction contraire; il est |

certaing individus dont Vaction mjaguétique, moins puis-
sante, n’imprime que des mouvements moins caractérisés;
il en est d’EI‘xtres entre lzlses thains desc%uaels gl boule mﬁ\:
immobile. Elle oscille au-dessas d’une lame de . €
tourne au-dessus de la téte d’un chat, d’un hb%n—
quels elle donne des envies de dofmir, etc. i

Si Pon suspend la boule & un corps inerte, au-dessus d’une
piece d’argent ou de tout auire métal, élle reste en repes.

Boule trompeuse pour jouer aux quilles.

On prend une grosse boule dans laquelle on pratique un 1
trou qui n’aille point jusqu’au centre; on y coule du plomb
et I'on bouche de maniére a ce que I’'on ne puisse point re-
oonnaitre ce trou. Quand on lance cette boule droit vers les
quilles, en roulant, elle ne manque pas de se détourner, a
moins qu’on ne'la jette par hasard ou par adresse, de telle
sorte que le plomb soit en-dessus ou en-dessous.

Balance trompeuse.

Les deux bassins de cette balance AB (fig. 146, pl. 5) sont
de pesanteurs inégales, en sorte que les longueurs des bras
CD, CE sont aussi inégales et réciproquement proportion-
nelfes & ces pesanteurs, c’est-d-dire que le bassin A soit an
bassin B, comine la longueur C E est a la longueur CD. Ces
deux bassins demeureront en &quilibre autour du point fixe
C. La méme chose arrive aussi lorsque les deux bras CD, CE, |
sont égaux en longueur et inégaux en grosseur, en sorte quo
le bras GD soit plus gros que le bras CE, 4 proportionr que
1a pesanteur du bassin B est plus grande que celle du bassin
A. Cela étant fait, si Yon met dans les deux bassins A Bdes
poids inégaux, qui soient en méme raison que les pesanteurs
de ces deux bassins, en sorte que le poids le plus pesant soit
mis dans le bassin le plus pesant, et la poids le moins fort
dans P'autre ; ces deux poids, avec la pesanteur de leurs bas-
sins, demeureront en équilibre aufour du cercle de mouve- |
ment C. Su[g)'osons que le bras GD soit de 81 millimétres,

.. ¢t le bras CE de 54 millimétres; et, réciproquement, quele
bassin B pise 92 grammes et le bassin A 61 grammes, alors
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} 1a balance n’étant chargée que de la pesanteur de ces deux
! bassing, demearera en équilibre, étant mpendue{nr le
' point €. Si 'on met dans lo bassin A un poids de 1 kilo-
' gramme, et dans le bassin B un poids de 1 kilogramme
12, ou bien dans le bassin A un poids de 2 kilogrammes
et dans le bassin B un poids de 1 kilogramme 1/2, etc., la
balance, sinsi chargée, paraltra encore juste, parce que ces
polds, aveo les pesanteurs ‘de leurs bassins, seront récipro-
quement proportionnels aux longueurs des bras de la bas
lance. Mais on découvrira la fausseté de cette balance, en
changeant les poids de bassin, qui alors ne serent plus en
équilibre. ' ’

Disposertrois bdlm sur une lable de maniére qu’une
extrémité de chacun reste en Vair. bt

Pour cela (8g. 147, pl. 4), on incline sur une table F'un
des trois bAtons comme A B, en sorte que, s’appuyant sur
la table par son extrémité A, V’autrc en B soit elevée en
I’air. Mettez en travers an-dessus de ce baton 1’un des deux~
autres bitons, comme EF, élevé pareillement en Valr par
son extrémité F, et portant sur la table par I'autre ; enfin,
disposez comme en triangle le troisitme bAton CD, en sorte
que, s’appuyant sur la table par I'une de ses extrémités C
il passe au-dessous du premier AB et pose sur le second
EF; alors ces trois bitons, se croisaat de la sorte, se sou-
tiendront mutuellement et ne pourront tomber, en les char-
geant de quelque poids, & moins qu‘ils ne plient ou ne se
rompent. .

Danger de couriy en descendeant une montagne.

C’est par suite de I'accélération qu’acquiérent les corpsen
descendant le long des plane inclinés, qu’il ‘est dangereux-
de courir, lorsqu’on descend une muntagne un peu rapide.
L’explication en est simple, La vitesse qu’on acquiert ainsi
devient si forte, qu’il est presque¢ toujours impossible de
se retenir. L’on scnt gu’on peut ou tomber dans un pré-
cipice, ou tomber rudement et se rouler et se fracturer un
bras, une jambg, méme s’ouvrir le crine et la mort en 4ire

. 1a suite,
La seconde vue.

Les prineipales conditions pour réussir & produire de Yeffet
dans le tour intéressant de magie-blanche & laquelle on a
donné e nom de seconde vue sont 1a:mémoire 6t une atten-
1iom soutenne.

Physique amusante. M4
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Les deux personnes qui travaillent ensemble ne doivent
étre jamais distraites; I'une est place sur le théitre, les
yeux couverts; Fautrc parmi Vauditoire. Tout le sortilege
consiste daus la maniére de poser les questions au sujet, ou
dans les demandes faites & I’auditoire; ainsi, il est essentiel
que pas une parole ne soit dite su hasard par le professeur,
et que V’éléve me perde pas un instant de vue tout ce qu'il
entend.

. Tout le monde connait la méthode employée par le com-
merce pour remplacer les chiffies par les lettres. Cette mé-
thode est pratiquée dans les exercices de seconde vue pour
indiquer au sujet les chiffres qu’il doit nommer ; chaque
phrase doit commencer par la lettre correspondantan chi
qui doit étre énoncé.

Il y a des phrases Tﬂ A elles seules représentent un nom-
bre convenu ; ainsi, «i le professeur veut faire comprendre 3
I'éldve qu’il doit répondre 12, il dit a la personne qui a in-|
diqué ce nombre :

Demandas-le vous-méme. Cette méme phrase, placée dans
d’autres conditions, peut représenter un autre nombre, ou
un objet ; tel qu’une fleur, un nom, un objet quelconque.

Si le professeur veut fndiquer & I'éleve qu'il n’y a qu’un
chiffre dans le nombre qui lui est demandé, il ajoutera : sl
vous plaft, et la phrase qui sulvra devra commencer par la
lettre correspondant au chiffre qui devra étre nommé.

Dans le cas ou le spectateur voudrait faire lni-méme sey
questions, I’éléve devra faire attention & ce que dil le profes-
seur, car alors ¢’est en s’adressant au spectateur que le miattre
indique a I’éléve la réponse que celui~ci doit faire.

Pour indiquer & 1’éléve que le nombre se compose de troij
chiffres, le professeur devra prononcer le mot bien. Cet en
couragement , qui parait au spectateur sans portée aucune
avertit 1'é)¢ve qu'il doit additionner les trois premiéres lett
des trois premidres phrases qui suivront. Le méme moyen
employé pour quatre, cing et méme plius de chiffres, forman!
fes nombres demandés; Ia phrase qui reptésente le nombrq
de chiffres est convenue & ’avance.

DBans ces expériences, le seul mérite, qui en est un cepen-
dant, est la convention qui doit exister entrele maitre et 1’¢
éve, et ia parfaite attention qué I’'un et I'autre doivent y ap
Tortar. La découverte n’a pas 6t6 sang un certain mérite d¢
a part de Yinventeur; le mécanisme ane fois dévoilé, 1'a-

dresse et ’attention sont les seules condltions pour réussir.

Ce qui étonne le plusle public, est de voir deviner les mots

Jatins, grecs, arabes, chinois, bien que ces laugues soienf
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" ignorées complétement du maltre et de Véldve, ot que ce
solent des mots frangais qui indiquent les phrases de oes di-
verses langues. *

Si la phrase peut se r: uire en trois ou quatre lettres,
celles me le professeur sse & 1’61éve devront commencer
par la lettre qui précddera celle qui doit indiyuer Vobjet;
ainsi, si c’est un @, une petite toux imperceptible avertira
Péléve que I’ doit 8tre nommé; mais sila toux n’existe pas,
cet @ devra faire un b, et ainsi de suite.

Regardes, est employé pour remplacer 1a lettre K; pre-
nez gards pory I'H,etc., 1a convention fait tout. Dans ce cas,
Citez sans M; 3-v0us vite,sont des mots qui
ré;résenlent des phrases entidres

our tout ce qui est du corps humain, le verbe indiquer
dit 2 Y’éldve que c’est de cela qu'il doit s’occuper. La phrase
suivante lui donne la lettre du mot; car, comme il est ur-
gent que les réponses soient faites vite, il est bon de dire A
Péléve sur quel objet il doit fixer son attention. Toucherindi-
que que Vobjet demandé aura rapport & I'habillement, etc.

Afin d’éviter la confus‘on que les homonymes et les syno-
nymes pourraient amener, le mot indiquer apprend a P’éléve
qu’il doit nommer le corps de la personne qui se séra montrée,
tandis que si c’était 'instrument, le professeur dirait & 1’6~
l1éve : voyons, dites. :

Pour tous les objets qui peuvent 4tre sur le spectateur,
comme une bourse, une bhague, eto., 16 professeur, dans sa
question, indique le mot objet.

¢ Pour les langues étrangéres, si I'éléve les ignore compld-
tement, le professeur devra, dans sa phrase, reproduire toutes
les lettres du mot, en ayant soin de n’employer jamais que
celles qni précédent celles que 1’éléve devra assembler pour
former le mot.

Pour opdrer, le professeur devra, en s’adressant & Péléve .
ou au spectateur, composer ses phrases de lettres qui précé-
dent celles destinées a faire 1e mot ou le nom que doit répéter
I’61éve ; mais pour luidonner le temps d’assembler les diverses
lettres, il devra s’arréter d’'une maniére impemgﬂblo dans
sa phrase, puls la continuer, car 1’arrét avertit 1’éléve qui
n’a plus rien A écouter de cette phrase et qu’il doit assem-
bler-les letires, ce qui se trouve fuit lorsque celle du profes-
seur est achevée.

Les millésimes pour les pidces de monnaies sont plus dif-
ficiles; le nombre des chiffres aménerait une phrase trop
longue pour une question aussi simple.

1 est donc convenu que le nombre 18 devant toujours
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préeéder les deux derniers chiffres, on n’aura & indiquer que
ces dernfers. Si cependant un spectateur se trouvait avoir
une pidce plus ancienne, le professeur aurait le soin d’en ins-
truire I’éléve en adressant quelques mots au spectateur.

Il-est des mots de convention pour toutes les espéces de
pidces, leur valeur et leur métal ;. ces mots s’appliquent awssi
aux bijoux : le mot allens veut &re‘or; dites diamants, etc.

QQuant aux objets portatifs, les mots de convention les ré-
vélent A Véléve : : o

Précises Vobjet  veut dire : bague. }
Bien, maintenant -— alliance,
Bisn, monsieur - almanach.

Chaque objet qui se trotive assez communément sur les
spectateurs a son nom qui lui soit particulier ; pour les au-
tres, on revient aux phrases dont les lettres assemblées re-|
présentent le com, 'habitude fait le reste.

Pour les noms des pays, une phrase Iindique & I’éléve;
chaque partie-du globe a sa phrase qui lui est particalidre.

Si l'on parle du Danemarck, le professeur devra dire : Eh
bien ! oh! dites. ’ Y

Europe, faites vite; Amérique, nommes donc, et ainsi ds
suité. Pour le nom des régiments, la méthode est la mé&me:
le professeur doit, avant d’adresser sa question, faire com-
prendre & 1’6léve’que, venant de lui parler d’une fleur, c’est
maintenant d’un ngi’ment qu’il doit s’occuper. Ce signal se
fait au moyen des interjections oh! ah ! eh! qui passent ina-
pergues du publie.

Pour le nom des notes, la premitre lettre de la question
indique celle qui précéde le nom de la note. 1

Pour le ton, c’est 1a méme méthode.

. Pour les mois, 1a question en indique le nom :
Janvier, dites, 8’il vous plait. ‘
Février, demandez vous-méme.
Mars, monsieur, demandez. .
Avril, pour-qu’il vous réponde, etc.
; dites.

Juin, & présent, diles.

Juillet,  faites-lui dire.

Agit, demandez-lui.

Septembre, faites-le-lui nommer.

Octobre, e mois? monsieur.

N , demandez-lui, je vous prie.

Décembra, vous-méme, monsieur.

Pour les jours, la méthode est la méme. Si une dame pré
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sente unealliance, ol le mois, la date et le millésime soient
Indiqués, les questions devront &tre faites ainsi que je Y'ai
dit précédemment’, mais il faudra les lentement, afin
que I'éldve ait le temps d’assembler les lettres répondant
aux trois questions.

Il y a une autre expérience que certains praticiens don-
nent a la fin de leurs séances, elle consiste & donner un
verre d’eau & 1’61¢ve, en disant au publio que cotte eau son-
tira tous les vins que les spectateurs indiqueront. Tous les
ardmes connus ont une pkrase de convention ; si le specta~
teur en indhlue un étranger & aucune Liqueur, le professeur
la fera connaltre au moyen des leSires composant les phrases.

Ainsi que I'on pent le voir, il faut une étude lo et
suivie pour faire cette expérience; la mémoire est ind
sable, mais elle ne fait pas tout, il faut que le maitre ot
1’éleve se soient bien entendus et n’aient pas un instant de
distraction. Cette expérience, faite avec ensemble, déroute
complétement toutes les suppositions possibles.

(1) Nows yous les p i de itre les diverses applioations de
1a science qu'on a faites & I'art de la presth & I'exosll age intituld s
s borie o mod tapliqués, ou Cours de Prestidigriation, par M. Poa-

sin, 1vol.in-18,avec suppliment, priz & £.75, qui fait partiedo I'Encyclopddio-Rorer,
ot dans leguel on troavers bon wombre e tours fort eurienx basds sur des principes

physiqess.
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