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Remarques fur les C;'epuﬁ-ule:.& Paris.

E Soleil entranten %, fadiftance au Méridienau

commencemeat du Crepufcule dumatin eftde 89
d. 8/ 314 lefquels réduits en tems, font 5 h. §6' 34
4. Cela érant, le Crepufcule commence en Caperd
cing heures 5 67 34" 4!, Cette diftance 6téede l'arc
femi-no&urne , quieftde 119d. 47/ 36", il refte 30
d. a9’ 3“ , lefquels reduits en tems, font 2 h. 27 5 6%
pour la durée du crepufcule en % . Ainfi le Soleil de-
vroit fe lever 3 7 h. 9l 1607/ 24/ ; maisicaufede la-
réfradion qui avance de 4! 5! 36" I’heure de fon
lever, cet Aftre fe levea i/Ih. 554 4810,

Le Soleilentrant dans v , fa diftance au Méridien an.
commencement du Crepufcule dumatineft de2 d.of
4", lefquels réduics entems, font 4. h. 8/ o 161, Ce-
la étant , le Crepufcule du matin en Aries commenced

atre heures 87 0!/ 16'!1, Cette diftance 6tée de ’arc
emi-noGurne,qui eft alors de 6 heures ou 9o d. il refe,
27d. 59! 56" ,lefﬁucls.;éduits entems, font 1 h. 517
$9'" 44" pour ladurée du Crepufcule en v. Ainfs,
Ie Soleil devroit paroftre i I’horifon 4 6 heures ; mais?.
caufe de la réfraion qui avance fon lever de 3/ (8¢
32", on'e voit fe levet 4 5 heures 367 g1/ 2841,

Le Soleil entrant en g5, le Crepufcule dure toute [a”
nuit, parce que fous Ia latitude de Paris (48 d. 5o')1a
dépreflion Méridienne du Soleilquieftde 17d. gx',eft |
moindre que 'arc Crepufculaire, qui eft de 18 d. L’arc .
femi-diurne vraieftde 119 d. 47/ 35/, larc femi- .
noQurne eft de 60 d. 12! 257, lefquels réduits ea”
tems font 4 h. of 49# 40!, qui eft la vraie heyre d lax
quelle le Soleil fe leve 4 fon entrée en Cancer ; maisia,
réfraQion avance le lever de cet Aftre de 4/ 8/ 12117



REMARQUES

de tems; car elle fait I'arc femi-diurne apparent de 120
d. 49! 38, qui furpafle Parc femi-diurne vrai de x
d. 27371, comme on le connoitra en tant 119 d. 47"
g;" »de 1204d. 491 381, Ainfile lever apparent du”

oleil eft A 3 h. 6! 411! 2811, L’amplitude Orientale
vraie du Soleil en Cancer eftde 37d. 15/ 181 ; Pam-
plitude apparenteeft de 38 d. 24! 171L, e

» IV

Le plus court Crepufcule de I'annéearrive au 17¢d.:
34 20 de &, & au 12 d. 35! 40" de X ( ces
deux points de l’Ecliptique ayant méme- déclinaifon -
Auftrale de 6 d. 5ol 4 5!') ce qui arrive vers le 11
d’O&obre , & vers le 3 de Mars ; la diftance du Soleil -
au Méridien au commencement du Crepufcule dumatin -
eft de 70d. 23’ 38", lefquels reduits en tems font 4
h. 417 34" 3111, qui eft I’heure que commence le
Crepufcule; I'arc femi-noGurne eft de 97d..537 44~
lefquels réduits en tems font 6 h. 317 34! §6/""; par-.
. tantfionOte ¢h. 417 347 32/1,de 6 h. 31" 34!

561", il reftera 1 h. 50! 0! 24! pour la_durée du-
plus court Crepufcule , qui fera encore racourci par la
réfra@ion. V. S
" Le Crepufcule égal 3 celui des Equinoxes arrive au-
6ed. 47' 48/ dum, &au 23¢ d. 12! 12" de =s»
( ces deux points de PEcliptique ayant méme déclinai~
fon Auﬁrafe.de 13 d. 48/ 321" ) ce qui arrive en~
" viron le 30 O&obre, & environ le 12 Février ; ladi-
flance au Méridien au commencement duCrepufcule du
matin , eftde 78 d. 19! 36, Parc femi~noGurne eft-
de 106 d. 17’ 54 ; leur différence 27 d. 58/ 18!
~ érant réduite en tems, donne 1 h g1l 53/ 1211
pour la durée du Crepufcule égal 2 celui des Equino-
xes, ou du moins quin’en eft différent que de 677 3 2714,
eomme on le connoitra, en Gtant 1 h. 51° 53/ 12/,
" dexh.s1’ 59" 44!",qui eft la quantité du Crepuf-.
cule Equinoctial déterminée en la 1L, Remarque,



RECREATIONS

'MATHEMATIQUES

ET |
PHYSIQUES.

Problemes de Gnomonijgue.

3l A Gnomonique eft la partie la plus

agréable des Mathematiques. Com-
8| me jen ai affez. amplement traité’

J' | dans mon Cours de Mathematique,
aEblic BasS| & qu’elle dépend d’une théorie pro-
fonde , qu: quand on veut la pofleder a fonds, ce qui
ne convient pas a des Recreations Mathemati-
ques, je mefuis propofé de mettre feulement ici les
Problemes qui me fembleront les plus divertiflans
& les plus faciles & pratiquer & 4 comprendre.

PROBLEME I

Tracer une ligne méridienne.

S Ur un plan horifontal fermement arrété , pi-

quez une éguille ou une pointe de fer, de ma-

niere qu’elle f%n: oblique a ce plan. Prenez ung
Tome 11, A



Plan. 1.

Fig. 1.

2 ReCREAT. MATH, BT PHYS.

équerre , qui peut étre faite d’un quarré de papief
plié en plufieurs doubles & angles droits : cherchez
avec cette équerre fur le plan Lorifontal le point
qui répondra a Pextrémité de éguille. Vous pren=
drez ce point pour le centre de quelques cercles,
que vous décrirez fur le plan horifontal. Remar=
quez quelques heures avant .midi, comme vers
les dix heures , & dans quelque intervale de tems,
les points d’ombre de I'extrémité de I'éguille qui
tomberont fur la circon®rence’des cercles: ob-
fervez encore quelques heures aprés midi, com~
me vers les deux heures , le point d’ombre de P'ex-
trémité de I’éguille qui tombera fur la circonféren-
ce d’un de ces cercles. Divifezl’arc, compris en-
tre ces deux points trouvés avant & aprés midi,
en deux parties égales par une ligne qui paffera par
le centge du cercle. Cette ligne fera la méridienne,

REMARQUE

On a foin de décrire plufieurs cercles, & d’ob-
ferver avant midi les points d’ombre fur chacun,
afin de pouvoir remarquer un point d’ombre fur
un de ces cercles apres midi; car les nuages pour-
roient empCcher de I'obferver , fi on ne faifoic
qu’un cercle.

PROBLEME. IIL

Conftruire des Cadrans reguliers par deux ouvers
tures de Compas.

I

N mene la méridienne SM, & du point C
pris vers le milieu, comme centre , on de=
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PROBLEMES DE GNOMONIQUE. 3
grit 4 difcretion le cercle ETOP , qui fera la pre-
miere ouverture de Gompas ; puis on décrira qua-
tre grands cercles d’une méme grandeur EO, qui
fera la“feconde ouverture de Compas; feavoir ,
du point O, & de l'intervale OE , on décrira le
cercle EAMB;; enfuite dupoint E , & du méme in-
tervale EO, on décrira ge cercle AOBS. Ces
deux cercles fe couperorit aux points A & B.De
ces points comme centre , & dela méme ouver-
ture de Compas, on fait les deux derniers cercles,
fcavoir , du point A le cercle XIEF , & du point
B le cercle ZLEG. Obfervez les interfeGtions
G , afin de tirer les lignes EG, EF. Cela érant
fait, parles interfections A , B, des deux premiers
cercles, vous menerez la ligne XACBZ, qui fera
PéquinoQiale , laquelle fe trouvera coupée aux -
points des heures requifes. C’eft pourquoi on y
marqueralesheures7,8,9,10,11,12,1,2,
3,4, §»auxpoints des fections faites- par les
cercles, & par les ligries menées du point E aux
points F & G. I ' ‘

‘Pour avoir le centre de chaque Cadranen pars
ticulier , & prémierement de I’horifontal , on di~
. vifera CO en trois parties égales, pour en tranf-

porter une de O en H , qui fera le centre du Ca-

dran horifontal.
: IIL

Pour avoir le centre du Cadran vertical, divi-
fez CE en deux parties , & portant une de ces
. 2 h M
_ partiesen V, onaurale centre du Cadran vertical,

IV.

Le point E eft le centre du Cadran ﬁqgino&ia!‘
v ij



Voyezles

Remar-
ques,

4  ReCREAT. Mataex. BT Puvs;
' V.

On achévera le Cadran horifontal en menant du
point H fon centre des lignes aux points des heu-
res qui font marquées fur la ligne XCZ ; la ligne
de 6 heures paffera par le centre H; on la gera

parallele aI"équinoctiale XCZ. Les 77 & 8 heures

du matin , prolongées au-dela du centre H, don-
neront les 7 & 8 heures dufoir, comme les 4 &
5 heures du foir , prolongées par le centre,donne-
ront les 4 & § heures du matin. Du point H,

ou de quelquautre point pris 3 difcretion, on

décrira une ou deux circonférences de cercles ,
qui ferviront 4 terminer les lignes horaires.

On aura la hauteur du ftile du Cadran horifon-
tal, en portant CV fur Péquino&ialede C en R,
&Pon tracera HR , qui fera l’axe ; de forte que
HRC fera éguille du Cadran Horifontal, qu’il
faut élever fur la ligne de 12 heures: on la pro-
longera fi 'on veut.

VL

"On achevera le Cadran vertical, endécrivant
du point V, ou de quelque autre point , une ou
deux circonférences , pour terminer les lignes ho-
raires menées du centre V par les pointsdes heu-
res marquées fur la ligne XCZ. La ligne de 6
heures fe tracera par le centre V parallele alalis

‘gne XCZ.

On aura Péguille en prenant la diftance CH ;
que I’on tranfportera de C en Q fur la ligne
XCZ, afin de tracer éguille VQC, que I'on
pourra prolonger 3 difcretion , & on élevera a
plomb cetre éguille VQC fur la ligne de 13
hi’.u:reSo, o
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PrOPLEMES DE GNOMONIQE, - %
VIL

Pour faire un Cadran équino&ial , décrivez de
fon centre E une ou deux circonférences pour
terminer les lignes horaires, que vous menerez
du point E par les points des heures marquées fur
laligne XCZ. Vous tracerez la ligne de 6 heu-
res , & les autres heures qui font au-deflus en la
maniere que nousavons dit ci-devant.

L’éguille eft un flile ou baton placé 3 plomh
fur le plan au point E, '

VIII

‘Pour faire un Cadran polaire, faites tomber Y

Péquerre des lignes horaires A tous les points mar-
qués fur la ligne XCZ. Ces lignes doivent étre
faralleles entr’elles & 3 la méridienne SM. On
es prolonge de part & d’autre de Péquinodtiale’,
& onlestermine haut & bas par deux autres li-
gnes, entre lefquelles on trace les heures.

L’>éguille s'éleve & plomb fur le plan du Cadran,
de la grandeur de 12 & 3 heures, on la place au
point C,

1X.

Pour les Cadrans orientaux & occidentaux ,
voici de quelle maniere on s’y prend. On mere,
our Poriental & main droite , & pour occidental

a main gauche du plan, une ligne verticale AB,
par le moyen d’un fil chargé de plomb, en pre-
nant versle bas le point I. On décrit une circon-
férence, fur laquelle on prend de la ligne AB I’éle-
vation du pole , qui eft ici a Parisde 4.9 degrés,
four y faire paffer la ligne IL. Onla coupe vers

e haut 3 équerre de F

A iij

a ligne SFM;; puis on ap-

Pfan: EY
& 3 Fig.a
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Eiique fur IFL du Cadran, tous les points des
ures prifes 4 la Figure 1 , maisfeulement deux
au-deflus de F. Enfuite on fait tomber des lignes
- dPéquerre de tous ces points des heures , quife=
ront paralleles entr’elles, & on les prolongera
autant d’une part que d’autre. On terminera ces
lignes haut & bas de deux lignes ; pour y ren-
fermer le nombre des heures qui font changéesen -
ces Cadrans ; car laligne , qui paffe par F, eft 6°
heures , les deux au-feffus de % dans l'oriental
font g & 4 ; & au-deflous versle bas font 7,8, 9,
10, 11. Aux occidentaux , les deux, au-deflus de
F, font7, 8 , & au-deflous vers le bas, font 5, 4,

525 Xe _
? Léguille ou le ftile s’y fait de la hauteur de 6 &
3 ou 9 heures, élevée précifement fur la ligne
de 6 heures.

REMARQUESZ.

- On remarquera que ces centres & axes ne font
que pour les élevations du pole de 49 degrés,
comme Paris : mais pour les avoir Eour tout Pays,
on comptera aa quart de cercle EP, qu'on fcaic
* étre de 9o degtés dc E versPenK, dpare’rl nom-

bre de degrés que fera Pélevation du pole du
lieu; afin qu’en menant du centre C a ce point
déterminé K la ligne CKD , on la coupe perpen-
diculairement en K, point d'interfection en la
circonférence. Cette perpendiculaire, prolongée
jufqu’} la méridienne , y déterminera le centre du
Cadranvertical en V, dont elle feraaxe: elle
déterminera encore fur'’équino¢tiale le centre du
Cadran horifontal en A ; mais il faudra tranfpor-
ter CA de C en H, qui fera le vrai centre du
Cadran horifontal, Pour avoir 'axe du.Cadran

)
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ProBLEMES DE GNOMONIQUE. 4
horifontal , on tranfportera fur I'équin-&iale la di-
ftance CV de C en R, & Pon tirera HR , qui fera
I'axe du Cadran horifontal.

Le point K fera le centre_du Cadran équinoc-
tial, mais au lieu du point K, on fe fervira du
centre E, ' -

Exemple.

SiI'élevation du pole étoit de s¢ degrés, fai- ppp e
tes I'arc EK de § 5 degrés. Aupoint K élevez la gy 4, ‘
perpendiculaire, VKA qui coupera la méridienne
& Péquino@tiale : V fera le centre du Cadran ver-
tical , & A le centre du Cadran horifontal , &c.

PROBLEME IIL
Confbruire les mémes Cadrans par une feule ouvers
ture de Compas.

M Enez parun point C deuxlignes SM, 75,  Plan, 4;
perpendiculaires I'une 4 l'autre ; de ce mé- Fig. 3,
me point C, décrivez le cercle ETOP de quel-
que ouverture de Compas que ce foit; puis I'ou-
verture de Compas érant la méme, portez une
pointe fur O, Pautre fur Q; de Q dérournez au
point 4, & de 4 par deux tours fur §;de §5 re-
venez par quatre tours fur 11. :
Mettez encore le Compas fur O & fur Njde
N détournez fur 8 , & de 8 par deux tours fur
75 de 7 revenez par quatre tours fur 1.. Enfuite
vous tirerez les lignes EN, EQ, qui donneront
fur la li{gne 75,2 heures & 10 heures, & le
Cadranf{era fait. Le centrede ces Cadrans fe trou-
vera, comme on a dic, dans le Probleme précé:

ent, -
A iiij
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_ﬂan. 4.
Fig. 3.

Plan. ¢,
Fig. 5.

REMARQUE

Si vous ne voulez pas mener perpendiculaire=
ment les deux lignes SM, 7 ¢, tirez feulement la
ligne VH, & faites le cercle ETOP ; divifez ce
cercle en fix parties épales aux points , 0, Q , G,
E,F, N. Du point Q faites arc 4 de la méme
ouverture de Compas, & du point G vous cou-
perez cet arc, puis faifant de méme des points F
& N, vousaurez le point 8. Enfin par ces deux
interfe@ions 4., 8, vous menerez la ligne RA
qui fera perpendiculaire 4 la ligne VH.

+« PROBLEME 1IV.

Décrire un Cadran hirifontal par le moyen d’une
Ellipfe, fans avoir befsin de trouver les points
horaires fur la ligne équinoctiale.

D E quelque méthode qu’on fe ferve pour dé=
crire un Cadran horifontal , ontombera tou-
jours dans un inconvenient, qui eft, qu'on ne
peut tirer avec juftefle les lignes horaires qui fong
proche la ligne de fix heures, 3 caufe qu’elles cou-
pent I'équinoiale en des points trés-éloignés. La
pratique que 'on va enfeigner paroit la meilleure
de toutes. Voici ce qu’il faut faire. -
Tracez fur un plan horifontal la méridienne
AB, & la ligne de 6 heures DE, qui fe coupent &
angles droitsen G, qui eft le centre du Cadran,
la ligne de ’axe CH, faifant avec la méridienne
ABl'angle GCH de 49 degrés, & laligne TH
rerpendiculaire fur CH, qui donne le point I fur
a méridienne, par lequel Péquinoctiale doit paffer

d
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, ProBLEMES DE GNOMONIQUE. [
perpendiculairement , qu’il n’eft pas néceffaire de
décrire , lorfque la ligne CI a une longueur con-
fidérable; ce quiarrivera toutes les fois que le
point H pris fur 'axe eft affez éloigné du centre
C du Caglran » ou que le flile GH a été donné ou
pris d’une bonne grandeur. Décrivez du centre
C deux cercles ; P'un avecle rayon CI, & l'autre
avee le rayon HI, qui feront divifés chacun en
quatre arcs égaux par la méridienne AB, & par-
la ligne de 6 heures DE. ‘

fais {1 le point Ife trouve trop proche du
centre du Cadran, comme dans cette Figure,
pour avoir pris le flile GH trop petit, ou bien
pour avoir pris le point H trop proche du méme
centre ; prenez A volonté dans I’axe prolongé CH
un point F, le plus éloigné que vous pourrez du
centre C, afin quele Cadran en foit plus jufte,
& menez FB perpendiculaire 4 axe 5 puis décri-
vez du centre C deux cercles, Pun comme AD
BE,avecle rayon CB, & I'autre comme NPMQ,
avec le rayon CM, égale a la perpendiculaire
FB, qui feront divifés chacun en quatre quarts
égaux par la Méridienne AB, & par la ligne de
6 heures DE, A

Divifez chacun de ces quarts de cercle en fix
arcs égaux, comme ceux du cercle extérieur
ADBE aux points O, O, O, & ceux du cer-
cle intéricur, NPMQ aux points R, R, R
mais les divifions du cercle extérieur fuffifent pour
avoir celles de I'intérieur, que I’on trouve en ti-
rant des lignes droites du centre du Cadran par
les divifions du cercle extérieur, qui-donneront
celles de l'intérieur.

1l faut enfuite joindre tous les points O 5 O par -
"es lignes qui feront paralleles entrelles , & ala -
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ligne de 6 heures DE, & qui par conféquenr fe-
ront toutes perpendiculaires 3 la méridienne AB.
Il en eft de méme despoints R, R, que on
joint par des lignes paralleles entrelles, & & la
méridienne AB , qui font toutes perpendiculaires
fur la ligne de fixheures DE. Ces dernicres paral-
leles couperont les premieres dans les points S, -
S, S, qui feront tous dans la circonférence d’une
Ellipfe,, dont le grand axe eft le diametre AB du
grand cercle extérieur, &le petit axe eft le dia-
metre NM du petit cercle intérieur. Il ne refte
préfentement qu’a tirer des lignes droites du cen-
tre C du Cadran par tous les points de I'Ellipfe
S, S: ce feront les lignes horaires qu'il falloic
déerire for le Cadran horifontal, dont Iaxe da
monde eft CF, que I'on_drefle perpendiculaire- -
ment fiir la méridienne AB du plan horifontal.

R EMAR QUES
L
On vient de décrirc un Cadran horifontal 5

mais on peut décrire le vertical en faifant 'an-

gle ICH de 41 degrés.
: o IT. -
Le grand axe AB, & le petit axe NM de lPo-

vale érant donnés, on peut décrire I'ovale felon
la méthode qu’on a enfeigné dans le Probleme

XLVI de Géometrie , Tome I. page 329.
I1L :

Il n’eft pas néceflaire de marquer fur le Cadran
les points des heures marquées au-deflus de la
courbe 8, 4.



PROBLEMES DE GNOMONIQUE. - 1¢
IV.

On marquera les heures entre la circonférence

du grand cercle & unautre , qu’on décrira au-deld

3 volonté.
V.

Il eft inutile d’avertir qu’on fera ’angle ICH
pour telle élevation deé pole qu’on voudra,

PROBLEME V.
Tracer un Cadran équinoctial.

D ’Un point C comme centre, décrivez un
cercle AEDB ; menez les deux diametres
AD, EB, qui fe coupentaanglesdroits au cen-
tre C, divifez enfuite chaque quart de cercle en
fix parties égales , & menez les rayons Cr1, C 2,
C 3, & lesautres que vous voyezdans la Figure.

Plan &
Fig. 6,

Ces rayons feront les lignes qui marqueront les .

_beures par le moyen d’un flile qu’on plantera 3
plomb fur le plan du Cadran qui fera placé dans
le plan de équateur. La ligne AD doit concourir
avec le plan de la méridienne , & le point A doit
&tre rourné du cSté du midi.

REMARQUES.
. I. '

Ce Cadran équino&ial éeant placé, fileslignes
boraires regardent le ciel , il eft appellé fupérieur ,
mais fi elles regardent la terre, il eft nommé in-
férieur. :

IL

Le Cadran équinogial fupérieur ne montre les



" Soleil,

Plan. 6.
Fig. 7.

12 REcrREATION MATHEM. ®Y PHYS!

heures du jour que dans le Printems & I’Eté 3
& le Cadraninférieur ne les montre que pendant
P’Automne & I’Hyver ; mais dans les Equinoxes,
lorfque le Soleil eft dans ’équateur, ou qu’il en
eft fort pres, les Cadrans équino®iaux ne font
d’aucun ufage , puifqu’ils ne font point éclairés du

IIL

On fgait qu’ Paris I’élevation du plan de PE~
quateur eftde 4 1 degrés, quieft le complement de
Pélevation du pole.

IV.

~_D’oli Pon voit qu’il eft aifé de conftruire un Ca<
dran équino&ial univerfel , que on ajufteradtelle .
€levation de pole que I'on voudra. Il ne faut que
joindre deux piéces d’yvoire oude cuivie ABCD ,,
& CDEF, qui s’ouvriront & difcretion par une
charniere mife en CD, décrite fur les deux {ur=-
faces de la piéce ABCD deux Cadrans équinoc-
tiaux , dont ’un fera fupérieur fur la furface infé-
rieure , & mettre un flile qui traverfera & plomb
par le centre I la piéce ABCD. On menagera au
milicu G de la piéce CDEF une petiteboéte pour
y placer une aiguille aimantée , que 'on couvrira
d’un verre. On attachera a cette méme piéce un
quart de cercle HL divifé en degrés que I'on fera
paffer parune ouverture faite en H dans la piéce
ABCD. Les degrés & minutes doivent commen-
cer afe compter en L,

Quand on voudra fe fervir de ce Cadran pour
quelque lieu que ce foit, on mettra I’éguille ai-

~ mantée dans la méridienne , ayant pourtant égard

@ fa déclinaifon dans ce liew, & on fera faire
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‘ ProBLEMES DE GNOMONIQUE: 1%
aux deux piéces ABCD, & CDEF un angle
BCF, qui foit égal 4 élevation de PEquateur du
lieu ol ’on fe trouve. On obfervera de tourner
le quart de cercledu c6té du Midi. L’un & l’au-
trelfles Cadrans équino¢tiaux montrera ’heure de
ce lieu.

PROBLEME VL

Tracer un Cadran fur quelque planvertical que cq
Jair fans Bouffole pendant la nuit , avec
une bougie.

‘ Prés avoir échafaudé, s’il eft néceflaire;

tracez une méridienne fur une table de la ma-
nicre quon I’a enfeigné dansle Probléme pre-
mier. Pofez le long de cette méridienne un Ca-
dran horifontal , qu'il eft aifé de faire. Ajuftez le
long de ’axe un fil ou ficelle, qui étant tendué
aille rencontrer le plan fur lequg ona propofé de
conftruire le Cadran. Le point ob la ficelle ren-
contrera le plan, fera Pendroit ol il faudra met-
tre P’axe , de maniere qu’il foit en ligne droite
avec laficelle , ou plutdt qu’il ne fafle qu’une li-
gne avec elle. La méridienne fe tracera en laiffant
tomber un plomb du Centre du Cadran.*

Pour tracer les lignes desautres heures, comme
celle d’une heure , par exemple ayant arrété la fi-
celle, fuivant 'axe des deux Cadrans, fervez-~
vous d’une bougie , avec laquelle vous ferez enfor-
te que 'ombre de ’axe du Cadran horifontal tom-
be fur la ligne d’une heure de ce Cadran. La fi-
cellejettera une ombre fur le plan vertical. Vous

% Le centre du Cadran eft le poirit ol 'axe eft planté
dansle plan duCadran, Jorfque I'axercgcpntre ce plang



%4  RecreaT. MaTHEM. ET PHYS:
prendrez un point fur cette ombre. Par ce point
& par le centre du Cadran, vous menerez une li-
gne droite, qui marquerala ligne d’une heure fur le
plan vertical. Vous ferez la méme chofe pour les
autres heures, 8¢ vous .aurez un Cadran exaCte-
ment tracé fans Pembarras qu’on a ordinairement.

REMAR QUESG.
I

Si vous le voulez tracer pendant le jour, il faut
attendre que le foleil luife, & vous fervir d’un
Miroir avec lequel vous ferez le méme chofe que

.vous avez faite avec la bougie.

II.

" Si le plan vertical étoit tellement fitué, que la
ficelle ne piic le rencontrer , alors vous attacherez
au plan deux foutiens, pour arréter une verge de
fer, qui feraune méme ligne avec la ficelle, &
vous opérerez le refie de la méme maniere qu'on
~ vient de dire.
IIIL

Comme le Cadran équinoctial eftle plus aifé de
tous a conflruire, on pourra s’en fervit. utilement
A tracer toutes fortes de Cadrans par le moyen de

. , , !
fon flile, quon prolongera autant qu’on le jugera
apropos.

PROBLEME VIL

_ Connoitre Pheure q’il eft par le moyen dela main
gauche.

Uoique cette maniere ne foit point précife s
: elle peut neanmoins étre de quelque utilité ,
losiqu’onfe trouve dla Campague , ouqu'oneft en
yoya_e. v ~
{

W aep cvee -

ot



~ PROBLEMES DE GNOMONIQUE. 1§
11 faut d’abord étendre la main gauche, & la _ Plan. 64
pofer horifontalement , enforte que le dedans foi * &
tourné vers le ciel, puis on prendra un brin de
paille ou de bois; qu’on placera 4 angles droits
Ia jointure, entre le pouce & le doigtindex, &
qu’on tiendra élevé au-deflus de la main de lalon~
gueur qui eft depuis cette jointure jufqu’a Pextré-
mité du doigt index , comme on le voit répréfen-
té dans la figure en A : ce brin de paille fert de
ftile. Enfuite on tournera la racine du pouce vers
e Soleil, la main étant toujours étendue , jufqu’a
‘ce que 'ombre dumufcle, qui eft au-deflous du
pouce , fe termine A la ligne de vie marquée C.
Alors I’extrémité de 'ombre du brin de paille mon-
trera ’heure , en tournant le poignet ou la racine
de la main vers le Soleil , & tenant les doigts éga-
lementétendus. L’ombre tombant au bout du doige
index marquera § heures du matin ou 7 heures du
foir : aubout dudoigt du milieu, 6 heuresdu matin
& dufoir, au bout du doigt fuivant, 7 heures du
matin & ¢ heures du foir : au bout du petitdoigt, 8
heures avant midi & 4 heures du foir: i la jointure
prochaine du méme petit doigt , 9 heures du matin
& 3 heures aprés midi: 4 la jointure fuivante du
petit doigt, 10 heures avant midi, & 2 heures
-aprés midi - ala racine du méme doigt, 11 heu-
res du matin & y heure aprés midi: enfin Pombre
tombant fur la ligne de la main marquée D, dite
Ligne de la table marquera 12 heures ou midi. -

PROBLEME VIIL

Deécrire dans un parterre un Cadran horifonsal
avec des herbes.

O N peut décrire par les méthodes ordinaires
_ un Cadran horifogtal dans un parterre, cg
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marquant les lignes des heures avec du buis; od
autrement , & en faifant fervir de flile quelque ar-
bre planté bien droit fur la ligne méridienne, qui
par Pextrémité de fon ombre marquera les heures
au Soleil , comme dansles Cadrans o:dinaires qui
fe font f{ur les murailles. Mais au lieu d’'un arbre
une perfonne pourra fe fervir de fa propre hauteur
pour ftile, en fe plagant bien droit au pied du fti-
le, qui doit avoir été marqué fur la méridienne
conformément 2 cette hauteur ; ce qui fera facile
a celui qui entendra la Gnomonique.

On peut auffi tracer un femblable Cadran parle
moyen d’'une table des hauteurs du Soleil , oubien
par le moyen d’une table des verticaux du Soleil ,
comme nousavons enfeigné dans notre Gnomoni-
que , ou bien encore de cette forte. ,

Plan. 7. = Ayant tiré, par le point A, pris 3 difcrétion fur

Fig- 9% e plan horilontal, la ligne méridienne B C, & -
ayant décrita volonté du méme point A , le cer-
cle 6 B6 C, divifez fa circonférence en 24 parties
égales, ou de 15 degrés en 15 degrés pourles 24
heures du jour naturel , en commengant depuis la
méridienne BC. Joignezles deux points oppofés
& également éloignés de la méridenne BC, par
des lignes droites, qui feront paralelles entr’elles
& A la méridienne BC, ou perpendiculaires au dia-
metre 6, 6, qui détermine {ur le cercle les points
de 6 heures du matin, & de 6 heures du foir.

Onmarquera fur chacune de ces lignes paralle-
les les points des heures quife trouveront fur la
circonférence d’une Ellip?e en cette forte. Ayant
fait au centre A, avec la ligne A6 l'angle 6 AD
égal a Pélevation du pole quieft de 49 degrés &
Paris , portés la diftance perpendiculaire du point
6 a laligne AD fyr la méridienne BC, de gart &

‘autre
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. PoBreMEs DE GNOMONIQUE: 1%
depuis le centre A , aux points 12, 12, la di-
ftance perpendiculaire du point I, 4 la méme ligne
AD, fur chacune des deux paralleles, les plus

"proches de la ligne BC ,depuis E & K de part
& d’adtre aux points 1, 11} ladiftance perpendi=
culaire du point H, 3 la méme ligne AD, fur
chacune des deux paralleles fuivantes , également
éloignées, & plus proches des deux précédentes,
depais F, & L, de part & d'autre , aux points 2 ,

10, & ainfi des autres.

11 faut énfuite marquer le commencement dé
chaque Signe du Zodiaque, qui repond environ
au 20 jour de chaque mois, de¢d & delad depuis
le centre A , qui repréfente le commencement de
¥ , & de &, fur la ligne méridienne BC, en
cette forte. -

Avyant fait au centre A, avec la méridienne

Piﬂﬁa Y, S
Fig. 9e¢

AB, T’angle BAM égal 4 I'élevation du pole, par-

laligne AM perpendiculaire 3 Ia ligne AD, &
ayant pris’arc DN égal i la déclinaifon du Signe,
que vous voulez marquer , comme de 23 degrés
& demi pour oz, & % , de 20 degrés & un
quart pour H , § , & pour =ty 3> &de 11

degrés & demi pour &, np, & pour ¥ M s

tirez par le point N, la ligne NP, parallele a Ia
ligne AD, &la ligne NQ parallelea la ligne A 6.
Portez la partie A 12 de P furlaligne NQeaR 5
de forte que la ligne PR foit égale a la partie
A 12, oualadiftance perpendiculaire du point G,

3 laligne AD. La partie OP,terminéc par lesdeux

lignes A 6 , AM, fera la diftance du Signe pro-

pofé depuis le centre A qui rgpréfente les deux

points équino&iaux. ,
Ce Cadran étant ainfi décrit avec fes ornemenss
on pourra connojtre les heures aux rayons du Sox
Tome 11, ‘ : '



Plan. 7.
Fig. 91.
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leil comme dans les précédens, pourvh qu'on f&
lace environ au degré du Signe courant du So-
feil , avec cette différence , qu'au lieu que dans
Phorifontal le flile ne peut étre que d’une certai-
ne grandeur, iciil peut écre de tellegrandeurque
Pon voudra. Il eft bon méme de le faire un peu
long, parce que s'il écoit bien petit , fon ombre
pourroit en Eté devenir fi petite , qu’elle ne par-
viendroit pas aux points horaires marqués furles
paralleles, & ne pourroit par conféquent faire
connoitre les heures. Ainfi quand on voudra fe
fervir de fa propre hauteur pour connoitre les
heures dans un femblable Cadran , il ne faudra pas
décrire du centre A un -cercle d’une grandeur
énorme, de peur que les points des heures ne s’é=
loignent trop de ce centre.

PROBLEMETIX
Décrire un Cadran horifontal , dont on ale centre
& la ligne équinoctiale.

S I le centre donné eft A , & la ligne équinocs
) tiale BC, tireza cetre ligne BC, par le centte -
‘A la perpendiculaire AD, qui fera la ligne méri-
dienne. Ayant décrit autour de la ligne AE le de-
mi cercle AFE, prenez Parc EF, égal au double
del’élevation du pole, comme de 98 degrés 4 Pa-

~ 1is, oule pole eft élevé fur Phorifon 4 peu prés de

‘49 degrés. Décrivez du point E par le point F ,

une circonférence de cercle qu'on donnerafur Pé«
quinottiale BC, les points G, H,de 3 & de g
heures , & fur la méridienne AD les deux points
1, D, dont chacun peut étre pris pour le centre

 divifeur de Péquinoctiale BC, furlaquelle on mare
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ProrrEMES DE GNoMONIQUE: 1§

Yuera les points des autres heures en cette forte.
Portez la méme ouverture de compas EF farla
€irconférence du cercle décrit du centre E, de G
& H aux pointsK , L, & de I, de part & d’au-
tre ; aux points M ; N, Tirez du point D, par les
points K,L, M, N, des lignes droites; qui
donneront fur ’équino&iale BC les points O, Py
Q,R,der, 11,3, & 10 heures. Si vous por=
tez la méme ouverture de compas EF, de M &
N, fur Péquino&iale BC , aux points S, T, vous
aurez en S le point de 4 heures, & en T le point
de 8 heures. Enfin fi vous portez la méme ouver-
ture de compas EF , deux fois a droite & 4 gau-
che, des points S, T, fur la méme ligne équinoc=
tiale B C, vous aurez les points de § & de 7
heures qui fe rencontrerontici au dehors du plan

du Cadran, &c. .
-
PROBLEME X

Décrire un Cadsran horifontal par le moyen dun
' quart de cercle. :

J E fuppofe que le quart de cerclé eft divifé en  Plan. %

fes 9o degrés, comme ABC, au dedars du- Fig. 92.
uel il faudra tirer la ligne DE perpendiculaire au
lemi-diametre AB, ou parallele a 'autre demi-

diametre AC, plus ou moinséloigné du centre A

du quart de cercle, felon que ’on voudra faire un

Cadran plus grand ou plus petit. Cette ligne DE’

fera divifée inégalement par les lignes droites ti-

réesducentre A de x§ en 1 § degrés endes points

zui repréfenteront les points horaires de la_ ligne
quinoctiale du Cadranhorifontal , que Pondécrira .

en cette {orte,

B j



Plan. 8.
Fig. 52,

Plan. 9.
Fig. b3.

20 Reérear. Matuem. eT Pavs.,
Ayant tiré fur le plan horifontal la ligne mé=
ridienne FG, & yayant pris 4 volonté le point I
pour le centre du Cadran , prenez depuis ce cen=
tre fur la méridienne FG, la partie FH, égale &
la partie AL, terminée par la ligne DE fur la li<
gne de ’élevation du pole, que nous avons ici
fuppoféde 30 degrés, en la comptant depuis C.
Mencz par le point H la ligné HL perpendiculai=
re & la méridicnne FG, cette ligne KL fera prife
pour la ligne équinodiale fur laquelle on tranfpor-
tera depuis H de part & d’autre les divifions de I
ligne DE, en les prenant depuis D, pour avoir
les points des heures, par lefquels on tirera da
centre F les lignes horaires , &c. . '
Si vous voulez trouver le pied & la longueur
du flile, tirez dans le quart de cercle du point
D, qui repréfente le bout du flile , la ligne DO,
perpendiculaire 4 la ligne Al de Pélevation du po-
le , qui repréfente la ligne méridienne du Cadran
Lorifontal, & faites HM égale 3 AO, ou FM,
érale 3 IO, pour avoir en M le pied duflile, dont
la longueur eft égale A la perpendiculaire DO ;
parce que le point I'repréfente le centre du Ca-
dran, comme il eft évident A ceux qui entendent
la Gnomonique. :

PROBLEME XL

Décrire un Cadran hovifontal , & unCadranvers
tical méridional , par le moyen d’un Cadran
3 Polaire,
I le Cadran polaire eft fuppofé dans un plan
parallele au cercle de fix heures, enforte que
laligne équinoctiale AB foit perpendiculaire a laf
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. "PROBLEMES DE GNOMONIQUE. 21
ligne méridienne CD, & toutes les autres lignes _ Plan. o
Oraires quifont paralleles entr’elles, & & la m¢ri- Fig. 93.
dienne : faites au point E de 9 heures fur I'équi-
noctiale, avec laméme équinoQiale AE, I'angle
AEF égaleau complement de ’élevation du pole.
Parle point F,ou la ligne EF coupe la méridien-
ne CD ;tirez a cette méridienne CD la perpen-
diculaire GH, qui fe trouvera ccupde par les li-
gnes horaires du Cadran polairc en des points,
par ol vous tirerez au centre C les lignes horaires
du Cadran horifontal. On trouvera ce centre C
{fur la méridienne CD, en prenant la ligne FC
€gale alaligne EF.
Si parle méme point E vous tirez la ligne EI;
Jperpendiculaire 3 la ligne EF , ou, ce qui ett la mé-
me chofe , fi au point E on fait 'angle ALI égal
2 la hautenr du pole fur horifon , & que par le
roint I, ou la ligne EI coupe la méridienne CD,
_on tirela ligne KL perpendiculairc 4 la méridien=
ne ou parallele 3 'équinociale ; cette ligne KL,
qui repréfente le premier vertical, fera coupée
par les lignes horaires du Cadran polaire en des
points, par ol on tirera au centre D les lignesho-
raires du Cadran vertical mméridional. Ce centre
.D fe trouvera fur la méridienne CD en faifant la
ligne ID égale 4 la ligne 1E.

REMAR QUE.

L’axe CM du Cadran horifontal eft parallele

& la ligne EF , & Paxe DN du Cadran vertical eft
parallcle 3 fa ligne EL. '

e
‘4" '

B iij
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PROBLEMEXIL

Décrire un Cadran horifonsal , & un Cadran vers

- tical méridional , par le moyen d’un Cadrar

éqminoitial,

I le Cadran équinoial eft fuppofé décrit fur

un plan parallele 3 Péquateur, enforte .que Ia
Jigne de fix heures AB foit perpendiculaire 2 la
ligne méridienne CD , faites au point E, pris 3
difcretion fur la ligne de fix heures AB, I'angle
AEF égal A Pélevation du pole. Par le point I,
ol la ligne EF coupe la méridienne CD, tirez 3
cette méridienne CD, la perpendiculaire GH ,

~ qui fe trouvera coupée par les lignes horaires du

'Cadran équinoctial,, en des points par ol vous ti-

rerez les lignes horaires du Cadran horifontal de
fon centre C, que vous trouverez en portant lg
ligne EF fur la méridienne CD, de ¥ en C.
Pour le Cadran vertical , il faut tirer par le mé-
me point E, la ligne EI perpendiculaire 4 la ligne
EF, ou bien ce qui eftlaméme chofe, il faut faire
aupoint E 'angle AEI, égal au complement de
la hautear du pole fur Phorifon, Par le point I, ot
la ligne EI coupe la méridienne CD, tirez 3 la li-
gne de fix heures AB, la parallele KL, qui fe
trouvera coupée par lesligneshoraires du Gadran
¢quinactial, ‘qui partent du centre O, en des
points , par ot I’or tirera les lignes horaires du
Cadran vertical de fon centre D, qu’on trouvera
n portant fur la méridienne CD la longuer de Ig
BgQ? El,de IenD. .
T REMARQUE
¥’axe CM du Cadran horifontal eft parallele §
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la ligne EI, & ’axe DN du Cadran vertical , e
parallele 2 la ligne EF,

PROBLEME XIIL

Décrire un Cadran vertical fur un quarreau de
wvitre 5 ot Don puiffe connoitre les heures aux
. rayons du Soleil y fans aucun fhile

E ﬁs autrefois un Cadran vertical déclinant fur
un quarreau de vitre d’une fenétre , ot Pon

ouvoit fans aucun flile connoitre facilement les
ﬁeures au Soleil. Je m’y pris de cette forte.

Je dérachai un quarreau de vitre qui étoit colé
en dehors contre le chaffis de la fenétre : jy tra-

¢ai un Cadran vertical, felon la déclinaifon de Ia -

fenétre , & la hauteyr du pole fur I’horifon, ayant
rris pour longueur du flile ’épaifleur du chaflis de
a méme fenérre. Je fis enfuite recoler ce quarreau
de vitre en dedans contre le chaffis, ayant donné
i laligne méridienne une fituation perpendiculaire
aI'horifon , telle qu’elle doit écre dans les Cadrans
verticaux. Je fis coler en dehors contre le méme
chaffis, vis-3-vis du Cadran, un papier fort, qui
p%étoit point huilé, afin que les rayons du Soleil
le pénétrant moins, la furface du Cadran en fiig
plus obfcure, Et pour pauvoir connoitre lesheus
resau Soleil fans Pombre d’un flile, je fis unpe-~
tit trou avec une épingle dans le papier, vis-3-vis
le pied du flile, que yavois marqué dans le Ca-
dran., Le trou repréfentant le bout du flile, & les
rayons du Soleil paffant au travers faifoient fur Ia
vitre une petite Jumiere , qui montroit agréables
~ ment les heures dans Pobfcurité du Cadran,




Plan, 10.
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PROBLEME XIV.

Décrire trois Cadrans fur trois plans différens , ofg
Pon pourra connoitre les heures au Soleil par

Pombre dun feul axe,

P Réparez deux plans re@angulaires ABCD ,
BEFC, d’unc largeur égale BC. Joignez-les
enfemble felon cette ligne BC, qui repréfentera
leur commune feion, enforte qu’ils faflent un
angle droit ; ce qui fera que’un ,comme ABCD),
étant pris pour un plan horifontal , autre BEFG
ferapris pour un plan vertical, _

~ Cette préparation érant faite, ou plutSt avant

que de joindre enfemble ces deux plans, divifez

leur commune largeur BC en deux ¢galement ay
point I, & tirez par ce point I, dans le plan
ABCD, laligne GI perpendiculaire ala ligne
BC, & dans ‘ﬁ: plan BEFC, la ligne HI perpen-
diculaire 3 ]a méme ligne BC. Chacune des deux
lignes HI , GI fera prife pour la méridienne de
fon plan. ’ ‘

Si on prend le plan ABCD pour horifontal , on
y fera un Cadran horifontal , dont le centre G ferg
pris a volonté fur la méridienne GI : & fur Pautre
plan BEFC, onfera un Cadran vertical méridios
nal, dont le centre H {e trouvera fur la méridien-
ne HI, par le moyen du triangle re¢tangle GIH,
dont Pangle IGIi doit étre égal A ’élevation dy
pole. Ce triangle GHI rectangle en I, doit étre
d’une matiere forte , pour pouvoir étre appliquée
contre ces deux plans, & les maintenir, dans I’an-
gle droit, comme vous voyez dans la Figure,
Alors'hypotenenfe GH fervirad’axe pour le Cas

-
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dran horifontal du plan ABCD, & pour le ver- Plan. 10
tical du plan BEFC. Fig. 95
Cesdeuxplans ABCD, BEFC, éuantainfiat- .
tachés & arrceés par le troifiéme plan triangulaire
GIH, tirez dans ce troifiéme plan GIH , du fom-
met I de fon angle droit, laligne 1O perpendicu-
lire 4 Paxe GH , & vous fervant de cette ligne
10, comme du rayon, faites un quatriéme plan
coupé en rond KLMN , dont le demi-diametre
foit égal 4 la ligne 10, & la circonférence KLMN
foitdivifé en 24 partieségales , pour y faire un Ca-
dran équino¢tial , tant le fupérieur que Pinférieur,
enforte qne les lignes horaires de 'un répondent
aux lignes horaires de Pautre, :
* Ceplan KLMN doit étre coupé en dedans com-
- meuncercle de Sphere, & il doit étre fendule
long de la méridienne , afin qu’il puiffe s’ajufler
par cette fente au plan triangulaire GIH, felon la
ligne IO, enforte que le point K du midi touche
le'point I. En ce cas Paxe GH paffera par le cen-
tre P du Cadran équinoctial , & fera perpendicu-
Laire 4 fon plan ; ce qui fait qu’il fera aufli Paxe de
ce Cadran, dont le plan érant tourné droit au Mi-
di, enforte que le centre G regarde directement
le Midi , fera parallele a ’Equateur, Et alors 'om-
bre de cet axe commun GH montrera les heures
aux rayons du Soleil fur chacun de ces trois Ca-
drans , excepté au tems des Equinoxes, ol il ne
montrera les heures que dans le Cadran horifon-
tal & dans le vertical. '
Pour tourner le centre G du Cadran horifontal
diretement au Midi, en forte que la ligne méri-
dicnne de chacun de ces trois Cadransfoit dans le
plan du Méridien, & que I’axe GH convienne
avec P'axe du Monde 5 on fe fervira d’une Bouffo-
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_ le otila déclinaifon de PAiman foir marquée 3
¥ 1722, Jaquelleeft préfentement  Paris *d’environ 1 3 de-
grés Nord-Oueft. Ou bien on marquera les points
du commencement de chaque Signe du Zodiaque
qui répond environ au 20 de chaque mois, fur
Paxe GH de part & d’autre depuis le point O »
qui repréfente les points équino&tiaux , ou les com-
mencemens de v & de -, felon la déclinaifon
des Signes, en faifant an point I, avec la ligne
10, de cbté & d’autre des angles égaux 3 cette
déclinaifon. En donnant ainfi au plan ABCD une
fituation horifontale, & en le tournant jufqu’a ce
?ue Pombre de la circonférence KLMN tombe
ur le degré du Signe courant du Soleil, le centre
G fe trouvera tourné dire®ement au Midi, &
chaque ligne méridienne fe trouvera dans le plan
du cercle méridien. Je ne dis pas que les Signes
- feptentrionaux fe doivent marquer depuis O vers
G , parce que ceux, qui entendent la Sphere, fga~

vent bien que dans cette Zone que nous habitons, -

le point G repréfente le pole feptentrional.

PROBLEME XV.

Tracer un Cadran fur un plan horifontal par la
moyen des deux points d’ombre marqués fur ce
plan au tems des Equinoxes,

~

Plan. 10.

Fig. o6, S Iles deux points d’ombre font B, C, on les
joindra par la ligne droite BC, qui repréfen-~

tera la ligne équinociale. Afin que Perreur foit
moins{enfible, il ne faudra pas que les deux points

d’ombre B, C, foient beaucoup éloignés entre

eux, parce quautour des Equinoxesla déclinaifon

du Soleil change fenfiblement, mais ils n¢ doiy
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vent pas aufli étre trop proches, parce qu'il eft Plan. 1o
difficile de tirer exaGement une ligne droite par Fig- 96+
deux points extrémement proches.

Avyant ainfi tiré la ligne équinociale BC , me-~
nez par le pied du ftile A la perpendiculaire GD

~qui fera la ligne méridienne fur laquelle on mar-
guera le centre D de ’Equateur, & le centre G
u Cadran, en cette forte. Ayant tiré parle mé-
me pied du flile A, laligne AF perpendiculaire 3
la ligne méridienne, ou parallele 4 la ligne équi-
nochiale, & égale au flile , joignez le rayon de 'E-
quateur EF. Portez-en la longueur de E pris fur
la méridienne au point D, qui fera le centrede
PEquateur. Si vous tirez au méme rayon ’Equa-~
teur EF, par le point F, la perpendiculaire FG,
vous aurez en G fur la méridienne le centre du
Cadran.

11 ne refte plus qu’a marquer les points horaires
fur ’équinoctiale BC , ce qui pourra fe faire par
le Prozl. IX. ou bien en ceute forte. Ayant décrit
du centre de PEquateur D, avec une ouverture
de compas prifed volonté, le demi-cercle HZI,
& ayant divifé fa circonférence en 12 parties éga-
lesoude 15 degrés, en 1§ degrés, tirez du mé-
me centre D par les points de divifion, autant de
lignes droites , qui ¢étant prolongées , donneront
fur la ligne équinoctiale BC, les points des heu-
res qu’on cherche,

Ou bien plus facilement , portez la longueur
du rayon de’Equateur EF, depuis E de part &
d’autre fur laligne équinoiale BC, pour avoir
les pointsde 3 & de 9 heures. Ducentre D, &
de la diftanee de ces deux points trouvés de 3 &
© heures prifes fur ’équinoiale, faites un arc de
gercle, qui coupera P’équinodiale ep deuxpoints,



- Plan. ro.
Fig. 6.

>
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qui feront les points de 4.& de 8 heures. De
chacun de ces pointsde 4 & de 8 heures fur 1¢-
quinoctiale , portez de "c6té & d’autre la méme
diftance de 3 & de 9 heures ,»pour -avoir d’une
part les pointsde 5 & de 11 heures, & de I’au-
tre les points de 1 & de 7 heures. De cette ma--
niere , vous aurez tous les points horaires fur I'é-
quinoiale , excepté ceux de 2 & de 10 heures,
que vous trouverez cn divifant en trois parties
égales ladiftance des points de 4 & de 8 heures,

REMARQ UES

Vous remarquerez que la diftance du poin-t; E
de Midiau point de 4 & de 8 heures fur la ligne

~ équinoQiale, eftlamoitié de la diftance des points

de 1 4 5 heures, ou des points de 11 4 7 heures;
que la diftance des points de 2 4 ¢ heures, oude
10 a 3 heures eft égale 3 la moitié de la diftance

dupoint de 24 5 heures, ou du point de 104,

7 heares, & que par conféquent la diftance des
pointsde 2 & de ¢ heures , oude 10 &de 3 heu-
res cft égale au tiers de la diftance des points de
5 & de 9 heures, ou de 3 & de 7 heures.D’olt
1l fuit qu’on peut trouver autrcment qu’aupara=
vant, les points de 2 & de 10 kcures, favoir,
en divifant en trois parties égales la diftance des
pointsde § &de 9 heures, & la diftance des points

“de 3 & de 7 heures. -

Sioutre les points horaires delaligne équinoc-

‘tiale BC, vous voulez avoir les points des demi-

heures, il faut divifer le demi-cercle HEI endeux
fois plus de parties égales, C’eft-d-dire, en 24
parties égales , & 4.8 parties égales , fi vous vou-
avoir les quares d’heares, & ainfi de fuite. Qu hiea
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pouravoir les points des demi-heures , on met-
tra une des poiates du compas fur les points ho-
raires de la ligne équinoctiale BC, qui font en
nombre impair, fcaveir fur les pointsde 1, 11,
3594 5 & 7 heures , & on étendra l’autre pointe
jufqu'au centre de I’Equateur D, pour avoir des
ouvertures , qui étant portées depuis les mémes
points horaires de part & d’autre fur 'équinoctia-
le, donneront les points des demi-heures , par le
moyen defquels on trouvera de la méme fagon les
points des quarts d’heures , &-ainfi de fuite.

PROBLEME XVL
“Tyacer un Cadran fur un plan horifontal , oi les
points de § & de 77 heures [ont donnés fur

la ligne équinactiale.

C Omme il arrive fouvent que les points de §
>

Plan. 11,

& de 7 heures de la ligne équino&tiale fe Fig- 27-

trouvent hors du plan, pour avoir pris un flile
trop long par rapport 4 la largeur du plan ; ce qui
empéche de marquer ces deux points de § & de 77
beures fur la ligne équinoctiale, & d’achever le
Cadran : ilfera bon de déterminer ces deux points
fur I'équino&iale, comme A , B, dont le milieu
O fera le point de midi, & I'on achevera le Ca-
dranen cette forte.

Avyant tiré parle point de midi O , la ligne mé- -

ridienne DE perpendiculaire 4 'équindctiale BC,
on trouvera en premier lieu fur cette méridienne
DE, le centre de PEquateur ID , & parfon moyen
le centre du Cadran I, d’olt Pon tirera les lignes
boraires par les points des heures,qu’on marquera

fur la ligne équinoctiale AB, comme il a été en-
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Plan: 11.feigné au probléme précédent par le moyen du
Hg. 57. centre de PEquateur D, que nous trouverons ici
en Frois manieres différentes , comme vous allez

voir;

. Premiere méthode.

Ayant décrit du point de midi O, par les points
A, g » de § & de 7 heures, le demi-cercle AFB 4
& ayant décrit du point A, par le méme point O
Parc de cercle OF, divifez en deux également P’arc
AF au poik G, & menez la droite BG, qui don-
nera fur la ligne méridienne DE le centre de PE=<
quateur D.

Seconde méthode.

Avyant décrit, comme auparavant, e demi-cers
cle AFB, & larc de cercle OF, décrivez du
point B, par le point F, I'arc de cercle FH, &
faites laligne OD égale a lapartie AH, pouravoir
en D le centre de PEquateur qu’on cherehes -

Troifiéme méthode.

Décrivez des deux poiiits A, B, de ¢ & de 7
heures avec une ouverture de compas égale i la
diftance AB deux arcs de cercle, qui fe coupent
ici fur la méridienne au point E. Décrivez de ce
point E avec la méme ouverture de compas , P’arc
de cercle ADB, qui donnera fur la méridienne
DE le centre de PEquateur D.
- Pourtrouverle centre du Cadran, faitesau cen~
tre de ’Equateur ’angle ODC égal au comple=
ment de la hauteur du pole fur ’horifon , & por-
tez la longueur de la ligne CD fur la méridienne
DE, & de O enl. Lepoint Iferale centre duCa«
dran ol toutes les lignes horaires iront aboutir, -
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Si vous voulez trouver le pied & la longueur
duftile, ayant décrit autour de la ligne IO le de-
mi-cercle OKI, portez fur fa circonférencela lon-
gueur de laligne OD, de O en K, & tirez du
point K , 1a ligne KL perpendiculaire au diametre
OI, pout avoir en L le pied du flile , dontlalon-
gueur fera la perpendiculaire KL. ‘
~ Ieft évident que la ligne OK eft le rayon de
'Equateur , & que la ligne IK repréfente P'axe du
Cagran , de forte que P'angle LIK eft égal  I’éle-
vation du pole.

PROBLEME XVIIL

Un Cadran horifontal ou wvertical étant donné ,
trouver pour quelle latitude il a éré fait , lor[que
Pon connott la longueur & le pied du fhle.

L

I le Cadran eft horifontal , on tirera par le piap. 1o;
pied du flile A, laligne AF égale au flile, & Fig. 96,
perpendiculaire i la méridienne , & I’on tirera du
centre G du Cadran par le point F, la droite FG,
quirepréfentera ’axe du Cadran, & qui feraavec
la méridienne ’angle FGA égal lalatitude qu'on
cherche, 11 ,

On travaillera de la méme fagon pour un Ca-
dran vertical méridional , ou feptentrional , quine
déclinera point , ce que ’on connoitra lorfque lali-
gne méridienne paflera par le pied du flile. Alors
I'angle que fera Paxe du Cadran avec la méridien-
ne fgra‘ le complement , ou le refte 2 9o degrés de
l"féevation du pole , pour laquelle le Cadran aura

@i, - '



" Plan. 12,
Fig. 98,
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Sile Cadran vertical regarde direGement I'O--
rient ou I'Occident , en forte qu’il foit méridien,
ce que 'on connoitra , lorfgue les lignes horaires
feront parallcles entr’elles, on mefurera ’angle que
fait I'une deces lignes horaires avec la ligne hori-
fontale , ou avec quelqu’autre ligne parallele 4 ’ho-
rifontale , & cet angle fera Pélevation du pole
qu’on cherche. . : :

I V.

Sile Cadran vertical eft déclinant , ce que 'on
connoitra lorfque la ligne méridienne ne paffera
pas par le (Fied du ftile , comme AH , quine paffe
pas le pied du ftile C; tirez par ce point C, la
ligne harifontale FD perpendiculaire 4 la méri-
dienne AH , qui fe tire 4 plomb dans tousles Ca-
drans verticaux, & la ligne CE parallele a la mé-
dienne AH, ou perpendiculaire 4 I'horifontale
FD, & égale au flile. Portez la longucur de 'hy-
potenufe EB (qu’on peut appeller Ligne de dé--
clinaifon 4 parce que Pangle CEB eftla déclinai-

- fon duplan) fur Phorifontale de B en D. Par ce

point D, & par le centre du Cadran A , menez la
droite DA , qui fera au point D, avec Fhorifon-
tale FD,'anzle BDA, dont la quantité fera
connoitre la latitude qu’on cherche, c’eft-3-dire ,
Pélevation du pole fur Phorifon, pour faquelle l¢
Cadran a été fait, S

REMARQUES.

Si vous voulez fcavoir Pélevation du pole fur le

' plan du Cadran, c’eft-3-dire, de combien de de-

gréseft élevéle pole fur Phoriforr , auquel le Pl?
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Hu Cadran eft parallele, tirez la fouftilaire AC. Plan. iz
Du pied du ftile C, & du rayon CE, décrivez Fig. 98¢
vers G un arc de cercle. Du centre du Cadran A
& du rayon AD , décrivez un autre arc, qui occu-
pera le premier en G. Par ce point G, menez au
centre A P'axe du Cadran AG , qui fera avecla
fouftilaire AC, I'angle CAG, égal 4'la hauteur
du pole fur le plan. ~ : '

gi vous voulez auffi fgavoir la difiérence des mé-
ridiens de I'horifon du lieu , & de I’horifon du
plan, c’eft-3-dire la différence des longitudes en-
tre celle de I’horifon , pour lequel le Cadran a été
fait, & celle de I'horifon parallele au plan du Ca-
dran ; prolongez la ligne fouftilaire AC vers L.
Dupoint F, feGion de la ligne de fix heures & de
Phorifontale ;menezd AC Fa,perpendiculaire FK,
qui fera la ligne équino&iale. Portez la longueur
du rayon de ’Equateur IG, fous la fouftilaire , de
Ien{ , ol fera le centre de ’Equareur. Par ce
point L, & par le point M, fection de la méri-
. dienne & de P’équino@iale, tirez la droite LM,

qui fera avec la fouftilaire AL, Pangle CLM,
dont la quantité fera connoitre la différence des
longitudes qu’on cherche.

arce que le centre du Cadran A fe trouve ici
au-deflus de la ligne horifontale , on connoit, 1°.
Que le plan du Cgadra‘n décline du Midi; 2° Qu’il
déclineg IOrient, parce que le pied du flile C fe
trouve entre la ligne méridienne & les lignes des
heures du matin ouavant midi. On connoit auffi
qu’au tems des Equinoxes , le Cadran ne fera pas
éclairédu Soleil 4 trois heures aprés midi, parce
que la ligne de trois heures étant prolongée, ne '
coupe point laligne équinoctiale du cdté des heu-
res ?‘Erés midi, %nﬁn on connoit qu’en tout tems
ome I1, o '




Plan. r2.
Fig. s8.
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le plan du Cadran n’eft point éclairé des rayons
du Soleil aux heures dont les lignes dans le Ca-
dran ne coupent point du cbté des mémes heures
la ligne horifontale.

PROBLEME XVIIL

Trouver le pied & la longueur du Jlile dans un
Cadran vertical déclinant.

S Il arrive qu'un Cadran vertical déclinant fe
trouve décrit fur une muraille fans aucun file,

& fans aucune marque du lieu ot il avoit été plan-
‘té ; ou du point ol Pon a fuppofé fon pied, quand

on a tracé le Cadran, on pourra trouver ce pied,
& déterminer la longueur du flile en cette forte.

Siayant prolon é%: méridienne AH, on pro-
longe quelqu’autre ligne horaire , elles fe coupe-
ront en un point A , qui fera le Centredu Cadran,
De ce point A menez une ligne indéfinie AD,
qui doit faire avec la méridienne AH un angle

BAD , égal au complement de Pélevation du

l)ole. Par quelque point D pris 4 difcretion fur la
igne AD, menez 3 la meridienne AH une per-
pendiculaire DF , qui fera la ligne horifontale.
Cela érant fait , tirez par le point D 2 la ligne
AD la perpendiculaire DM , qui donnera fur la
méridienne AH, le point M. Par ce point M, &
par le point Fde fix heures pris fur I'horifontale ,
vous tirerez la ligne équinoctiale FK., 2 laquelle
vous menerez du centre A la perpendiculaire AL,
qui repréfentera la ligne fouftilaire , & donnera
‘par conféquent fur horifontale FD, le pied du
ftile au point C. ' ’
Pour trouver la longueur du flile , tirez de fon
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pied trouvé C , la ligne indéfinie CE perpendi- _Plan. tay
culaire 3 Phorifontale FD. Du point B & du Fig. 9%
rayon BD , décrivez un arc de cercle , qui déter- =
minera fur la perpendiculaire CE la longueur du
flile qu’on cherche. Cette ligne CE fervira 4 faire
connoitre la déclinaifon du plan , qui eft répré-
fenté par 'angle CEB ; I’élevation du pole fur le
plan , que Vangle CAG repréfente, & la différen-
ce des longitudes , qui eft repréfentée par I'ingle
ILM, comme il a été enfeigné au probléme pré=

cédent, , .
REMARQUE s

Quand la déclinaifon du plan eft for petite ;
on ne peut avoir le point F de fix heures fur I'ho-
rifontal , parce qu’il eft trop éloigné, Alors ne
pouvant mener la ligne équinoctiale FK par le
point F', on la menera par le point M , en lui fai-
fant faire avec la méridienne AH , I’angle BMF,
gn’on trouvera par le moyen de la déclinaifon

u plan, & delélevation du pole, en faifant cette
Analogie. ' '

Comme le Stnus total ,
Au, Sinus de la déclinaifon duplan;
Ainfi la tangente du complement de Délpvation
du pole '
dla tangent,e du complement de Dangle quon
cherche.

Je parle 3 ceux qui entendentla Trigonometrie
& qui par le moyen de la méme déclinaifon da
lan & de Pélevation du pole, pourront trouver
ﬁanglc de la ligne de fix heures avec la méridien-
e , la différence des longitudes, &é’élpvgtion
3
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~-Plan. 1. du pole fur le plari , par ces trois Analogies 3

Fig, s8. -

1.
Comme le Sinus total , .
Au Sinus de la déclinaifon du plan 5 .
Ainfi la tangente de DPelevation du pole fur
Phorifon » '
A la tangente du complement de Pangle de la
la ligne de fix heures avec la meridienne.
2. : :
Comme le Sinus total.
Au Sinus de la hauteur du pole fur Phcrifon
"Ainfi la tangente du complement de la déclinai-
Jon du plan , :
Ala tangente du complement de la différence
des longitudes.
, .
Comme le Sinus total , :
Au Snus du complement de la déclinaifon
du plan ; i ' :
Ainfi le Sinus du complement de Pélevation
du_pole fur Uhorifon.
Au Sinus de la hauteur du pole fur le plan:

Il arrive qu’on ne peut avoir le centre da’ Ca-

dran , lorfque I’élevation du pole eft fort grande,
ou que le plan décline beaucoup ; comme on ne
peut alors ni connoitre la déclinaifon du plan, ni
déterminer le pied & la longueur du ftile par la
méthode précedente ; on mefurera l"anigie de lIa
ligne de fix heures avec horifontale. Par

de cet angle, & de’élevation du pole, on con-
-noitra la déclinaifon du plan, en faifant cette
Analogie.

emoyen

Comme le Sinus total
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“Alaangente du complement de Pélevation du Plan. 153
ole. P Fiz. o8,
'Ainjf latangente de Pangle de la ligne de fix
heures avec Phorifontale , .

Au Sinus de la déclinasfon du plan.

La déclinaifon du plan ayant été ainfi connue ,
on décrira autour de la partie FB , terminée parla
ligne de fix heures, & la méridienne , le demi-
cercle FEB. On prendra depuis F, 'arc EF égal .
au double du complement de la déclinaifon du.
plan, & Pon tirera du point E , a I'horifontale-
FD, la perpendiculatre EC, qui donnera la lon-
gueur du flile , & déterminera fon pied au point C.

Si vous voulez tirer par le pied du flile trouvé
C, la ligne fouftilaire, tirez .auparavant la ligne
équinoctiale FK , par le point de fix heures F, en
hifaifant faire 4 ce point F, avec I'horifontale
FD, un angle qu’on trouvera parcette Analogie 5

Comme le Sinus total ,

~ Au Sinus de la déclinaifon du plan ;

Ainfi latangente du complement. de Délevation.
du pole . -

Ala tangen,te de Dangle qu’on cherche.

Si A ]a ligne équino&iale FK , on tire par le
pied du flile C, la perpendiculaire CL,.elle re-
prefentera la ligne fouftilaire, ' qu’on pourra auffi
tirer, en lui faifant faire au point C avec lhori-

fontale FD, un angle quon trouvera par cette
Analogie ,

. Comme le Sinus total R
Au Siniis de la déclinaifon du plaéz ;.
’ #
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Ainfi la tangente du complement de Délevation
du pole ‘
‘Ala tangent'; du complement de Pangle qu'on

cherche.

Ou bien portez la diftance BE fur Phorifontale
FD de B en D. Faites au point D I'angle BDM
égal au complement de la hauteur du pole fur ’ho-
rifon, pour avoir le point M fur la méridienne.
Par ce point M, & par le point F de fix heures ,
on tirera la ligne équinoctiale FM, 2 laquelle on
menera par le point C la ligne perpendiculaire CL,
qui fera la ligne fouftilaire qu’on cherche,

PROBLEME XIX

- Déerire un Cadran portatif dans un quare
: de cercle.

FP lan. 12, Ty Our décrire un Cadran portatif dans le quart
15 220 decercle ABC, dont le centre e A, & dont
la circonférence BC eft divifée en fes go degrés,
décrivez autour du demi-diametre AC ,une demi-
circonférence de cercle , qui fera prife pour la
ligne méridienne. Par le moyeén de cette méri-
dienne A 12C, & de la Table fuivante , qui mon-
tre la hauteur du Soleil 4 chaque heure au jour o
de 10 degrés en 10 degrés des Signes du-Zadia-
que, pour la latitude de 49 degrés , telle quleft &
peu pres celle de Paris, vous décrirez premiere~
ment les paralleles des Signes , & par leur moyen
* les autres lignes horaires par des cercles, en cette
forte. ) .
Pour décrire, par exemple, le Tropique de o5 3
‘sonneiffant pay la Table fuivante que le Soleil
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étant en o3 eft & midi élevé fur ’horifon de 64
degrés & demi, vous appliquerez une regle fur
lecentre A & furle 64 egr% & demi du quart de

Table des hauteurs du Soleil.

YHenry K1Y X1 | X. | IX. | VIIL| VIL. VL | V. [duM.
———

[5ign. (. M{D. M.|D. M.|0. M.'D. M.JD. M.fD. M.|D. M.| S7en.|
'64.3: 61.56 55.19 46.36:37. 1127.12{17.32| 8.22| 6o

o
10 [64. 9,61.3355. 1[46.18.36.44/26.36] 7.22] 8. 4] 20
20 {63, 1'60.31354. 4 4g.z8|35.39 26. 8l16.22] 7.12| 1

oL l61.13 58.49'5:..5'444. 7:34. ol24.51j15. 7{ 5.50| H

10 58.48.156.30150.29 4:..14‘31..5423. 7113.21] 3.57| 20
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cercle BG, en comprant depuis B vers C. Par
le point oh la regle coupera la ligne méridienne 5
vous décrirez du centre-A un quart de cercle , qui



Plan, 12.
Fig. 99.
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repréfentera le Tropique de ¢s. Ainfi des aus
tres,

Pour décrire les autres lignes horaires , on en
trouvera frois points , en marquant yn point de
chacun fur trois paralleles de Signes différens, tels
que P'on voudra , pour faire pafler par ces trois
points une circonférence de cercle , qui repréfen

tera la ligne horaire qu’on ckerche. Ces dpoints

- horaires fe trouveront dans Pinterfe@ion

u pa-
rallele du Signe propofé, & d’une ligne drol;te
tiré du centre A par le degré de la hauteur que le
Soleil doit avoir fur ’horifon 3 I’heure propofée
lorfqu’il eft dans ce Signe, telle qu'on la trouve
dans la Table précédente. '
Pour connoitre I’heure aux rayons du Soleil par
le moyen de ce Cadran, ajuftez au centre A un
petit ftile bien droit , avec un filet pendant libre~
ment par la pefanteur d’un plomb qu’il doit avoir
3 fon exjrémité. Tournez ce centre A vers le So-

- leil , enforte que laligne AC regarde direGement

le Soleil, ce que vous connoitrez lorfque 'ombre
du ftile élevéau point A, couvriracette ligne AC,
Alors le filet pendant librement du centre A,
marquera fur le parallele du Signe courant du So-
leil, Pheure qu’on cherche , & de plus fur le quarg
de cercle BC, les degrés de la hauteur du Soleil,

REMARQUES,
| i,

Cette maniere de repréfenter les lignes horaireg
ar des circonférences de cercle , n’eft pasbonne .
ans la rigueur géometrique ; maiscomme erreur

. eft petite, on peut s'en fervir trés-utilement, Mais

34 ligu de cercles,.on ?eu; avoir des lignes drois
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ProBLEMES PE GNOMONIQUE. 3.1 :
ves , fans que Perreur foit auffi beaucoup confidé-  Plan 133
rable. Ce fera en décrivant du centre A, avec une Fig. 10e.
ouverture de compas, prife 4 volonté, les deux
quarts decercle g5, % , ¥ £, dont le premier
fera pris pour Pun des Tropiques , & l’autre pour
PEquateur. Apses quoi on trouvera fur chacunde
ces deux quarts de cercle un point de chaque
heure , pour joindre deux points d’une méme heu-
re par une ligne droite , en cette forte. '
Pour trouver , par exemple, le point de midi
fur PEquateur ¥ 4, ol le Soleil étant, il eft
élevé fur horifon de 41 degrés; appliqués au
centre A, & au quarante-unicgme degré du quart
de cercle BC, une regle bien droite, quidonnera
fur PEquateur ¥ 2., le point 12 de midi. De
méme parce que le Soleil étant dans o5 , eft élevé
3 midi fur 'horifon de 64 degrés & demi, vous
appliquerez fur le centre A & fur les 64 degrés &
demi du quart de cercle BC, la méme regle qui
donnera fur le quart de cercle o5 % , confideré
comme le tropique de o5 , un fecond point de mi-~
di, lequel érant joint avec le premier , donnera la -
~ ligne méridienne, qui fervira pour les fix fignes
feptentrionaux , fcavoir , depuis I’Equinoxe du
Printems , jufqu’a ’Equinoxe d’Automne.
Silon confidere le méme quart de cercle o5
% , comme le tropique du % , on y trouvera de
la méme fagon le point de midi, par lequel & par
le premier point de midi, quia é? trouvé fur PE-
quateur Y £, tirant une ligne droite, onaura
une feconde ligne méridienne , qui fervira pour les
fix Signes méridionnaux, f‘gayﬂfr, depuisI’Equino~
xe d’Automne , jufqu’a PEquinoxe cru Printems.
Cleft de l]a mi&me maniere qu’on marquera les au=
sges lignqs horaires , tant pour les fix Signes fepx
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Plan 13; tentrionaux , que pour les fix méridionaux, & il

Fig. 100,

Fig. 101,

ne faut que regarder la Figure pour la compren-
dre. Les paralleles des autres Signes fe décriront

“par le moyen de laligne méridienne , comme il a

été enfeigné auparavant , fans qu'il foit befoin de
le repeter ici. On connoit aufli les heures fur ce
Cadran , comme fur le précédent § c’eft pourquoi
nous.n’en parlerons pas davantage.

IL

Nous dirons cependant que la maniere la plus
exacte de faire ce Cadran, eft la fuivante. Décri-
vez A volonté du centre A fept quartsde cercle,
qui foient , fivous voulez , également éloignés en-
tr’eux. Vousles prendrez pour les commencemens
des douze Signes du Zodiaque, le premier & le
dernier étant pris pour les deux tropiques, & ce-
lui du milien par conféquent pour I'Equateur.
Vous marquerez fur chacun de ces paralleles des
Signes les points des heures felon la hauteur que
le Soleil doit avoir 3 ces heures au commencement
de chaque Signe ; ce que vous connoitrez par la
Table précéfente , comme il a été enfeigné aupa-
ravant. Apres quoi il n’y aura plus %u% joindre
par des lignes courbes tous les points d’une méme
heure, pour avoir le Cadran achevé, fur lequel
on connoitra les heures, comme il a été dic au-
paravant. Nous avons dit qu’il falloit fe fervir,
d’un petit file élevé droit au centre A : mais au
Lieu de flile, on pourra fefervir de deux pinnules,
dont les trous répondent perpendiculairement &3
une hauteur égale fur la ligne AC, ou fur yne au-
tre qui lui foit parallele. J%e cette maniere , au lieu
de Pombre du flile , qui doit couvrir Ia ligne AG,
on fera paffer les rayons du Soleil par les trous de
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thaque pinnule. Et pour connoitre Pheure plus Plan: 133
facilement , on pourra ajofiter au filet qui pend du Fig. 1014
centre A, une petite perle enfilée , qu’on avance-
ra fur le Signe & degré du Soleil marqué fur la li-
gne AC, lorfqu’on voudra connoitre 'heure. Cet-
te perle montrera ’heure qu’on cherche , lorfque
les rayons du Soleil pafleront par les trous des
deux pinnules , & que le filet avec fon plomb
prendra librement du centre A, fans qu’il foit be-
foin de remarquer ol le filet coupe le. degré du
Signe courant du Soleil. '

On voit aifément que par le moyen d’un fem~
blable Cadran, on peut connoitre ’heure fans So-
leil, pourvii que Pon fache le lieu du Soleil dans le
Zodiaque, & fa hauteur au-deffus de I’horifon.
Comme file Soleil étant au commencementde v
ou de A, eft élevé fur I'horifon de 27 degrés &
demi, en appliquant une regle bien droite fur le
cemre A, & fur le 27 degré & demi du quart de
cercle BC, elle coupera le parallele de v & de
£ , au point de 9 heures du matin, ou de 3 heu-
res du foir. Ce qui fera connoitre qu’il eft 9 heu-
res du matin, fila hauteur du Soleil a été obfer-
vée-avantmidi, ou trois heures du foir, fi la hau-
teur du Soleil a été prifti aprés midi,

- IIL

On peut connoitre Uheure fans Cadran par le
moyen de la hauteur du Soleil & de la Table pré-
eedente s encherchant dans cette Table la hauteur
trouvée daSoleil , ou fa plus proche dans la colon-
ne du Signe courant du Soleil, ou de 10 degrés
le plus proche ; car on trouvera vis-a-vis de cette
bauteur I’heure enhaut , fil’obfervation a éié faite
le matin, ou en bas, fi la hauteur du Soleil a été

ebfervée aprés midi,
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Plan. 14, On peut auffi connoitre 'heure fans Cadran par
Fig- 302, |3 Géometrie > & par la Trigonometrie , comme
nous enfeignerons apres avoir dit que la hauteur
du Soleil l% peut prendre par le moyen d’un fim-
ple quart de cercle, comme vous avez vii, ou
bien par le moyen de Pombre d’un flile élevé 3 an-
gles droits fur le plan horifontal ou vertical , en
cette forte,

Premierement , {i Pombre du flile AB, élevé3
plomb furun plan horifontal, eft AC, menez 3
cette ombre AC par le pieddu flile A, la erpen-
diculaire AD que vous ferez égale au flile AB, &
tirez du point D, par l’extrg:ﬁté C de 'ombre
AC, la droite CD, & P’angle ACD fera P’éleva-

tion du Soleil qu’on cherche. ,

Fig. re3.  Mais i vous travaillez furun plan vertical , tirez
par Pextrémité C, de Pombre AC, la ligne &
plomb CD, & par le pied du flile A, la ligne ho-
rifontale EF perpendiculaire a cetteligne CD. Ti-
rez encare par le pied du ftile A la ligne & plomb.
AG, que vous ferez égale au flile AB ; & ayant
porté la longueur de la ligne DG fur I'horifontale
EF,de Den F, joignez la ligne CF ; Pangle
DFC donnera la hauteur du Soleil fur Phorifon.

V.

Fig. 104 1,3 hauteur du Soleil étant ainfi connue , ou au<
trement, on connottra U'héure du jour par la Géo=
metrie , en cette forte. Décrivez a difcretion le de-
mi cercle ABCD), dont le centreeft E, & le dia-
metre AD : prenez d’un coté Parc DC égal 3 I’é-
levation du pole, & de l'autre c6té 'arc AB égal
au complement de la méme élevation dupole; jois -
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wez les droites EB; EG, qui feront perpendi- Plan. 143
alzires Pune A Pautre : la premiere EB repréfen- Fig. 104,
teral Equateur , & lafeconde EC, Paxe du Mon-
de;parce que le point E repréfente le centre du
‘Monde, le point C le pole élevé fur I’horifon,, -
repréfenté par le diametre AD, & le cercle ABCD
repréfente tout enfemble le méridien , & le colure
des folftices , en fuppofant que ce colure convient
avec le méridien. '
. Dans cette fuppofition,, on prendra 'arc BL ,
égal} la plus grande déclinaifon du Soleil, ou de
23 degrés & demi , depuis B vers C, fi le Soleil
eft dans les Signes feptentrionaux, ou de Pautre
cbié vers A, fi le Soleil eft dans les Signes méri-
dionaux 3 on tirera du centre E par le point L , la
droite EL, qui repréfentera écliptique,, felon les
loix de la projecion ortographique de la Sphere.
Aprés cela on fera I’arc LM égal i la diftance du
Soleil au folftice le plus proche. On menera du
point M la ligne MI perpendiculaire 3 Pécliptique
EL, quife trouve ici coupée par cette peri:endi-
culaire MI au point I, par ol on tirera 2 ’Equa-
teur EB, la parallele FG, qui repréfentera le pa-
rallele du Sofeil » & qui coupe ici Paxe ECenG.
De ce point G , comme centre , on décrira par le
poin1 F I'arc de cercle FOK. -
Enfin ayant pris’arc AH égal 4 la hauteur du
Soleil , menez par le point H a Phorifon AD, la
parallele HN , qui repréfentera Palmicantarat du
Soleil, & donnera fur le parallele FG, fon lieu en
N, ot Pon tirera la ligne NO perpendiculaire
laligne FG. L’arc FO érant converti en tems, en
prenant 1 § degrés pour une heure, donnera heu-
re qu'on cherche , avant qu aprés midi.

. . -
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Plan: 141 Y ’axe BF fait connoitre la déclinaifon du Soleil,

'8 1#% que Pon peut avoir plus exaGtement par le moyen
e fa plus grande déclinaifon , qui eK de 23. de-
és & demi , & de fa diftance au plus proche
quinoxe , en faifant ceree analogie ;

Comme le Sinus total ,
Au Sinus de la plus grande déclinaifon dx
Soletl
Uinfi le Sinus de fa diftance au plus proche
Equinoxe , .
‘A la déclinaifon qwon cherche.

VIIL

1l'eft évident que quand le Soleil n’aura point
de déclinaifon , ce qui arrivera au tems des Equi-
noxes, au lieu de tirer la perpendiculaire NO du
point N, il faudra la tirer du point P, ot ’Equa-
teur EB fe trouve coupé par I'almicantarat HI,
pour avoir en ce jour des Equinoxes ’heure qu’on
cherche. Mais on pourra la trouver dans ce cas
plus exatement par cette analogie ;

Comme 1 Sinus du complement de Pélevation
du pole , '
‘Au Sinus de la hauteur du Soleil 5
- Ainf; le Sinus total,
Au Sinus de la diftance du Soleil d fix

heures.
VIIIL

Lorfque le Soleil aura une déclinaifon , on 16+
gera de 9o degrés, fielle eft feptentrionale ; ouon
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Tajolitera 3 9o degrés, fi elle eft méridionale,
pour avoir la diftance du Soleil au pole par le
moyen de laquelle , & de Pélevation du pole avec
labauteur du Soleil , on trouvera par la Trigono=
metrie heure du jour en cette forte,

Ajolitez enfemble ces trois chofes, le comple-
ment de la hauteur du Soleil , le complement de
Pélevation du pole , & la diftance du Soleil au
pole. Otez féparement de la moit¥é de leur fom-
me le complement de P’élevation du pole ; & la
diftance du Soleil au pole , pour avoir deux diffé-
rences, qui, avec le complement de I’élevatiou da
pole, & la diftance du Soleil au pole, fervironta
faire ces deux analogies. |

1. :

Comme le Sinus de la diftance du Soleil an

ole y o
'AuPSinus de Pune des deux différences 3
Ainfi le Sinus de Pautre différence ,
A un quatriéme Sinus.

. 2.
Comme le Sinus du complement de Pélevation
 dupole, '
Au quatriéme Sinus trouvé 3
Ainfs le Sinus total , ' -
A un feptiéme Sinus

Eequel, érant mulriplié par le Sinus total, donnera

un produit , dont la racine quarrée fera le Sinus de
la moitié de la diftance du Soleil au méridien,

=2
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Fig. 105.
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PROBLEME XXi
Décrire un Cadran portasif fur une carte

E Cadran, que nous allons décrire, eft ordi-

nairement appellé le Capucin ; parce qu'il ref-
femble 2 la téte d’un Capucin, quia fon capuchon
renverfé. 11 fe peut décrire fur une petite piece de
carton , ou bien fur une carte en cette forte.

Avyant décrit & volonté une circonférence de
cercle, dont le centre eft A , & le diametre B 12,
divifez cette circonférence en 24 parties égales,
ou de 15 degrés en 15 degrés, en commengant
depuis le diametre B 12. Joignez les deux points
de divifion également €éloignés du didmetre Br2
par des lignes droites paralleles entr’elles, & per-
pendiculaires 4 ce diametre B12. Ces paralleles
feront les lignes horaires , dont celle qui pafle par
le centre A, fera la ligne de fix heures.

Apris cela faites au point 12, avecle diametre
Bi2,langleBr2 ¥, égal dPélevariondu pole,
& ayant mené par le point ¥ , ot la ligne 12 ¥
coupe la ligne de fix heures , la ligne indéfinie o5
% , perpendiculaire i la ligne x2 ¥ , vous termi-
nerez cette ligne o5 % aux points g5, % par les
lignes 12 o5 5 12 % , qui feront avec la ligne
a2 T, chacune une angle de 23 degrés & demi,
zelle queft la plus grande déclinaifon du Soleil.

. Ontrouvera fur cette perpendiculaire g5 % les-
points des autres Signes , en décrivant du point
« , comme centre , par les points o5, % , une
circonférence de cercle , & en ladivifant en douze
parties égales, ou de 30 degrés en 30 degrés,
pour les commencemens des douze Signes du Zo-
| diaque
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didque. Joignez deux points de-divifion oppofés Plan. 14
& également éloignés des points o5 5 ‘%o, par des Fig. 1054
lignes paralleles entr’elles , & perpendiculaires au
diametre g5 Yo, qui donneront fur ce diametre les
commencemens des Signes, d’oli comme centres,
ondécrira par le point 12 des arcs de cercle, qui
repréfenteront les paralleles des Signes, aufquels
par conféquent oh ajotitera les mémes caraéteres ;
comme vous voyez dans la Figure. -

Ces arcs des Signes ferviront 4 connoitre les
heures aux rayons du Soleil , en cette forte. Ayant
tiréd volonté la ligne C %o ; parallele au diametre
B12,élevez 4 fon extrémité C un petit flile bien
droit, & tournez le plan du Cadran , en forte que
le point C regardant obliquement le Soleil , Pom-
bre du ftile couvre la ligne C %. Alors un filet
pendant librement avec fon plomb du point du
degré du Signe coutant du Soleil , marqué fur la
ligne 5 o, montrera en bas fur Parc du méme
Signe Pheure qu’on cherche:

REMARQUES.
L |

_ Afin que le filet fe puiffe mettre facilement fur
le degré du Signe courant du Soleil , il faut que
le plan du Cadran foit fendu le long de la ligne
% ‘%. De cette maniere on-pourra facilement
avancer le filet & tel point que 'on voudra de cette
ligne, & Iarréter & ce point. Si P'onenfile & ce
filet une petite perle , on pourra fe paffer des arcs
des Signes pour connoitre I'heure du jour, en
avangant la perle au point 12, lor{que le filet aura
été arréré au degré du Signe courant du Soleil.
Certe perle montrera 'heure qu’on cherche, lorf=
Tome 11, '
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Plan. 14, que le point C aura été tourné droit vers le So=
Fig. 105. leil , enforte que, comme nous avons dit, 'om=
bre du flile couvre la ligne C %.

‘ II1-

. On auroit pl marquer les Signes plus exactes
ment fur Ja ligne o5 %, en faifant au point 12
avec la ligne 12 ¥ de part & d’autre cfes,angles
égaux i la déclinaifon de ces Signes : mais comme
Perreur n’eft pas confidérable, lorfque le Cadran
eft petit, comme il arrive ordinairement, on aura
plicot fait de fuivre la méthode précedente.

ITL

Ce Cadran tire fon origine d’un certain Cadran
reiligne univerfel , qui a été autrefois publié.par
le P. de Saint Rigaud Jéfuite , fous cetitre: Ana-
lemma novum. Voici la maniere qu’il nous a en-
feigné pour fa conftruction & pour fon ufage.

Plan. 1. %)écrivez, comme auparavant, les lignes ho-
Fig. 106,  raires par le moyen d’un cercle, divifé en 24 par-
ties égales , quia le point A pour centre, & la li-

. gne Y £ pour diametre, 3 laquelle toutes les li-

gnes horaires font perpendiculaires , dont celle qui

pafle par Pextrémité v , repréfente la ligne de

midi, & celle qui paffe par 'autre extrémité &,
.repréfente la ligne de minuit:. Prenez le diametre

Y £ pour 'Equateur, & décrivez les paralleles

des autres Signes par des lignes droites , en cette

forte.

Prenant le diametre v £ pour PEquateur , fai- -
tes avec cette ligne au centre A un angleégaldla

plus grande déclinaifon du Soleil , ou de 23 de-
grez & demi, par la ligne droite a3 %o, qui fera
prife pour I'écliptique,, & qui {e trouvera coupée

O BaEAST T
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 ProBrLEMEs DE GNOMONIQUE.  §1
par les lignes horaires de 15 degrés en 15 de- Plan: 18;
grés, en des points , par lelquels on tirera des li- Fig. 108,
gnes droites paralleles entr’elles & a’Equateur v
&, qui repréfenteront les commencemensdes Si-
gnes & de leurs moitiés. ' .

Enfin tirez du céntre A , par les degrés du de-
mi-cercle d’en bas des lignes droites de cing en
cinq, ou de dix en dix degrés. Prolongez-les jul-
qu’a ce qu’elles rencontrent chacune des deux li-
gnes méridiennes g5 70, g5 20 ol vous ajoute-
rez des chifres, de maniere que les chifres d’une
ligne méridienne faffent avecles chifres correfpons
dans de ’autre go degrés, pouravoirainfi les de-
glrés de latitude marquez fur chaque lighe méri-

ienne , qui ferviront  connoitre Pheure en cette
forte. ' :

Tirez du centre A au degré de la latitude du
lieu ol vous étes , qui eft marqué fur la ligne de
minuit g3 20 , comme au degré 50, fi le pole eft

' €élevé fur votre horifon de 5o degrés, la droite
Ao, qui repréfentant cet horifon, fera connoi-
“tre Pheure du lever & du coucher du Soleil au -
point, ol elle coupera le parallele du degré du Si~

gne ol le Soleil fera pour lors. Attachezace point
un filet pendant avec fon plomb , ayant une petite
perle enfilée, afin que le filet étant étendu des
puis le méme point fur le degré de la méme lati-
tude , marqué fur la ligne de midi o5 70, certe
perle fe puiffe avancer fur ce degré de latitude 3
apres quoi la perle demeurant immobile & Pendroit
du filet o elle fe trouvera , on laiffera prendre ce
filet librement avec fon plomb & fa perle immo- .
bile , pour pouvoir connoitre ’heure du jour aux
rayons du Soleil , par une méthode femblable, 4 Ia
précedente , comme yous allez voir. '

D ij



Plan. 14,
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Elevez un petit flile bien droit  Pextrémité £
de la ligne ¥ -, ou de quelqu’autre qui lui foit
parallele , & le point 2. étant tourné obliquement
vers le Soleil, en forte que le filet pendant libre-
ment avec fon plomb , 'ombre du ftile couvre fa
ligne : la perle fera connoitre I'heure qu'on cher:

che.
° I Vo

Voild ce que nous avons appris du P. de S. Ri-
gaud , & voici ce que nous avons ajouté & fon
Analemme. On peut le faire fervir de Cadran ho-

rifontal univerfel, en prenant la ligne de fix heures

pour la méridienne , & le centre A pour le centre
du Cadran ; auquel cas laligne v 2, ferala li--
gne de fix heures, & en portant fur les lignes ho-

raires depuis la ligne de, fix heures ¥ £ les par-
ties des horifons terminées par les lignes horaires,

en les prenant depuis le centre A. De cette ma-

niere on aura des points fur les lignes horaires,

qui étant joints par des lignes courbes, formeront

des ellipfes , qui repréfenteront les cercles de la~
titude , fur lefquelles on connoftra les heures aux
rayons du Soleil par 'ombre del’axe qui doit faire

avec la méridienne au centre A , un angle égal A
3 Pélevation du pole.

V.

Mais on peut décrire antrement & trés-facile-
ment un Cadran horifontal elliptique univerfel ,
comme nous cnfeignerons aprés vous avoir enfei-
gné dans le Probléme fuivant deux manieres diffé-
rentes de décrire un Cadran horifontal retiligne
univerfel, )
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PROBLEME XXI

' Décrire un Cadran horifontal rectiligne univerfel.
' L ‘ |

A Yant tiré par le centre du Cadran A , pris 3

volonté fur un plan horifontal, les deux li-
gnes perpendiculaires AB, CD, prenez la pre-
miere AB pour la méridienne , & la deuxiéme G
D pour la ligne de fix heures ; puis décrivez 4 dif-
cretion du centre A, le quart de cercle EF : me-
nez par le point E, la ligne GH perpendiculaire
Alaméridienne, qui repréfentera le 9o degré de
latitude,, & par le point F, la ligne FK parallele
2 la méme méridignne, qui reprélentera la ligne de

Plan. 16. .

Fig. 108,

9 heures, & le 30. cercle de latitude & P’égard

des lignes horaires qui lui font perpendiculaires.
Divifez le quart de cercle EF en fix parties éga-
les,ou de 15 degrés en 15 degrés. Tirez du
centre A par les points de divifion des lignes droi-
tes, qui donneront fur la ligne GH, les points
des autres heures , par olil’on tirera les autres li-
gnes horaires, paralleles 4 la méridienne. On omet-
trales lignes de § & de 7 heures, pour ne pas
donner une trop grande largeur au Cadran. Pour
lefaire encore moins large , on pourroit aufli omet-
tre les lignes de 4 & de 8 heures, qui repréfen-
tent le 6o degré de latitude , a1'égard des lignes
horaires qui leur font perpendiculaires , & quifup-
pléeront au défaut des lignes horaires qui,auront

éié négligées ; je parle de celles quifont paralleles

a la meridienne AB.

. Ces mémes lignes droites qui partent du centre
A, éant prolongées , donneront fur la ligne FK,
de 9 heures des points, par ot 'on décrira du cens

Dijj .
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Plan. 16. tre A, desarcs de cercle , qui donneront fur la
Wig. 108, méridienne ABlespoints1§,30,45,60,75.

' Par ces points on menera autant de lignes droites
paralleles entr’elles & a la ligne GH , ou perpen-
diculaires 3 la méridienne AB, quirepréfenteront
les cercles de latitude de 15 degrésen 15 de-
grés , 4 Pégard des lignes horaires parallelesd la
méridienne A B. '

Pour avoir d’autres cercles de latitude & d’au-
tres ligoes horaires , qui ferviront au défaut de
celles qui ont éié négligées , décrivez du point E

ar le centre A, le demi-cercle AIB, & divifez
ﬁ circonférence en fix parties égales, ou de 30-
‘degrés en 30 degrés, Du centre A; & par les

oints de divifion , décrivez des arcs de cercle,
qui donneront fur la ligne de fix heures des points,
par ol l’on tirera des lignes paralleles & la méri-
dienne AB, qui repréfenterant des cercles de la«
titude de 1 § degrés en 1 5 degrés.

Pour décrire les lignes horaires qui conviennent
3 ces cercles de latitude , & qui doivent étre pa-
rallelesd la liﬁnc de fix heures , telle qu’eft la ligne
de 3 & de 9 heures, qui paffe par le point B, &

ui repréfente le 30 cercle de latitude a 1’égard
3es.premieres lignes horaires , tirez du point B,
par les points de divifion du demi-cercle AIB, des
lignes droites, qui érant prolongées donneront fur
la ligne de fix heures les points L, M, C. Les
diftances:AL , AM, AC, éuant portées de pare
& d'autre du centre A, fur la ligne méridienne -
AB, donneront des points par lefquels on tirera
des lignes paralleles a la ligne de fix heures.

On connoitra les heures dans ce Cadran univer-
fel , comme dans le précédent, en tournantle cens
tre A droit au midi, comme aux Cadrans horis
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fontaux ordinaires , & en mettant au méme centre
A un axe élevé fur la méridienne & un angle de la
latitude du lieu ol l’on eft. L’ombre de cet axe
Jonnera fur la ligne de la méme latitude I'heure |

qu’on cherche,
I1I.

)

On peut autrement & plus facilement décrire _Plan. 17;
un Cadran reiligne univerfel fur un plan horifon- Ne-1.Fig.
tal , en cette forte. Ayant mené, comme aupara- '°>*
vant par le centre du Cadran A, les deux perpeu-
diculaires AB, CD, & par le point 9o pris 4 dif~
cretion fur la méridienne AB, laligne EF perpen-
diculaire 3 la méme méridienne , décrivez du cen-
tre A, par le point 9o , le demi-cercle CyoD,
qui coupe ici la ligne de fix heures CD enC & D.

Par ces points C, D, & parle point 90, tirez

les droites Cg9o , D9o. Divifez Fa circonférence
de ce demi-cercle en douze parties égales, ou de

15 degrésen 1§ degrés, & tirez du centre A par
les points de divifion des lignes droites , qui don-

neront fur chacune des deux lignes C9o , Dgo,

des points, par ol Pontirera les lignes horaires pa- .
ralleles & la méridienne. Ces mémes lignes , qui

partent du centre A, étant prolongées, rencon~
treront la ligne EF, en des points, parol 'on dé-

crira du centre A des arcs de cercle , qui donne-

ront fur la méridienne les points 30, 43 5 60,

7 5+ Par ces points on tirera aux deux points C,

D, autant de lignes droites , qui repréfenteront

les cercles de E:itude de 1§ degrés cn 1y de-

grés. Le Cadran fera achevé , & ’on connoitra

les heures aux rayons du Soleil , comme dans le

précédent, -

D
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REMARQUES.

- Onpeutrendre univerfel un Cadran horifontal
décrit pour queljue latitude particuliere que ce
foit , en deux manieres ; I'une par le moyen des
lignes horaires, 'autre feulement par le moyen de
la'ligne équinoctiale divifée en heures , comme
vous allez voir. T

' L

lan. 11,  La premiere maniere fe pratique en élevant le
f};g. 97. 'plan du Cadran horifontal au-deflus de I’horifon
du lieu ol Pon eft, vers le Septentrion , fi lala-
titude de ce lieu eft plus grande que celle pour la-
quelle le Cadran a été fait, ou vers le Midi fielle
et plus petite , des degrés de la difffrence de ces
deux latitudes. Alors 'axe dé ’ombre IK mon-
trera les heures aux rayons du Soleil , lorfque le

centre I fera tourné droit an Midi, ‘

Il

* La feconde maniere fe pratique en mettant au
point O, fection de la méridienne DI, & de I’é-
quino¢tiale AB , un petit plan perpendiculaire
femblable au triangle ré@angle QIEI, qui foit mo-
bile autour de ce poine O, en telle forte quele -
cété OK fafle avec la méridienne OL, quidoit
&tre fendue en cet endroit , un angle égal au com-

lement de P’élevation du pole fur Phorifon du
ieu ot on eft. Alors Pombre de I’axe KI moh-
trera fur équinotiale AB, I’heure qu'on cher-
ghe, lorfque le centre I fera tourné directement
vers le midi, - -
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PROBLEME XXIIL
Décrire un Cadran horifonsal elliptique univerfel.

A Yant mené, comme dans le Probléme pré- ppap, 14,
cédent, parle centre du Cadran A pris a dif- Fig, 107,
cretion fur un plan horifontal , les deux perpendi- :
culaires AB, CD, & décrit du méme centre A le
.demi-cercle CBD d’une grandeur prife  volonté,
divifez fa circonférence en douze parties égales,
ou de 1¢ degrés en 15 degrés. Joignez deux
points de ‘divifion oppofés & également éloignés
de la ligne de fix leures CD, par des lignes droi-
tes perpendiculaires 3 la méridienne AB, ou pa-
ralleles 4 Ia ligne de fix heures CD, qui repréfen-
teront les autres lignes horaires , fur lefquelles on
marquera les points de latitude , en cette forte. -
Pour marquer fur chaque ligne horaire le point,
par exemple , du 60 degré de latitude , faites au
centre A , avec la méridienne AB, un hn‘%le de
60 degrés par la ligne AE. Portez les diffasces
perpendiculaires des points o la méridienne fe
trouve coupée par les lignes horaires a la ligne A
E, furles lignes horaires oppofées , depuis la mé-
ridienne AB de part & d’autre en des points , que
vous joindrez par une ligne courbe , qui fera la cir-
conférence d’une demi-Ellipfe , & qui repréfente-
ra le 6o cercle de latitude. Cleft ainfi ‘que nous
avons repréfenté les autres cercles de latitude de
15 degrezen 15 degrés, par le moyen defquels
on connoitra les heures aux rayons du Soleil y
- comme il a été enfeigné au Probléme précédent.

!
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PROBLEME XXIIL
Décrire un Cadran horifontal hyperbolique

univerfel.

Plan. 17. Yant mené , comme auparavant, par le cen-
Ne.r.Fig. [\ tre du Cadran A, les deux lignes perpendi-
J10, culaires AB, CD, & décrit 3 volonté du méme

centre A , le demi-cercle EFG divifé en douze
parties égales, oude 1§ degrés en 1§ degrés, ti-.
- rez de ce centre A, par les points de divifion des -
lignesindéfinies , au-dedans defquelles , comme en-
tre des afymptotes , vous décrireg par le point F
ris & difcretion fur la méridienne AB , des hyper-
les , qui repréfenteront les lignes horaires.
Apris cela, menez par le méme point F, 3 Ia
méridienne AB, la perpendiculaire HI, qui re~
préfenterale 90 cercle de latitude , & quife trou-
vera coupée par les afymptotes tirées du centre
A, en des points , par ol vous décrirez du méme
centre A, des arcs de cercle, qui donneront fur
la méridienne AB, lespoints 75, 60, 45, 30,
1 5. Par ces points vous menerez a la méme méri-
. dienne AB, autant de perpendiculaires, qui re-
psélenteront les cercles de latitude de 15 degrés
en g5 degrés , par le moyen defquels on con-
noitra les heures au Soleil, comme dans le Ca~
dran précédent. -
REMAR 9 U'E

Ceux qui entendent les fe@ions coniques , fga=
wvent que pour décrire une hyperbole par le point
F, entre les afymptotes AK', AL, par exemple,
il faut tirer 3 difcretion par le point F,la ligne
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MN, terminée en M & en N, par les deux afymp-
totes AK , AL, & porter la longuehr de la partie
FN fur la ligne MN de Men O, qui feraun
point de 'hyperbole qu’on veut décrire , &c.
Ceux qui n’entendent pas les Se@ions coniques,
pourront marquer les points des lignes horaires
fur chaque cercle de latitude , comme nous en-
feignerons dans le Probléme fuivant, pour join-
dre les points qui appartiendront 3 une méme
heure, par des lignes courbes , qui feron: néeef-
fairement des hyperboles,

PROBLEME XXIV.

Décrive un Cadran horifontal parabolique uni-
v "Ut’?ﬁlv v

A Yant mené,, comme auparavant, par le cen- _Plan. 17.
tre du Cadran A, les deux perpendiculaires No- 2. Fig.
AB, CD, tirez du point B pris a difcretion fur la .
méridienne AB, la ligne EF, perpendiculaire &

la méme méridienne AB , qui repréfentera le go.
degré de latitude. Décrivez , comme dans le Pro-
bléme précedent, du centre A , par le méme point
B,le 5emi-cercle CBD, qui doit étre divifé en
douze parties égales , pour joindre les points de
divifion oppofés & également éloignés de la ligne

de fix heures CD , par des lignes droites, qui re~
préfenteront les cercles de latitude de 1 ¢ gegrés

en 1¢ degrés. ' :

On marquera fur chacun de ces cercles de lati-
tude, par exemple , fur la ligne GH, qui repré
fentele 6 0. cercle de latitude ,les pointshoraires,
en cette forte. Du point 60 , fe@ion de la méri-
dienne AB, & de ra ligne GH , menez une per-
pendiculaire a Ia ligne AT, qui fait au centre A
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Plan. 17. avec la meridienne AB, un angle de 60 degrés:

iz,

Ne. 2.Fig. Portez cett® perpendiculaire fur la méridienne

AB, du centre A en K. Par ce point K vous me-
nez la ligne KL perpendiculaire & la meridienne
AB. Cette perpendiculaire KL fe trouvera cou-
pée par les lignes droites qui font tirées du centre
A par les douze divifions du demi-cercle CBD en
des points, dont les diftances prifes depuis K , &
portées fur la l(i‘gne GH, de part & d’autre depuis
le point 60, donneront fur cette ligne GH (qui
dans ce cas eft confiderée comme une ligne équi-
noctiale,, a ’égard de I'axe A]) les points horai-
res qu’on cherche. ‘

Cleftde la méme fagon que I'on marquera fur
les autres lignes de latitude , confiderées comme
autant de lignes équino&iales , les points horai-
res, dont ceux qui appartiendront a la méme heu-
re feront joints par des lignes courbes , qui repré-

. fenteront les lignes horaires, & qui feront des pa-

raboles, ayant le centre A pour fommet com-
mun, & laligne de fix heures CD pour axe com=
mun. On connoitra les heures dans ce Cadran
comme dans le précedent.

PROBLEME XXV

Décrire un Cadran fur un plan horifontal , ot Pon
puiffe connoitre les heures au Soleil fans Pombre
d’aucun flile. '

E Cadran fe fait ordinairement en deux ma-
nieres , par la Table des verticaux du Soleil,
telle qu’eft la fuivante, qui montre le vertical du
Soleil depuis le Méridien & chaque heure du jour

ay commencement de chaque Signe du Zodiaque,
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pour la latitude de 49degrés; ou bienfans aucu-
ne Table, par la projection fteréographique de la
Sphere , comme vous allez voir.

Table des Vertisaux du Soleil depuis le Meéridien,
4 chaque heure du jour , pour la latitude
de 49 degiés, -

[P

Xt. | X. gx.|vII[. VII.'VI. V. iv.
D.M.D. M |D. MJ{D. M.|D.M.'D. M, | D. M.} D. M.

30.17:

BEE

‘53.4076.30‘83.;7@5.;6(0;.;6 ,116.:.8}:.7.:6
" |

27.58/50-33:67.348 1. 6'92.45 103.35 114.56]

z3.394gtsz6o.19174.17 6.:_.1 97.36]°

19.33[37.25[52.58 66.57,78.34

5 |2
oLl

2

m )(|16.42{32.25 46.30‘59.28 7112

-)-)?3 13.§6{29.11 42..2.3‘54.56 - ‘

Y |14.1928. 2/40.48 .

AT o v, | v | v Vv v

. L

Pour décrire premierement ce Cadran par le
moyen de la Table précédente, qui I’a fait appel-
ler Cadran Azimutal , décrivez fur le plan hori-
fontal , que je fuppofe mobile, le paralleﬁ)'ogramme
reGtangle ABCD. Divifez chacun des deux cotés
oppofgs AB, CD, en deux également aux points
E, F. Joignez ces points par la droite EF, qui
fera prife pour Ja méridienne. Prenez 2 difcretion
fur cette ligne EF le point G pour le pied du fli-
le, & les deux points F, H, pour les points fol-
flitiaux de %o & de %, par lefquels vous décri-
rez dupoint G, comnie centre , deuxcirconféren-

Plan. 18,
Fig. 112,
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Plan. 17. avec la meridienne AB, un angle de 6o degrés:
Ne. 2.Fig. Portez cett® perpendiculaire fur la méridienne
. AB, du centre A en K. Par ce point K vous me-

nez la ligne KL perpendiculaire & la meridienne
AB. Cette perpendiculaire KL fe trouvera cou-
pée par les lignes droites qui font tirées du centre
A par les douze divifions du demi-cercle CBD en
des points, dont les diftances prifes depuis K , &
portées fur la I‘iigne G H, de part & d’autre depuis
le point 60, donneront fur cette ligne GH (qui
dans ce cas eft confiderée comme une ligne équi-
nodtiale , 3 ’égard de P’axe A]) les points horai-
res qu’on cherche, ‘

Ceeft de la méme fagon que 'on marquera fur
les autres lignes de latitude , confiderées comme
autant de lignes équino&iales , les points horai-
res, dont ceux qui appartiendront 4 la méme heu-
re feront joints par des lignes courbes , qui repré-

. fenteront les lignes horaires, & qui feront des pa-
raboles, ayant le centre A pour fommet com-
mun, & laligne de fix heures CD pour axe com-
mun. On connoitra les heures dans ce Cadrap
comme dans le précedent.

PROBLEME XXV

Décrive un Cadran fur un plan horifontal , os Pon
puife connoitre les heures au Soleil fans Pombre -

d’aucun flile.

E Cadran fe fait ordinairement en deux ma~
nieres , par la Table des verticaux du Soleil,
telle qu'eft la fuivante,, qui montre le vertical du
Soleil depuis le Méridien a chaque heure du jour
ay commencement de chaque Signe du Zodiaque,
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pour la latitude de 49degrés ; ou bienfans aucu-
ne Table, par la projedtion fleréographique de la
Sphere , comme vous allez voir.

Table des Vertieaux du Soleil depuis le Meéridien,
4 chaque heure du jour , pour la latitude
de 49 degiés. -

X1. | X. | IX.|VIIL. vu.,h. V. } LV.
D. MJ|D. M |D. M.D. M.|D. M. D. M. | D. M. [ D. M.

NEE!

30.17:53.40 7o.3o‘83.s7|95.:.o_':og.s6 11 6.z8in.7.;§

-|

27.58(50.33 67.34|
npy 23.3043.52 6o.19574.;786,;x 97.36}"

m—r

Wk Y'[19.33]37.25(52.58 66:57,78.34
m )(j16.4232.25 46.30‘59.:.8 71.12
=|13.56,29.11 42.2.3‘54.56 i
0 |14.1928. 2/40.48 . _
Ho | o juefive] v. | vi. 3} VIL1VIIL]

. L

Pour décrire premierement ce Cadran par le Plan. 18
moyen de la Table précédente, qui I’a fait appel- .
ler Cadran Azimutal , décrivez fur le plan hori-
fontal , que je fuppofe mobile, le parallelogramme
reGangle ABCD. Divifez chacun des deux cdtés
oppofgs AB, CD, en deux également aux points
E, F. Joignez ces points par la droite EF, qui
fera prife pour Ja méridienne. Prenez 2 difcretion
fur cette ligne EF le point G pourle pied du fli-
le, & les deux points F, H, pour les points fol-
flitiaux de %o & de %o, par lefquels vous décri-
rez dupoint G, comnie centre , deuxcirconféren-

| .
81 6l92.45 103.35|114.56)

Fa)
T

Fig. 112,
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" Plan: 18. ces de cercle, quirepréfenteront les tropiques
Fig. 1123¢ o les commencemens du o5 & du % .

-

Plan. 18;
Fig. 133,

Pour repréfenter les paralleles du commence-
ment des autres Signes, divifez I’efpace FH en
fix parties égales. Décrivez du méme point G,
par les points de divifion , d’autres arcs de cer-
cle , qui repréfenteront les commencemens des
Signes. Vous marquerez les points des heures, en
premant de part & d’autre depuis la méridienne
EF fur cesarcs, les degrés du vertical du Soleil , -
tels qu’on les trouve dans la Table précédente 2
chaque heure du jour, pour le commencement de
chaque Signe, & en joignant les points qui ap-
partiendrort 3 une méme heure, par des lignes
courbes, qui feront les lignes horaires. Le Cadran
fera achevé, & Pon pourra connoitre ’heure fans
ftile, en ccute forte.

Appliquez au centre G des arcs des Signes une
aiguille aimantée éievée fur un petit pivot, autour
duquel elle puifle tourner librement, comme dans
les boufiolcs ordinaires. Tournez le point E direc-
tement vers le Soleil y en forte que chacun des
deux cdtés AD, BC, qui font paraileles 2 la ligne
méridicnne EF, ceflant d’¢tre éclairé du Soleil ,
ne faffe aucun ombre. Alors Iaiguille aimantée
montrera fur le Signe courant du Soleil I'heure
qu’on cherche.

II.

Pour décrire ce Cadran par le moyen de la pro- -
jection fteréographique de la Sphere ( lequel dans
ce cas prend le nom d’Aﬁrolage horifontal ) tirez
par le centre I du quarré ABCD, les deux lignes

erpendiculaires EF , GH, dont J’'une , comme
%F » qui eft parallele au c6té AD, étant prife pour
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Ta méridienne , Pautre GH, qui eft parallele au Plan: 18;
coté AB, repréfentera le premier vertical , parce Fig. 1134
que le point I repréfente le zenit. De ce point I,
comme centre , décrivez a difcrétion le cercle E
X F &, quirepréfentera Phorifon.

Prenez fur la circonférence de ce cercle, d’un
coté arc EO égal 3 I’élevation du pole fur I'hori-
fon, & de lautre cdté P'arc FL égal au comple-
ment de laméme élevation dupole. Tirez du point
£, par le point O, la droite A& O, qui donnera
fur la méridienne le pole en P ; par lequel & par
les deux points ¥ £, vous ferez pafler une cir-
conference de cercle, quirepréfenterale cercle de
fix heures. Tirez encore du méme point £ par le
point L la droite & L, qui donnera fur la méri-
dienne le point M, par lequel, & par les deux .
mémes points ¥ , & , vous décrirez une circon-
ference de cercle ¥ M £, qui fera ’Equateur.

On pourroit divifer ce cercle, ou Equateur
¥ M 2, en heures , ou de 15 degrésen 1 5 de-
grés, par les regles de la Proje@ion ftéréographi-
que , pour décrire par chaqlue deux points diamé-
tralement oppofés , & par le pole P, des circon-
ferences de cercle , quiferoient les lignes horaires.
Mais on aura plutét fait de prendre fur I'horifon
EvF a, de part & d’autre ; depuis les deux
points E, F, les arcs de ’borifon, compris entre
le cercle méridien & les cercles horaires, qui font
égaux aux angles qui font les lignes horaires avec
laméridienne aun centre d’un Cadran horifantal ,
& qui dans la latitude de 4.9 degrés doivent étre
de 11. 267 pour 1. & 11. heures, de 23. 33"
pour 2, & 1o0. heures, de 37. 3% pour 3. & 9.
heures , de 52. 3¢ pour 4. & 8. heures; & de
70- 271 pour §. & 7. heures, pour décrire les
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_Plan; 18, lignes, ou cercles horaires, comme auparavant. I
Fig. 113, fuffira de marquer ces lignes horaires entreles deux
tropiques, que on décrira avec les paralleles des
autres Signes du Zodiaque, en cette forte.

Pour décrire les paralleles des Signes, on fe
furvira de leur déclinaifon, qui eft de 23.30'.

_ pour %, P,de 20. 12" pour H , § , =0, P>,
& de 11. 30l pour & , mp 3 ) M, par lemoyen
de laquelle on trouvera trois points de ehaque Si-

ne , un fur la méridienne EF, & deux fur Phori-
%on E v F 2., On décrira par cestrois points une
circonference de cercle ; qui fera le parallele du
Signe qu’on cherche. '

Mais pour trouver ces trois points; par exem-=
ple , pour le tropique du %o, prenez depuis L, qui
répond au point équinoctial M vers F ( parce que
ce Signe eft méridional ; car s’il ¢roit feptentrio-
nal , § faudroit prendre depuis L vers ¥ ) I’arc

LQ, de 23. 30" telle qu’eft la déclinaifon du o,
Titez du point A , par le point Q ; la droite -
Q, qui donnera fur la méridienne EF le point
12 du . Si par le point Q on tire 3 la ligne LI,
la parallele QN , & par le point N, ol cette li-
gne QN coupe la méridienne, la ligne %o N Yo
perpendiculaire 4 la méme , méridienne , on aura
fur Phorifon E ¥ F £, les deux points %o , %o ,
par lefquels, & par le point 12, on décrira P’arc
ge cercle %o 12 %, qui repréfentera le tropique

u ‘. ' -

C’eft de Ia méme fagon que 'on repréfentera les
paralleles des autres Signes , & le Cadran fera
.achevé, ol lon connoitra les heures , comme
dans le précédent s ou bien en élevant au point 1
un flile bien droit d’une longueur prife 3 ‘diferé-
tion, & en tournant le point E directement vers
b i ’ €
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le Soleil ; alors Pombte de ce ftile montrera fur le
Signe courant du Soleil ’heure qu’on cherche: ou
bien encore de la manicre qui fuit. '
Décrivez fur la méme méridienne EF un Ca-
dran horifontal ordinaire , dont le centre foit ,

par exemple , R, ol vous ajoliterez un axe qui

s'appuye fur le flile droit élevé en I. Tournez le

plan du Cadran ; en forte que Poibre de I'axé

montre dans fon Cadran la méme heure que Pom-
bre du ftile dans le fien. Alors cette heure fera
celle qu'on cherche, '

PROBLEME XXVL
Décrire un Cadran a la Lune.

(2‘»10&1".“é nous ayons dfja parlé de te Cas

\Z dran, du fuivant , & ‘des précedens dans
notre Traité de Gnomonique , qui fait la feconde
partie du cinquiéme & dernier Volume de notré
Cours de Mathématique ; héanmoins comme ces
Cadrans m'ont femblé curieux & agréables , jai
cru que je devois les ajoiiter ici, pour ceux qui
fe contenteront d’avoir ce Traité de Recréations
Marhématiques & Phyfiques. . .

Pour décrire un Cadran 4 la Lune fut quelque

plan que ce foit, par exemple , fur un plan hori-,
fontal, tracez fur ce plan un Cadran horifontal au
Soleil pour la latitude du lieu oh vous ferez,
comme nous avons enfeigné au Probléme IX:
Tirez 3 volonté les deux lignes 57, 39, paral=
leles entr’elles , & perpendiculaires 3 la méridienne

- Ax2, dont la premiere §7 éeant prife pour le
- Jour de Ia Pleine-Lune, la deuxiéme 39 repré=

Tome 11,

Plan; 194
Flg. 114,

+ Sonerale jour de la Nouvelle-Lun¢ , 61 les heures
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Plan. 1o, lunaires conviennent avec les folaires : ce qui fait
Fig. 114. que les points horaires, marqués fur ces deux pa=

ralleles Cg)ar les lignes horaires qui partent du cen
tre du Cadran A, {ont communs au Soleil & 3 la

Lune. -

Cette préparation érant faite , divifez I'efpace
terminé par les deux lignes paralleles 39, 57,

en douze parties égales. Menez a ces deux mémes
lignes par les points de divifion autant de li%ljes
“paralleles , qui repréfenteront les jours de la Lu-
pe , auxquels elle séloigne fucccflivement par fon
mouvement propre vers Porient d’une heure , aux-
quels par conféquent elle fe leve plus tard d’une
heure chaque jour. De forte que E premiere pa-
rallele 4 , 10, fera le jour auquel la Lune fe leve
d’unc beure plus tard que le Soleil , auquel cas le
point B, par exemple, de 11 heures a Ja Lune
fera lc point de midi au 8oleil ; & la fuivante 5 ,
11, repréientera le jour auquel la Lune fe leve
deux heures plus tard que le Soleil : auquel cas
le point G, par exemple, de 10 heures 2 la Lu-
ne, fera le point de midi au Soleil, & ainfi des
autres. ,

11 eft évident que fi ’on joint lespoints 12, B 5
C , & tous les autres qui appartiendront a midi ,
& que ’on peut trouver par un raifonnement fem-
blable au précédent pat une ligne courbe ; cetre
ligne courge fera la ligne méridienne lunaire. Ceft
de la méme fagon qu’on tracera les autres lignes
horaires 3 la Lune , & il ne faut que regarder la
Figure pour le comprendre.

Parce que la Lune employe environ quinze
jours depuis fa conjon&ion avec le Seleil jufqu’
fon oppofition, c’eft-3-dire , depuis qu’elle eft nou-
velle jufqu’a ce qu’elle foit pleine, ou diamétra.
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lement oppofée au Soleil, en forte qu'elle fe leve Plas. 193
quand le Soleil fe couche ; on effacera toutes les Fig. 114+
paralleles précédentes, excepté les deux premie-
1es, 5§97 5 39. Et au lien de divifer leur intervalle
en douze parties égales, on le divifera en quinze,
pour tirer par les points de divifion d’autres pa-
talleles , qui repréfenteront les jours de la Lune,
aufquels par conféquent on ajofitera les chifres
convenables , comme nous avons ici fait le long
de la ligne méridienne , par le moyen defquels on
connoitra de nuit ’heure du Soleil aux rayons de
la Lune , en cette forte.

Appliquez au centre du Cadran A un axe;
Ceft-3-dire , une verge qui fafle & ce centre A,
avec la fouftilaire A1 2, un angle égal a Péleva=
tion du pole fur le plan du Cadran , qui eft la
méme que la hauvteur du pole fur Phorifon dans
un Cadran horifontal. Cette axe montrera par
fon ombre fur le jour courant de la Lune keure
qu'on cherche. ' " :

REMARQUES
Il

Parce que la Lune par fon mouvement propre
éloigne du Soleil a chaque jour d’environ trois
quarts d’heure vers I'Orient ¢ ce qui fait qu'
chaque jour elle fe leve de trois quarts d’heure
plus tard que le jour précedent, il eft évident
qu’en fcachant I’age de la Lune , on peut par le
moyen d’un fimple Cadran au Soleil ; connoitre
P'heure de nuit aux rayons de la Lune ; en zjou-
tant A ’heure que la Lune marquera fur ce Cadran
autant de fois trois quarts-d’heure , que la Lune
aura de jours entiers. L’ige de la Lune fe trous

E j
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vera , comme nous I'enfeignerons dans la'Cofmos
graphie. L

- Sile 4% jour de la Lune , par exemple, le flile
du Cadran folaire marque aux rayons de la Lune
fix heures , multipliez les trois jours entiers de I'4-
ge de la Lune par#, il viendra au quotient 2 §,
que vous ajouterez a 6., & vous connoitrez qu'il
eft 8 heures & % du foir.

IL

Si vous voulez avoir plus précifément 'heuré
du Soleil, ayant obfervé I’heure marquée par les
rayons de la Lune , comptez le nombre des jouts
entiers écoulés depuis la nouvelle-Lune : ajoutez
autant de fois 4 d’heure & Pheute obfervée a la
Lune , la fomme fera I’heure du Soleil. .

Ayant -trouvé , par exemple , que 'ombre dela
Lune marque fix heures du foir le fixiéme jour de
la Lune , ajoutez 3 6 heures du foir § fois 4, qui
valent 4 heures , la fomme 10 fait connoitre qu'il
eft dix heures du foir felon le Soleil.

IIL

Obfervez quau feiziéme de Ia Lune , il faot
recommencer a compter pour le fecond , au dix-
feptiéme pour le troifiéme , & ainfi de fuite juf~
qua la fin, Quand on aura trouvé un nombre plus
grand que 12, on aura foin de retrancher les 12
& le refle fera Pheure qu’on cherche..

IV.

Lorfque la Lune eft nouvelle ; Pheure de laLu?
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ne eft ]améme que ’heure du Soleil ; & le jour de
lapleine Lune , fon ombre marque précifement
laméme heure que marqueroit le Soleil , puifque
la Lune fe trouve dans le méme point, ol s’eft
trouvé le Soleil douze heures auparavant.

PROBLEME XXVIL

Conflruire une machine pour trouver avec jufleffe
& précifion Uheure au clair de la Lune.

C Ette machine eft compofée de deux plaques Plan: s
faites de cuivre,, de leton , ou de carton. Fig. 94
Lune AHGI, -eft fixe & immobile ; Pautre befl
eft mobile. Sur la plaque immobile il y a un cercle
ahgi , divifé en 24 parties égales , qui fervent &
repréfenter les 24 heures du jour, dont chacune
doit étre divifée en demies & quarts d’heure. Sur
le centre C de ce cercle on applique l’autre pla-
que ronde & mobile befl, dont le bord eft divifé
enparties qui repréfentent les heures que la Lune
fait par fon ombre fur un Cadran au Soleil. Ces
beures ne font pas égales 4 celles du Soleil, décri- .
tes fur le cercle immobile ; mais elles doivent étre
plus grandes de Ja valeur de deux minutes par
heures ; carla Lune retarde d’environ 48 minu-~
tes par jour & de 12 minutes en fix heures. Ainfi
puifqu’un degré de Signe vaut 4 minutes de tems ,
il eft clair que 3 degrés valent 12 minutes de
tems. C’eft pourquoi ayant tiré la ligne de midi
ACG, il faut prendre pour fix heures 9 3 degrés
de part & d’autre, depuis le point &, jufqu'anx
points e , I, & divifer chacun de ces efpaces en fix
parties égales pour 6 heures, puis en, demies &
€A quarts , comme on le voit dans la %igure. :

E ijj
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Ufage.

Placez Pindex nb de la plaque mobile fur ’heure
du paffage par le méridien du jour auquel vous.
youlez trouver Pheure. La machine étant ainfi dif-

ofée, obferyez quelle heure marque I'ombre de

a Lune fur un Cadran horifontal , la méme heure
fur la plaque mobile vous montrera vis-3-vis fur -
Ia plaque immobile la vraie heure au Soleil.

REMARQUE,

Pouyr connoitre le paflage de la Lune parlemés -
* ridien , il faut confulter le Livre de la Connoiffan~
ce des Tems, calculés par M. Lieutaud , Mem~
hre de ’Académie Royale des Sciences.

PROBLEME XXVIIL
DPécrire un Cadran par réflexion.

O N peut décrire fur une muraille obfcure, ou
A bien fur une voute un Cadran, ol Pon puifie
connoftre les heures par réflexion , en certe forte.
Décrivez un Cadrap fur un plan horifontal qui
puiffe étre éclairé des rayons du Soleil,, par exem-
ple, fur une fenétre , enforte que le centre du Ca-
dran regarde directement le ‘éeptentrion » & que
les lignes horaires ayent une fituation contraire 3
celle qu’an leur donne dansles Cadrans horifontaux
prdinaires. Ce Cadran étant ainfi conftruit , avec
fon petit ftile droit, appliquez un filet fur quelque
pointque ce foit de chaque ligne horaire, & I’éten-
dez fermement jufqu’a ce que paffant par le bout
¢u flile, il rencantre la muraille ou la voute en
un point qui appartiendry 4 Iheure fur laquelle lo
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filet aura été appliqué. On trouvera de cette ma-
niere autant d’autres points qu’on voudra de cha«
que ligne horaire, qu’on joindra par une ligne
droite ou courbe. Lie Cadran fera achevé , & ’on
connoitra les heures par refléxion, en appliquant
au bout du 'ftile du Cadran horifontal une petite
piece de Miroir plat , qui doit étre pofée bien ho-
rifontalement. Au lieu d’'un Miroir plat, on peut -
{e fervir d’cau, qui fe met naturellement dans une
fituation horifontale : cette eau par fon mouvement
fera mieux diftinguer la refiéxion fur la muraille on
fur le plancher, ol l'on a tracé le Cadran , lorf
que la lumiere du Soleil eft foible.

- PROBLEME XXIX.
Décrire un Cadran par 1éfraction.

O N peut décrire trés-facilement un Cadran
horifontal par réfraction dans le fond d’un
vafe rempli d’eau , par le moyen de la table des
verticaux du Soleil , qui eft 4 la page 61 de la ta-
ble des hauteurs du Soleil , qu’on trouve 4 la page -
9> & de la table fuivante, dont la premiere co-
omne vers la gauche contient les angles d’incli-
naifon des rayons du Soleil ; ¢’eft-3-dire , les de=~
grésdu complement de la hauteur du Soleil fur ’hos
rifon , ou de la diftance du Soleil au Zenit, auf~
guels.répondent dans la feconde colomne vers la
roite les-degrés & les minutes des angles brifés
qui {e font dans I’eau , c’eft-3-dire , la diminution
_des angles d’inclinaifon , qui {e fait dans ’eau , lor{~
que le Soleil eft éloigné du Zenit dautant de de-
grés. Ce qui fait racourcir Pombre du ftile, qui
doit étre couvert d’eau, quand on veut connoftre
les heures aux rayons du Soleil par le moyen de ce
Cadran , dontla conftru@tion eft tell% .
' - E iy
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" Ayapttiré parle pied du flile A, la ligne méri-

Table des angles brifes dans Peau, pour tous les
’ degrés des Angles dinclinaifon.

A,D.M "A‘D.M.I ADM
1] 0.46 31':3.38% 61[42.52
2| 133 3224:21 62/43.23
3} 2290 3325. 4 63143.53
4| 3. 7 3425.47 64/44.21
5} 354 35.36.3¢ 65144.50
6] 4.49) 3627.13 66145.17
71 §-27, 137.27,5§ 6714544
8} 6.13 3828.37 §8'46Jo
sl 7. o 3929.19] . 69‘1&34
10| 7.46 49030. O 70146.58
| — — (PR
11} 8.30 41'30.41 ;?47.7.;
frz) s- 8 4231.22 72147.43
13|10, 4 4332, 2 7348, 3
14[10.50 443242 74/48.23
151,36 4;{33.;.:. 75(43.43
16[12.23 46’34; 2 76149, 1
17[13.°9 4713'4-4! 77(49.17
18{13.5¢ y849~33
A slt4.40 79149.47
2cfr5.25] . 8ol§0. °,
23ft6.11 §0.12
22]16.5% §0.23
22]17.42 §0.32
24]18.27| 50.4T
2¢19.12 50.48 -
26119.56 §0.54
27120.40 50.48
.13 £ %X ‘ 5I1. lr
2¢]:2.70 §I. 3
3ciz2.94 0. o

- glienne AB, vous marquerez fur cette méridienne
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AB, les points des Signes, par exemple, le point _Plan. 19
w comml;ncement deg‘h s gar le moyen de la Ta- Fig. 115,
ole précédente des angles brifés, & de la Table
des hauteurs du Soleil fur Phorifon , en menant
ilaméridienne AB, par le pied du flile A , la per-
pendiculaire AD, é§ale au flile AC, & en faifant
au point D, ’Angle ADB de la diftance brifée
au zenit , qui aucommencement du % fe trouve.%
midi d’environ 48 degrés , par la ligne DB, qui
donnera fur la méridienne AB, le point B de % ,
ainfi des autres. o :

Pour trouver la diftance brifée du Soleil au ze-
nit, on regardera premierement la Table des hau-
teurs du Soleil , ol 'on connoit que le Soleil
éant au commencement de % , il eft élevé & mi-
di fur ’horifon de 17 d. 291, qu'il eft par confé-
quent ¢éloigné du zenit. de 72 d. 317, qui font le
refte de la hauteur méridienne & 9o degrés, Puis
confidérant cette diftance comme un angle d’incli-
naifon , on connoitra par la Table des angles bri-
fé&s, que cet angle d’inclinaifon fe change en un
angle d’environ 48 degrés pour la-diftance brifée
duSoleil au zenit. _ ,

C’eft de la méme fagon que Pon trouvera par le
moyen de ces deux Tables la diftance brifée du
Soleil au zenit au commencement de quelqu’autre
Signe , non-feulement 4 midi, mais ‘encore aux
autres heures du jour, Ce qui fervira pour en trou-
ver les paints , & en méme tems les points des Si-
§nes par le moyen de la Table des Verticaux du

oleil, en cette forte. - -

Pour trouver, par exemple le point du com-
mencement de %, & de 1 heure, auquel tems le
Soleil eft dans un vertical éloigné du méridien de
14 d. 19', faites au pied du flile A, avec la mért
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dienpe AB, l'angle BAF de 14 d. r9’, pala
lighe AF, qui repréfentera le vertical du Solél
Ayant mené i cette ligne AF, par le méme pitd
du ftile A, Ia perpendiculaire AE, égale au fiil:
AG, faites au point E I'angle AEF égal 2 la di
ftance brifée du Soleil au zenit, quife trouver
de 48. d. 18!, pouravoir en F fur le vertical A
F, le point de 1 heure & du %, .
On trouvera de la méme fagon les autres point
des Signes & des autres heures; & fi ’on joint
ceux qui appartiendront 4 une méme heure par
une ligne courbe , & pareillement ceux qui appar-
tiendront au m€me Signe par une ligne courbe, le
Cadran fera achevé, On y connoitra les heures par
- réfra&ion , lorfque tout le flile AC fera couver
d’eau , & que le pied de ce flile A fera tonrné di-
re@ement vers le midi, enforte que le point B
regarde le feptentrion. Le bout de 'ombre du flile
AG montrera en méme-tems le Signe du Soleil,

PROBLEME XXX,

Conflruire un Cadran fur la furface convexe d'un
. cylindre perpendiculaire a Vhorifon.

L E P. Kircher , qui donne la maniere de con-
firuire un Cadran fur un cylindre fixe, pofé
perpendiculairement 4 ’horifon , obmet de parlet
du flile : ce qui a échapé & ce Pere , fe trouve
“dans une des Lettres de Benedictus , ol il enfeigne
Ia fagon dc ce Cadran, & prefcrit la longueur du
flile, oude trois ftiles égaux , dont il fe fert. Le
P. Quenet, & qui cette pluralité de fliles a par
incommode , les fupprime tout-a-fait, & fubfti-
we ingénieufement a leur place yn cercle 5 dont
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ilenvironne le cylindre : ce cercle tient lieu de
tous les fliles qu’on peut imaginer autour de ce
cylindre. On le place au haut du cylindre, 4 Pex-
trémité fupérieure du Cadran. Voyez laFigure 13
Planche 2 1. Le P. Quenet étoit Religieux Bene-
ditin, Conventuel de ’Abbaye de Saint Denis 3
ilafait 'oyvrage dont on donne ici la defcription 5
il 2 exécuté en marbre & en pierre, & placé dans
Ie jardin des PP. Benedi&ins de I’ Abbaye de Saint
Germain des Prez & Paris, C’eft un ouvrage digne
de la curiofité des Connoiffeurs.

Soit AB le diametre du cylindre , fur lequel on
veut décrire le Cadran. De Pune de fes extrémi-
t6s, comme A , ayant mené la tangente AE, égale
au demi-diametre AC, on tirera la fecante CE,
qui rencontrera la tangente au point E, & coupe-
rala circonférence du cylindre au point D : ladi-
fance DE fera la longueur du 'ffile. Enfuite du
centre C, on décrira un cercle par le point E :
cecercle, qui eft concentrique au premier, repré-
Rntera Pextrémité du flile ou des fliles qu'on peut
imaginer, comme nous avons dit , autour du cy-~
lindre , dont il eft par tout également éloigné de
la quantité DE : fur la grandeur de ce cercle on
en fait un de fer , que I’on foutient par destenons,
?ui Pentretiennent & égale diftance-du cylindre ; il
ert 2 marquer les heures fur le Cadran qui y eft
tracé, .

Il eft bon d’avertir que quoiqu’on ait faitla tan-

Plan. 21}
Fig. 10,

gente AE égale au demi- diametre du cylindre

pour érablir une regle fixe & générale, qui donne
en ce cas an flile DE le plus de longueur qu’il
puiffe avoir, cela n’empéche pas qu’on ne puiffe
prendre cette tangente plus petite, d’ol il reful-
feroit néceflairement une moindre longueur dy
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Plan. 21, ftile 5 mais fans préjudice dufucces de Popérations

Fig. 11.

Cela érant fait, fur KF égale 4 la tangente AE,
ayant déerit le quart de cercle FN, & Payant di-
vifé en fes degrés, on comptera depuis F vers N
la plus grande hauteur du Soleil fur Phorifon du
lieu, laquelle éant & Paris de 64 degrés 39°,
donnera 'arc FM d’autant de degrés & minutes.
On tirera par le point M la fecante KI, laquelle
rencontrant le cylindre au point I, on aura FI,
tangente de 64 degrés 3 9, pour la hauteur du Ca-
dran. Remarquez que le cylindre doit étre pris de

- telle grofleur, que les heures puiffent étre mar-
" quées trés-diftinétement fur fa furface. *

Comme Popération fur le corps cylindrique fe
fait de méme que fur.le plan, nous développerons
ici la furface du cylindre fous la figure du rectan-
gle FHLI, qui lui fera égale , en faifant fa lon<
gueur FH égale a la circonférence ADB du cylin-

+ dre, & fa hauteur FI égale 3 la tangente dé 64

degrés 391, qui eft, comme nous avons déja
dit, la hauteur du Cadran. '

Ayant divif¢ FH parle milieuen G , tirez-lui -
par ce point la perpendiculaire G, XIF, aprés
quoi divifez chacun des deuxefpaces HG, GF en
180 parties ou degrés, la numeration commen=
cant de part & d’autre du point G, qui eft le poing
de midi. Les points de 9o degrés, qui partagenten
deux également chacun des intervalles HG, GF,
font les points de 6 heures du matin & du foir ,
qui fe trouvent diametralement appofés fur le cy-

~ lindre, comme auffi la ligne G, XII de midiy

eft diamétralement ‘oppofée 4 la ligne FI ou HL,,
{i on imagine que ces deux lignes , qui font {épan
rées fur le plan HFLI, fe réuniffent , & n’en fong
rgw’pne {ur le cylindre,
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Enfuite par les divifions du quart de cercle FN,
tirez des fecantes , qui marqueront fur FI les tan«
gentes des hauteurs du Soleil & chaque heure du
jour pendant toute ’année: Pour plus de certitu-
de & de facilité , lorfque vous voudrez travailler
furle corps cylindrique, ou il faudra vous fervir
de régles pliantes, faites de plomb, de carte , de
baleine , ou de reflort de montre , il fera bon de
divifer, comme on a divifé FI, quelque li%ne qui
lui foit parallele , comme la ligne HL., ou la ligne
GXII, ou bien quelque ligne occulte, que vous
tircrez entre GXII & F1, fur laquelle vous por-
terez les divifions quifont fur F1. Vous pourrez -
aufli porter les divigons de FH fur IL.

Ces préparations faites , il faut avoir une table
des verticaux & des hauteurs du Soleil i toutes
les heures du jour pour le commencement de
chaque Signe , comme celle que 'on donne ici pour
la latitude ou hauteur du pole de Paris, qui eft de ppap. 41
48 degrés 50', ol Pon trouve enfemble le vertical Fig, 124 -
& la hauteur du Soleil pour une méme heure & '
un méme parallele. Le parallele de g5 & celui de
%, * I'unle premier, & I’autre le dernier dans
la Table, n’ont chacun qu’un feul Signe, parce
qu’étant les termes de la courfe du Soleil, il ne
peut y avoir que les paralleles entre-moyens , qui
ayent chacun deux Signes , comme on voit que le
parallele qui fuit immédiatement celui de o5, ap-
partient aux deux Signes de H &de § , quifont
également diftans ge ce méme Signe, l'un en
montant , Pautre en defcendant, les heures y font
marquées en double rang, celles du matin avec
celles du foir , qui leur correfpondent en égale

* Voyezla fignification de ces figures dans le Problé-
me XXIX. de la Cofmographie. . . . .
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diftance de midi dans cet ordre , XII’%Iﬁ :I[I’f
&c. ( Les heures du matin & du foir qui font éga-~
lement diftantes du Midi , ayant méme vertical &
méme hauteur du Soleil ;) les verticatx & les hau-
teurs du Soleil pour les demi-heures font marqués
par une étoile placée entre les heures.

. Maiatenant pour avoir les heures fur ce Cadran
par le moyen de cette Table, & y marquer, par
exemple, le point de X heures du matin, ou de
1I heures du foir pour le tems de Pentrée du So-
leil en o3 ; vous trouverez en la colomne de la

Table fous ﬁ heures le nombre 53 degrés 491,

pour le vertical du Soleil 3 ﬁ heuresen o5, Ceft=
3-dire, pour la diftance du Soleil au Méridien du

lieu , mefurée par un arc de Phorifon : carles ver=
ticaux du Soleil fe comptent fur Phorifon repré-
fenté par I'horifontale FK , & les hauteurs du Se-
leil fur un cercle perpendiculaire & Phorifon , re-
réfenté parla E%ne FI , qui eft perpendiculaire &
Bhorifontale FH. Continuant enfuite dans la mé~
me colomne , vous trouverez que la hauteur du
Soleil pour laméme heure , & le méme parallele eft
de 55 degrés 221 Avec ces deux nombres vous
irez au Cadran , ot vous compterez fur ’horifon-
tale FH, depuis le point G de XII heures vers F'y -
E‘% degrés 49!, pour le vertical du Soleil , & fur
vous compterez depuis F ¢ 5 degrés 22!, pour

. la hauteur de cet Aftre. Puis pofant la régle fur le

" Tairement

nombre § 3 degrés 491 de laligne FH perpendicu~
; gla méme ligne , ou pour le mieux, com- .
1me j'en ai déjaaverti, érendant votre regle juf~

ques fur le méme nombre § 3 degrés 49'que vous .
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devez avoir marqué fur la ligne LI, vous tracerez
un trait léger.

Appliquant enfuite la régle fur le nombre 5§
degrés 22" de la ligne FI perpendiculairement 4
Ja méme ligne y ou encore mieux , comme je I'ai
déja die ; pofant l'autre bout de la régle fur le
nombre gy degrés 22', que vous aurez dfiavoir
marqué fur la ligne HL , ou fur quelquautre qug
vous aurez tiré parallcle 2 la ligne FI, vous trace-
rez un autre trait, & vous aurez , dans P'interfec-
tion des deux traits, le point de X heures , qui fera
aufi un point par lequel doit dpaﬂ'er le parallele de
g5 La méme opération vous donnera auffi le point
de IT heures aprés midi, en prenant de I'autre part
du point G le méme nombre §3 degrés 49!, pour
le vertical du Soleil 4 deux heures , & avec la mé-
ma hauteur § g degrés 221 comptée fur FI ou fur
LH, agiffant de méme que vous avez fait pour
avoir le point de X heures.

Remarquez que les heures du foir doivent étre
ala droite de la ligne de midi entre cette ligne de
midi GXII, & la ligne HL , celles du matin 3
la gauche, entre la ligne de midi GXII, & la li-
goe FIL

Je fuppofe encore, pour inftruire le Le&eur par
plus d’un exemple , que I'on veiiille marquer le
point de VII. heures du matin & de V. heures du
foir pour le temps de I’entrée du Soleil aux Signes
de & & de np 3 on confultéra la Table, & Pon

trouvera en la colomne fous V‘I,I heures , que le

nombre vis-3-vis le vertical du Soleilen & & np
eft de 86 degrés 2315 & continuant dans la méme
colomne,on trouvera que la hauteur du Soleil pour
la méme heure, & le méme parallele eft de 18 des
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és 29!, Avec tés deux nombres on viendra au-

adran , & ’on comptera fur FH depuis G 86
degrés 2 3 pour le vertical du Soleil , & fur la li-
gne FI; on comptera depuis F 18 degrés 29"
pour la hauteur du méme Aftre, L’interfection des
deux lignes que I'on tirera par ces nombres , don-
nera le point de VII heures du matin & de V heu-
? du foir, par une opération femblable a celle

e Pexemple précedent.

Par ces points ainfi trouvés, or menera une
" courbe , qui fera la repréientation ou projeGtion du
parallele pour lequel ces heures ont été marquées.
Onaura de la méme fagon la projeion des au-
tres paralleles, & enfemble les points des lignes
des heures. On placera les cara&teres des Signes
A ces paralleles ; donniant 4 celui qui eft le plus
bas le Sigrie de o5 5 & celui qui eﬂ(ie plus haut &
le plus prés de Phorifentale le Signe de ‘.
~ Pour connoitre ’heure fur ce Cadran il faut
fcavoir premierement que le Soleil éclairant un
cylindre pofé perpendiculairement & P'horifon ,
Pombre de ce cylindre eft marquée fur lui- méme
par une ligne droite, qui eftauffi perpendiculaire
a Phorifon ; & c’eft cette ligne que nous appelle-
ronslaligne de Pombre du cylindre ; fecondement;
qu’une moitié d’un cylindre eft tolijours éclairde 4
& lautre moitié ombrée ; ce qui lui eft commun’
avec les corps fphériques. Cela étant ainfi, je dis
- que I’heure eft marquée & connue fur ce Cadran
par I'interfe@tion de ces trois lignes enfemble ; f¢a-
voir, de Pombre du cercle, qui fert de flile (que
nous appellerons fimplement dans la fuite ombre
du flile ) qui eft une ligne courbe ; du parallele du
Soleil , qui eft auffi une ligne courbe ; & de 'oms
bre du cylindre, qui eft une ligne droite;. -
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On peut. cependant, fans avoir égard 3 ces
trois lignes enfemble , n’obferver que Pinterfe-
¢tion de deux, ce 'clui {uffira pour connoitre Pheu-
re ; par exemple ; Pinterfetion de 'ombre du fli-
le avec 'ombre du Cylindre , ou bien Pinterfec-
tion de Iombre du cylindre avec le parallele du
Soleil, ou bien encore Vinterfe@ion du parallele
du Soleil avec Pombre du flile , felon que le point
de fe@ion des deux lignes fe rencontrera fur une
ligne horaire , ou efpace horaire : ce qui fera con=
firmé par le concours de la troifiéme ligne en ce
méme point de fection. ‘ .
Pour me faire entendre je fuppofe que la ligne
ue ’on a tracé dans ce Cadran par le nombre 53
egrés 49', qui a fervi dans le premier exemple &
marquer ITheures aprés midi; je fuppofe , dis-je 5
que cette ligne {oit celle de Pombre du cylindre »
& que P’on veiiille connoitre alors heure qu’il efts
Pour cela il faut fcavoir quel parallele le Solejl
-parcourt ; & fcachant , par exemple, que c’eft ce=
ui de =8 & de 33, on connoftra, lorfque la li-
gne de Pombre du cylindre coupe la ligne de ce
parallele au point du milieu entre la ligne de
?II heures & 3, & la ligne de IV heures, qu’il
doit écre trois heures trois quarts. Si le Soleil
dans le tems qu’on demande I’heure, fe trouvoit
dans le commencement de ¥ & de m ( la ligne
de ’ombre du cylindre érant au méme endroit )
on connoftroit qu’il ferojt prés de trofs heures &
demi , parce que cette ligne coupe le parallele de
. ces Signes un peu avant [a demie de trois heures.
Si le Soleil étoir au commencement d’ v &de £,
. on connoitroit. qu’il feroit prés de trois heures,
parceque la ligne de Pombre du cylindre coupe ce
parallele un peu avant I11 heures, Le Soleéil eps
Tome II. . i F
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trant dans les Signes de & & nyp , il feroit ptel: ,

que deux heures & demie. Le Soleil parcourantle -
parallele de fon entrée aux Signes de o & de §) ,
il feroit prés de deux heures & un quare. Enfin
le Soleil entrant au Signe de gz on connoitroit
quliferoit deux heures , parce que ’ombre du cy-
lindre coupe ce parallele au point ot il eft rencon-
tré par la ligne de deux heures.

Je fuppofe encore que le Soleil foit au dixiéme
degré de ¥ 4 ou au vingtiéme de np 3 en ce cas
il faudroit imaginer , comme décrit le parallele qui
patleroit par le dixiéme degréde ¥ , & qui n’apas

“été tracé , pour ne point embaraffer la Figure par
Ja multitude des lignes ( la ligne de 'ombre du
cylindre coupant ce parallele imaginaire en un

point comme 8 , qui fait juftement le milieu en=

tre la demi de deux beures, & la ligne de trois
heures ) on connoitroit qu’il feroit'ﬁeux heures
trois quarts. '
Jajoute encore que le Soleil étant au quinzié~
me degré du % oudu © , fi on imagine un pa-
rallele décrit par ce dégré, leciuel fe trouve coupé
par la ligne de 'ombre du cylindre en un point ,
comme w, qui fait juftement le milieu entre la k-
gne de IT heures & la ligne de I I heures & de-
“mie , on connoitra qu'il eft deux heures & un quarg
& ainfi des autres,
REMAR Q UES.

On doit faire attention que ces courbes, qu’on
imaginera décrites, ne pouvant étre paralleles:
+& celles qui font déja décrites , font au moing
- conglies fuivre leur forme & figure. Il faut ob-
“ferver que quand méme aucun des paralleles ne-

.
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feroit décrit, on ne laifferoit pas d’avoir Pheure
marquée , puifqu’on a toujours la fe@ion de 'om=
bre du flile avec Pombre du cylindre ; qui marque
non-feulement I’heure , mais encore latrace du pa-
rallele qui n’eft pas déctit, felon ce qui a déja été
dit, que des trois lignes qui concourent toujours
3 nous indiquer I'heure, fi 'une manque , la fe&ion
des deux autres peut fuffire. Les exemples rap-
portés ci-deffus fuffifent pour apprendre & cons
noitre I'heure ; lorfque la ligne de Pombre du Cy-
iiirndre fe trouvera cn quelqu’autre endroit du Cae

alle

PROBLEME ».XXXI}
_ Conftruire un Cad‘rén Jur un Globe.

O N a parlé dans le Probléme précédetit du
Cadran tracé fur le Cylindre ; nous allong
maintenant parler du Cadtan décrit fur la furfacc:
d’un Globe qu’on peut pofer fur le Cylindre. Ce
Cadran qui eft le plus fimple & le plus naturcl de
tous confifte en la divifion du cercle de PEqua~
teur en 24 parties égales pour les 24 heures du
jour naturel. Le pomt de XII heures du Globe
répondant 2 laligne de XII heures du Cylindte ,
PPun & Pautre étant tournés dire@ement 3 'Oc-
cident , Pheure y eft marquée par ombre du
Globe , laquelle coupant le cercle de "Equateur
dans 1’une ou Pautre de fes divifions , fait connoi«
tre Pheure ou la partie d’heure qu’il eft. Ces Ca-
drans , ainfi dirigés doivent , s’ils {ont bien cons
flruits , marquer une méme heure.
La raifon pour laquelle on dirige le point de

XII heures de ces Cadrans vers l}’?Occidema
ij
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vient de ce que le Soleil éclairant toujours Ix
moitié ; tant du Globe que du cylindre, Pombre
eft toujours éloignée de 9o degrés de I'afpect per-
pendiculaire de cet Aftre, ou du cercle horaire,
otil eftalors. Ainfi, par exemple , quand cet Aftre
arrive au Méridien, faifant le Midi du lieu, ’om=~
bre marque X I T heures en un point qui regarde
I’Occident : or ’Occident eft éloigné du Midi d’un
quart de cercle, ou de 9o degrés.

Quand ce Cadran auroit de la part de 'ouvrier
toute la perfection poffible , il a toutefois le dé-
faut de ne pouvoir marquer affez précifement
Pheure , a caufe de la Penombre , qui fe forme fut
les corps fphériques. On appelle Penombre la ren=
contre indécife de la lumiere & de 'ombre qui

_partagent également le Globe ; oubien c’eft le
mélange confus de I’une & de I’autre : elle s’étend
en une zone ou ceinture qui, pour €tre ordinai-
tement trop dilatée, fait que le vrai point de f¢é-
paration de P"Hemifphere illuminé d’avec’ombre ,
_eft tofijours équivoque & douteux. Or ce point
manquant, il {uit qu’on ne peut avoir qu’impar-
faitement la vraie heure, quiferoit marquée par
ce point, ' :

Confruttion des Cadrans Polaires.

~ Pour remedier a ce défaut , on décrit fur le mé-
me Globe deux autres cercles pour en faire des
Cadrans: ces cercles font les deux Polaires Ar=-
ctiques & Antarctiques, que l’on divife en 24 par-
ties égales, comme on a divifé I’Equateur qui y
eft tracé. On prend huit de ces divifions dans le
Polaire Antar&ique , pour les huit heures dont eft
compofé le plus court jour & Paris ; & on em
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prend feize dans le Polaire Ar&ique, pour les
{eize heures du plus grand jour. Les heures font
marquées dans ces deux Cadrans diftin¢tement &
fans équivoque » par Pombre de Paxe du Monde :
elles y font dans leyrs places naturelles, le point
de XII heyres convenant ave¢ le Méridien du
lieu, au lieu que dans le Cadran de PEquateur,
¢’eft le point de VI heures , quieft dans le plan de
ce Méridien, R

Comme il arrive le plus fouvent que 'ombre du
Globe couvre en partie ces Cadrans, & que par
confequent ombre de I’axe du monde ne peut
marquer P'heure , on y fupplée par le moyen d’un
Index mobile autour de cet axe. Cet Index porte
deux verges droites attachées pres de fes extrémi-
t¢s. On obferve dans la pofition de ces verges 5
qu’elles foient dang le plan que Pon congoit paffer -
par 'axe du Monde , & par les extrémités de 'In-
dex. Or ce plan étant celui d’un Méridien, il fuit
que ces verges font fucceflivement par le mouve- .
ment de I'Index dans le plan de chacun des Mé-
ridiens , & font ainfi copnoitre I’heure dénom-
mée du Méridien dans lequel elles fe trouvent
avec le Soleil, On doit avoir foin de faire ces ver=

es affez longues, pour qu’elles puiffent recevoir

es rayons du Soleil daps fa moindre élevation fur
Phorifon. . o

- Pour conngitre I’heure par le moyen de cet In~
dex, on dirige une de fes extrémités vers le So-
leil ; enforte que les deux verges faffent enfemble
une feule ombre ; ou, pour mieyx dire , les trois
ombres des trois verges n’en faffent qu'upe ; car
il ne fe peut faire autrement que l'ombre de
Yaxe ne sunifle avec celles-ci; & alors I’autre ex-
trémité de I'Index marque I'heure fur le cexcle

S ‘ F iij

-
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_ Polaire. L’ufage de cet Index a lieu prefque du-

rant toute 'année ; il n’y a que le tems des Sal-
flices, ol ’an peut s’en paffer ; 3 caufe qu’alors
Pombre de Paxe marque I’heure fur I'an ou l'au~
tre de ces Cadrans. Je dis Pun ou I’autre , parce
qu’en’un jour de Solftice Pun des Cadrans eft tout
entier dans "Hemifphere illuminé, pendant que
Tautre eft néceflairement tout entier dans I’He-
mifphere ombré ; & réciproquement celui, qui eft

- alors dans PHemifphere ombré , fe trouve au jour

du Solftice fuivant tout entier dans I'Hemifphere
illuminé. Jajouterai qu’on doit faire cet Index, de
velle longueur que fes extrémités puiffent aborder
la circonférence du cercle polaire. On le fait ordi-
nairement de cuivre, auffi-bien que les verges ; il
“doit écre recourbé de fagon qu’il puifle sajufter &
1a fphericité du Globe, Le méme Index que ’on

" applique ordinairement ay Cadran du cercle Po-

Plan. 21.°

Fig. 13.

Taire Ar&ique, pourroijt avoir également fa place
‘au Polaire Antar&ique.
La Figure 1 3 repréfente le Globe difpofé felon
‘Pélevation du pole dulieu, élevé fur fon pied
'fogé au miliey de la croupe fupérieure du cy-
lindre, :

Le Cercle FBDC repréfente dans cétte pofition
du Globe le Méridien du lieu fur lequel eft lg
potnt B de VI heures du Cadran de I’Equateur.

CAB eftle cercle de PEquateur fervant de Ca-
‘dran divifé en heures-marquées feulement par des

~ ‘points fans aucun cercle ; n’étant pas befoin d’en

tracer d’autres que celui-ci, dont la fection avec
Yombre du Globe , marque I’heure. Le point A de
X1I heures eft tourné 4 ’Occident ; le point Bde
VI heures, qui eft fur la partie élevée du Globe ,

‘eft tourné au Midi : Pautre point C de VLheures,
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qui eft fur la partie déprimée du Glolle, eft diri-
gé au Nord. :

MNK eft le cercle Polaire Artique , LYT ']e
Polaire Antar&ique 3 I’un & I'autre font divifés en
heures , de ménie 3ue PEquateur , pour fervir,
comme lui, de Cadran. o B

F eft le Pole Ar&ique Boreal ou Septentrional
élevé fur I’horifon. ‘

D eft le Pole Antar&ique Aufiral ou Méridio«
nal , abaiffé fous I'horifon.

e eft Paxe du Monde. ‘ '
s De, font les portions de I'’Axe du Monde
excé%ant le Globe, | '

MFK eft Index, dont les extrémités pointues
M & K abordent la circonference du cercle Po-
Jaire MNK ; cet Index eft mobile en F autour de
Paxe F g, & peut parcourir librement le cercle
Polaire. . _

ti, {h, font des verges droites attachées fur
PIndex prés de fes extrémités ; elles peuvent étre
d’une longueur prife & volonté, ou du moins telle
?u’elles puiflent recevoir les rayons du Soleil dans

a moindre hauteur fur ’horifon. :

Le cercle pon@ué KAL repréfente le bord de
Pillumination , qu’on appelle auffi Phorifon du So-
leil, qui fépare 'Hemifphere éclairé KBL de
PHemifphere ombré KCL : en quoi I'on voit que
dans le golﬁice d’Hyver , comme on le fuppofe
dans Pexemple de cette Figqre , le Polaire Ar@i-
que MNK eft tout entier dans PHemifphere om-
bré , pendant qiie fon oppofé le Polaire Antarcti-
que EYT eft tout entier dans ’Hemifphere iilu-
miné KBL. Etil arriverale contraire quand le
‘Soleil parviendra au Solftice CEfté. .

QQPeltls circonférence dela coupe fupérieure

......

: Fiiij
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du cylindré, le plan de laquelle eft parallele 3 'ho+
“rifon , & u milieu de laquelle eft pofé le pied qui
orte le Globe. ,
m m eft la ligne horifontale du Cadran.
nnnneft le cercle de fer environnant le cy-
lindre , fervant de flile au Cadran qui y eft tracé,
& éloigné du méme cylindre de 1a longueur dy
ftile, (%utenu ar destenons [ n de fer, qui 'en=
tretiennent 4 égale diftance du cylindre.
ROPS e(% le profil du cylindre.
On remarquera qu’il faut que la ligne horifonta-
Je m m du Cadran réponde au bord inférieur du
cercle n n n, qui ferg de flile. : _
Le Soleil eft ici repréfenté dans fa moindre éle-
vation fur P'horifor ; fon image eft de grandeur
¢gale 4 la figure du Globe , pour faire entendre
gue par Pefet de fes rayons paralleles , le bord de
e qui eft éclairé eft toujours un grand cercle. -

 Spheriques.
L .
Jufyu'ici nous avons confideré le Cadran cy=
lindrique comme fixe & immobile : mais fi on veut
lerendre portatif, onfe fervira pour Porienter d’u-
ne Bouflole, que I’on placera fur la coupe fupérieu-
re du ¢ylindre (le pied qui porte le Globe pofé au
- gentre du verre qui cauvre la Bouffole ) on {uppo-
fe en ce cas le Globe & le Cylindre faits de quel-
gue matiére légére & flexible , comme de lame
’argent ou de cuivre mince , ou de carte, Ou
bien on fait faire par quelque bon Tourneuyr
. un Cylindre en bois; fur lequel on trage le Cadran,
‘Ou plus facilemet,, on trace le Cadran 3 part fux

Remarques fur les Cadrans Cylindriques &
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du carton ou fort papier, aprés avoir développé 'Plan. 31
fa furface,, comme on a déja dit, fous la figure dy Fig- 15+ -
rectangle FHLI ; la largeur de ce reangle doit
éwre égale au contour du cylindre, felon la raifon
du diametre 3 la circonférence. On fe fouviendra
d’avoir égard & Pépaiffeur du carton ou du papier
pour avoir plus exaftement ce rapport,

IL

Pour avoir une ligne égale 3 la circonference
d’un cercle, il faut par-deflus le diametre triplé
ajouter 16 des 11 3 parties égales , dans lefquelles
dait érre djvifé le diametre. Ainfi le diametre étant
fuppofé des 113 parties, on aura 3 39 des mémes
parties pour le triple,, aufquelles ajoutant 16 des
mémes parties, on aura 3 § § parties pour la circon~
ference. Pour la prarique , on prend avec un com-
pas fur une ligne divifée en parties égales 113 de
ces parties pour le diametre du cylindre, & on
porte en ligne droite trois fois de fuite cette ou-
verture de compas ; & ajoutant 16 desmémes par-
ties 4 cette longueur ou diametre triplé , on aura
une ligne égale 4 la circonférence du cercle.

Il

La maniere de faire un Cadran dansun cylindre
creux ne fera pas différente de celle qu’on a pro-
pofé. On opérera fur la furface concave, comme
nous venons de faire fur la convexe, donnant i la
longueur du flile le demi-diametre du cylindre,
la pointe du ftile érant au centre de la cavité du
cylindre marquera fur le Cadran Pheure & en- -
femble le parallele du Soleil. On ne peut faire
fervir que la moitié d’un cyli_nglr‘cv Creux pour un
Cadran, )
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Les niches,que P'on fait dansles bitimens pour
mettre des figures de fculpture , font des demi-
cylindres,. dans lefquels on trace quelquefois des
gadrans , comme on en voit dans la cour du
Vieux Louvre, & dans la cour de ’Hbtel de
Condé. On fait le Cadran déclinant felon que le
mur, dans lequel eft la niche, a de déclinaifon,
de méme qu’on le pratique & 'égard des Cadrans
ordinaires, marquant exactement la déclinaifon
pour avoir exaGtement la ligne méridienne. Si le
mur regarde en face le Midi, Je Cadran aura 12
heures, fcavojr, 6 heures avant & 6 heures aprés
midi, comme aux Cadrans verticaux , qui n’ont
point de déclinaifon.

Ces deux Problémes 30 & 3 1, les Remarques
& les figures font de la fagon de M. de R** qui
nous a encore communiqué quelques autres Pro=
blémes de méme caraitere. S

PROBLEME XXXIL

Tailler une pierre a plufieurs faces , fur lefquelles
on puiffe décrire tous les Cadrans réguliers.

Plan. 22. € QOjt le quarré ABCD le plan de la pierre ;
. 14, ” . e
qu’il faut préparer & difpofer pour recevoir

tous les Cadrans réguliers. Suppofant que cette

pierre repréfente un cube imparfait, ou quelqu’au-

tre folide, il la faut bien unir {dans toutes fes fa-

ces la mettre d’équerre , & lui donner une égale
¢paifleur par tout. Enfuite ayant décric fur le plan

de la pierre ABCD le cercle HELF auffi grand

ue la pierre le pourra permettre , tirez les deux
giamétres FE, %{L a angles droits ; puis faites
Pangle FOI de 41 degrés, & menez le diametre:

, IOM F aites epfuite ’angle EOG des 49 degrés

{
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. PROBLEAIES DE GNOMONIQUE, 91,
& tirez le diametre GOK. Par les points I, G,
- M, K, menez des tangentes au cercle HELF,
qui détermineront lss autres tangentes qui paffent
par les points H, E, L, F, & qui font parties des
cotés du quarré ABUCD , gui repréfente le plan
de la pierre. Coupez yjuarrément la pierre & uni
de ces tangentes , afin d’avoir des plans, ou des
faces perpendiculaires au plan de la pierre ABC
D, & la pierre fera préparée pour recevoir dans
tous fes plans les Cadrans' qui leur conviennent.

Sur la face ou fur le pla'n qui pafle par la ligne
VX , on décrira un (gad'ran horifontal ; fur le
plan qui paffe par XN, on d'écrira Péquino&ial fu-
perieur ; & fur le plan oppef¢ qui paffe par SR,
on aura équinactial inférieur 3 le Polaire fupérieur
fe fera fur le plan qui pafle par VT, & le Polaire
inférieur fur le plan qui pafle pur QP. Sur le plan
paffant par TS, on aura le vertical Auftral , & fur
le plan NP, qui eft fon oppofé, on aura le verti-
cal Boreal. Sur le c6té de la pierre IM , onaurale
Méridional Oriental , & fur le cté oppofé on dé-
crira le Méridional Occidental.

Si on veut que la pierre foit creufe; ou plitée
percée 3 jour, on n’aura qu’i tirer des lignes pa-
ralleles 4 ces tangentes , & couper quarrment la
pierre & Puni de ces lignes, afin d’avoir en dedans
de la pierre des furfaces paralleles 4 celles qui font
tracées par dehors, & fur les furfaces intéricures
de la pierre, vous décrirez les Cadrans que vous
avez décrits fur les faces extérieures de la pierre
qui font paralleles. & oppofées de tout le diame=
tre de la pierre,

Remarquez que creufant la pierre , vous n’y
fcauriez décrire(}c Cadran Oriental , ni ’Occiden-
tal, mais en fajfang un pied d'eftal d cette pierre
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dont la bafe feroit un octogone régulier , vous les
pourrez tracer fur la bafe de ce pied d’eftal, &
méme y tracer A P'entour des Cadrans déclinans
du midi ou du Seprentrion, a ’Orient & 3 I'Oc-
cident, dont la déclinaifon feroit connue par cet
ottogone régulier. De cette maniere vous pou~
vez avair {ur cette pierre 20 ou 2 § Cadrans, que
vous décrirez par quelques-unes des pratiques or-
dinaires. Ce que vous avez pratiqué fur cette
pierre , vous le pouvez faire fur du bois, ou fur
quelqu’autre matiere femblable. :
Si vous expofez direCtement vers le midi le
Cadran vertical méridional , & que I’horifontal
foic bien A niveau, c’eft-d-dire , bien parallele &
Ihorifon , alors tous ces Cadrans marqueront prés
cifément lheure, ' ' '

- PROBLEME XXXIIL

Connoisre quelle heure il eft du jour & de la nuif
. dans tous les lieux de laterre,

Plan. 3. C E probléme s’ex4cute par le moyend’un Cas
Fig. 15 dran , que Pon peut faire avec du gros pa<
‘pier ou du carton, & qui eft compofé de trois

piéces. La plus grande contient 48 méridiens dif~

- pofés autour du pole Septentrional , felon la pro-

jeGtion de la terre , %xi eft fur la plus petite piéce

placée au centre du Cadran 3 on a mis fur chacun

de ces méridiens quelques-uns des principaux lieux

qui y font fitués. La feconde pi¢ce eft un carton

en forme de roue, fur la circonférence duquel on

a marqué 24 heures, c’eft-3-dire , les 12 heures

dajour, & les 12 heures de la nuit, avec les
demi-heures , qui' correfpondent aux 48 mériz
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. PROBLEMES DE GNOMONIQUE. 3
diens-de la plus grande piéce ; ce carton eft percé
en rond dans fon milieu , & on le fait tourner au-
tour d’une poulie de bois, qu’on a colé au centre
de la grande piéce. Enfin la plus petite piéce ca~ -
che la poulie fur laquelle elle eft colée ; on y a
deffiné la projeGtion de la terre , de maniere que
le pole Septentrional eft au centre. On a obfervé
de faire paffer le Méridien de Paris par le haut de
ce Cadran, qu’on peut appeller Unzverfel. La vile
de ce Cadran éclaircira beaucoup ce qu’on vient

de dire.
I‘

Lorfqu’on eft fous le Méridien qui paffe par Pa-
1is, comme 3 Londres , 3 Amiens, 3 Orleans, 4
Touloufe , &c. & qu’on veut fcavoir 2 quelque
heure du jour que ce foit quelle heure il eft dans
tous les principaux endroits du monde , il faut
rapporter fous la flear de lys I’heure ou la demi-
beure qui coule dans le lieu ot I'on eft. Par exem-
glc » fi I'on veut, étant a Paris , fcavoir A cinq

eures du {oir quelle heure il eff 3 Jerufalem, a
Batavie, a Quebec, &c. il faut rapporter cette
méme heure ( § heures du foir ) fous lafleur de lys
en tournant la {feconde piéce , qui eft le carton qui
contient les heures , & I’on verra qu’il eft pour
lors fept heures & demie du foir 4 Jerufalem , mie,
nuit 4 Batavie , & midi a2 Quebec, &c. T

II

De plus on pourra remarquer que lorfqu’il eft
huit heures du matin 3 Goa , par exemple , un
Dimanche, il n’eft encore que huit heures du foir
du Samedi & Mexico dans la Nouvelle Efpagne.
Ainfi quand deux vaiffeaux viennent 3 fe rencon=
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trer dans la Mer du Sud, I'un venant de I’Afi¢,
& l'autre de ’Amérique, il arrive néceffairement
que s’il ¢ft Lundi pour le premier , il ne fera en-
core que Dimanche pour le dernier. La raifon de
cela eft que celui qui va vers I"Orient gagme une
heure de 15 degrésen 15 degrés fur celai qui va
vers ’Occident, lequel au contraire perd une
heure en parcourant la méme quantité de degrés.
On fuppofe que ces deux vaufleaux , auffi-bien que
les deux Voyageurs , dont il eft parlé dans le Pro-
bléme 1I. de la Cofmographie , {ont partis enfem-
ble au méme jour d’un méme lieu, & que Puna
pris fa route vers Orient, & Pautre vers POccis

dent.
III.

Il eft 3 remarquer que fi I*on fe fert de ce Cas
dran dans les lieux qui font €loignés du Méri-
dien de Paris, il faudra rapporter 'heure qui cou«
le fous la Ville la plus proche du lieu ol on
eft, & non pas fous la fleur de lys. De forte que
fion eft en baffe Bretagne onrapportera fous Breft
Pheure qui coule , ou (%us Milan, fi on eft en Pié-
mont. D’od il fuit que quand on eft en France, en
Angleterre , eri Flandre, il faut rapporter ’heure
?ui coule fous le Méridien de Paris, c'eft-3-dire

ous la fleur delys. Quand on eft en Allemagne,

il faut voir fi on eft plus proche de Vienne ou de

Hambourg ; fi on eft plas proche de Vienne, on

rapportera I'heure qui coule fous le Méridien de

Vienne , mais fi ’on eft plus prés de Hambourg,

g:: la rapportera fous Ie Méridien de Hambourg 4
Ce '
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REMARQUES.

En quelque endroit que Pon foit, fi on veut fe
fervir utilement de ce Cadran, il faut le placer
de telle forte que 1'Orient foit tourné du c6té
du lever du Soleil, & ’Oecident du c4té de fon
coucher ; parce qu’alors le Soleil , qui eft fous le
midi de la roue des heures, fuivra en quelque ma-
niere le cours du Soleil , pourvil que I’on panche
le Cadran vers le Midi 4 la hauteur du Soleil du
jour préfent. Le Globe, qui eft au centre du Ca-
dran ayant alors du rapport avec la Terre, on
connoitra par _ce moyen de quel c6té du Monde
font tous les lieux marqués fur le Cadran. Et fi on
trouve que quelques-uns ne fe rencontrent pas
précifement fous leurs propres méridiens , & que
ce Cadran ne foit pas tout-3-fait jufte  leur égard
on confiderera que fi on efit obfervé la derniere
exadtitude , il ne s’y feroit trouvé que des lieux
peu confidérables & inconnus , que Perreur qui
peut fe rencontrer ne va jamais 4 un quart d’heu~
re de plus ou de moins. :

Ce Cadran a été dreflé fuivant les nouvelles
Obfervations de Meffieurs de ’Academie Royale
des Sciences , & inventé par Euftache Pecourt ,
Prétre & M. D. M. de PEglife Cathédrale de
Cahors: il fe vend 3 Paris chez Gerard Jollain,
sue Saint Jacques , A 'Enfant Jefus. |

AVERTISSEMENT. :
Ceux qui ne voudront époint fe charger la mé-
moire de la multiplicité des lignes qu'il faut
tirer pour tracer des Cadrans de toute efpece,
peuvent avoir recours 3 un Inftrument de Gnomo<
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nique , qui a ée¢ inventé par le Sieur le Maire §
I?rgénieur pour les Inftrumens de Mathématique ,
aflez connu par la juftefle de ceux qu’il conftruit
& qu’il débite, Avec cet inflrument , qui n’arien
de commun avec tous les autres, on {cait faire en
une demi heure des Cadrans fur toutes fortes de
murailles , en tout pays, & cela fans Compas,
fans Bouflole, fans attacher cet Inftrument i la
muraille,, fans prolonger ni bornoyer. Cependant
on peut y tracer les arcs des Signes, les heures
Judaiques, les Babyloniques, les Italiques, les
Maifons Céleftes, & que?que fection que ce foit
de la Sphere. On peut encore décrire avec cet-
Inftrument toutes }c))rtes de Cadrans portatifs.

- L’occafion qui a2 donné lieu & cet Inftrument
eft fort fimple ; ’opération que P’on fait en fe fer-
vant de cet Inftrument eft auffi trés-fimple , puil-
.que pour operer, il ne faut que ferrer une vis. Le
‘Sieur le Maire, qui I’a inventé , confidera qu'un
Cadran horifontal bien pofé, fert quelquefois 3
faire un Cadran vertical , & que pour cet effet on
enfonce dans la muraille un morceau de fil de fer
aflez long , & de groffeur raifonnable ; puis fais
- -fant attention aux heures que donne le Cadran
horifontal , on marque d’un point & chaque heure
Pextrémité de 'ombre du fil de fer, metrant un
chifre a chaque point, pour ne fe pas tromper !
' on recommence la méme opération cinq ou fix
mois aprés , & Pon mene des lignes droites par
les points de méme dénomination dans les deux -
opérations différentes , comme du point de 6 heu
" res ab point de 6 heures 4 du point de 7 heuresad
- point de 7 heures, & ainfi des autres. Cela ¢tant .
obfervé, on a.un Cadran au Soleil parfaitement
- jufte, . L Le ;
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Le fieur le Maire en faifant fes réfiéxions fur
Topération qu’on vient d’expofer , inventa un
Inftrument , par le moyen duquel on fait la mé-
me opération ; avec cette différence cependant,.
que ce qui ne s’acheve qu’en fix mois, fe fait en
une demi-heure , parce que Popération, qu’on faic
ayec 'Inftrument, eft, pourainfi dire, la converfe
de celle qu'on' vient d’expliquer, & qui dure fix
mois ; puifqu’il faut attendre que le Soleil faffe
des ombres courres & longues pour avoir diffé-
rens points; c’eft-d-dire, que le Soleil {oit tan-
tot élevé , tant6t abaiflé aux mémes heures 2
au lieu qu’en fe fervant de IInflrument , on ofé
dire qu’on prend la muraille, & qu’on la met en -
un moment dans toutes les fituations ou elle
fe trouveroit dans une année i Pégard du So-
leil. . '

Pour opérer , on place I'Inftrument bien droit
avec un plomb contre la muraille ; on le tient en
cet état, puis on tourrme , & Pon met fur ’heure
courante, que le Soleil donne, un Cadran concave
qui y eft attaché ; on le retire , & on ferre une vis
qui fixe le Cadran fur Plnftrument. On a une
planche qui fert toujours , fur laquelle on attache
un carton , ou un papier blanc ; on enfonce vers
le milieu de ce carten un fil de fer de grandeur’
raifonnable ; on met enfuite cette planche dans
une rainure faite & PIoflrument, & on Iy ferre
avec deux vis. On remue enfuite le Cadran an
Soleil conjointemens avec la planche , en faifant
marcher au Soleil P'ombre de ce Cadran fur deux
extrémités de chaque ligne horaire qui y font
tracées, & I'on marque en méme-tems avec un
crayon 'ombre que donne le fil de fer qui eft en-
foncé fur le carton dans la planche ; on y marque

Tome 11. G




o8  Recreat. Matuem. rr Pave

& lon y joint de méme les arcs des Signes, fiott
le defire.

- Il ne faut enfuite qu’une regle pour joindre paf
une feule ligne les deux points de chaque méme
heure , & l'on trouve le Cadran tout fait; il ne
faut-que Pattacher 3 la muraille (la ligne de Midi
toujours & plomb ) enfongant un fil de fer dans le
mur , & obfervant que la diftance de fon pied}
fon extrémité, foit de méme longueur & en mé-
me fituagion, que lorfqu’il étoit enfoncé dans la
planche,

Sil’on veut que le Cadran foit grand , on pros
longe les heures avec une ficelle frottée d’un char.
bon doux: on met une longue verge de fer qui,
partant du centre du Cadran, pafle par Pextré-
mité du premier fil de fer qu'on a enfoncé dans
le mur, obfervant que la pointe du premier fil de
fer planté fe termine dans le milieu de I'épaiffeur
de la feconde verge. Cette opération eft trés-faci-
le, & peut étre pratiquée en une demi-heure.

On peut faire avec le méme Inftrument des
Cadrans fur des cylindres portatifs , ou autres que
Pon fufpend pour connoitre ’heure, fur des co«
quillages méme tels qu’ils foient ; mais pour fga=
voir bien faire ces dernieres fortes de Cadrans,
il faut avoir pris deux ou trois legons : au refte,
comme on n’y employe point de compas ,! rien
n'eft plus aifé. Un feul Inflrument peut &cre unis
verfel, & fervir pour toute la terre. '

-

ree)
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' be'monﬂration de PHorloge ou Analemme Re i~
ligne Univerfel , qui marque les heures par les
hauteurs du Soleil ; par le R. Pi Millet Def~
challes:

N Ous dvons jugé qu’il ne pourroit étre que
- profitable aux Amateurs de la Gnomonique 4
de leur communiquer la démonftration de I'Hor-
loge appellé Analemme rectiligne univerfel ; don-
né par le R. P. Defchalles. Plufieurs Mathemati=
ciens qui ont écrit fur cette matiere, entre lef-
quels eft Oronce, & aprés lui Clavius , fe font
contentés d’en donner la conftruction, fans def-
cendre 4 la démonfiration; de quoi on ne doit
point écre furpris, vii quelle eft fondée fur des
principes trés-cachés ; & une Théorie profonde,
enforte qu’il femble qu’il étoit refervé aux feules
lumieres%e notre Auteur, d’en pouvoir pénétrer
Pobfcurité. C’eft 4 la faveur de ces mémes lumie-
res que le Lecteur pourra écre conduit & de nou-
velles découvertes, dont ce grand homme lui ou-
vre la voye. Ge petit Traité eft tout rempli de
chofes trés-utiles & curieufes 4 fgavoir, comme
quand il nous apprend, par exemple , que dans
’Analemme reiligne , les rayons du grand Tri-
one des Signes font autant d’Horifons du Soleil, .
gont cet Aftre en fon parallele eft le Zenith: Que
P’on voit d’un coup d’ceil & tout a la fois la lon-
gueur du jour de chaque Pays de la Terre en cha-
que différente déclinaifon du-Soleil : Que par le
moyen de Iadite déclinaifon, connoiffant lc Signe,
on peut f¢avoir le jour du mois qui lui convient ,
& autres belles connoiffances, dont le fruit, qu’on

en peurra retirer, doit infpirer des fentimens de
G jj
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feconnoiffance pour les S¢avans qui nous laiffent
de fi excellens Ecrits. ' |

Les opérations , que Pon faitavec I’ Analemme
reétiligne , font fi communes 4 I’Analemme com-
mun, vulgairement appellé Aftrolabe de Royas,
que P'on pourroit dire qu’ils font tirés I'un de
Pautre, & qu'ils font , & forc peu de différence
pres, une méme chofe ; cette différence empéche
fi peu le rapport qui eft entr’eux, que 'on les fait
toujours fervir de preuve Pun i Pautre. Il eft done
vrai de dire, que cet Infirument , fous la figure
du feul Analemme rectiligne , les comprend tous
les deux.

Ia différence, dont nous avons parlé eft, que
dans ’Analemme commun les cercles horaires y
font projettés par des Ellipfes ; la proje@ion, qui
s’y fait fur le plan du Colure des Solftices , rem-
plit entierement fon cercle : au lieu que dans ’A-
nalemme recliligne , les cercles horaires y font
projettés par des lignes droites. La proje&ion
qui s’y fait fur le méme plan du Colure des Sol-
flices, eft renfermée dans une efpace borné enfa
longueur par les diametres des cercles polaires ,
& dont la largeur noutrepafle point les extrémi-
tés des mémes diametres , comme on le peut voir
dans le Rectangle MHIL de la Figure 19 , Plan<
che 275.
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PROPOSITION L

La divifion de PEquateur en heures dans cet
Analemme eft femblable a ia defcription des
Paralleles, :

S Oient décrits dans PAnalemme les paralleles pgy, 253 -
des Signes AB, CD, &c. & les autres 3 la Fig. 16,
maniere accofitumée ; fgavoir , endivifant PEclip-
tique , comme on divife 'Equateur 3 ce qui fe fait
en divifant le demi-cercle EHF en fes degrés de
15 en 15, & abaiffant de chacune de ces divi-
fions, des perpendiculaires , telle qu'eft IK : de
cette maniere ’Ecliptique fera divifée comme I'E-
quateur en douze heures , faifant fervir les mémes
pour le jour & pour la nuit. Vous remarquerez
que cette divifion en 12 détermine les lieux &
 les efpaces des Signes & de leurs moitiés. Le pa<
rallele du milieu, qui eft celuide v, eft laligne
de 6 heures, & les deux Tropiques font le Midi
ou Minuit. Les paralleles éeant ainfi décrits par
la divifion de ’Ecliptique , foit mené FG, qui eft
la corde de P’arc de la diftance entre les deux Tro-
piques, fur laquelle on décrira le demi-cercle FL,
G ; je dis que fi on divife ce demi-cercle en fes
degrés , on pourra décrire les mémes paralleles
comme par Pautre maniere. -

Démonfration.

- Soitfuppofé’arc GM d*un certain nombre de dé-

grés , comme de 6o d. & foit mené MD perpen-

. diculaire a FG, coupant I’Ecliptique EF au point

K ; & fur ce point K foit élevée la perpendicu.
G ijj
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laire KI, je prouverai que l'arc EI eft de 6o d,
comme P’arc GM ; car comme dans le Triangle
FEG la droite DK eft parallele a la bafe EG, par
45 6. FGfera d DG comme FEefta EK ; or
GD eft le finus verfe de 'arc GM de 60 d. (FG
¢rant fuppoft le diametre ) donc KE fera le finug
verfe de 'arc EI de 6o d. ( étant diametre ) ce
qu’il falloit démontrer. ' :

REMARQUE,

La maniere la plus ordinaire de décrire les Pa-
ralleles des Signes, cft de tracer un demi-cercle ,
comme FLG, & de mener par fes divifions des
perpendiculaires a fon diamétre FG : or parce
que l'on agit comme pour divifer I'Equateur en
heures, & que pour avoir les mémes Paralleles dé-
crits par une autre méthode , qui eft par la di-
vifion de PEcliptique, il fant qu’elle foit divifée
comme I'Equateur ; il fuit que la divifion de I’E<
quateur en heures eft en toute fagon femblable 3
Ia defcription des Paralleles, . ~

 PROPOSITION IL
Les lignes quirepréfentent les Paralleles dans I 4-

nalemme , font coupées en parties femblables ou
proportiannelles par les points dune méme heure,

Oient dans ’Analemme les deux lignes FG,
EL, repréfentant des cercles paralleles, &
foit le cercle OAB de 3 heures réprefenté pac
une Ellipfe ; je dis que ces lignes font coupées en
femblables parties en O & en A , Ceft-d-dire,
que EA eftd AL , comme GO eft 3 OK. Soig ‘_
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far GK & fur EL décrit un demi-cercle , chacune
de ces lignes fera le diametre de fon cercle, -

Démonftration.

Ces lignes GK, EL , repréfentant des cercles
paralleles, ou leurs diamétres , font, par Prop.
10. 2. Theor. coupées propartionnellement par
les cercles horaires: foit fuppofé que parles inter- -
fections de ces paralleles avec le cercle horaire
OAB, on mene des perpendiculaires ou finus fur
leurs diamétres GK , EL ; OK fera le finus verfe '
d’un arc de 45 d. dans fon cercle, comme AL -
fera le finus verfe d’un arc d’autant de degrés dans
lefien, Ceft pourquoi GK eftd KO comme EL eft
3LA, & endivifant GO, ferad OK comme EA
et 3 AL, ‘ :

PROPOSITION IIL

8¢ dans U Analemme on fait tous les Paralleles
éfaux alPEguateur , & leur diftance égale ala
Langente de leur déchinaifon, la méme propors

tion [era obfervée,

Ans la defcription de I’ Analemme les lignes o
D qui repréfcntgnt les paralleles , diminnegnt a Fil;.m:'sfﬁ
melure qu’elles s’éloignent de ’Equateur ; mais
l)arce que les lignes horaires doivent étre des El-
ipfes qui divifent proportionnellement ces lignes
des Paralleles, & qu’il ¢ft difficile de tracer ces
Ellipfes , on pent faire ces parallcles égaux 3 PE-
quateur 3 & pour lors les cercles horaires feront
repréfentés par des lignes perpendiculaires, Ce
changement de conflruGion ne changera ni Peffet
pila proportion qui fera toujours QbfeG"‘{féf , fi 'on

G iiij
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fait la diftance , dont chacun de ces paralleles eft
éloigné de ’Equateur, (laquelle dans I’Apalemme
commun eft égale au finus de la déclinaifon ) égale
a la tangente de la méme déclinaifon. '
. Soit propofé le parallele AB, dont la diftance
a PEquateur ED eft égale au finus AC de ’arc de-
la déclinaifon AE ; {oit menée la tangente FE du
méme arc, & foit {ubftituée la ligne FI pour la
ligne AB; je dis pour lors quil y a méme raifon
de ce parallele ainfi augmenté , ( ceft-3-dire, faic
égal 3 'Equateur ED ) i la tangente EF, qu'il y
en a du parallele AB au finus AC, & cela fondé
fur ce Théoréme de la Trigonométrie, qui eft que
le finus de complement eft au finus de I'arc , com-
me le finus tatal A la tapgente du méme arc, Soit
mené HAF, " '
Démonfiration,

Comme dans le Triangle HEF les liﬁnes CA,
EF, {ont paralleles, étant perpendiculaires 3 la
méme ligne ED ; HC , c’eft-3-dire, KA eftd C
K , comme HE, c’eft-2-dire, GF AEF. Ce quil
falloit démontrer. -

RE MARQUE S,

- On tire particulierement de cette propofition
la conftruction de I’Analemme reiligne, dans'le-
quel tous les cercles horaires font repréfentés par
des lignes perpendiculaires 3 PEquateur de ’Ana-
lemme commun , & tous les paralleles repréfen-
tés par des lignes paralleles au méme Equateur 3
€n quoi on a cet avantage’, que lcs mémes lignes
horaires peuvent fervir de paralleles , quand on
veut que ’Analemme rediligne ferve d’Analem-
me commun. .









e

: Pnoﬁ'r.tmns‘ DX GNOMONIQUE. 10§
 PROPOSITION IV

Confirustion de PHorloge ou Analemme Rectiligne
Univerfel.

S Oit fait le Re@angle HMLI, & foient dé- Plan.asq
crits fur les lignes LM, HI, les demi-cercles Figs 19,
MXL , HNI, qu’on divifera en douze parties
égales. Enfuite foient tirés, par les points oppo=
{és des divifions, les lignes DE , 48, 93, &aw-
tres qui feront les lignes horaires, HM fera la
ligne de Minuit , & LI celle de Midi. Les autres
lignes auront chacune deux des heures également
diftantes de XII, comme c’eft 'ordinaire dans
tous les Horloges décrits par les élevations du So-
leil. Cette conftru®ion convient également al’A-
nalemme commun comme au reéiligne, c’eft-3-
dire, que fi 'on larend la ligne CD pour ’Equa-
teur , ces mémes lignes horaires pourront étre les
paralleles des Signes ‘dans I’Analemme commun,
qui fera beaucoup plus grand, éant décrit du
rayon CH. Pour avoir cet Analemme commun ,
on décrira du point C P'arc des Signes HDI, qui
fera coupé par les lignes horaires , felon la décli-
naifon des Signes, & on menera du centre C i
ces fections les rayons HC , §C, 4C, PC,
YC , IC; la ligne FH ferale finus de P’angle
DCH de 23 d. ;, qui eft la plus grande déclinai-
fou du Soleil : la ligne FI fera pareillement le fi-
nus de ’angle DCI de 23 d. ; , ceft-3dire, que
fi de quelque (faoint , comme C, on eit com-
mencé d’abord i décrire le Trigone des Signes
terminé 3 droite & 4 gauche de I par des arcs de

g3 d. 30Y, & quedes points de I'eqirée des Si-




¥a6 REecreAT. MATUEM. ®T PHYS.

gnes & de leurs moitiés on efit tiré des lignes pas
ralleles 4 la ligne DC, on auroit eu lesmémes 12
heures dans ’Analemme commun , comme fa pre-
miere conflruttion les a donné dans I’Analemme
rectiligne.

Soit décrit maintenant du centre C le quart de
cercle AS 3 volonté , que Pon divifera en fes
degrés de 5 en 5, ou de 10 en 10, comme l'on
voudra, Aprés quoi on tirera du centre C par

" toutes ces divifions les lignes occultes Cxo, C204
C30, &c. lefquelles couperont la ligne TH aux
oints OKR , &c. Je dis que les'lignes TO-,
XK. TR, font tangentes par rapport au cercle
qui feroit décrit de Pintervalle CT, felan la pro-
pofition précedente. Enfuite foient menées par
Ies points O , K, R, &c. des lignes paralleles 3
PEquateur BT ,' lefquelles dans. cet Analemme
rectiligne , ol BT eft ’Equateur, & les lignes H
M, EF, LI, font horaires, feront les paralleles
des latitudes , aufquels on appofera les chifres des
degrés, felonles différentes élevations du Pole. En«
fin du point C foit décrit un petit arc des Signes
ou Zodiaque fur laligne L1 de Midi, dans le-
quel CB fera le rayon de I’Equateur, & les au<
tres rayons tirés occultement du point C jufqu’a
la ligne LI; il eft évident que {i par les points auf-
quels la ligne LI eft coupée par les rayons des
Signes, on menoit des paralleles 4 la ligne BC ,
on auroit les paralleles des Signes pour le petit
Analemme rediligne , qui a %C .ou BT pour
Equateur. La divifion de ce petit Zodiaque fe
trouve toute faite dans la divifion de la ligne du
parallele de 45 d. de latitude qui eft coupée par
les rayons du grand Zodiaque, parce qué tant Iz
ligng LI, que cette ligne du 45 pasallele fong
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tangentes égales, érant diftantes d’un méme cen-
tre C par des rayons d’un méme cercle.

PROPOSITIONV,
‘ Ufage de l’Analeﬁme'

Trouver la longueur du jour : ou , ce'qui eff la
. méme chofe , trouver Pheure du lever & du
coucher du Soleil dans la Sphere droite.

D Ans la Figure précédente foit fufpenduun _Plan. 253
dicule au point C, auquel perpen- Fig: 19
perpendicu P » auquel perp
dicule, qui eft ordinairement un fil ou foye , on
ajoute outre le poids une perle mobile, que Pon
arrére fur le Signe ol eft le Soleil marqué au pe-
tit Zodiaque en la ligne LI, & PInftrument foit
tenu de gagon que le fil pendant librement, le
rayon du Soleil levant paffe par les trous des pin-
nules ; vous verrez que ce perpendicule, avec la
perle , demeurera parallele aux lignes horaires, &
arréeé fur la ligne CD de fix heures. Or il eft évi-
dent qu’en la Sphere droite le Soleil fe leve & fix
heures , & partant Pheure a été juftement marquée.
Depuis ﬁe perpendicule pendant du peint C, la
perle foit coulée fur le point Bde ¥, oude ’E-
quateur du petit Zodiaque, & 'Inftrument préfenté
au Soleil 4 quelque heure du jour, vous verrez que
le rayon folaire paffant par les trous des pinnules ,
la perle s’arrétera fur fa vraie heure qu’il eft dans
la Sphere droite ; fuppofé donc qu’elle sarréte au
paint & -de neuf heures, je prouve qu’il doic écre
peuf heures, ‘
: Démonfiration,

[l eft clair premierement que angle EC & eft Ia
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hauteur du Soleil fur Ihorifon, & que la perle
décrit le cercle , dont BC eft le demi-diametre 3
foit fuppofé que ce cercle eft déja décrit , & que
dans ce cercle eft décrit ’Analemme commun ,
ot laligne EC, repréfentant ’horifon de la Sphere
droite, eft coupée i angles droits par 'Equateur
BT. Comme dgns ce jour le Soleil parcourt PE-
quateur , quidans cette pofition de Sphere eft auffi
le premier vertical , il fera dans ce cercle unmau-=
vement d’autant de degrés qu’il en a fait en fe le-
vant fur horifon , enforte que s’il eft élevé de
45 de‘grés » il fera au point & , duquel point ayant
mené fur 'Equateur la perpendiculaire &2 Y , le
point Y fera fon lieu. Et comme PEquateur eft
divifé dans cet Analemmeredtiligne , comme dans
PAnalemme, commun , par prop. 3™ {i le point

Y eftle point de neuf heures, il fera véritable-

ment neuf heures. En un mot, comme la perle

parcourt ’Equateur, fi de 'endroit od elle s’arrére

on tire une perpendiculaire au diametre BT, elle

indiguera P'heure, '

.. PROPOSITION VL

Trouver Pheure  Aftronomique dans la Sphere
.~ droite, le Soleil parcourant quelque parallele

que ce fort.

Fﬂan- 27 S Oit le fil pareillement arrété au point C com-
18- 20 me dans tous les ufages de ’Analemme en la
Sphre droite, foit la perle tranfportée fur le pa-

ralle'e du Soleil au petit Zodiaque, par exemple.,

zu point D, en forte que la perle décrive par fon

n ouvement le cercle DE beaucoup plus grand

‘que le cercle MH , dans lequel nops fuppofans,
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'jue foit décrit ’Analemme commun, Le rayon
u Soleil paffant par les pinnules , & la perle
sarrérant &r la ligne horaire OK de g heures,
je dis qu’il eft véritablement 9 heures ; & pour
le prouver, foient menés OC & CD, coupant
le cercle HM aux points S & R. Dans PAnalem-
me commun la ligne CE eft ’horifon de la Sphere
droite, CM I’Equateur , MR Parc de la décli-
maifon du Soleil, RA le parallele que le Soleil
décrit ce jour-la, & ANR le méme parallele re-
Eéfenté par fon cercle, Pangle HCS, ou Par¢
S, eft la hauteur du Soleil fur 'horifon. Or
ceft cette hauteur qui détermine I'heure en dé«
terminant Pendroit du parallele , od fe trouve le
Soleil dans le tems de Popération ; car fi on tire
par le point S’ Almicantarath SF, il marquera en
B le lieu du Soleil dans fon parallele RA ; &fidce
point B on mene la perpendiculaire BG , c’eft-3-
dire, fi on prolonge I’Almicantarath jufqu’au cer-
cle repréfentant le parallele , le point G fera le
vrai lieu du Soleil, Parc NG fera fa diftance 3 6
beures, & GR la diftance jufqu’d Midi. Cela po-
{¢, il me refle A faire voir que I'arc GR eft fem-
blable & 'arc IM , & par conféquent les fegmens
PB, CK, repréfentent des arcs femblables, c’efl-
d-dire, qu’il y a méme raifon de PR & PB, que
de CM a CK, les fegmens BR, KM, étant finus
verfes d’arcs femblables.

Démonftration.

Dans le Triangle COK, SF, OK , étant pa-
ralleles, CK feraa CF par 4, 6, comme CO 4
CS, ou CD 3 CR, ou encore comme CM 3 CL,
dans le Triangle CMD : or CL & PR font éga-
les: donc CKeft 4 CF ou PB fon égale, comme,

e o PBAST PRI WL
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CM eft 3 PR, & en changeant & divifant; CM

. fera 3 KM, comme PR eftd BR. Donc la perlé
montre la méme heure fur la ligne CM, qu’glle
auroit montré dams ’Analemme commun fur Iy
ligne PR. Donc elle montre la vraie heure:

PROBLEME VIL

Dans une latitude donnée déterminer Pheure du
lever & du coucher du Soleil dans quelque
Parallele que ce foir:
;:};{?{,"' Ous avotis dit dans la quatriéme Propofi-
tion, que la ligne RZ , & les autres lignes
aralleles 3 PEquateur, qui traverfent le grand
Trigone des Siﬁnes, repréfentent des cercles de
latitude. Suppofons done que cetre ligne RZ foit
le parallele de la latitude de 49 degrés, telle qu’eft
celle de Paris, & que dans le tems de la perquifi-
tion de I’heure ; le Soleil foit dans ’Equateur, CI
eftle rayonde % ; CF de’Equateur, CHde o ;
il eft évident que fi le perpendicule eft attaché au
point V, le Soleil étant dans ’Equateur , & que
~ Ia perle foit tranfportée fur le point 2de v , ou
de PEquateur du petit Zodiaque, qui eft fur la
ligne LI, lorfqu’au lever du Soleil fon rayon paf-
fera par les pinnules (la ligne HI demeurant pa-
rallele a Phorifon ) le fil & la perle tomberont fur
“laligne CF de 6 heures, qui eft Pheure du lever
du goleil dans PEquinoxe. Je dois prouver qu’en
pratiquant la méme chofe dans quel%ue parallele
desSignes que le Soleil fe trouve, le il & la perle
marqueront Ja vraye heure de fon lever. :
" Soit PEquateur AB; la parallele de la latitu-
de de la Region RZ , foit fuppofé le Soleil ag ¢
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Fropique de %o ; il eft évident, fuivant ceque jai Voyezlei
démontré en mon Traité de Géographie , tou- Probl¢mes
chant la maniere dont la Terre eft éclairée, que de Cﬁfm“
le cercle ou bord dillumination , qu'on appelle 8™#™¢
auffi horifon du Soleil , décline autant des Poles
que le Soleil a de déclinaifon. Cela étant , le cer-
cle d’illumination fera CI', comptant le parallele
de la latitude RZ au point Y de la ligne horaire
YO. Or, felon ce que j’ai fait remarquer en par-
lant du Globeterreftre,, I’arc femidiurne eft moin-
dre que 6 heures de la quantité de la ligne VY,
c’eft pourquoi fi la ligne VY eft le finus d’une heu-
re , le Soleil fe leve a 7 heures ; mais comme nous
avons la latitude de 4.9 degrés , ou le Soleil en
% fe leved 8 heures, la ligne VY fera le finus da
deux heares ; dont 'arc femidiurne fera moindre
de deux heures de ce qu’il étoit, quand le Soleil
érant dans P’Equateur , fe levoit 2 6 heures.

Je ferai voir pareillement que le Soleil étant e
%, la méme ligne YO fera celle de 4 heures,
( cet Aftre fe levant dans ce Signe deux heures
devant fix ) foit décrit pour cela un cercle de Pin~
tervale CH, dans lequel on fuppofe que foit dé=
crit ’Analemme commun 3 FC foit PEquateur,
IL le Tropique de Cancer, & le Midifoit du c6-
téde MH, Jhorifon oblique foit TCS, foit RZ
le Parallele de la Region dans ’Analemme Re&i-
ligne , lequel parallele foit coupé par le rayon de
95, Ceft-a-dire, par la ligne CI au point Y.
En ce point foit attaché le-perpendicule, & I'In-
ftrument tenu de fagon que le rayon du Soleil le-
vant pafle par les pinnules. Je dis que.ce perpen-
dicule , qui dans ce cas fera parallele aux lignes
horaires , tombera le long dela ligne YO, quife
trouve étre cellé de 4 heures ; d’ol 'on connoit
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que Pheure du lever du Soleil en o5 eft 4 4 heu
res, & que Parc P6H eft I’arc femidiurne. Pour le

rouver, foit déerit fur le Tropique IL de I’Ana-
femme commun le demi-cercle Lel , & du point,
ot la ligne LI coupe P’horifon oblique TCS, foit
€levée %a perpendiculaire EK , I’arc Kel fera Parc
femidiurne, felon ’Analemme commun, Je m’en.
vais démontrer que I'arc P56 de ’Analemme re-.
¢tiligne lui eft femblable.

Démonfration.

. Il eft premierement conftant qué les lignes AE ;
R & font égales, parce que les Triangles RVC,
ChE , font équiangles, & ont lescotés Ch, RV,
égaux. De plus, dansle Triangle LIH , EX , étant
parallele 3 la bafe HI par 4, 6, HIferad LI,
comme XE, c’eft-3-dire, Bl eft 3 EL. Par con-
féquent lesarcs LK , PI ( qui font la diftance de
Pheure du lever du Soleil en % jufqu’a Midi ) fe-
* ront femblables ; la ligne LI étant le Midi comme -
- dans Analemme rectiligne, ou bien cette ligne.
LI fera celle de Minuit , lorfque le Soleil étant en.
Cancer , ces mémes arcs feront la diftance depuis.
Minuit jufqu’au lever de cet Aftre. Donc les arcs.

" reftans Kel , PoH feront femblables ; & comme
ils font les arcs femidiurnes de Cancer, la ligne.
MH fera le Midi dans cette démonftration de
PAnalemme commun, c’eft-3-dire, que fi I’on ima-
gine ’Analemme commun décrit dans le petit cer-
cle HGPI, le point H fera le Midi en o5, com-
me dans I’Analemme rediligne , & le point , I,
ui dans ce cas eft celui de Minuit, fera le poinc

e Midi pour %.

PROP,
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PROPOSITION VIIL

& queldue latitude que ce [i't, eonnoitre les heures
Aftronomiques aw tems dez PEquinoxe.

Oit Ia ligne de la latitude donnée RZ , en pap, 15

laquelle foit attaché le fil au point O du rayon Fig. 24,
de PEquateur, & la perle foit tranfportée fur le
point b du Signe de ¥ du petit Zodiaque ; la-
quelle par fon mouvement décrira le cercle Y ,
le rayon folaire paffant par les pinnules , I’heute
ol efie sarrétera fera la vraie heure. Ce qui eft
nifemblable ; car fi eft dans le tems que le So=
leil feleve 5 la perle s'arrétera fur la ligne OY ,
Ceft-d<dire, 3 6 heures. En fecond lieu, que la
perle s’arréte fur la ligne IL au point £, je dis qu’il
eft Midi, & je le prouve en faifant voir que le
Soleil efl pour l'orsg fa hauteur méridienne , c’eft-
i-dire , que Pangle YO# eft égal a l'angle de Ia
hauteur que le Scleil doitavoir 4 Midi dans E=
quinoxe. Soit décrit pour cet effet PAhalemme
‘commun ; fgavoir , un cercle ; dont le rayon eft
CH, & foit mené P'horifon oblique TRS'; dans
cet Analemme CD fera PEquateur , TD la bhau-
teur méridienne, ou l'angle TCD , que je dois
faire voir femblable & Pangle YOA.

Démonfration: )

Les Triangles ROC , OZh, font teGangles pa
conflruction, & ont les cotés RO, OZ, OC,
Zh , égaux ; donc, par 45 1, Pangle OCR fera
égal 4 P Angle ZhO, ou 4 fon alterne AOY ; ce
quil falloit démontrer. )

En troifiéme lieu, que la petle sarréte au point

Tome 11, : H
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V fur la lign2 horaire VPb, je dis qu’elle montres
ra la vraie heure qu’il eft; & que Parc bl fera la
vraie diftance de cetre heure & midi; enforte que

' fi bl eft de 60 degrés, je prouverai que I’angle

YOV ( qui eft fon complement de 30 degrés, ou
de deux heures, fcavoir, la diftance depuis fix
que le Soleil s’eft levé) eft ["angle d’¢levation que -
le Soleil doit avoir 4 huit heures ; car dans 1>’ Ana-
lemme commun od CD eft PEquateur , & DKW
fon demi-cercle, foit fait I'angle TCX, égal 4
Pangle d’élevation YOV, & {oit mené par e point
X I’Almicanrarath XG, le Soleil fera an point E
de 'Equatcur 5 foit mené EK perpendiculaire 3
PEquatear CD : pour lors la vraie diftance de
cctte heure indiquée par la perle julqua midi,
fera ’arc KD, felon P Analeimnme commun. Je dé-
montrerai que par Analemme reciligne la di-
ftance fe trouve la méme dans l'arc bl ; que je fe-
rai voir étre toute femblable 3 KD.

Démonftration.

Les Triangles reCangles ORC, OCh, ontles
cbiés RO, Chégaux, & le ¢6té OC commun,
donc par 4, 1, les angles hROC, OCR font

~ égaux ; & comme ils font alternes, les lignes Ok ;

RC, font paralleles ; CC, NV, font auffi pa-
ralleles , & partant les angles ONV , XEC égaux,
Or l'angle NVO, avec f{on alterne VOY, ont
été faits égaux aux anglesXCT, CXE, donc les
Triangles XEC, ONV, font équiangles ; donc
(par 3, 6) CXouCD;eft A CE, comme OV,
ou Oheft 8 ON: or Oheftd ON comme Ck eft
3 CP: Ceft pourquoi fi CE eft le finus de I’arc
KB de deux heures ( CD étanz pofé finus total ) -
CP fera le finus de l'arc 6, 8 , de deux heures
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(le finus total étant Ch ou FI ) d’oti il enfuit
que les arcs reftant, 41, KD demeurent fembla-
bles : ce qu'il falloit démontrer. .

PROPOSITION IX

Dans une latitude donnée, connoitre Theure Aftyos
nomique en quelque lieu du Zodiaque que le
Soleil Jorz, ' ,

S Oit-RZ 1a ligne de la latitude de la Re- Plan. 16,
glon , coupant, par exemple, le rayon CK Fig. 13.

de Cancer au point A ; on foit fufpendu le
perpendicule , & foit coulée en méme-tems la

perle jufqu'au point B de g3 an petit Zodia~

que ; pour lors fi ayant tourné le point K vers

le Soleil, & fon rayon paffant par les pinnules Ia

petle s'arréte fur Il point O de la ligne OD de

11 heures, diftante de Ia ligne Et 2 de midi d"un

efpace horaire , c’eft-3-dire , que Parc ED foir de

15 degrés, je dis qu’il eft onze heures, L’angle

FAO éant Pélevation du Soleil je prouverai

que dans ’Analemme commun, le Soleil ayant

une pareille hauteur , il doit étre abfolument onze

beures. » :

Soit donc décrit ’A nalemme commun de I’in«
tervalle CK ;5 felon cet Analemme, la ligne K
L fera le Tropique de Cancer : foit mené aprés
cela la ligne TRCS repréfentant I’horifon obli-
que fur laquelle foit fait arc TG on Pangle TCG
¢gal & Pangle d’élevation FAO , foit tiré enfuite -
FAlmicantarath GM , coupant le Tropique LK
 point N, & ayant décrit le demi-cercle KPL R
qui repréfente ce Tropique s foit élevé au point

la perpendiculaire NP, Je démo}r:ltggrai que

)/
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Parc KP eftde 15 degrés, ceft-d-dire, que le¢
arcs ED, KP font femblables. La fixiéme Pro-
pofition nous doit avoir appris que I'arc femidiur-
ne XDE elt femblable A I’arc YPK de I'Analemme
commun ; d’ol il fuit que LS eft 4 SK comme
KQ eft 2 QE. '

-Démonfiration.

Dans le Triangle SKC, GN étant parallele 2
la bafe , C’eft-3-dire & I'horifon oblique CS, par
4, 6 SK fera 3 SN comme CK, Ceft-3-dire , C

G 4 CV. De plus dans le Triangle AO I’an-
- gle AOA4 eft égal 4 fon alterne OAF , qui eft 'an-

'e de P’élevation du Soleil égal par conftru&ion

Pangle TCG, ou2 fon alterne CGr1. Cela étant
les angles AOg§, CG, font égaux: & comme
les angles 11 & @ font égaux, 'un & lautre étant
droits, les Triangles AO¢ , CGn, feront fem-
blables. Soit confideré enfuite le quadrilatere
RRBCA, dans lequel angle R eft droit, 1’angle
ACB eft aufli droit ( le rayon BC de o5 du petit
Zodiaque érant par conftruttion perpendiculai-
re au rayon CK de o du grand Zodiaque, &
les Angles 6CA ,BC v de 23 d. 30" chacun)
donc on peut décrire un cercle autour du Qua-
drilatere ARBC, par la converfe de 22 du 3,
partant les angles RBA , RCA , infiftans fur la
méme bafe, AR feront égaux. Or eft-il que les an-
gles RBA, 8IA, font égaux; & 3 ceux-ci font
égaux les deux alternes RCA , CVmt, doncles
angles AI§, CVm, font égaux, & par confé=
guem: les angles de fuite AIO , AVG font auffi

gaux. Or nous venons de voir que CGV,
AOI, ont été faits égaux : donc les Triangles
AlO, CGY font équiangles & femblables ; donc

Vo -
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CG, ceft-3-dire, CK eft 3 CV, ou SK eft SN,
comme AQ,c’eft-3-dire, AB eft 3 AT ; mais com-
me ABeftd A, ainfi AR eft2 A8, c’eft-3-dire,
QE eft2 QH, donc SK eft 1 SN comme QE eft 2
QH), mais novsavons vii que LK eftd SK comme
KE eft 3 QE: donc en divifant ; LK fera 3 NK
comme KE 4 HE ; donc HE & NK feront finus
verfes d’arcs femblables ; ce qu’il falloit démon-
trer.,

PROPOSITION X

Trouver Pheure du lever & dujcoucher du Soleil
dans un Pays s dont la latitude [oit de plus
‘ de 66 degrés 30t ..

‘Uoiqu’on ne faffe guéres fervir ce Gadran ppan; 234

: ou Horloge pour une latitude plus grande Fig. 24.
que 66 d. 30", jenfeignerai cependant en peu de

mots le moyen de s’en fervir dans les Pays voifins

des Poles. : CL

Soit donc la ligne de latitude RZ , que nous

avons tiré a Pordinaire par le point dinterfe@ion

R de lhorifon oblique RS de PAnalemme com= =
mun, avec la ligne de Midi PH prolongée , fi'on
fuppofe que DC foit I*Equateur , IL le Tropique

de g5, PH le Tropique de % : que le Pole foit

élevé fur T'borifon TS du complement de larc

TD, Tm; foit un parallele tiré par le point d’in-
terfe&ion T de ’horifon avec la circonférence de
PAnalemme ( ce point T eft celui qui fépare la
Fartie éclairée d’avec celle qui eft dans la nuit)

oit encore #S unautre parallele tiré par le point
d’interfetion S du méme horifon avec la méme
circonférence de I’ Analemme , & qui eft diame- -
tralement oppofé au point T : cela pofé, je dis )

Hiij
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que le parallele T, avec ceux quifont au-deffous
jufqu’au Tropique PH de % , nefeleveront point -
fur 'horifon RS, mais feront totalement cachés :
que les paralleles au-deffus de T , c’eft-3-dire ceux
qui font compris depuis T jufqu’au parallele 4S ,
g:ront cachés a moitié ou ‘en partie , feavoir ce-
lui du milieu CD fera coupé par la moitié , & les
autres en parties inégales , & par conféquent le
Soleil s’y levera & couchera chaque jour, &
qu’enfin les autres paralleles,depuis S jufqu’au pa-
rallele O , feront tous entiers fur ’horifon , & par
eonféquent le Soleil fera plufieurs jours , & méme
des mois entiers fans fe coucher , ainfi que nous
avons vl qu'aux paralleles correfpondans qui font
fous Tm, cet Aftre eft autant de tems fans fe le-
ver ; ce quin’a pas befoin de démonfiration , aprés
Pévidence qu’en donne la Figure, '

PROPOSITION XL

Trouver Pheure Aftronomique dans ugic latttude
de plus de 66 degrés 30'.

Plan. 16, S Oit propofé de trouver 'heure Aftronomique
Flg. 25,

dans un Pays , dont laJatitude foit de plus de

66 d. 30*: foit RZ la ligne de certe latitude. Le
Soleil foit dans le Tropique de Cancer, dont le
rayon foit CI: foit fufpendu le perpendicule au
Foint O,oi la ligneRZ dela latitcfe concourtavec
e rayon de Cancer CI ; foit auffi tranfportée la

perle fur le point M du Cancer du petit Zodia-
que, la perle décrira le cercle AZVM, & avant tiré

“laligne hCM, 'angle OCM fera droit. Suppo+
f¢ donc que le rayon du Soleil paffant par les pin-

_-mules, la perle s'arréte au point V de la ligne Yr de
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dix heures, je prouverai qu’il doit étre dix heu- .
res 3 car ayant décrit, comme ci- devant, PA-
nalemme commun, entragant un cercle du point
C comme centre, IL fera le Tropique de Cancer :
{oit décrit enfuite le demi-cercle IKL repréfen-
tant ce Tropique , & foit pris en ce demi-cercle
de I'arc IK de deux heures , & ayant mené la per-
pendiculaire KE , le point E fera le vrai lieu du
Soleil dans ce Tropique ; & ayant fait 'angle X
CT ¢égala Pangle VOY de I’élevation du Soleil 2
dix heures , & tiré I’ Almicantarath XEG parallcle
aT'horifon oblique Tf’; je vais démontrer que ces
angles VOY , XCT de dix heures répondent
“dans ’Analemme commun & la méme élevation
qui répond aux mémes dix heures dans I’ Analem~
me rectiligne, '

Démonfiration,

Premierement dans le Triangle ICf, I’Almican<
tarath X/E parallele 4 la bafe , c’eft-3-dire , 4 ’hori-
fon Cf, coupe les cotés CI, Ifproportionnelle-
menten /& en E, donc par 4, 6, fI, feraa [E
comme CI, c’eft-3-dire, CX eft & Cl. Seconde-
ment , dans le Triangle POV, Pangle PVO eft’
égal a fon alterne VOY, & celui-ci qui eft l’an-
gle de Pélevation du Soleil , égal par conftruc-
tion a 'angle XCT, ou 4 fon alterne CXN : voi-
la donc quatre angles PVO , VOY , XCT,
CXN, égaux ; & comme les angles CNX, OPV,
{ont égaux Pun & Pautre, étant droits , les Trian«
gles POV ; XCN, feront femblables. De plus,
comme dans le Quadrilatere RMCO, les angles
oppofés ORM , OCM, font droits par conftruc-
‘tion , il {uit qu'on peut déerire un cercle autour
eux, & partant les angles RCO ,HRMO’; aps

[ iiij ‘
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uyez fur la méme bafe OR, feront égaux: o#
Fes angles égaux RMO , PSO, font encore égaux
aux deux alternes RCO, CIN : donc les angles
PSO, CIN, érant égaux , les angles defuite C/X,
OSV le feront aufli. "Mais nous venons de voir
ET‘xe les angles CXI, OVS, font égaux: donc les
riangles VSO , XCI, font équiangles & fem-
blables : donc CX ; c'eft-3-dire,, CI, eft 3 Cl,
ou [I eft 2 fE comme OV, c’eft-3-dire , OM eft
2 OS, mais comme OM 4 OS, ainfi OR 4 OP,
c’eft-3-dire BH 4 Br. Derechef, dans les Trian-
gles femblables CIN, SOP , comme Clefta CN,
ainfi OS 4 OP, & comme OS & OP; c’eft-3-dire,
Br, ainfi Cleft 4 [E dans le Triangle CIf’, les .
fegmens Br, [E, feront donc femblables , &
comme [I3 IE , ainfi OR eft & PR, Ceft:a-dire,
“BH 4 Hr ; donc les fegmens reftans IE , Hr fe-
ront femblables , comme étant finus verfes d’arcs
Eublables © cha 3 veries darcs

PROBLEME XXXIIL

€onfluire un Anneau qui marque Pheure pendank
C o route Dannée. -

® Ousajouterons ici la conftrucion d’un An-
neau, ol heure eft marquée exaltément
pendant toute I'année, aprés que par méme occa-
- {ion nous aurons fait connoitre démonflrativement,
“Perreur qu’il y-a A fe fervir de ces anneaux vul-
gaires , ou le trou ¢ par lequel le rayoa folaire en~
tre pour marquer ’heure ) eft mobile. Premiere-
ment, nous ferons voir qu’en rendant ce trou com=
inun a tous les Signes marqués dans un Zodiaque
décric fur la circonférence gc I’Anneau, on pe peug
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Avoir que ’heure de Midi marquée fidélement ; car
our les autres heures, onne les peut avoir que trés-
imparfaitement , en fe fervant des mémes points
marqués pour le Signe de ¥. Nous difons ceci
pour défagufer ceux qui croyent que les mémes
points de hauteur du Soleil marqués pour le Signe
de v, cleft-d-dire, pour le tems des Equinoxes ,
peuvent fervir pour d’autres tems, en tranfpor-
tant ce trou fur celui des Signes que le Soleil par-
court, ce qui eft abfolument faux dans fon princi-
pe, comme nous allons voir. Il faudroit au lieu de
cela décrire dans la concavité de ’Anneau fepe
cercles {éparés pour autant de paralleles de Pen-
trée du Soleil dans les Signes , fur chacun defquels
cercles on marqueroit féparément les hauteurs du
Soleil 2 fon entrée dans le Signe qui appartient
au parallele pour Icguel le cercle a été tracé ; ces
points ainfi notés, doivent étre joints par des li-
gnes qui feront les lignes horaires. Ceci eft tjré
du R. P, Defchales. .

Soit préparé un Anneau, ou plitdt foic décric
un cercle de la grandeur de ’ Anneau que ’on veut
faire, Enfuite ayant choifi le lieu du fufpenfoire B,
foient pris 3 droite & 2 gauche de B 49 degrés
pour la latitude de Paris, c’eft-3-dire’, pour la
diftance du zenit de Paris3 I’Equateur ; & parlafin
de la numération foit tiré AO ; foit menéd la ligne
AOla perpendiculaire AD, 'une & Pautre fe ter-
minant ay point A, attribué 3 PEquateur. De ce
point A, & par le centre de ’Anneau foit mené
A12 pourla hauteur de ’Equateur, ou , ce qui eft
laméme chofe, pour la hauteur du Soleil ¥ Midi s
lorfqu’il eft dans Y’Equateur. On auroit p autre~
fent ayoir cette méme hauteur , fi ayant décrit

Y

Plan. 18

Fig; ’1‘. 3

§abord du poing A le quart OPD, on Defc



Plan. 28,

. Fig. z}.

Plan. :28.
Fig. 28.
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compté de O vers P, ou bien encore en tirant
'rar le centre la ligne MN parallele & AO , fur
aquelle on efit compté de N vers A cette éleva-
tion ; tout cela revient au méme. L’arc NA eft
la diftance de I’horifon & ’Equateur, qui eft le
complement de P’arc AB diftance du méme Equa-
teur au zenit , égal 4 'élevation du pole. On voic
que les angles OA12, A12D, AMN, font al-
ternes & éganx, puifqu’ils font formés par Vin-
clinaifon de la ligne de Midi fur les trois lignes
paralleles OA, MN, 12D. Ayant la ligne de
Midi, on comptera fur le quart OPD les hauteurs
du Soleil pour les heures de devant & apres Midi
au jour des Equinoxes, lefquels on tirera du point
A, & par ces divifions jufqu’a la concavité de

‘PAnneau, Fig. 28. Ce qui étant ainfi préparé,

on fera un trou au point A, par ol le rayon fo-
laire paffant , ‘marquera exa&tement les heures le
jour de ’Equinoxe feulement pour lequel il a été
fait : quoique quelques Artifans veulent que ces
mémes heures fervent pour les autres tems, en
rendant le point A mobile ; mais cette prétendue

‘modification-14 n’exempte d’erreur que le feul Mi-

di qu’elle rend commun 4 tous les paralleles.

On rend le point A mobile , en faifant un troy
dans un cercle ou bande de cuivre mince , qui
ayant fon mouvement autour de ’Anneau, tranf-
porte ce trou A fur tous les paralleles d’un Zo-
diaque , qu'il faut décrire fur la circonférence en
cette forte. Soit prife & droite & & gauche du
point A la double déclinaifon des Signes , favoir ,
les arcs AE, Al, chacun de 23 degrés pour le
Taureau & le Scorpion, AF, AK de 40 de-
grés 26 , & AG, AL, de 47 degrés. Nous,
avons pris du centre ces arcs doubles , parce que
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les angles 1 la circonférence font la moitié des an-

glesau centre , comme fi du point douze on mefu-
roit 'arc AE, on trouveroit que l’angle Exz2Afe-
roit de 1 2 degrés 30’ pour la yraie déclinaifon de
Taurus.

Pour faire entendre comment en rendant le point

‘A mobile, le méme point de midi,marqué, pour le
tems des Equinoxes, peut fervir pour les autres
'paralleles. Soit décrit du point 12 comme centre
& pour rayon lc diametre de ’Anneau , le cercle _Plan. 28;
SAT touchant la circonference de I’Anneau au F18 27
point A , & foient tirés du point 12 jufqu’en la
circontérence de ce dernier grand cercle , les
rayons 12E, 121, 12F, &c, par les divifions
du Zodiaque, Pour lors ce point 12, étant le cen-
tre d’un grand cercle de la Sphere comme ici du
Méridien, peut étre pris pour la Terre ; d’olt Pon
obferveroit en différens tems la hauteur du Soleil
a Midi fur I’horifon 12D, en’ce cas les rayons,
folaires étant rayons d’un cercle, doivent aboutir
a fon centre, & né peuvent tomber autre part,

. Difons encore de plus, que le Soleil étant monté
en E Signe de Taurus, éloigné de ’Equateur de Plan. 29,
11 degrés 304, cette hauteur furpafle équinoéia- Fig. 29
le.de 11 degrés 30' : Ceft pourquoi en ajoutant
Pangle Ex2A , mefure de cet excts, 4 I'angle A
12D, hauteur méridienne de ’Equateur, qui eft
de 41 degrés ; tout 'angle Ex2D fera de 52
degrés 30" , qui eft la véritable hauteur du So-
leila Midi en Taurus. Il eft donc évident que le
rayon folaire , paffant par le trou A tranfporté en

E doit tomber fur le méme point 12. La méme

chofe arrivera en Gemini, &c. '

__ Pour une plus claire intelligence de ceci, foit

gécric du point A en dehors de ' Anneau, une
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Plan. 28, circonférence CR de grandeur prife 3 volonté , on

-Flg- 27,

bien foit achevé, fi on veut , le cercle OPD, &
ayant prolongé OA jufques en R, foit comptée
de R vers C la hauteur de ’Equateur, fi on n'ai-
me mieux pour abreger , continuer 12A direte-
ment en C. Pour lors Pangle extérieur CAR fera
égal a PAngle A12D, fon intérieur oppofé du
méme c6té ;5 ils font ’un & Pautre a la circonfé-
‘rence ['un en dedans, I’autre en dehors de I'an~
neau ; ils font auffi angles ay centre ,pu ifque nous
avons décrit de leur fommet deux cerccies. De .
plus, OA12 feraégal & CAR, quilui eft oppofé
au fommet ; enfin ¢’eft par des angles au méme
fommet A , que les différentes élevations du So-
leil fur Phorifon AR, font mefurées par un effer
contraire fur le quart OPD ; car 4 proportion que
le Soleil s’éleve de 6 vers C dans le ciel C6
Fig. 28, le rayon folaire paffant par le trou A,
s’abaiffe ¢’un méme nombre de degrés fous horiy
fon OA6 , & marque les heures.

Plan. 20, Paffons maintenant 3 la démanftration que les .

Fig. 30,

mémes heures équino¢tiales ne peuvent pas fervir
fans erreur en dautres tems. Sait le Soleil en
Gemini, & foit tiré FO. Je raifonne ainfi : La
ligne horifontale OA eft laligne de fix heures
équinottiale , c’eft-3-dire , quia été tirée pour le
point de ¥ , pour fervir lorfque le Saleil feroic .
dans PEquateur : or le Solei] fe levant 3 6 heu-
res en Aries, il eft A cette heure-1d dans I'horifop.
La ligne FO repréente le rayon du Soleil paffant
par letrou A tranfporté en F, il doit donc étre
fix heures , puifque ce rayon touche ce point O.
Soit continué ce rayon OF en Q, lieu du Soleil,
& foit mefuré Pangle QFR, il fera trouvé envi~
ron de 20 degrés ; mais la véritable hauteur du
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Soleil en Gemini 4 fix heures eft de 1 5 degrés 67
doncilya g degrés & plus d’erreur. On trouvera
pareillement pour trois heures plus de quatre degés
derreur ; car fur Pinfirument la ligne 3F de trois
beures fait avec I'horifontale OA un angle d’en-
viron 49 degrés, au lieu qu'il devoit étre de 4.4
degrés 10\, qui eftla vraie hauteur du Soleila -
trois heures A fon entrée dans le Signe de H 3§
partantily a 4 degrés de 40" de différence ou d’er-
reur: donc le trou, que ’on a faitau point A de ¥, -
ne peut marquer la vraie heure ,€tant tranfporté fur
lesautres Signes, en fe fervant des mémes points
de hauteur marqués pour le Signe de ¥. Mais _Plan. 293
* le moyen de rendre cet Inflrument ou Horloge Fig. 32,
bon pour tous les paralleles, eft de décrire des
pointsE, I, F,K; &c. autant de quarts de cer-
cle, fur chacun defquels feront marqués les points
des heures par les élévations du Soleil ; ces cercles
-au nombre de fept fe décriront dans la concavité
de’Anneau , celui pour Aries fera au milieu. On
comptera ces élévations de O defcendant vers
P, langleala circonférence de I’Anneau au point
d’od les quarts auront été décrits ; ou bien on
comptera ces élevations depuis Midi vers O,
dans la concavité de I’Anneau I’angle au centre
de ’Anneau, ce quife fait en prenant la différen-
ce de la hauteur du Soleil 3 Midi dans un cer-
tain Signe , avec la hauteur du méme Afire en

* une autre heure le méme jour & doublant cette
différence ; comme , parexemple, foit le Soleil au
commencement de Taurus, je trouve dans une
Table des hauteurs du Soleil , ou bien en mefu-~
rant 'angle OE12. que fa hauteur méridien-
ne eft de 52 degrés 307, je trouve pareillement

2

qu’a onze heures le méme jour il eft €levé de 50
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degrés 30", la di®rence eft deux degrés , que jé
double , & j’ai quatre degrés que je compte , de-
puis le midi en %us » & y marque le point de 1t
heures. On prend ¢ felon cette derniere maniere 5
les angles au centre de I’Annean, & leur différen-
te double pour avoir les arcs doubles, afin que
Ios angles qui les mefurent, ayant leur fommet an
point A, ou E, ou I, &c.de la circonférence
oppofée , reviennent 3 leur jufte mefure, comme
ici ’arc 12 11 de quatre degrés, mefuré du cens
tre de P Anneau, n’eft que de deux dégrés mefu-
ré du point E dela circonference ; ainfi on aura
auffi-bien par cetce dérniere méthode I'angle OE
11 de 5o degrés 30 pour la hauteur du Soleil en
Taurus 4 onze heares , comme fi Pon elit compté
fur le quart OPD depuis O vers P, le centre érant
au point E , on fera autant de trous pour faire
- paffer le rayon folaire,, qu’il y aura de cercles dé-
crits : ou bien on pourra les percer ’un a c6té de
Pautre fur une ligne horifontale y chacun vis-a-vis
le cercle qui lui appartient , moyennant la pofi-
tion de ces trous- & une méme hauteur ; on doit
leur commencer la divifion des quarts de cercle
qui correfpondent 3 une méme hauteur ou ligne
horifontale ; vous ferez paffer par tous ces points
de divifion des lignes qui feront les lignes horai-
res. Lorfque vous vous fervirez de I'un des trous
pour faire marquer Pheure, vous aurez foin de
boucher les autres avec de la cire, pour éviter la
confufion de tant de rayons folaires i la fois, &
vous aurez bien foin de diriger le rayon’ de celui
que vous laifferez ‘ouvert & tomber fur le quart
auquel il appartient, '
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REMARQUES.
I

On voit dans la Fig. 39 lerreur de ceux qui Plan 292
veulent que les mémes heures équinoctiales fer- Fig. 29.
vent également dans les différentes déclinaifons.

Soiticile Soleil en ' 5 le rayon folaire paffant
par E, & tombant fur le point de 3 heures marqué
dans 'Equinoxe, il doit étre 3 heures; mais je trou-
veen mefurant ’angle OE 3, ou fon oppofé QER,
environ 40 degrés , & la véritable hauteur du So-
leilen Taurus 4 3 heures étant de 37 degrés 14

minutes, il y a environ 3 degrés d’erreur.

IL

On voit de méme dans a Figure 30 qu'll s’en .
faut 5 degrés & plus que la méme ligne équino&ia- Fli:? n;;"
le de § heures ne ferve , le Soleil étant en H .

IIL

On doit encore 3 M. de R¥**]a démonfiration
de P Anal-mme Rectiligne Univerfel , & la Con-
firaion de I’Anneaw qui marque exactement
Iheure pendant toute 'année.
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PROBLEMES
DE COSMOGRAPHIE

A Cofmographie, felon fon étymologie ;

I eft la deferiprion du Monde , Ceft-3-dire ;

, du Ciel & de la Tetre, elle fe divife en
Générale & en Particuliere, . ,

La Cofmographie Générale confidere générales
ment tout I'Univers ; elle recherche & fournit
plufieurs manieres de le décrire & de le repréfens
. ter felon les divers fentimens des Philofophes &
des Mathématiciens. , ,

La Cofmographie Particuliere eft proprement
ce qu'on appelle Geographie , parce qu’elle repré-
fente en dérail chaque partie du Monde , & par-
ticulierement la Terre , tant par les Globes, que
par les Planifpheres & Mappemondes. Je ne pré- .
tens pas traiter ici en particulier de ces deux -
Parties , mais {feulement donner quelques Pro<
blémes utiles & agréables qui en dépendent. :

PROBLEME L

Trouver en tout tems T en tout lieu les quatre
- points principaux du Monde.

LE's quatre. points principaux du monde, qui
font I'Orient , 'Occident , le Midi, &le .
Septentrion peuvent aifément étre connus par le . .
moyen de la Bouflole, dont laiguille qui eft ai~
mantée 4 ]
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imantée tourne toujours une de fes deux pointes
yers le Midi; & lautfe vets le Septentrion, Ce
qui fuffit pour connojtre POrient & I"Occident,
parce que I’Orient eft 3 la droite , & 'Occident &
la gauche de celui qui regarde le Septentrion:
. On peyt auffi trés-facilement connoirre le Sep<
tentrion la nuit, en regardant Etoile Polaire ,
qui n’eft éloignée du Pole Arcique que d’environ
deux degrés. Les Aftronomes tracent de jour la
ligne méridienne fur un ?lan horifontal , par le _—
moyeh de deux points d’ombre marqués §evant Voyez Ia
& apres Midi fur la circonférence d’un cercle dé- Gnomoni=
crit du pied duflilé , dont ’ombre a fervi par fon 14€:P28- 24
extrémité 3 marquer fur cette circonférence ces
deux points également éloignés du Midi,
~ Mais fans toutes ces_chofes on peut en tout
tems & en tous lieux marquer laligne Méridienne ;,
encetteforce;, .~

Ayant mis de 'eau dans un vafe; comme dans
un plat , ou dans un baffid , mettez tout doucex
ment dans cette_eau lorfqu’elle fera bien tran-
quille , une aiguille de fer, ou d’acier, femblable & .
celle dont les Tailleurs & les femmes fe fervent
ordinairement pour coudre. Si cette éguille eft
féche , & qu'on la mette tout de fon long fur la
furface de J'edu,, elle ne s’enforicera point. Aprés
avoir fait plufieurs tours , elle s’arrétera enfin, &
demeurera dans le plan du Meridien ; de forte
&u’elle repréfentera la ligne méridienne 5 Pune de
[es extrémités fera tournée par conféquent vers le
Midi, & Pautre vers lé Septentrion. Mais lorf-
qu’on ne voit ni le Soleil, ni les Etoiles; on ne.
peut pas aifément connoftre laquelle des deux exa
wémités regarde le Midi ou le Septentrion.
. Obfervez que pour pofer cette aiguille fur la fus

Tome 1L - I '
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~ perficie de I’eau ; on peut {e fervir d’une fourchet- -
te de fil de fer, & que pour ’empécher de tomber
au fond de P’eau, on peut la frotter de quelque
fnatiere graifleufe. -

Le Pere Kircher donne un moyen facile pour
connoitre le Midi & le Septentrion. 1l veut que
Pon coupe horifontalement le tronc d’un arbre
bien droit, qui foit ‘au milieu d’une plaine , fans
le voifinage d’aucune hauteur , ni d’aucune mu-
raille , qui Fait pfi tenir de ce c6té & Iabri du
vent, ou des rayons du Soleil. On verra dans la
fection de ce tronc plufieurs lignes courbes autour

~ " de lafeve, qui feront plus ferrées d’un coté que

de Pautre, Il dit que le Septentrion fera du coté
on ces lignes courbes feront plus ferrées ; pent=
&tre parce que le froid qui vient du Septentrion
reflerre, & que le chaud qui vient du Midi élar-
git & rarefie les humeurs & la matiere , dont fe
torment ces lignes courbes , qui, fuivant le méme
Auteur, font comme des circonférences de cer-
cles concentriques dans PEbene & danste bois de

Brefil.
PROBLEME IIL

Trouver. la longitude d’un lien propofé de

la Terre.

O N appelle Longitude d’un liende Ia Terre
_J la diftance du Méridien de ce lien au pre-
maier Méridien qui pafle par 'Hle de Fer la plus
Occidentale des Canaries,Cette diftancefe comp-
te fur PEquateur d’Occident en Orient.,

* On voit dans les Mappemondes , ou Cartes gé-
nérales, les degrés de Longitudes marqués fur I'E-
quateur de dix degrés-, en dix degrés, depuis le
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remier Méridien vers POrient tout le long de
a Terre jufqu’d 360 degrés, de forte que le pre-

mier Méridien eft le 360 Méridien. 1l a plt aux
Géographes de compter ainfi les Longitudes ter-
reftres : il a pli aux Aftronomes de compter les
Lon%itudes des Eroiles fixes fur Ecliptique de-
puis [a Seition Vernale , Ceft-3-dire depuis le com-
mencement de la Conftellation du Belier, ot ’E-
quateur & I’Ecliptique s’entrecoupent. .
11 eft évident que ceux qui font fitués fous un
méme Méridien , ont une méme longitude : que
tous ceux qui font fousle premier Meridien, n'ont
aucune Longitude : qu'enfin ceux qui font plus
Orientaux ont des Longitudes différentes, c’eft-3-
dire, quiils font fous des Méridiens différens. La
diftance d’un Méridien & Iautre s’appelle Diffe-
vence des Longitudes : c’eft cette difference qui
fait connoftre de combien de tems il eft plticoe
Midi en un lieu qu’en un autre qui eft plus Occi-
dental. Car il eft certain qu’il fera Midi, une heure
flﬁtét au lieu plus Oriental qu’3 Pautre, lorfgue
a différence des Longitudes fera de 15 degrés,
C’eft-3-dire, quand ce lieu fera plus Orienta% que
Pautre de 15 degrés * , parce que 15 degrés de
PEquateur font une heure , puifque 360 degrés
font 24 heures, qui eft une révolution entiere
du premier mobile. - )

Ainfi on voit que pour connoitrc la Longitude
d’un lieu de la Terre, il ne faut que fgavoir I’heu-~
re que Ion compte en celieu, loriqu’on en compte
dne certaine en un autre liea fitué fous le_premier

* Le Soleil employe une heure 3 parcourir ry-degrés
de I'Equateur, puifqu’il met 24 heures, a parcourir
36> dégrés, c'eft-a-dire A faire farévolution entiere fux
an Parallele. , . :

Ijj
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Méridien ; car fil’on convertit certe différence-ded

heures en dzgrés » en prenant 1§ degrés pou#

une heure, 1 degré pour 4 minutes de tems, &

minute de degrés y pour 4 fecondes de tems ; on

aura la longitude du lieu propofé.
Pour connoftre cette difference des heures ; on

fe fervira de quelque Signe vifible dans le Ciel

Riﬁ fe puifl¢ remarquer en méme tems par deux
athématiciens , dont I'un foit fous le premier
Méridien, & Pautre au lieu dont on cherche la
Longitude. Les Anciens fe font fervi des Eclipfes
de Lune .On fe fert 3 préfent des Eclipfes du pre-
~ mier Satellite de Jupiter , qui arrivent plus fou=
vent, & dont Jes immerfions ou émerfions fe peus
~vent connoitre plus facilement par le moyen des
Lunetres de longue vie. ,
~ Quand on a une fois connu la longitude d’un
lieu de 11 Terre , on n’a plus que faire du premier
Méridien pour connoitre la Longitude cﬁ: quel-
qu’autre lieu que ce foit, parce qu’il fuffit de con~
noitre de combien ce lieu eft plus Otiental , ou
plus Occidental que le premier; ce qui fe peut
connoitre comme nous avons dit. Mais il ne fera
pas néceflaire d’employer deux Mathématiciens ,

N

un feul peut connoitre la Longitude du lieu olil -

fera , en obfervant en ce lieu ’heure de Pimmer-
fion ou de Pémerfion du Satellite, & en compa-
rant cette heure avec celle du lieu, dont on con-
noit la Longitude , parce que par les Tables de
Monfieur Caffini, qu’il a fupputées pour le Méri-
dien de Paris, dont je fuppofe que la Longitude
elt connue, on peut fcavoir 3 quelle heure doit
arriver & Paris cette immerfion ouémerfion. L’im-
.merfion d’un Satellite eft entrée de ce Satellice
" dans Pombre de Jupiter en ceffant de paroitre
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& Iémerfion d’un Satellite eft a fortie de ce Sa-
tellice hors de Pombre de Jupiter, en commen-
gant & reparoitre, ‘

"REMARYUES,

On voit, par ce qui a été dit, la vérité de ce Pa-
radoxe : Qualibet hora eft omnis hora 5 Ceft-d=
dire, qu’en tout tems il eft toute heure : ce qui
{e doic entendre des lieux de la Terre, qui font
fous des Méridiens différens: car il eft certain que
quand il eft Midi , par exemple , A Paris, il eft
une heure aprés Midi & Vienne en Autriche, &
dans tous les autres lieux qui font plus Orientaux
que Paris de 1§ degrés , & qu’il eft deux heures
apres Midi & Conflantinople , & dans tous les
autres lieux qui font plus Orientaux que Paris de
30 degrés. Ainfi des autres. S

Drou il fuit que de deux Voyageurs, dont Pun
vavers ’Occident en fuivant le cours du Soleil ,
& Pautre vers I’Qrient en allant contre le cours
du Soleil , le premier. doit avoir les jours plus
longs que le fecond. Au contsaire au bout d’un
certain- tems , le fecond, qui va vers 'Orient,
comptera plus de jours que le premier qui va
vers 'Occident, Ce qui fajt dire que fi deux Ju-
meaux voyagent, l'un vers FOrient , & Pautze
vers 'Occident, & qu’ils viennent 3 mourir en
méme tems , le premier anra vécu. plus de jouss
que l'autre, L . ‘

Comme on divife la Latitude ea Septentrionale
& en Méridionale, en I’étendant jufqu’a go de-
grés vers les deux Poles dega & deli PEquateur,
on auroit auffi pé divifer la Longitude en Orien-
wle & en Occidentale , en ne l’étend;n.g.que,jufé

: iij
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qu’d 180 degrés de part & d’autre depuis le pres
mier Méridien. Ce qui feroit trés-commode pour
pous faire connojtre que quand il eft, par exem-
ple , Midi fous le premier Méridien , il n’eft que
8 heures du matin dans I'lfle du Cuba, dont la
Longitude Occidentale eft de 60 degrés. Voyez
le XXXIII Probléme de la Gnomonique, p. 92.

PROBLEME IIL

Trouver la Lasitude Pun lieu propofé de
v la Terre, o
N appelle Latitude d’un lieu de la Terrela
diftance de ce lieu 3 ’Equateur : cette di=
flance eft mefurée par ’arc du Méridien de ce lien
entre fon Zenit & ’Equateur. Cet arc eft toujours
égal 3 Pélevation du Pole qui eft I'arc’'du méme
Méridien entre le Pole & I'Horifon. Ce qui fait
que ’on confond ordinairement la Latitude avec
Pélevation du Pole , de forte que ceux qui n’ont
point de Latitude, c’eft-3-dire , qui font fous I'E-
quateur , n’ont aufli aucune élevation du Pole,
ayant les deux Poles du Monde 3 I'horifon. '
Voyeslq La Latitude d'un lieu de la Terre fe peut con-
Probléme -noitre de jour 3 Midi par le moyen de la hauteur
XXXI.  méridienne du Soleil & de fa déclinaifon, & de
Duit en tout tems par le moyen de [a hauteur mé-
ridienne de quelque Etoile fixe & de fa déclinai-
fon , & auffi fans déclinaifon , lorfque PEroile ne
fe cauche point, & que la nuit 3 plus de douze
heures, comme vous allez voir. ~
Pour trouxer la Latitude de quelque lieu de Ia
-Terre que ce foit, par le moyen de la hauteur
-méridienne du Soleil, on ajouterad cette hauteur
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méridienne la déclinaifon du Soleil, {i cette jé—
clinaifon eft Méridionale ; ce qui arrivera depuis
PEquinoxe d’ Automne jufqu’a I’Equinoxe du Pria-
tems : ou bien on btera de la hauteur méridienne
la déclinaifon , fi cette déclinaifon eft Septentrio-
nale ; ce qui arriverg depuis ’Equinoxe du Prin-
tems jufqu’a I’Equinox= d’Automne. De cette ma-
niere on aura la hauteur de PEquateur, laquellg
étant 6tée de go degrés, le refte fera la Latitude
qu’on cherche. .

On travaillera de la méme fagon la nuit 3 1é-
gard des Etoiles qui feront vers le Midi: mais §
Pégard de celles qui font vers le Septentrion , &
qui ne fe couchent point, voici ce qu'il faut faire,
Deés que la nuit fera venue, on prendra la hay-
teur méridienne d’une de ces Etoiles, & le ma~
tin douze heures aprés la hauteur méridienne de
la méme Eroile ; on ajoutera enfemble ces deux
hauteurs trouvées, La moitié de la fomme donnerg
Ja hauteur du Pole fur ’horifon. ‘

'PROBLEME IV.

* Connoitre la quantité du plus grand jour PEfté en
un liew propof¥ de la Terre dont on connoit
la Latitude.

Our connaitre,, par exemple, 4 Paris, ol le Plan. 30i
Pole eft élevé fur 'horifon d’environ 49 de- Fig. 116
: frés, le plus grand jour I’Efi¢ qui eft de méme

angueur que la plus grande nuit d’hyver ; décri-
vez a volonté du centre D, le demi-cercle ABC,
Prenez d’un c6té arc CF, égala 'élevation du Po-
le fur Vharifon , quia été ici fuppofée de 49 degrés
- & de lautre coté Parc AF égal ay cqmlp!ﬁmsut de

: , 1iij



Plan. 30.
Fig. 116,

- BI par le moyen d’un Rapporteur. -
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Pélevation du Pole , qui dans cette fuppofition eff
de‘%x degrés. Tirez du centre D, par les points
E-, F, leslignes DE, DF ; dont la premiere DE

* tepréfentera le cercle de fix heures , & lafeconde

DF PEquateur, en prenant le cércle ABC pour
te Méridien du lieu propofé , & le diamétre AC
pour horifon felon les regles de la Projection
Ortographique de la Sphere.  ~ = ‘
' Aprés cela’prenezlarc FB, égald la plus gran-
de déclinaifon du Soleil , qui eft d’environ 23 de-

¢s & démi. Parle point B menez 3 la ligne DF
a parallele BH, qui coupe ici le cercle de fix
Keurés au point G, & I’liotifon au point H. Dé-

. erivez du point G ,-comme centre , par le point
B, Parc de cercle BI, qui fera terminé en I, par

Ia ligne HI parallele 4 laligne DE , ou perpendi=
culairé 4 Ia ligne BH. Cet arc BIfe trouveici de
120 degrés, oude 8 heures, ern prenant 1 heure
pour 15 degrés, dont le j{double fait connoitre

qu’d Paris, & en tout autre lieu, ol le Pole efk.

élevé fur 'horifon de 49 degrés, le plus grand
jour @Eft¢, ou'la plus grande nuit d’Hyver eft

de 1 § heures. On connoitra la quantité de l’ar%
" ,

Larc BI étant de 120 degrés, ou de 8 heures,
fait connoitre que le Soleil fe couche au plusgrand’
jour I’Efté, ou fe leve au plus court jour d’Hyver
3 8 heures, & que par conféquent il fe leve au
plus grand jour d’Efté, ou fe couche au plus court

jour d’Hyver A 4 heures. Ce quiarrive lorfque le

Soleil eft dans le Tropique d’Efté, ou dans le Tro~
pique d*Hyver. On pourra de la méme fagon trou=

. ver Pheure du lever & du coucher du Soleil, lorfa’

qu’il eft dans-quelqu'autre. Signe du Zodiaque
pér exemple au commencement de % & de np,

™ e -
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pourvi que I’on fcache décrire le Parallele de ce ppan, 303
~ Signe 3 ce qui fe fera en cette forte. Fig. 116.
' gl'irez.du centre D , qui repréfente le pointde -
POrient & de ’Occident Equino&ial , par le point
B, qui repréfente le Point Solftitial de o5 , ou
de % , laligne DB, qui repréfentera par confé-
quent un quart de Ecliptique. Prenez fur le Mé-
ridien , qu fur le Colure des Solftices ABC,, I'arc
BK de 6o degrés, tel qu’eft la diftance du Signe
propofé au commencement de o5, qui eft repré~-
fenté par le point B , parce qu’on fuppofe que le
Colure' des Solftices convient avec le Méridien.
Menez du point K la ligne KL perpendiculaire
3 la ligne DB, & parle point L, a la ligne DF,
la parallele MN, qui repréfentera le Parallele de
¥, & coupera I’harifon AC au point N, & Paxe
du Monde DE en O. De ce point O, comme
centre, yous décrirez par le point M ar¢ MP,
qui fera terminé en P, par la ligne NP parallele 3
la ligne DE, ou perpendiculaire 4 la ligne MN.
Get'arc MP érant réduit en heurcs , loriqu’on en
aura connu les dégrés & les minutes avec un Rap-
porteur,, donnera I’heure quon cherche,

REMARQUES.

L’arc FM eft la déclinaifon du Signe propgfé ,
dont la diftance au plus proche Equinoxe eft fup-
ofé de 30 degrés : Parc DN eft PAmplitude
Orientale , ou Occidentale du méme Signe § Pé-
gard de Thorifon AC., que nous avons fuppofé
oblique de 49 degrés: & I'arc ON eft la diffé-
rence Alcenfionnelle, qui montre de combien le
Soleil,, étant ap Signe propofé , f¢ leve ou fe cou-
glg.e g!_qugt ou gprés {ix heures fous le méme horje

.
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Plan. 30: fon. Ces arcs fe peuvent connoitre Géométriques
Fig. 116, ment dans la Figure ; mais on les peut connoitre
beaucoup plus exactement que la Trigonometrie,
~ en cette forte. I

Pour connoitre 'arc FM en fuppofant Parc FB,
ou I'angle FDB, c’eft-i-dire, Pobliquité de ’E-
cliptique de 23 d. 30', on fera cette Analogie,
ot nous nous fommes fervis de Logarithmes qui
font trés-commodes dans la Trigonométrie Sphe-
rique, '

- Comme le Sinus total , 10000000Q
Au Sinus de la diftance du Signe propofé au

: plus proche Equinoxe ' 96989700
Ainfi le Sinus de Pobliquité de PEcliptique

: . 96006997
Au Sinus de la déclinaifon quw'an cherche
| 92996697

qui fe trouvera de 11 degrés & d’environ 30
minutes. .
I1.

Pour I’ Amplitude DN , on fe fervira de la dé<
clinaifon trouvée pour faire I’Analogie fuivante,

Conme le Sinus du complement de la hauteur
‘ “du Pole , 98169429
Au Sinus de la déclin. trouvée 92996697
© Ainfi le Sinus total , 100000000
Au Sinus de U Amplitude qu'on cherche

' 94827268

qui fe trouvera de 17 degrés, & denviron 4
- minates, - g ‘

-
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IIL

Pour trouverla Difference Ajéénﬁomelle NO,
on fe fervira pareillement de la déclinaifon trou-
vée , pour faire cette Analogie ,

Comme le Sinus total , 100000000
A la tangente- de la déolipaifon trouvée,
93084626 '
. Ainfs la tangente de Pélevation du Pole ,
" 100608369
" Au Sinus de la difference Afvenfionnelle ,
- 93692995

»

qui fe trouvera de 13 degrés & 32 minutes, lelC
quels étant réduits en tems par cette regle de
trois : fi 1§ degrés donnent 1 heure ou 60 mi-
putes , combien donneront 13 d. 327, ou 812!,
on connoftra que le Soleil étant au commence-
ment de %, oude np , fe couche 3 6 heures &
§'4 minutes , & que par confequent il fe leve 5
heures & 6 minutes , &c.

PROBLEME V.

- Jrouver le climat d’un liew propofé , dont la
Latitude eft connue.

O N appelle Climat, unefpace de Terre com-
pris entre deux cercles paralleles 3 la Ligne
équinoQiale , tellement éloignés I'un de Pautre ,
quil y ait la différence d’une demi-heure entre le
plus long jour ’Efté de P'un de ces cercles s &le
Plus long jour d’Efté de Pautre. ’

Compme les Climats f¢ gomprens vers 'un dos
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rdeux Poles du monde , en commengant depais I’E-
uateur , fous lequel en rout tems le jour eft de
3ouze heures, & la nuit d’autant : & que ceux
. qui font éloignés de ’Equateur ont le plus grand
jour d’Efté plus long que douze heures , & d’au-
tant plus long, qu’ils en font plus éloignés ; il
s’enfuit que la fin du premier Climat eft le lieu, od

- le plus %ra_nd jour A'Efté eft de douze heures &
~demie, la fin du fecond, le lieu ol le plus grand
. jour I’Efté eft de treize heures , & ainfi de %uite s
jufqu’a la fin du 24. Climat o le plus grand jour

- Efté eft de 24 heures. Ce qui arrive f%:zs le cer-
cle Polaire Arétique ou Antar@ique, ol P’éleva=

- tion du Pole eft de 66 d. 30', au-del duquel on
ne fgauroit plus compter de Climats, parce que
our peu qu’on s’en £loigne en s’avangant vers le
ole le plus proche, le plus grand jour d’Efté croi-
tra de plus en plus d’une demi-heure, Ce qui a fait
«que les Modernes ont ajouté fix autres Climats
depuis le Cercle Polajre jufqu’au Pole, en faifant

. croitre le plus grand jour ¢’Efté d’un mois entier.
- Ainfi pour fcavoir en quel Climat eft fiué ug
lieu propofé de la Terre , dont on connoit la La-
titude , il n’y a qud chergher.par.le Probléme pré«
cedent la quantité du plus grand jour ’Efté, &
en oter douze heyres. Le double du refte fera
~connoitre le nombre du Climat qu’on cherche,
Ainfi ayant connu qu’a Paris , ol le Pole eft élevé
fur I'horifon d’environ 49 degrés, le plus grand
jour d’Efté eft de 16 heures, fi'onen 6te 12,1l
_reflera 4, dont le double 8 fait connoitre que
Paris eft dans le huitiéme Climat. Ainfi des au~
tres. :
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REMARYQ UES.
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Comme les longitudes font connoitre les ‘Pays
les plus Orientaux ou les plus Occidentaux , &
les latitudes, les Pays les plus Méridionaux, ou
les plus Septentrionaux : de méme les Climats
font connoitre les Pays ol les jours font plus
longs ou plus courts. Or par la connoiffance du
Climar on peut aifément trouver le plus long jour
d’Efté, par une opération contraire a la précéden-
te, {gavoir, en ajoutant douze 4 la moitié du nom-
bre du Climat ; car la fomme donnera la quantité
du plus long jour ’Efté. Ainfi fachant que Paris
eft dans le huitiéme Climat , en ajoutant 4 moitié
de 8, 4 12, lafomme 16 fait connoitre qu’a Pa«
ris le plus grand jour ’Efté eft de 1 6 heures.

1L

Mais pour n’avoir point la peine de faire tant
de calcul, on va donner une Table des 24 Cli~
inats ‘divifés en quatre colomnes. La premiere
3 gauche contiendra ces XXIV Climats: on verra
dans la feconde le commencement, le milieu & la
fin de chaque Climat, que ’on marquera en heu-
res & minutes dans la troifiéme colomne, pour
faire connoitre la longueur des jours dans cestrois
différences d’un Climat ; enfin la quatriéme co-
lomne contiendra la Latitude ou élevation du
Pole pour le commencement , le milieu & la fin
de chaque Climat. Il n’eft point néceflaire d’aver-
tir que le commencement d’un Climac eft la fin
du précédent. '
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Table des 24 Climats , dont chacan eft June
denite-heure.

Clzmau. Farall>- Longueun Tantude
| Ies. !du Jour. | du lieu.

Commenlz2h o' 0.° o}
. L iliew 12 15 4 15

in 12 30/ 8 25
Il [Miliewn |12 4512 3¢
in 13 o16 ay
IIL iliew {13 1520 13
in 13 3¢123 50

IV. Miliew |13 45[27 40

114 oj3o0 20

HEES

V. 1hcu 14 1533 .4¢
14 3036 2t

VL iliew [rg 4539 2
n 1y o4r 22

VIL Miliew |15 15l43 32
in, |1y 3045 2¢
VIH. Milieu |15 45}47 20|
Fin 16 clg9 1

IX. Milieu |16 15|50 33'

>

Fin -~ (16 3051 8
X. 111eu 16 45l$3 17
17~ os¢ 27

\XL [Milieu 17 1555 34
Fin 17 3056 37
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Climazs. | Paralle-\Longueur| Latitude
les. | du jour. | du jour.

XII. {Milieu {17h 45'157° 32
1 Fin {18 o]s8 .29}

XIII. Miliew |18 15|59 14
Fin 18 3059 §8

XIV. |Miliea |18 45160 - 49
: Fin 19 ojf¢r 18

XV. Milieu ‘|19 1§61 5§
Fin 19 30[62 2§
XVL |Miliea |19 45|62 54
Kin = J20 o) 22

XVIL [Milieu |20 15|63 40
{Fin 20 3064 6

XIIL. IMilieu 20 45|64 39|
F ¢

in 21 164 49

XIX. Milieu |21 15|6% 6
Fin 121 3065 21

XX. Milien [21 45l65 35
|Fin {22 cl6s 47
XXI. Milieu {22 15|65 57
|Fin 22 '3¢l66 6
XXII. [Milieu |22 45[66 14
Fin 23 cl66 20
XXIIL Miliew |23 15|66 25
- fin 123 30|66 28
XXIV. Milieu {23 45|66 3‘0’ ,
Fin - 24 ol66 31 -
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R i.esﬁ‘{ Climats de la Table f,récédc'hté font

" compris entre PEquateur , & l'un des cercles Po=
Irires, & ils ne différent entr’eux que d’une demi=
heure , C’eft-3-dire , que les habitans dé la fin d’un
Climat , terminé par le parallele qui eft vers le
pole; ont leur plus grand jour d’Efté plus long .
d’une demi-heure , que les habitans du commei-
cement de ce méme Climat, terminé par le paral-
lele qui eft vers Equateur. -
. Les Climats ; qui font renfermés dans un des
cercles Polaires 5 ont unie difiérence plus confidé=
rable,, puifqu’elle eft d’un mois: Ceft ce qu’on
remarquera dans la Table fuivante ; ol I'on n’a
mis dans la troifiéme colomne que les degrés de
. Latitude o finit chaque Climat.

d’un mois.

Table des fix Climats _dont chacun oft

-aﬁmaf:. Longueur La'titudea
X i dd jour. | du lieu.
XXV. | 1 mois67.° 30

XXVL | 2 |69 30|
XXVIL.| 3 |73 20
XXVIIL| 4 78 20
XXIX. | ¢ 184 o
XXX. | 6 9o o}

, RN
R 7




ProBLEMES DE COSMOGRAPHIE. 14¢
Iv.
. On voit par ces deux Tables que on compte’
4 préfent foixante Climats, fcavoir , trente dans
la partie Méridionale de la Sphere , & trente dans
la partie Septentrionale. I faut obferver qu’on n’a
eu aucun égard jaux refractions du Soleil , lorf=
quon a calculé ces Climats ; d’ot il pourroit arri-
ver quelque difference dans la lon%ueur des jours
aux lieux ot ’on obferveroit cette longueur : mais
cette difference n’eft point afléz fenfible pour mé-

riter quelque attention dans une matiere, ou ilne
faut point demander une précifion Géometriques

PROBLEME VL

Trouver enlicues la valeur dun degré d’an grand
' Cercle de la Terre.

E N fuppofant que la Terre eft ronde, & que
fon centre eft le méme que celui du Monde,
un degré de 'un de fes Cercles répondra & un de-
gré d'un femblable Cercle correfpondant dans le
Ciel. De forte que fi une perfonne parcourt un
degré de la Terre fur un méme Méndien terre-
ftre , en allant direGtement vers le Midi, ou vers
-le Septentrion, fon zénit s’éloignera aufli d’un dé-
gré dans le Ciel fous le Méridien célefte corref-
pondant , & I’élevation du Pole fur 'Horifon
" changera par conféquent d’un degré. Pareillement
fi une perfonne parcourt un degré de la Terre fur
PEquateur terreftre , en allant-dire@ement vers
POrient ou vers POccident , fon zénit s'éloix
goera aufli d’un-degré dans le Ciel fous PEquateur
Tome 1I. o K

24
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célefte , & fa Longitude changera par conféquent
d’un degré.

Ce c§angement ayant été remarqué par quanti-
té d’expériences faites par plufieurs Aftronomesen
des lieux differens de laterre , nous pouvons con-
clure de-I3 que la Terre eft ronde du Midi au Sep-
tentrion , & de I'Orient 4 ’Occidenc , & qu’elle
eft au centre du Monde, ou pour le moins au
milieu des circonvolutions céleftes. On en tire.
aufli la maniere de trouver en lieues , ou en quel-
qu’autre mefure que ce foit la quantité d’un de-
gré d’un de fes grands Cercles, qui font tous
égaux. Ceft en choififfant fur la Terre deux lieux
fitués fous un méme grand Cercle , par exemple,
fous un méme Méridien, dont on connoit exacte-
ment la diftance & les latitudes; car en Otant la
plus petite de ces deux latitudes de la plus gran-
‘de , on aura I’arc du Méridien compris entre ces
deux lieux de la Terre. Ainfi 'on {gaura qu’d un
certain nombre de degrés & de minutes d’un
~grand Cercle de la Terre, il répond un certain -
nombre de lieues ; ce qui fuffit pour connoitre la

-valeur d’un degré du méme grand Cercle , & mé-
me de toute la circonference de la Terre , en di~
fant par la Regle de Trois directe, fi 3 tant de
degrés & de minutes (s’il y ena) il répond tant
de lieues , combien de lieues répondront & un de-
gré 5 fi Pon ne veut connoitre qu’un degré , ou &
360 degrés, fil’on veut connoitre le contour de
la Terre.

Suppofons que les deux lieux de la Terre foient
Paris & Dunkerque , qui-font fitués fous un mé-
me Méridien, & éloignés I'un de 'autre d’environ
6 2 lieues Parifiennes de 2000 toifes chacune. La

_ latitude de Paris eft de 48 degrés 51, laquelle
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tunt dtée de celle de Dunkerque , qui eft de
S1degrés 11, il refte 2 degrés 10", ou 130 mi-
nutes pour P’arc du Méridien compris entre Paris
& Dunkerque f¢achant donc qu’un are d’un grand
Cercle de la Terre de 130 minutes eft de 62
licues , on fgaura de combien de lieues doit étre
u degré ou 60 minutes du méme Cercle , en mul-
tiplant ces 6o minutes par 62 ; qui eft la diftance
de Paris 3 Dunkerque ; & en divifant le produic

720 par 130, qui eft le nombre des minutes de
Parc du Méridien commun 3 ces deux Villes: Le
Quotient donnera environ 28 lieues Parifiennes

Fo;;t la valeur d’'un degré d’un grand Cercle de

2 Terre.,

Yai dit environ 28 lieues , parce que Meffieurs

Voyea

de PAcademie Royale des Sciences ont trouvé la premie=

qu'un degré de la Terre vaut 57060 toifes, me-
fure du Chételet de Paris : ces §7060 toifes font

.

fe obfers
vation du
Probléme

un peu plus de 28 lieues Parifiennes de 2000 t0i- gyiyant.

fes chacune , comme on lé eonnoit en divifant
57060 par 2000 ; car le Quotient eft 28 ; & il
refte encore 1060 4 divifer par 2000 ; ce qui fait
environ une demi lieue. «

_La Toife du Chitelee de Paris fe divife en 6
Pieds , & fi I’on ‘divife ce pied en 5440 par-
ties; le Pied Rheinlandique, ou de Leyde, en
comprendra 1390, le pied de Londres 1350,
le Pied de Boulogne 1686 , & la Brafle de Flo-

rence 25804

Kij
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PROBLEME VIL

Connoitre la Circonférence , le Diamétre , la
Surface & la Solidité’de la Terre.

L

Uoiqu’on ne puiffe pas mefurer aGuellement

la circonférence dela Terre , 3 cauft des
hautes montagnes & des vaftes mers, qu’on ne
fcauroit parcourir en ligne droite ; on peut néan-
moins ai{ément la déterminer par les régles de ’A-
‘fironomie ; enfuite fon diamétre , fa furface,, & fa
folidité par les principes de la Géométrie , comme
‘vous allez voir. ' .

IL

Premierement ,  pour connoitre la circonférens
ce de la Terre , ayant trouvé par le Probléme pré-
cédent , qu’un degré de cette circonférence eft de
'28 lieues Parifiennes, fi. ’on multiplie ces 28
“lieues par 360, ceft-a-dite , par le nombre des -
degrés du contour de la Terre , le produit donne-
ra 1 0080 lieues Parifiennes pour la circonférence
-de la Terre.

IIL

- Secondement , pour trouver le diamétre dela
Terre , ou la diftance qu'il y a d’ici-a nos Anti-
. podes , on confidérera que le diamétre d’un Cer-
cle étant A fa circonference , comme 100 eft &
314,o0ucomme soeftd 157, & que la circon-
ference de Terre ayant été trouvée de 10080
lieues Parifiennes , il n’y a ‘qu’d multiplier ces

10080 par 50, & divifer Je produit 04000 par
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157, le %uodent donnera 3210 lieues pour le
diametre de la Terre:

IV,

Troifiémement, pour trouver en lieues quarrées
la furface de la Terre, il n'y a qu’a multiplier fa
circonférence , qui aététrouvée de 10080 licues,
par fon diametre que nous avons trouvé de 3210
lieues. Le produit donnera 32356300 lieues
‘quarrées pour la furface de la Terre. :

V.

Enfin pour trouver en lieues cubiques la foli=.
dité de Ia Terre , il 0’y a qu’d multiplier fa fur-
face qui a été trouvée de 323 §6800 lieues quar-
rées par la fixiéme partie ¢35 de fon diametre ,.
qui a été trouvé de 3210 lienes. Le produit don-
nera 173 10888000 lieues cubiques pour fa foli-
dité de la Terre, »

VL

Parce que dans le diametre de la Terre nous.
avons négligé les frattions , cela nous a donné fa.
furface un peu imparfaite , & fa folidité encore
plus imparfaite. Si vous voulez trouver plus exac-
tement cette furface & cette {olidité, fans vous
fervir du diametre de la Terre , mais feulement de
fa circonférence qui a été trouvée précifément de
30080 lieues Parifiennes , fuivez cette méthode,

: VII,
!

Polir trouver en premier lieu la furface dela
TFerre , dont le contour a été trouvé de 10080
lieues, multipliez ce contour 10080 lieues par lui-
méme ; pour aveir fon quarré 10160400, que

K iij
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yous multiplierez par so. Vous diviferez le pro=
duit {0803 20000 par 1 5. Le quotient donnera
%_2 3 58726 lieues quarrées pour la furface de la

Terre.
VIIL

Pour trouver maintenant la folidité de la Terre,
dont le contour a été trouvé de 10080 lieues,
multipliez ce contour 10080 parlui-méme , pour
avoir fon quarré 101606400 , qu'il faudra mul-
tiplier encore par le méme contour 10080, pour
avoir fon cube 1024192512000. Ce nombre
cubique étant multiplié par 1250, & le produit
1080240640000000 étant divifé par 73947,
le quotient donnera 17312949004 lieues cu-
biques peur la folidité de la Terre,

COROLLAIRE L

‘De ce que la circonférence de la Terre eft de
‘70080 lieues Parifiennes , on conclud aifément ,
que fi la Terre fe meut autour de fon axe d’Oc-
cident en Orient, en forte que dans I'efpace de
24 heures elle achéve une circonvolution , un liew
de la Terre fitué dans ’Equateur, qui eft un grand
Cercle, doit parcourir en une heure 420 lieues
par le mouvement de la Terre ; parce que - divi-
fant fon contour 10080 par 24, le quotient eft
420. Ce méme lieu en une minute de tems doit
faire fept lieues, comme on le connoit en divifant
420 par 6o.

Corornraire IL

De ce que le diametre de la Terre eft de 3210
lieues , on conclud que fon demi-diametre, ou la
diflance qu’il y ade ?a furface 4 fon centre, eft dg
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'Y60¢ lieues, comme on le connoit en prenant
la moitié de 3210. Do il eft aifé de tirer cette
~ conféquence, que fi ’on pouvoit faire un puits qui
- pénérrit jufqu’au centre de la Terre, la profon-

deur de ce puits feroit de 1605 lieues , oude
3210000 toifes , comme on le connoit en multi-
pliant 1605 , qui eft le demi-diametre de la Terre

ar 2000, quieft le nombre des toifes d’une lieue
gariﬁenne » fuivant ce qui eft dic au Probléme VI,

Cororrparre III

Scachant que la profondeur d’un puits eft de
3210000 toifes, il n’eft pas difficile de connoitre
le tems qu’un corps pefant jetté de la furface de la
Terre , doit employer pour aller jufqu’au fond de

_ce puits, que je fuppofe étre vuide. Il fuffic de
fcavoir par quelque expérience bien faite , letems
que ce corps pefant employeroit & parcourir un
efpace connu en tombant librement dans I'air.

Suppofons qu’en une minute de tems un corps
pefant {oit defcendu de 100 toifes. Pour trouver le
tems qu’il doit employer 4 defcendre dans le mé-
me milicu de 3 2 10000 toifes , multipliez ce nom=
bre 3210000 par le quarré du tems, c’eft-3-di-
re, de 1 minute : divifez le produit 3210000
par 100, qui eft Pefpace parcouru pendant 1 mi-
nute. Le quotient fera 32100, dont la racine
quarrée donnera 179 minutes , qui font prefque 3
heures, pour le tems que le méme corps pefant
doit employer 4 defcendre, jufqu’au centre de Ia

Terre.
REMARQUE S,
I.

Nous remarquerons que fi ce puits étoit conti
' h K iiij
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nué jufqu’aux Andpodes , enforte que la Terre
fae percée A jour , le corps pefant qui y feroit jetté
de la furface de la Terre, ne s’arréterait pas tout
court au centre de la Terre , quoique ce foit le-
lieu le plus bas: Car érant parvenu au centre de la
Terre par un mouvement fort acceleré , il s’éloi-
gneroit, & remonteroit vers les Antipodes par
un mouvement qui diminueroit peu-3 peu, & fe
dérruiroit entierement proche la furface de la
Terre versles Antipodes, d’obil retomberoit , &
reviendroit en deca du centre de la Terre vers
nous. De forte que pendant quelque tems, en fai-
fant abftraction de la réfiftance de I'air , ce corps
pefant continueroit A aller & drevenir par plufieurs
yibrations, qui feroient & peu pres d’une égale
durée , quoique toujours plus petites de plus en
plus , jufqu’a ce qu’enfinil g’arrétat au centre de
fa Terre, = -

IL

"Tout ce que nous avons dit touchant les mefu-
res, de la Terre, fuppofe qu’elle eft parfaitement
ronde, quoiqu’elle ne le foit pas en parlant ala ri-
gueur , 3 caufe de la hauteur des montagnes, qut
n’eft confidérable qu’s I’égard de nous. %ar aré-
gard de la Terre, c’eft peu de chofe, comme vous
voyez dans la Table fuivante , que noys avons ti-
rée du P. Kircher, & qui montre en pas geomé-
triques la hauteur des plus confidérables monta-

~ gnes du Monde , autant qu’on a pi en juger par la

longueur de lears ombres,

Table déla bauteur de quelques Montagr;é confi=
' dérables de la Terre, ‘

.~ Pelion, Montagne de'la Theffalie. 1259
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Le Mont Olympe en Theffalie . 1269
Caralyrium 1680
Cyllenon 187¢
Le Mont-Atna,ou Mont-Gibel en Sicile 4000
Les Montagnes de Norvege 6000
Le Pic des Canaries 10000
Hemus , Montagne de la Thrace 10000
Le Mont Caucafe dans les Indes 15000
Le Mont Atlas dans Ja Mauritanie 15000
Les Montagnes de la Lune 15000
Le Mont Athos entre la Macedoine & la Thra-
ce 20000
Stolp, le plus haut des Monts Riphées en la
Scythie 25000
Le Mont Caffius 28009
Obfervation, ,
I

On ne convient pas qu’il faille donner 28
lieues & un degré d’un grand cercle de la Terre ;
on ne lui en donne ordinairement que 2§ : mais
aufli on compte la lieue commune de France de
2200 toifes, ou plutét de 228 2 toifes, 2 pieds &
pres de ¢ pouces; car on compte au degré d’un
grand Cercle 57060 toifes , mefure du Chitelet

e Paris. Cela fuppofé , il n’eft point difficile de
connoitre que la circonférence d’un grand cercle
dela Terre eft de 9000 licues , en multipliant
360 par 25 , oude 20541600 toifes.

" On n’a point encore déterminé préciffment la
preportion qu’il y a entre la circonférence & le
diametre d’unméme cercle, on peut en approcher
de plus en plus ; mais dans Pufage il eft bon de
s’en tenir 4 celle qui a été enfeignée par Archime-

dey & quieftd peuprés de 22 4 7. Ainfi pour
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connoitre le diametre d’un grand cercle de Ia
Terre dont la circonférence eft de 9000 lieues,
jl faut multiplier gooo par 7, & divifer le pro-
duit 63000 par 22. Le quotient 2863 lieues &
= de lieues fera le diametre d’un grand cercle
de la Terre, & le rayon par conféquent fera d’en-
viron 1431 ou 1432 lieues.
~ Sil’on vouloit avoir la furface d’un grand cer-
clede la Terre, il faudroit multiplier 4 5 oo lieues,
moitié de la circonférence de ce grand cercle par
1432, moitié du diametre de ce cercle, le pro-
duit 6444000 lieues quarrées fera la furface d’un
rand cercle de la Terre. Voyez le Probléme
XLV. de Geométrie , Tome L. p. 32¢.
Préfentement fi ’on multiplie 9ooo lieues, cir-
conference d’un grand cercledela Terre par 2863
fon diametre, il viendra au produit 25767000
lieues quarrées pour la furface du Globe terreftre,
Enfin pour avoir la folidité de la Terre, on
multipliera 6444000 lieues, furface d’un grand
cercle de la Terre par 286 3 lieues, qui en eft le
diametre , le produit donnera 18449172000
lieues cubiques. Enfuite on prendra les deux tiers
de ce produit, qui font 12299448000 lieues
‘cubiques, & c’eft la folidité de la Terre , en fuppo-
fant que le degré d’un grand cercle ne contient que
25 lieues communes §e France, '

IL

Le calcul, qu'on vient de faire , eft fondé fur la
grandeur du degré d’'un Méridien, que M. Picard
a. trouvé ére de §7060 toifes, lorfque dans
fa mefure de la Terre il a déterminé intervalle
qui eft entre le Parallele d’Amiens & celui dg
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Malvoifine. Mais M. Caffini rapporte dans la
fuite des Mémoires de ’Académie Rovale des
Sciences 1718, * que le degré d’'un Méridien *pramies
du c6té du Midi, par rapport 4 ’Obfervatoire , re partie ,
doit avoir 57097 toifes. D’ot il conclud que la p- 148, &
circonférence de la Terre , en la fuppofant Sphe- 49+
rique, eftde 205 549 20 toifes, quivalent 8999
lieues , & fon diametre de 6542840 toifes, qui
valent 2864 lieues, dont 2 5 font un degré; cha-
cune de ces lieues eft de 2284 toifes de %‘aris.
11 dit auffi dans les mémes Mémoires * que la *Seconde
randeur du degré d’un Mdéridien du cdté du part. pag.
geptentrion, par rapport a I’Obfervatoire , a été 237
trouvée de 56960 toifes. Dol I’on auroit, en
multipliant ce nombre par 360 , une circonféren-
ce moindre que celle qu'on vient de trouver , &
par conféquent un diametre différent des précé-
dens, en obfervant la proportion qui cft entre la
circonference d’un cercle & fon diametre. D’od
il refulte vraifemblablement que la Terre n’a pas
une figure {pherique. I

Ce qu’on a dit dans les articles précédens, fup-
pofe que la Terre eft un corps fpherique, tel que
I’a conjecturé Ariftote, quia entrepris de le prou-
ver dans le Chapitre 14 de fon fecond Livre de
Celo. Mais d’autres Phi‘fofophes célébres ont cry
que la Terre avoit une figure elliptique. Quel-
ques-uns ont penfé qu’elle éroit applatic vers les
Poles , & plus élevée vers PEquatenr. Mcfficurs
Huyghens & Newton ont prétendu que la Terre
€torr femblable 3 un Spheroide, doat le plus
frand diametre fous PEquateur, felonle premier,
leroit au plus petit diametre d’un Pole & Lautre 2
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comme §78 a 577, & felonle fecond, comme
23023 229. Quelques autres Philofophes au con-
traire ont cru que la Terre éraitallongée vers les

Poles.
IV.

M. Caffini nous permettra de le mettre 3 la téte
de ces derniers Philofophes , puifqu’ayant trouvé
que les degrés d’un Méridien font plus grands,
plus ils font prés de PEquateur, & qu’ils dimi-
nuent & mefure qu’ils s’approchent du Pole , il dit
%9’on peut conclure que la circonférence de la

erre, n’eft pas de figure fpherique. Pour appuyer
ce fentiment , & lui donner tous les éclairciffes
mens poffibles , il pro?ofe une Ellipfe , dont la
propriété eft telle , qu’étant divifée en degrés par
des perpendiculaires élevées fur fa furface , chas
cun de ces degrés diminue en s’approchant des
Poles , & augmente en s’en écartant. Apreés quel-
ques demonftrations , il trouve que fuppofant
Pexcentricité de la Terre de 14400 parties,
~ dont le rayon eft 100000, Ceft-3-dire, environ

comme 1 3 7, cette Ellipfe repréfente affez exac-
tement la figure d’un Méridien de la Terre, tel
u’il refulte-des dimenfions obfervées dans les
%’oyages de Meflicurs de PObfervatoire, tant en
1700 vers le Midi, qu'en 1718 versle Septen-=
trion.
V.

La diftance entre le Parallele de la face Méri-

~ dionale de ’Obfervatoire de Paris, & celui de

Collioure prife fur la méridienne, eft de 360604
toifes , & Iarc compris entre ces deux Paralleles
eftde6d18l, g6, 20!, De méme la diftance
eatre le Parallele de la méme face de 'Obfervas
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toire & celui de Dunkerque prife fur la méridienne,
eft de 1254 54 toifes, & P’arc compris entre ces
deux Paralleles , eftde 2 d. 12* 1530/, Par
“conféquent la diftance entre les Paralleles de Col-
lioure & e Dunkerque fur la méridienne, eft de
486058 toifes, & Parc de ce Méridieneft de
8d. 31 g1 gol, ‘
~ Celafuppofé, on trouve , felon M. Caffini,
que le degré compris entre la hauteur du Pole de
;8 & de 4.9 degrés, tel qu'il eft aux environs de
Paris, eft de §7005 toifes ; que dans I’écendue
de la France la grandeur du degré diminue d’envi-
ron 3 1 toifes en s’approchant du Pole, & aug-

mente a peu prés de la méme quantité en s’en
éloighant; en forte que le degré, compris entre les
Paralleles de 50 & 51 degrés, eft de §6944
toifes 2 pieds ; & le degré compris entre les Pa+
ralleles de 42 & 43 degrés, eft de 57192 toi-
fes & 4 pieds.
~ La longueur du grand axe de ce Méridien El-
liptique ferade 65793 68 toifes, la diftanceentre
les foyers de 947434 toifes , & le petitaxe de
6510796 toifes. La difference du petit axe au
grand fera de 68542 toifes. Le petit axe, dia-
metre de 'Equateur , étant connu , on aura fa cir-
conference de 204 54274 toifes, qui étant divi-
fées par 360, donnent la-grandeur des degrés de
PEquateur, égaux entr’eux dans cette hipothefe
de 578 17 toifes, 3 peu prés de méme que le de-
“gré du Méridien , qui eft A la diftance du Pole de
36 degrés. La circonférence du Méridien Ellipti-
‘que fera de 20§63 100 toifes, & fa difference 2
‘lzi?irconfércnce de PEquateur ferade 108826
toiles.,
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Si on divife toutes ces dimenfions par 20065
on aura leur valeur en lieues telles qu’elles font aux
environs de Paris. Ainfi ’axe du Méridien Ellip=
tique fera de 3289 de ces lieues, la diftance en<
tre les foyers de 474 lieues, le petitaxede 325§
lieues , & la difference du petit axe au grand de
34 lieues, la circonférence de ’Equateur fera de
10227 lieues ; celui d’'un Méridien Elliptique de
10282 licues, & leur difference d’environ g5

lieues. .
, VIIL

11 faut confilter les Mémoires mémes pour voir
avec quelle facilité M. Caffini déduit toutes ces
dimenfions dans la figure Elliptique qu’il fuppofe
4 un Méridien. Ony verra aufli comment on peut
déterminer ; fuivant cette hyPOthefe s la grandeur
de chaque degré du Méridien, le diamétre, la
circonférence & les degrés de chaque Parallele.
Toutes ces dimenfions étant déterminées , il fera
aifé de les employer pourla conftruion des Glo-
bes terreftres, & les Cartes Géographiques.

IX

Les lieues dans les Provinces de France font
différentes , cependant on peut les rapporter 3
trois fortes. La lieue des environs de Paris eft de
2000 toifes : la lieu commune, dont il y a 25
au degré, fera de 2282 toifes; & la lieue marine,
dontil va 20 audegré, eft de 2853 toifes. La
toife contient 6 pieds, le pied ;12 pouces, & le
pouce 12 lignes.

X

Suppofant toﬁjburs la Terre [{Eherique » Jufqu’a
ce que les Obfervations de Meflieurs de ’'Obfer-
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vatoire ayent été confirmées par d’autres, on s’en
tiendra pour la grandeur d’un degré, 3 celle qui
a été trouvée par M. Picard , de 57060 toifes;
une minute d’un tel degré contiendra g § 1 toifes ,
& une feconde de cette minute aura quinze roifes,
§ pieds, 1 pouce. Il ne fera point difficile, en
- multipliant ces nombres par les nombres naturels,

de conftruire une Table qui contienne la grandeur
des minutes & fecondes d’un dégré d’un Méri-

dien.
X I

On donnera ici une Table , ol 'on a marqué

les lieux, par le voifinage defquels paffe la Méri- ~

dienne de la France, qui traverfe PObfervatoire
'de Paris. On y a auffi marqué quelques Villes qui
n’en font pas fort éloignées. Cette Table a trois
colomnes ; la premiere contient les lieux dont on
vient de parler ; la feconde contient en Toifes de
Paris la diftance de ces differens lieux & la Méri-
dienne de 'Obfervatoire , c’eft-3-dire, la perpen~
diculaire menée de chacun de ces lieuxa cette Mé-
ridienne ; enfin dans la troifiéme colomne on a mis
ces lettres Or. Occ. qui fignifient que la Méri-
dienne paffe 3 ’Orient des lieux o 'on a marqué
Or. & qu’elle paffe 2 ’Occident des lieux ol I'on
a marqué Occ,
XIL

Table des lieux les plus voifins de la Meridienne
de PObfervatoire. _

Toifes.
Forec de Revers, 1206 Orientale.
Dunkerque, 1414 0r.

Saint Omer, 3011 Occidentale,
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Fiefe I
Dourlens ,
‘Villers Bocage ;
‘Amiens ,
Sourdon ,
Clermont,
"Saint Denis ,
Montmartre ,
Paris,
L’Hai, '
Moulin de Villejuive 4
Juvify,
‘Boifcommun ,
Otrleans,
Prely 4
Rourges ,
Morlac ,
- Saint Sauvier,
“Arbre de Saint Michel ,
“Hermant, -
" Mauriac ,
~Marcoulés ,
“Saint Antoine,
Rodés ,
' Naucelle ,
Sommet du Puy de Rouet,
. Chapelle de Saint Pierre ,
Caftres ,
Carcaffonne, . :
Sommet de Bugarach,
Perpignan,
Pointe Noire du Mouflet,
--Sommet du Canigou ,

Toifes.
668 Ocdé:
A Occ.
S'—SO 'OCC.
1252 Occ.

2241 Or.
34 Or.

Or.
o
o

(o]
1116 Or.
1350 Or.
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" Ileft bon de remarqner quon a placéun pilies
dans Pendroit o1 la perpendiculaire tirée de la
Tour de la Cathédrale de Bourges fur la mériens
ne la rencontre. - -
XIV.

Ce qu’on a dit fur la fin du Probl. V1. nous donne
occafion de rapporter ici la proportion du pied de
Roi , qui compofe la Toife de Paris, a differentes
mefures érrangeres. Le pied de Paris fe divife én
douze pouces , & chaque pouce en douze lignes.
Si on{uppofe chaque ligne divifée en dix parties,
on aura les proportians de diverfes mefures’ cona
tenues dans la Table fuivante.

XV.
Rapport des Mefures de divers Pays,
Le pied de Paris 1440 parties,
Le pied de Boulognede 1682
Lepied de Danemarckde 1404
Le pied de Rhein ou de Leyde de 1.3 90
Lepied de Londres de 1350
Le pied de Suede de 1316
Le pied Romain du Capitole de 1306
Le pied de Pantzik de . 1272
Le pied d’Amfterdam de 1258
Le palme de Naplesde 1169
Le palme de Genes de 1113
Le palme de Palerme de 1073
Le palme Romain de 990

La braffe de Boulogne de . 2640
Labrafle de Florence d terrede 2430

Labraffe de Parme de . 2423
Labraffe de Plaifance de 2423 .
Labraffe de Regio de 1348 %

- L

Tome 11,
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La braffe de Milan de 2166 partiess
La braffe de Brefle de 207y
La braffe de Mantoue de 2062

XVL

Table de la hauteur de quelques Montagnes de
France fur le niveau de la Mer.

Montagnes. . Toifess
Canigoun, 1441
Mouffet, 1253
Saint Barthelemi , 1184
La Matelote, 336
Maffane, 408
Saint Elme, 101 3 pieds:
Puy de Bugarach; 650 ‘
Caroch, 348
Tautavel , 259
Mouflet, 257
Monredon, - 201
Montagne Noire, 284
Saint Barthelemi , 1195
Rupeyroux, 407
Plomp de Cantal,, 993
Puy Mary , ' 956
Puy de Violent, 860
Tour de la Cathédraie de Rodés , 318
Mont-Salvy, 373
La Batftide , 432
Montdor , 1048
Courlande; 846
La Cofte, 856
Lage-Chevalier , 332
Tour de Sermur, : 428
Puy de Dome, 817

Mont-Caffel , 9€
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Certe Table eft extraite delafuite des Memoi«

resde PAcademie 1718. On voit que le Cani-
gou eft la plus haute de toutes ces Montagnes.

PROBLEME VIIL
Connoftre la quaniité dun defre’ d’un petit Cerclé
propofé df la Terre.

A Yant connu par le Probl. VIL Ia valeur d'un
degré d’un grand Cercle de la Terre, il fera

facile de conhoftre la quantité d’un degré d’un pe-

tit Cercle , par exemple , d’un Cercle parallele 2
PEquateur , qu’on appelle fimplement Parallele ,
pourvil que fa diffance A ’Equateur foit connue.
Ce qui fert aux Géographes pour la defcription

des Cartes Chorographiques, & pour trouver la =

diftance de deux lieux de la Terre, fitués fous un
méme Parallele, c’eft-3-dire, également éloignés
de P’Equateur. -

Si vous voulez f¢avoir la valeur d’un degré du
Parallele de Paris, qui eft éloigné de PEquateur
d’environ 49 degrés, en fuppofant que la quantité
d’un degré d% PEquateur eE de 28. lieues, tirez
une ligne AB d’une lo?ueur prife A volonté,que

vous prendrez pour un degré de 'Equateur ; divi- Plan-

fez-13 en 28 parties égales, dont chacune repré-
fentera une lieue. Décrivez de Pextrémité A , par
Pautre extrémité B, 1’arc de Cercle BC de 49
degrés. Menez du point C, la ligne CD perpen-
diculaire dla ligne AB. Et comme cette ligne CD
retranche de la ligne AB la partie AD d’environ
18 parties, vous conclurezqu’un degré d’un Pa-

rallele éloigné de PEquateur de 4 9degrés ,eft dg
8 lieues Parifiennes, . .
- Lij

che 3o0.

Fig. 118§
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Cette valeur fe peut connoitre plus exactement
& plus facilement par la Trigonométrie , en rais

Plan- fonnant de la forte. '
. che 3o. Soit ’axe du Monde AB, enforte que A & B
Fig. 117, fsient les deux Poles, & ACBD I'un des deux
Colures. Soit PEquateur CFD, & le Parallele de
Paris GHI, dont le diamétre GI eft perpendicu-
laire 3 Paxe AB, & dont la diftance CG, 0u BPI
3 PEquateur eft fuppofée de 49 degrés, auquel
cas le complement AG, ou Al, ferade 41 de-

és.

.gr 11 eft évident que CE érant le Sinus total, le
demi-diamétre GK eft le Sinus de ’arc AG, ou
du complement de la diftance du- Parallele. 1] eft
N guffi évident que le demi-diamére CE de PEquas
teur, ou le .Sinus total, eft 3 fa circonférence 4
comme le demi-diamétre GK: du Parallele', oule
Sinus du complement de la diftance de ce Paralle=
le, eft A fa circonférence. Par confequent le Sinus
total eft 4 un degré de PEquateur, comme le Sinu#
du complement de la diftance du Parallele eft 3 un
degré de ce Parallele. Evparce qu'un degré de PE-
quateur eft connu yayant été trouvé de 28 lieues
Parifiennes , on pourra connoitre de combien de

femblables lieues eft un degré du Parallele propos

v fépar cette Analogie ,
Comme le Sinus tctal 100000
- A un degré de PEquatenr 28

Ainfi le Sinus du complemerit dela diftanc
 duParallele d VEquateur 65606
A un degré de ce Parallele 18

qui fe trouvera d’environ 1 8 lieues Parifientes, -
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Ayant ainfi connula quantité d’un degré du Pa-
rallele de Paris, on pourra connotre, fi 'on veut,
la circonférence entiere de ce Parallele, en mul-
tipliant par 360 fa quantité trouvée 18 , ou plus
exactement par cette Analogie, |

Comme le Sinus total , 100000

A la circonférence de la Terre, 10080

Ainfi le Sinus du Complement de la difiance du
- Parallele a PEquateur :

A la circonférence du Parallele 6613

quife trouvera d’environ 6613 lieues Parifiennes, -
Ce qui fait copnoitre , que fi la Terre fe meut, i
Ville de Paris , ou quelqu’antre point que ce foig
de fon Parallele, fait en 24 heures 6413 lienes.
d'Occident en Orient, & par conféquent 27§
lieues en une heure, & environ 4 lieues & demi

enyne minute de tems,

PROBLEME IX

_ Trouver en Keues la diffance de deux lieux prope~
Jez dela Terre , dont on connoit les Lon-
gitudes & les Latitudes.

1 L peutarriver trois cas différens dans cette que~
2 flion. Le premier, lorfque les deux lieux pro-
pofés érant fous le méme Parallele , ils ont-une

méme latitude , mais des longitudes différcntes.
Le fecond » lorfgu*étant {oys le méme Méridien,
ils ont une méme longitude , mais des latitudes
différentes, Le troifi¢me enfin, lorfqu’étant fous

L uj
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divers Paralleles , & differens Méridiens , ils on#
diffrentes latitudes & différentes longitudes.
Nous allons réfoudre ces trois cas les uns aprés
les autres, en cette forte. '

Premier cas,

Premierement, foient les deux lieux propofés
fous un méme Parallele, comme Cologne & Maef-
trick , qui font fous un Parallele éloigné de
PEquateur vers le Septentrion de 5oHd. yo. Parce
que Cologne eft plus Oriental que Maeftrick de
6 minutes de tems, qui valent 1 d. 30’ de 'Equa-
teur ; ou du Parallele fous lequel ces deux Villes
font fituées, comme on le connoit en difant fi 1
heure ou 6o minutes valent 1§ degrés, combien
vaudront 6 minutes? De forte que Earc de ce Pa-
rallele compris entre Cplogne & Maeftrick eft de
1 d. 30!, qui dans’Equateur valent 4.2 lieues Pa-
sifiennes , A raifon de 28 licues pour un degré ,
comme on le connoit en difant, {i 1 degré ou 6o
minutes valent 2 8 lieues, combien vaugront r d.

o', ou 9o minutes. Et pour {¢avoirde combien
de femblables lieues doit étre cet arc dansun Pa-
rallele éloigné de PEquateur de so! d. sa!, ou la
diftance des deux lieux propofés, on fe fervira de
gette Analogie, o

Comme le Sinus total y 100009Q
A la valeur de 1.d. 30! de PEquateur 4.2
Ainfi le Sinus du complement dela diftance d4
 Parallele a ' Equateur. . 63148
Ala diflapce qw'on cherche,. . 26 ;

qui fe trouyera denviron 26 lieues Parifiénnes
& demi, '
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Second Cas.

Secondement , foient les deux lieux propofés
fous un méme Méridien , comme Paris, dont la

latitude eftde 48 d. 517, & Amiens, dont la lati- -

tude eft de 49 d. 54/. Otez de cette latitude 49
d. 54',la latitude de Paris 48 d. 51/, qui eft plus
petite, pour avoir au refte 1 d. 3/, 'arc du Méri-
dien , compris entre Paris & Amiens, que l'on
convertira en lieues par laRégle de Trois, en di-
fant: fi undegré, ou 6o minutes d’un grand Cer-
cle dela Terre vaut 28 lieues Parifiennes , com-
bien vaudra 1 d. 37, ou 63 minutes? Multipliant
donc 63 par 28, & divifant par 6o le produit
1764, le quotient donnera environ 29 lieues
Parifiennes pour Ia diftance de Paris 3 Amiens,

Troifseme cas.

Enfin fi les deux lienx prapofés font differens
en Jongitude & en latitude , comme Paris & Con-
flantinople , qui eft plus Oriental que Paris de 29
d. 30!, & plus Méridional de 77 d. 4 5', on imagi~
‘nera un grand Cercle qui paffe par ces deux Villes,
& I’on trouvera I'arc de ce grand- Cercle, come
pris entre ces deux mémes Villes, en cette forte.

- Soitle premier Méridien ABCD, & ’Equateur
BD ¢galement ¢loigné des deux Poles A, C, Soit
le Méridien de Paris AEC, & fon Paralicle GHI,
cn forte que Paris foit en H. Soit encore le Mé-
ridien de Conflantinople AFC, & fon Parallele

Plans
che 31
Fig. 1195

KLM, enforte que Conftantinople foit en L. .

Soit enfin HL l'ar¢ du grand Cercle NHLO, qui
pafle par les deux lieux propofés H, L. ‘
Cgt arc HL, fe pourra connoitre parla Trigone-
métrie dans le Triangle Sphérique obliquangle
‘ L iijj
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Plan. 31, HCL, dans lequel on connoit fe c6té HC de 4x
Fig.119. d. 9!, complement de la latitude EH de Paris,
qui eft de 48.d. 517, le c6té CL de 48 d. 54/>»
¢omplement de la latitude FL de Conftantinople,
qui eft de 41 d. 6, & Pangle chrép}'is HCL, ou
la différence des longitudes BCE, BCF, des
deux lieux propofés H, L, qui eft de 29 d. 30"
" Pour trouver donc le c6té ou la diﬁaﬁceHZ en
degrés & en minutes, tirez de I'angle H, I'arc’ du
rand Cercle HP perpendiculaire au c4té -oppofé
CL, & faites ces deux Analogies, ~ ~

Comme le Sinus total 10000Q00Q |
Au Sinus du complement de Pangle HCL
| 99396968

Ainfi latangente du coé HC 90414585

' Afla tangente du Segment CP 988 ¥?)‘S3

ui fe trouvera de 37 d. 25!, lefquels étant brez

de'labafe CL,oude 48d. 54, il reftera 11 d,
29'pourlayere Segment LB,

Comme le Sinus du complement du SEgme_n_t‘

o 98999506
Au §inus du complement du geggvzin,t LP
e e 5912184
" Ainfs le Sinus du complement du céte HG
S T 8067889
Au Sinus du complement du cité HL
it B A " 99680567

" - qui fe trouverade 21 d. 421, lefquelsétant réduits
¢n'lieues Parifiennes par Ja Régl'c'dg Trois, en di-
fanc: fi yn degré, ou ‘6o minutes d’un'grand Cer;
cle de la Terre, vaut 28 lieues Parifiennes, coms
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| bien vaudront 21d. 42!, ou 1302 minutes ? on
- troyvera 607 lieves Parifiennes pour la diftance
de Paris 3 Conflantinople, '
REMARQUES,
I

Lorfgue les denx lienx propefés font éloignés

entr’eux d’une diftance confiderable, comme dans
cet exemple , on pourra fans aucun calcul trouver
prefque aufli exactement cette diftance en degrés
& en minutes d’un grand Cercle de la Terre, par
Ia projection Ortographique dela Sphere, com-
mé vous allez voir. ' ’
- Décrivez dy centre A , avec une quverturede pp o)
compas prife 3 volonté, le demi-cercle BCDE, Fig. 120,
ﬁui repréfentera le Méridien de Paris, Prenezfurce =

emi-cercle I'arc BF de 48 d. 51/,qui eft lalaritude
de Paris, pour avoirlelieude Paris enF. Par ce
point F, & parle centce A, vqus menerez le
rayon AF. ~ ‘
* "Prenez fur le méme demi-cercle les arcs BC ,
ED, chacun de 41d. 6!, quieft la latitude de
Conftantinople. Tirez la ligne CD, qui repré-
fentera le Parallele de Conftantinople ,(}ur lequel
vous déterminerez le lieu de Qonﬁaqiinpple sen
cette forte. A |

~Ayant déerit autqur du diamérre CD le demi-
cercle CGD, prenez fur {acircontérence I'arc CG
de 29 d. 307, qui eft la différence des longitudes
de Paris & de Conflantinople, Menez du point G
la ligne GH perpendiculaire au diamétre CD,
pour avoir en H le lieu de Conflantinople. Decé
point H vous menerez la ligne HI perpendicus
{;ir,e 3 Ia ligne AF. L’arc FI étant mefuré don-
mera en degrés & en minutes [a diftance qu'on




. Plan. 31,
Fig. 120,
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cherche, qui fe trouvera d’environ 22 degrés;
comme auparavant.

IL

Nous avons pris la latitude BC de Conftantino=
ple dans le méme Hémifphere que la latitude BF
de Paris a 'égard de laligne BE, qui repréfente
IEquateur, c’eft-3-dire , depuis I’Equateur BE
vers le lieu de Paris F, parce que les latitudes de

~ ces deux Villes font Septentrianales. Car fi 'une

avoit été Méridionaie , comme celle de Pernam«

- bouc dans le Brefil, %.l'l eft de 7. d. 40", il auroit

"Plan. 32.
Hg. i1,

fallu prendre 'arc BC de 7 d. 40' vers Pautre
coté, & achever le refte comme nous avons dit, en
forte que I’arc CG fiit de 44. d. 15, qui eftla
différence des longitudes de Paris-& de Pernam-

- bouc. Et parce que 'arc FI fe trouve d’environ

“Plan. 32.
Fig. 132,

70 degrés , fi on réduit ces 70 degrés en lieues,
en les multipliant par 28, on aura 1 960 lieues Pa-
rifiennes pour la diftance de Paris a Pernambouce

111 '

Lorfque la diftance des deux lieux propofés n’eft
pas confidérable , comme celle de Lyon & Gene-
ve, qui eft plus Septentrional que Lyon de 3 6 mi-
nutes * & plus Oriental que Lyon de 6 minutes’
de tems , qui valent 1 d. 30’ de ’Equateur; la
méthode précedente, quoique bonne en elle-mé-
me , pourroit ne pas bien réuffir, Dans ce cas, on
pourra fe fervir de la fuivante, qui neft pas 2 la
vérité géométrique , mais dans une petite diftance
Perreur ne fera pas fenfible, ,

Ayant mené la ligne AB, divifez-1a en autant

* La latitude de Lyon eft de 45'd. 46’ celle de Geneve,
eft de 46 d. 22/,
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de parties égales , & de telle grandeur qu’il vous Pplap, 32.
plaira, ces parties repréfenteront des lieues. A 'ex- Fig. 132.
témité A de cette ligne AB élevez la perpendi-
alire AC, que vous ferez de 177 parties prifes
fur Péchelle AB. On fait la perpendiculaire AC
de 17 parties, parce que 3 6 minutes , diférence
des Jatitudes de Lyon & de Geneve , réduites en’
lieues, font environ 177 lieues de celles dont on
donne 284 un degré d’un grand cercle de la Terre.
Aprés cela ajolitez enfemble les latitudes des
deux lieux propofés , fcavoir, 4.5 d. 467, & 46 d.
22!. Prenez la moitié de leur fomme 92 d. 87 pour
avoir yne latitude moyenne 46 d, 4! ,31égard de
laquelle vous trouverez, par Probl. 8. la quantité
d'un grc de 1 d. 30/, qui eft Ja différence des lon-
Fitudes des deux Villes propofées. Cette quanticé
etrouvera d’environ 2¢ lieyes Parifiennes. Ceft
pourquoi vous tirerez par le point C, parallele-
ment 3 la ligne AB, la droite CD de 29 parties
prifes fur ’échelle AB, Vous porterez fur la mé-
me échelle AB , la longueur de la ligne AD, qui
fe trouvantici d’environ 3 4 parties, fait connoitre
que de Lyon a Geneve il y a en ligne droite envi-
ron 34 lieues Parifiennes, v
Parce que le Triangle ACD eft reGangleen C,
& que le c6té AC eﬁ de 17 parties, & lautre
bt CD de 29, on peut trouver par e calcul
Ihypoténufe AD , ou la diftance qu’on cherche,
en ajolitant enfemble le quarré 289 du cdté AC
&le quarré 841 du cdté CD, & en prenant la
racine quarzée de la fomme 1130, qui donnera
prefque 3 4 lieues Parifiennes pour la ligne AD, -
qui repréfente la diftance des deux lieux propofés.
Car le’point A érant pris pour le lieude Lyon, le
pgim; D peut étre pris pour le licu de Geneve ,
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& la ligne AD pour l'arc du grand Cercle qui
paﬁ'e par ces deux Villes ; parce que la ligne AC
repréfénte la différence de leurs latitudes, oula
diftance de leurs Paralleles, la ligne CD la dif-
férence moyenne de leurs longitudes, oula diftans -

ce moyenne de leurs Méridiens , &c.

Plan. 33.
Fig. 123.

PROBLEME X.

Décrire la ligne courbe qui feroit un Vaiffeau fur
la Mer en faifant [a route par un méme Rumb .
marqué dans la Bouffole. - .

S Uppofons que ’arc AB, dont le centre eft C,
) foit un quart de la circonférence de PEquateur
terreftre, en forte que le centre C foit la” repré-
fentation dé I'un des deux Poles du Monde, &
gxe toutes les lignes droites tirées de ce centre
C, par les divifions de Parc AB, comme CD,
CE, CF, &c. repréfentent autant de Méridiens.
Suppofons encore qu’un Navire parte du point

- A de ’Equateur, dont le Méridien eft AC , pour

aller en G, par le Rumb ou Vent AH , qui faffe
avec le Méridien AC, inangle CAH, par exem-
ple, de 6o degrés, qu’an appelle Inclinaifondela
Loxodromie. 1l eft éyident que file Vaiffeaua tous
joursle Cap au méme Rumb , c’eft-a-dire, qu'é-
tant en H fous le Méridien CD, il continue fon
chemin par le Bumb ou Vertical HI incliné au
Méridien CD du méme angle de 60 degrés, ep
forte que Pangle CHI {oit auffi de 6o degrés; les
trois points A, H, I, ne font pas enligne droite.
Pareillement fi le méme Navire continue fa route

~ depuis I, ob il a la ligne CE pour Méridien,, en.

K parle Rumb IK,"qui fait avec le Meridien
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€E, Pangle CIK auffi de 6o degrés, les trois _Plan_ 33;
poimts H, I, K, ne feront pas en ligne droite , & *'8 133: -
ainfi de fuite , julqu’en L fur le dernier Méridien
CB .

D'oliil eft aifé de conclure que la ligne AHIKL,
que le Vaifleau a décrit en fuivant le méme Vent,
& qu'on appelle Ligne Loxodromigue , ou fimple-
ment Loxodromie, eft une ligne courbeé qui s*écar-
te continuellement du lieu G, ol 'on s%étoit pro=
pofé d’aller , & qui imite la figure d’une ligne Spi~
rale, qui, comme vous voyez,. sapproche tou- -
joursdu Pole C, =

REMARQUES.
L

SiPon divife la Ligne Loxodromique AKL en
Plufieurs parties égales fi petites qu’elles puiffent
Yaﬂ'eir pour des lignes droites, comme AH, HI,
K, &c. & que par les points de divifion H, I, K;
&c. on faffe paffer autant de Paralleles, ou Cer-
cles de latitude; tous ces Cerclesferont égalément
éloignés entrenx, dé forte que les arcs f:é Méria
diens DH, MI, NK , &c. feront égaux entr’eux,
ufli-bien que les arcs correfpondans AD', HM ,
IN, &c. non pas en degrés, mais en lieues, i
caufe de Pégalité des Triangles rectilignes reGan-
gles ADH, HMI, INK , &c. ;
Quand on fait le temis qu'on a employé pen-
dantur Vent favorable 3 parcourir une Loxodro-
mie trés-petite, comme AH, en fuivantun méme
R“_mb » & qu’ainfi on connoft arc AD, qu’il eft
facile de réduire enlieues » en donnant 20 lienes &
W degré ; & qu’étant en H, on a pris Hauteur
Cell-dedire, qu’on a.obfervé Ia hauteur du Pole

Pfam; Py
. Fig. n‘.z.
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ou la hatitude DH, qu'il eft auffi aifé de ‘réduire
en lieues ; on peut aifément connoftre leé chemin
qu’on fait de A jufques en H , ajoutant enfemble
les quarrés des lignes AD, DH, & prenant la
racine quarrée de la fomme.

11

11 eft vifible que la Loxodroriie eft une ligne
droite ; lorfque fon angle d’inclinaifon eft nul,
Ceft-3-dire ,qlorfque le 6aiffeau navigue Nord &
Sud , ou fuitle Rumb Nord & Sud marqué par
la Bouffole, quand Paiguille we décline point, par-
ce que le Vaiffeau, avangant felon la ligne méri-
dienne , doit néceflairement décrire cette ligne ,

ui eft droite , puifqu’elle eft la commune fe&ion
gu Méridien & de ’Horifon,

IIL

11 arrivera la méme chofe, lorfque le Navire
étant fous ’Equateur célefte, ou fous quelc}u’un de
fes Paralleles, metle Cap 4 PEft ou & 'Ouett,
c’eft-3-dire, navigue diretement 3 PEft ou 3
I’Oueft, eni forte que linclinaifon de la Loxodro-
mie foit de 9o degrés , parce que le Vaiffeau dé-
crit ou PEquateur terreftre, ou 'un de fes Paral-
leles qui font avec tousles Méridiens des angles
droits, ou de 9o degrés. ‘

IV.

Enfin il eft vifible que, comme nous avons déja
dit, un Vaiffeau qui navigue par-un méme Rumb
oblique , en forte que Pinclinaifon de la Loxodro-
mie foit un angle oblique, c’eft-3-dire, aigu, ou
obtus, décrit fur la furface de la Mer une ligne
courbe , comme AKL, pour aller de A en G, pas
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le Rumb oblique AH, parce que les Méridiens Plan. 331
terrefires CA, CD, CE , CF, &c. ne font pas Fig. 223, -
paralleles enti’eux. Car s’ils éroient paralleles, an
lieu de décrire la ligne courbe AKL, qui faic
avec ces Méridiens des angles égaux, il décriroit
la ligne droite AG, qui feroit avec ces mémesdes
angﬁes égaux. o 4
Certe ligne courbe AKL reflemble 2 celle que
décriroit un corps pefant , comme une pierre qui
tomberoit de la furface de la- Terre jufqu’d fon
centre, s’il eft vrai que la Terre fe meuve autour
de fom axe d’Occident en Orient, comme vous
allez voir par la defcription de cette ligne courbe,
dans le Probléme fuivant, :

PROBLEME XI.

Repréfenter la ligne courbe qui décriroit par le
mouvement de la Terre un corps pefant entom-

bant librement de haut en bas jufgu’au centre
de la Terre, '

Oit A le centre de la Terre, BC une partic Plan. 33:
de fa circonférence & B le lien de la furface Fig. 124.
de la Terre,d’ol on laiffe,romber le corps pefant.
Je fuppofe que le point B parcoure 'arc BC par
le mouvement de la Terre en un certain tems, en
g)arcourant en des tems égaux lesarcs égaux BD,
F,FH, HK, KC.
Cela érant fuppofé , le demi-diamétre de la
Terre AB prendra au premier tems la fituation
AD, &la pierre qui étoit en B, fera defcendue
en E; lepoint ‘B étant parvenu en D. Lorfqu’au
fecond temsce point B fera parvenu en F, le
demi-diamétre AB aura pris la fimation AF , & I3



Plan. 33.
Fig. 124.
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ierre fera defcendue en G; de forte que la, partie
%G fera 4., la partie DE étane 1, par la nature
des corps pefans, qui en tombant librement de
haut en bas, acquierent en tems égaux des degrés
égaux de viteffe, en parcourant des efpaces qui
croiffent commeles quarrés 1, 4, 9,16, 25, &c.
des nombres nawrels 1,2, 3,4, 5, &¢. cesef-
aces croiffant les uns pardeflus les autres, felon
fe's nombresimpairs 1,.3, 5,7, 9, &e. Ceft
pourquoi lorfqu’au troifieme tems, le point D fera
parvenu en H, le demi-diamétre AB aura pris la
fituation AH, & la pierre ferad defcendue en I,
de forte que la partic HI fera ¢. Lorfqu’au qua-
triéme tems le point B fera parvenu en K, le
demi-diamétre AB prendra la fituation AK, & la
ierre fera defcendue en L, de forte que la partie
%L fera 1 6. Enfinle point B étant parvenu au cin-
quieme tems cn C, le demi-diaméire AB' aura
pris la fituation AC, la pierre fera defcendue en
A, & toutela ligne CA fera 25. Ainfi la pierre
en defcendant continuellement, formerala ligne
courbe BEGILA , que vous pourrez repréfenter

en cette forte. N g
Parce que la fomme des cinq premiers nombres
impairs 14,3, 5,759, ¢ftle nombre quarré 25,
dont la racine quarrée eft 5, marquez fur la ligne
droite ABindéfinie 2 § parties égales d’une gran-
deur prife 3 volonté dépuis B jufqu’en A. De ceé
oint A décrivez parle point B ,I'arc de cercle
C d’une grandeur prife auffi 4 volonté. Divifez
cet arc BC en cing parties égales aux points D ,
F, H, K. Par ces points vous tirerez au centrg
A les rayons ou demi-diamétres AD, AF, AH,

'AK, fur lefquels vous trouverez les points E, G,

» L, de la ligne courbe que vous voulez décrire ,
- B €n
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& prenant la partie DE d’une partie égale prife
fur la ligne AB, FG de quatre parties; HI de
ueuf parties ; & KL de feize parties ; &c:

Obfervationss

On fera ici qitelques obfervations qui feront de
quelque utilité potir Péclairciffement des Proble=
mes qu’on va propofet: :

L’année Solaire , o le tems que le Soleil em~
ploye & parcoutir I’Ecliptique par fon mouveinent
propre; elt de trois cens foixante-cing jours; cirg
heures & quarante-neuf minutes. .

Lesanciens Romains, depuis Numa Pompilius,
donnoient trois cens cinquante=cinq jours 4 leur
année; ce qui apport4 par la fuite des tems; da
dérangement dans les Saifons. L’Empereur Jules
Céfar voulut femédier A ce défordre; que le Ca-
lendrier’ de Numa avoit caufé; Il ordonna que
Pannée fe regleroit fur le mouvement du Soleil 3
qu’on feroit trois ahnées de fuite chacune de trois
cens foixante-cinq jours', & que la quatrieme fe-
roit de trois cens foixante-fix jours: c’eft cetre
quatriéme année qui fut nommée Biffextile.

Jefus-Chrift étant venu au monde dans un tems
ob tout I'Univers étoit foumis & PEmpire Roa
main ; les Nations furent obligées de fe confors
mer a 'ufage de cet Empire dans la diftribution
des tems. Le Calendtiét Julien fut fuivi de tous
les peuples , mais chacun demeura libre dans P'u~
fage de fes Coutumes & de fes traditions pour le
culte divin. Les Juifs ne changerent rien i leurs
Cérémonies, ni 3 leurs Fétes: mais ils les regle-
rent fur les divers tems qui leur convenoient d¢ |
I'année Julienne ; 4 laquelle ilsaffojettiffofent feug

Tome 11. M
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année Lunaire. Les Chrétiens firent la méme cho-
fe. Dans les premiers tems de ’'Eglife on ne con-
vint pas facilement du jour ol I'cn devoit céle-
brer la Pique des Chrétiens. Les uns vouloient
que ce fut le jour olt Jefus-Chrift avoit été cru-
cifié , les autres prétendoient que ce devoit étre le
jour de fa Réfurrection. ' '

Le Concile général de Nicée, tenu fous PEm-

ire de Conftantin le Grand, rendit uniforme

Bufage‘ de célébrer cette grande Féte parmi lcs
Chrétiens, Il ordonna que la {olemnité s’en teroit
le premier Dimanche d’aprés le quatorziéme de la
Lune dupremier mois ; en forte néanmoins que le
14 de la Lune concourant avec un Dimanche ,cn
ne célebrit la Pidque que le Dimanche fuivant. 11
déclara que ce premier mois étoit celui dont le
14 dela Lune tomboit au jour de ’Equinoxe du
Printems, ou immédiatement aprés. Et comme
PEquinoxe répondoit en ce tems-li au 21 Mars,
le Concile déclara que ce jour ferviroit dans la
fuite & regler le premier mois de 'année Lu-
naire. |

Comme I'année Julienne furpaffe PAftronomi-
que d’environ I I minutes , * cette différence s’é-
tant multipliée tous les ans depuis le Concile de
Nicée, il arriva que ’Equinoxe du Printems ne
tomboit plusau 2t Mars du tems de Gregoire
X1IL mais au 11 du méme mois. Ce qui troubloit

I'Eglife dans la célébration de la Paque.

* L’année Julienne commune eft de 365 jours, & la
Biflextile de 366. L’année Aftronomique de 365 jours
§ heures 49 minutes. Ces 5 heures 49 minutes font prefque
6 heures, leiquelles étant prifes 4 fois , font un jour en 4
ans: de-1d vient que 'année Civile furpaf® I'Aftronos
migue de 1t minutes, .



- ProprLemMEs bE CosMOGRAPHIE: 179

. Cette erreur obligeale Pape 4 faire affembler des
Aftronomes pour reformer le Calendrier Romain,
afin de teémettre PEquinoxe du Printems au g1
Mar's , comme il étoit au tems du Concile de Ni=
eée, & d’empécher qu’il n’arrivit dans la fuite
une pareille érreur. Ce fut pour cela qu’onretran-
cha tout d’un coup dix jours du Calendrier ; &
%ue pour fixer perpétuellement I'Equinoxe du
rintemis au 21 Mrrs; le Pape ordonna que cha-
que centiéme année pendant trois fiécles ; ne feroit
point Biflextile , & que la 400 le feroit ; afin de
recrancher les trois jours qui fe trouvent de trop
en 400 ans Juliens, Par ce moyen les Périodes Cis
viles font 4 peu prés conformes aux Aftronomis

ques. . ) L
: ~ PROBLEME XIIL

Connofsre i itne annéé propofée eft Biffextile ; os
: de 366 jours.

1% QI Pannée propofée eft une des fix premie-
res de ’Ere commune 4 elle n’eft point Bifs

fextile, parce que les fix premieres années de Je«

fus-Chrift furent’ toutes de 36 5 jours.

- 2°,Silannée propoféeeftentrela7 & la4 59 de
PEre commune § 6tés 7 de Pannée propofée, &
divifés le refte par 4. S'il ne refte rienaprésla dis
vifion , cette année-13 eft Biffextile § ¢’il refte quel«

que chofe, cerefle marque la quatriéme année

aprés la derniere Biffextile § foit propofée, par

excmple , la §4°année de 'Ere commune : btez 7. .

de 54 , divifésle refte 47 par 4, la divifion érant

faite , il-reftera 3 , qui marque que Pannée 54 .de

YEre commune ne fut point Bil?_extile, mais qu’elle

- guoit.1a troifiéme apeés la anﬂcfﬂ L .
b
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~ 3°. Sil’année propofée eft entre celles-ci ¢ 59 &
464 elle n’cft point Biffextile, parce qu’entre cés
années,, il y en eut 4 de fuite qui ne furent point
Biffextiles. '
4°. Si on propofe une année qui foit entre la
464 de Ere commune; & 1582, tems dela Res
formation du €alendrier par Gregoire XIII, di-
vifez le nombre donné par 4. La - divifion étane
faite , il ne refte rien , 'année eft Biffextile , il
refte quelque chofe, elle ne I’eft pas. Soit propo-
{ée , par exemple , 'année 1509, divifez 1509
par 4,il reftera 1, qui montre que 'année 1709
a été la premiere apres la Bifextile. '

5% Sidans la queftion propofie, il s’agit d’une
année Grégorienne , c’eft-3-dire , d’'une de cel-
les qui fe font écoulées depuis 1582, jufqu’a pré-
fent, & qui s'écouleront dansla fuite. La quefltion
fe réduita deux cas. '.

En premier lieu, fi Pannée propofée , n’eft pas
.une des centiémes, la pratique’ fera la méme que
la précédente , c’eft-3-dire , qu’il fandra diviferle
pombre donné par 4. Siaprés la divifion il ne refte
rien , cette année-la eft Biffextile , sil refte quel-’
que chofe , ce refte marque 1§ quarantiéme année
aprés la derniere Biffextile. ‘Soit propofée 1692,
on peut rejetter les deux premiers chiffres 16-, &
comme 92 peut étre divifé par 4 fans refte, c’eft
une marque que 1692 eft Biffextile. Soit encore

~ propafé 1734, ayant rejetté les deux premiers
chiffres 17, les autres 34 ne peuvent étre exac-
tement divifez par 4 , & aprés la divifion il refle
2, qui font voir que cette année 1734 eft la fe<
conde aprés la derniere année Biffextile 1732.
. En fecond lieu, fi I'année propofée eft une des
années centiémes ; comme 1690, 1700, 18004



ProsLEMES DE COSMOGERAPHIF. 18t
%900, &c. il faut divifer par 400 ; ou, ce qui
eft la méme chofe, retrancher deux zeros , & di-
vifer le refte par 4. Si la divifion eft exacte, I'an-
née eft Biextile, oude 366 jours;mais fila divi-
fion ne peut fe faire fans refle, ’année n’eft point
Biffextile , mais de 365 jours: Ainfi cn connoft
que 1600 a été Biflextile 5 1700 ne I'a point été;
1800 & 1900 ne le feront point.

REMARQUES.

La Réformation du Calendrier Gite parle Pape
Gregoire XIII, quifitretrancher dix jours de I'an~
née 1 582 afait donnerle nom de Calendrier Gre-

orien o & de Calendrier nouveau, au Calenrier,
gont PEglife Romainefe ferta préfent. On ya
marqué les Calendes , qui font les premiers jours
de chaque mois d’ol-ila tiré fon nom, les Nomws
& les Ides, qui éroient autrefois en ufage parmj
les Romains. A

Avant cette Réformation , I'Equinoxe du Prin-
tems anticipoit de dix jours le 21 de Mars, car
il arrivoit le 11 de ce mois. On les retrancha,
afin que cet Equinoxe qui regle le tems auquel les
Fideles doivent célebrer la Féte de Paques,arrivit
toujours le 2 1 de Mars , comme il arrivoit au tems
du Concile de Nicée. Ce qui rend 4 Pannée. So-
laire un Siege déterminé, 'eft a-dire, que pav
cette Réformation , les Equinoxes & les Solflices
font retenus, & dans lex mémes jouts, & dans
les mémes mois. C’eft pourquoi les peuples qui
n’on: pas voulu recevoir cette Réformation,
comptent les Equipoxes & tous les autres tems
de I'année dix jours plus tard que nous ; il arrivera

gue dansla fuite ils celébreront Nl[.a Nativité de
: M iij
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Notre Seigneur Jefus-Chrift au Solftice P’'Eté, &
la Féte de Saint Jeap-Baptifte au Solftice d’'Hys

yer
PROBLEME XIII,
Trouver le nombre d’Or d’une année propofée;
N Qusavonsdit que "année Solaire eft de3éy

jours § heures & 4.9 minutes; nous dirons ici
quel’ Année Lunaire ,aula fomme de douze ré-
volutions dg la Lune par fon propre mouvement
fousle Zodiaque eft de 3 54 jours 8 heures & 49
minutes. D’ol I’on voit que ’Année Lunaire eft
plus courte que le Solaire d’environ 11 jours. Ce
qui fait que ’année Lunaire finit 11 jours- plitoe
que Pannée Solaire, & par conféquent les Nouvel-
les Lunes arrivent 17 jours plitoten une année
gu’en la précedente, o
" Ainfi le Soleil & la Lune ne finiffent pas tous
jours leurs périodes en méme-tems , & ils ne re=
affent pas les mémes difpofitions, olils fe fong
rencontrés auparavant , c’eft-a-dire , les Nous
velles Lunes ne tombent jamais deux fois en un
méme jour dans Pefpace de 19 ans, On doit re-
© marquer que cette période de 19 années eft plus
courte qu’il ne faudroit d’environ 1 heure 27 mi-
nutes,& 3 2 fecondes. D’pl il arrive que les Nou-
wvelles Lunes anticipent d’un jour dans l’efpace
d’environ 3 12 années. Ce qui a été 'ure des cau-
fes de la Réformation du Calendrier, & qu’au liea
du Nombre d’Or , qui eft une périade de 19 an+
nées, on a inventé les EpaGtes.
" On appelle nombre d’Or le Nombre de 1 ¢ an4
" nées Solaires, au bout defquelles le Soleil & I3
Lune fe retrouvenc & peu ‘prés dant les mémes
i " P v : te 4 ..‘.:G‘\’
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points ol ils étoient auparavant, c’eft-a-dire que
{ila Lune eft Nouvelle, & par conféquent en con-’
jonc&ion avec le Soleil au premier 3anvier d’une .
certaine année , elle fera encore Nouvelle aupre-
mier Janvier aprés 19 ans accomplis. On a nom= -
mé ce nombre Nombre d’or, parce que les Athe-
niens regiirent fa découverte avec tant d’applau-~
diffement, qu’ils le firent écrire en gros caraéteres
d’or au milieu de la place publique. Il a été auffi
appellé Cycle Lunaire ; parce que c’eft une pério~
de ou révolution de 19 années Solaires, qui font
autant de 19 années Lunaires, entre lefquelles il
y en a douze Communes, ou de douze mois Syno-
diques chacune, & fept Embolifinigues , c'eft é-
dite de treize Lunes chacune; ce qui fait entout
2 3 5 Lunaifons ; aubout defquelles les Nouvelles .
Lunes arrivent les mémes jours des mémes mois
qu’auparavant, : -
Pour troyver le Nombre d’Or d’une année pro-
pofée , ajoutez 1 A cette année propofée, & di-.
vifez la fomme par 19, fans aveir égard au quo-
tient, le refte fera le Nombre d’or qu’on cherche.
S’ilrefte a ou 19, 'année propofée aura 19 de
Nombre d’or. Si vous voulez avoir le Nambre
d’or de I'année 169 3,ajoutez 1 3 169 3,& divifez
lafomme 1694 par 19; le Nombre 3 qui refte
aprés la divifian , eft le Nombre d’or de ’année
169 3. De méme pour trouver e Norbre d’orde .
1728, ajoutez 1 g)ox 728, & divifez la fomme.
¥729 par 19. La divifion érant faite , il refte 0,.
?ui fait vair que ke Nombre d’or de 'année 1728,
era 19. : C
On ajoute 1 an Nombre de Pannée propofée ; .
parce que la premiere année de Jefus-Chrift avoit..
2 de Nombre d’or, " ~'
| M iiij
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8l s"agifloit d’une année qui précedat’Epoque
de ’Ere commune , & que ce (El’xt » par exemple,
la 2 ¢%. avant Jefus-Chrift ; tez 2de 2 5 , divifez
le refte 2 3 par 19 ;la divifion étantfaite, il refte-
ra 4, qu'il faut bter de 19, pour avoirle refte g,
qui ferale Nombre d’or dela 25, année avant -
Jefus-Chrift, . o

REMARQUES,
I

- Ileft évident que quand on 3 trouvé le Nom-

bre d’or d’une année , on peut par la feule addi-
tion avoir le Nombre d’or de I'année fuivante, en
ajofitant 1 au Nombre d’or trauvé. On peut aufli
rat la feyle fouftradtion avoir le Nombre d’or de
Pannée précedente , en 6tant § du méme Nombre
dlor trouvé. Ainfi ayant trouvé 3 pour le Nom-
bre d’or de 'année 169 3, enajoitant 1 4 ce Nom-
bre trouvé 3, on-a ¢ pour le Nombre d’or de
Pannée 1694 , & en 6tant 1 du méme Nombre
trouvé 3, on a 2 pour le Nombre d’or de 'année

1:692.

" left auffi évident qu’a toutes les années qui ont
‘un méme Nombre d’or, les Nouvelles Lunes arri-
vent les mémes jours & les mémes mois. Alinfi
parcequ’en ’année 169 3, qui eut 3 pour Nombre
d’or, la Lune fut Nouvelle les Calendesdu mois
d’Aofi, c’eft-3-dire le premier jour de ce ce mois,
elle fera auffi Nouvelle le premier jour du méme
mois aux années 1731, 1750, 1769, &c. Q“i
suront auffi 3 pour Nombre d'or, =
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PROBLEME XIV,
Trouver PEpacte pour une année propofee,

N Ous avons dit au Probléme précedent , que

’année Solaire furpaffe 'année Lunaire d’en-
wiren 11 jours. Ce qui eft vrai précifément i 'on
compare Pannée Solaire commune , qu’on appelle
Année Egyptienne , qui p’eft que de 365 jours
avec ’anpée Lunaire commune , qui eft de 354
jours feulement. Cette différence de 11 jours eft
-cequ’on appelle Epacte, laquelle étant ajolitée 3
Pannée Lunaire commune , qui eftle tems de dou-
ze Lunaifons ou Lunes, on Mois Synodiques 4
dont chacun eftde 2 9 jours & demi, larend égale
3 P’année Solaire commune,

Le Mois Synodijue eft le tems qnis’écoule de-
puis une Nouvelle Lune julqy’a 'autre Nouvelle
Lune, ce tems eft, comme nous avons dit,de 29
jours & demi, ou plus rigoureufement, de 29
jours x 2 heures 4.4 minutes. Le Mois Périodique
eft la révolution ou période de la Lune par fon
mouvement propre depuis un point du Zodiaque
jufqu’au méme point. Cette période eft de 27 jours
s heures& 44 minutes, Le Mois Périodique eft

lus courtque le Mais Synodique de 2 jours &
7 heures , 3 caufe que le Soleil par fon mouve-
ment propre avance pendant le Mois Périodique
d’environ 277 degrés, que la Lune doit parcourir
apres €tre retournée au point on elle étoit con-
jointe avec le Soleil, pour le pouvoir atteindre,
Ce qu’elle ne fait que dans Pefpace d’environ 2
jours & 7 heures , aprés avoir achevé fa période
ou revolution dans le Zodiaque, |
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Avant que d’enfeigner la maniere de connoftre
PEpaé&e, qui dans chaque année ne commence
qu’au mois de Mars, nous dirons que les Mois
Synodiques érant chacun d’environ 29 jours &
demi, on les trouve marqués dans le Calendrier
alternativement de 29 & 30 jours; fcavoir , le
premier mois de 30 jours, & le fecondde 29 ; le
troifiéme moisde 30 jours, & le quatriéme de
29, &ainfi de fuite. Le mois de 29 joursfenom-
me Mois Cave , & le moisde 30 jours s’appelle
Mbois Plein, Lorfque l'année eft Biflextile, le
mois de Février eft de 29 jours, & I’on fait en ce
mois le mois Périodique de 30 jours.

Le premier mois commence en Europe & Ia
Nouvelle Lune de Janvier., Les Juifs le commen-
cent en Septembre vers 'Equinoxe,, & 'Eglifele
commence & la Nouvelle Lune de Paques , qui eft
celle ol la Lune fe trouve pleine aprés ’Equinoxe
du Printems , ou le jour méme de P’Equinoxe ,
que PEglife a fixé au 21 de Mars, parce que,
comme nous avons déja dit ailleurs, ay tems du
Concile de Nicée , ’Equinoxe du Printems arri«
voit 4 peu prés ce jour-1a,

D’ouil fuit que lg;fquc la Lune fe trouve Pleis
pe avant le 21 de Mars, cette Lunaifon n’eft pas
le premier mois de Pannée , mais le dernier de
Pannée précedente , & que pour étre le premier 4
il faut que la Plesne Lune , qui eft le quatorziéme
jour de la Lune, arrive ou le 2 1 de Mars,, od im-
médiatement aprés le 2 1 de Mars, Alors les Ca-
tholiques Romains celébrent Piques le Dimanche
qui fuit immédiatement cette Pleine Lune, en mé-
moire de la glorieufe Réfurrection de Notre Seix
gneur Jefus-Chrift. o
" D’od il fuic encore que togtes les Lunes qui
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commencent depuis le 8 de Mars jufqu’au § d’A-
vril inclufivement, peuvent étre Pafcales. Par cone
{équent la Pique ne fe peut célebrer avant le 22
de Mars, ni aprés le 25 d’Avril. Ainfi Paques
peut arriver plus tard de 2§ jours en uneannée
quenun autre, Elle fe celébre le 22 de Mars,
lorfque la Lune fe trouve Pleine le 21 de cemois
& que ce jour eft un Samedi, comme il arriva en
Pannée 1693. Elle fe celébre le 2 5 d’Avril, lorf~
que la Lune fe trouve Pleine le 18 de ce mois,
& que ce jour eft un Dimanche, comme il arriva
en 'année 16.66.

Pour trouver ’'Epa&e d’une année propofée , il
faut faire une diftin&ion entre lesannées Juliennes
B¢ les années Grégoriennes. On appelle années
Grégoriennes celles qui font écoulées depuis
1582 ,annéé ol Gregoire XII1 fic unretranche-
ment de dix jours pour remédier & I'inconvénient
dont on a parlé, qui eft que ’Equinoxe du Prin-
tems tamboit an 11 de Mars, au lieu de tomber
au 21 du méme mois, felon que VPavoit fixé le
Concile de Nicée. On appelle années Juliennes
celles qui fe font écoulées avant 1582, ou méme
celles quife font écoulées ou s’écouleront depuis
a I’égard de ceux qui n’ont point reglh Ia Rétor-
mation de Gregoire XIIL. :

L

8§’il s’agit d’une année Jullenne, cherchez par
le-Probléme précedent le Nombre d’or qui con-
vient i cette année. Multipliez ce Nombre d’or
‘par 11, quieft la différence de Pannée Solaire &
de ’année Lunaire. Divifez le produit par 303 qui
eft le nombre des jours d’un mois Synodique. Puis
pégligeant le quotient ‘de la divifion , n'ayez
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¢égard qu’aurefte , fera ’Epa&e qu’on cherche.

Qu’on propofe 148 9,dont on demande I’Epatte,
le Nombre d'or d2 1489 eft 8. Multipliez 8 par
11, & divifez le produit 88 par 30; le refte 28
fera PEpacte de 1489. De méme fi on regarde
1626, comme une année Julienne; c’eft-a-dire, fi
ceux, quin’on: point re¢l la Réformation de Gre-
goire XIIL demandent ’'Epatte de 1726, aprés
avoir trauvé 17, Nombre d’or de 1426, ilfaut
multiplier 17 par 11, & divifer le produit 187
par 30, le refte fera 'Epaéte de 1726, regar-
dée comme année Julielnile.

Sil’année propofée eft Gregorienne, aprésavoir
multiplié le Nombre d’or par 11, 6tez du pro-
duitle Nombre des jours retranchés par la Réfor-
mation de Gregoire XIII, & divifez le refte par
30, la divifion érant faite, on n’aura point d’éFard
au quotient, & ce qui reftera feral’Epacte de I’an-
née Gregorienne. Depuis 'année 1582 julqu’d
Pannée 1 700 exclufivement, il faut dter 102 caufe
de 10 jours qu’ona retranché de 1§82 dansla
Réformation gu Calendrier. Mais depuis Pannée
1700 inclufivement, jufqu’d I’année 1800 ex-
clufivement , il faut oter 1.1, parce que I’an-
née 17700 n’a point été Biffextile felon la Réfor-
mation, quoiqu’elle le diit étre felon le Calen-
drier Julien; ainfi ce jour qu’on a retranché en
3700, & les 10 qu’on avoit retranché en 1 582,
font 11 jours qu'on doit ter du produit du
Nombre d’or trouvé¢ par 11, difference de I’an-
née Solaire & de la Lunaire , comme il a été dit.
Lorf{que ce produit diminué de 10 oude 11 ne
peut étre divifé par 30, l¢ refie eft 'Epacte mé-
me qu’on cherche. .



PrOBLEMES DE COSMOGRAPHIE. 180
- Qu'il foit propofé de trouver I'Epacte de I'année
Gregorienne 1693 ; dont le nombre d’or eft 3.
Multipliez 3 par 1 1 , 6tez 10 du produit 33, le
refte eft 23 ;& comme cenombre 2 3 nepcutétre
divifé par 30, il s'enfuit que 23 eft 'Epacte de
1693 , fuivant la remarque qu’on vient de fairé.
Sion deiuande Epacte de Pannée Gregorienne
1726,ayant trouvé par le Probleme précedentle
Nombre d’or 17, multipliez 17 par 11, puis6tant
11 du produit 187, divifez lerefte 176 par 30:
la divifion érant faite , il reftera 26, qui fera I'E-
pacte de 'année 1726.

REMARQUES.
I

L’Epa&e qu’on trouve fans 8ter 10y 1 1, &¢.
au produit du Nombre d’or par 171 eft appellée
Epacte Vieille, parce quelle convient particu-
lierement aux années avant la Reformation du
Calendrier,, c’eft-d-dire, avant I'année 158 2.

Cette Epa&te vieille fe peut trouver fans la di-
vifion, en cette forte. Faites valoir 10 P’extrémité
d’enhaut du pouce de la main gauche, 20 la join-
ture du milieu, & 30 ou plutét o, ou rien P'aus
tre extrémité, ou la racine. Comptez le Nombre
d’or de ’année propofée fur le méme pouce, en
commengant 3 compter 1 A I'extrémité, 2 d1a
jointure, 3 4 la racine, enfuite 4 a I'extrémitcé ;. 4
4 la jointure, 6 3 la racine ; de méme 7 3 Pex-
trémité ; 8 4 la jointure , 9 4 la racine, ainfi de
fuite , jufqu’3 ce que vous foyez parvenu au Nom-
bre d’or trouvé, auquel vous n’ajouterez rien, s’il
tombe 2 la racine, parce que nous lui avons attri-
bué o: mais vous y ajouterez 10 s'il tombe §
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Yextrémité ; & 20 ¢'il tombe  la jointure , parcé
?ue nous les avons fait valoir autant. La fomme

era PEpa&te qu’on cherche, pourvii qu’on en &te
30, quand elle fera plus grande.

Le nombre d’or de 1489 étoit 8. En comptant
8 fur le pouce , comme on vient dedire , & com~
mengant 4 compter 1 fur Pextrémité da pouce, 2
fur la jointure, 3 fur la racine, puis 4 fur Pex-
trémité, &c. on trouvera que 8 tombé fur la join-
ture. Ajofitez 20, qui a été attribué a la jointure
au Nombre d’or 8, vousaurez 28 , qui eft.I'E-
pace cherchée de année 148 9. De m2me fi on
veut {cavoir ’Epacte veille de 1726, dont le
Nombre d’or fera 177, commencez 3 compter 1 fur
Pextrémité du pouce, 2 furlajointure, &c. jufs
qu’3 ce que vous ayez compté 17, qui tombera fur
Ia jointure , puis ajofitez 20 nombre attribué i la.
jointure au Nombre d’or 17.De la fomme 37 Otez
30, il reftera 7 pour ’Epacte vieille de 1726.

Par le méme artifice on pourra trouver 'Epaé&e
‘pour quelque année que cefoit du dernier fiécle ,
pourvi que I’on faffe valoir 20 Pextrémité du pou-
ce, ro lajointure, & 0, ou rien la racine, &
que 'on commence 4 compter I fur laracine, 2
a la jointure , &¢. -

Il eft évident , par ce qui a éé dit, ?ue pour
trouver ’EpaGe d’une année propofée, lorfqu’on
acelle de P’année précédente , il n’y a qu’a ajoliter
11 & PEpa%e de cette année précédente; & que
fi i cette Epacte trouvée on ajofite pareillement
11, on aura ’Epa&te de I'année fuivante, ainfi de
{uite. Mais on aura foin d’5ter 30 de la fomme, -

forfqu’elle fera plus grande, & d’ajouter x2 ag
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lieu de 11, lorfqu’on aura 19, ou plitét o pour
Nombre d’or.

Ainfi ayant trouvé 2 3 pour PEpa&e de Pannée
1693, en ajolitant 1 1 a cette Epacte 23,la fom-~
me eft 34, delaquelle 6tant 30, lerefte 4 eft PE~
pa&e de 'année 1694. 8ia cette Epacte 4 on
ajolite pareillement 11, ouaura 1§ pour’Epacte
Je Pannée 1665 , & aIiriﬁ de fuite.

On peut encore trouver trés-facilement "Epac-
te pour une année propofée depuis ’année 1§82
jufqu’a Pannée 1699 inclufivement, par le moyen
de la Table fuivante, qui eft compofée de deux
colonines,gont la premiere vers la
o gauche contient tous les Nombres
2 d’or depuis Punité jufqu’d 19, & la
4 feconde vers la droite comprend au-
6 tant de Nombres en proportion con-
8 tinue arithmetique, dont Pexcés eft
10 2,eh commengantpar O,qui répond
12 au premier Nombre d’or 1, jufqu’d
14 26, quirépond au dernier Nombre
16 d'or 19.
10 | 18  Ayant trouvé par le Probléme pré-
11 | 20 cédent le Nombre d’or d’une année
12 | 22 propofée ; par exemple, 3 pour I'an-
13 | 14 née 1693 , multipliez Sar § le nom-
14 | 26 bre 4, quirepond i ladroite dans la
15 | 28 feconde colomne, au nombre d’or 3 ,
16 | 30 quieft dans la premiere. Ajoiitez au
17 | 32 goduic 20 le méme Nombre d’or 3.
afomme 23 étoit PEpacte de I'an-
a9 ! 36 née iuropo,fée 1693..
~ 1l peut arriver que cette fomme
fera plus grande que 30. Danscecasilen fque

WV O AW D
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6ter 30 autant de fois qu'il fera poffible, & le refte
fera PEpacte qu’on cherche, commé pour trouver
PEpacte de 'année 1699, qui efit 9 de Nombre,
d’or. Multipliez par § le nombre 16 ; qui fe trou-
ve dans la Table précédente, vis-3-vis de ce Nom-
bre &or 9. Ajoiitant le méme Nombre d’or g au
produit 80 ,.vous aurez 89 , d’od btant deux fois
30; Ceft-3-dire , 60, lerefte 29 eft PEpaéte qui
convenoit a 'année 1699.

IV.

On peut auffi trouverles Epactes depuis 1706
inclufivement jufqu’a 1900 exclufivement par cet-
te Table dans laquelle on a exprimé les Nombres
d’or par des chiffres Arabes, & les Epactes par
des chiffres Romaias,

Nombred'or | 10 T

2
Epac&es IX | XX I
Nombred'or| 13 14 15
1Ena&Ges XIt | Xxmir| Iv
Nombre d’or 16 17 18
Epates. XV | XXVI| VI
|Nombredor | 19 I 2
Epactes XVIIL| * XIj
Nomored’or | 3 : )
Epactes XXII I?I XIII
Nombre d’or 6 7 8
~ [Epadtes. XXIv | VvI | XVIL
~ [Nombred’'or{ ~ ¢
- [Epa&tes - |XXVIII
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_Qu'il foit propofé de trouver ’Epacte de ’an~
née 1726, Premierement cherchez le Nombre
d'or 17 de cette année 1726. Enfuite prenez
dans la Table précédente I'Epacte XXVI , qui
répond au nombre d’or 17. Ce fera Epacte de
Pannée 1726, .

PROBLEME XV.

Trouver Page dé la Lune en un jour donné d'u

annee propofée , &7 fi elle eft Nougelle.
A Vant que de trouver I'4ge de la Lune dans

un jour donné d’un mois propofé-, il faut
trouver la Nouvelle-Lune de ce mois ; ce qu'on
va enfeigner par cette méthode.

Methode pour trouver la Nouvelle-Lune d'un

mots propoﬁ'.

On trouvera d’ibord 'Epa&e de 'année du mois
propofé : puis parmi les Epactes difpofées dans le
Calendrier du Breviaire & des Miflels , felon Pot=
dre des jours du mois, cherchez celle de I’anrée
propofée : ce fera le jour de la Nouvelle-Lune.

Qu’on propofe, par exemple , de trouver la
Nouvelle - Lune du mois de Mars 1726 ., dont
PEpa&e eft XXVI, je cherche ce nombre XX VI
dans les Epactes marqués 4 coté des jours du mois
de Mars, je trouve que ce nombre XXVI ré-

ond au § de Mars ; ce qui me fait connoitre que
la Lune fera Nouvelle le 5 de Mars de I'année
’prcxo.fée 1726.
prés avoir trouvé la Nouvelle-Lune par lamé-
thode précédente , il ne fera pas difficile de trou=
ver ’dge de la Lune d’un mois propofé , commeg
Tome 1I. N
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on le va voir dans la premiere des deux métho-
des fuivantes.

Premiere Méthode de trouver Page de la Lune
dans un jour d’un mois propofe.

Ayant trouvé par le moyen des Epactes du Ca-
lendrier le jour de la Nouvelle-Lune du mois,

- comme il vicnt d’étre enfeigné, comptez inclufi-

yement combicn il y a de jours depuis la Nouvel-
fe-Lune jafqu’au jour propofé : ce fera I’3ge de
la Lune.

Qu’on propofe de trouver quel fera I'age de la
Lunele 15 Avril de Pannée 1724, dont "Epade
eft IV. Ayant trouvé que ce nombre Epacal IV
répond dans le Calendrier au 27 de Mars, com-
ptez combien il}l a de jours depuis le 277 de Mars
inclufivement julqu’au 1§ d’Avril : ce fera I'dge
de la Lunhe , c’eft-a-dire , que le 15 d’Avril fera

- Je 20 de la Lune.

Autre Méhode de trowver 1"dge de la Lune dans
" un jour d'un mots propofé. ‘

On ajoute ordinairement ’Epa&e de Pannée
le nombre des mois écoulés depuis Mars inclufi-
vement , & le nombre des jours du mois dans
lequel on eft, fi ce nombre eft moindre que 30,
il montre I"age de la Lune, s’il eft plus grand que
30, le furplus de 30 marque I’age de la Lune. Si
on veut {cavoir quel fut Pige de la Lune le 18
Avril de 'année 1693 , dont ’Epa&e éroit 23 3
a cette Epacte 23 ajoutez 2 , nombre des mois de
Mars & Avril , & le nombre 18 du jour propofé.
De la fomme 4 3 dtez 30, le refte 13 éoit 'age
de la Lune le 18 Avril de année 169 3.
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Cette méthode s’¢loigne de la vérité, comme
‘on le peut voir en cherchant I’dge de la Lune au
15 Avril de Pannée 1724 ; car au lieu de trou-
ver 20 qui fera le vrai 4ge de la Lune, on trou-
veroit 21 , en ajoutant enfemble 4 d’Epacte 2
de mois , & 15 de jours de mois. C’eft pourquei
i faut la re@ifier par la Table fuivante , dans la-
quelle les chiffres,qui répondent au mois,montrens
combien il faut ajouter de mois.
Juillet

- Janvier

o 4

. Féyrier 1 Aouft 5

- Mars o Septembre
Avil ® O&obre 7
Mai 2 Novembre ¢ -

- Juin - 3 Décembre 9

Je veux fcavoir , par exemple , quel fera I'age
de la Lune le 18 d’O&obre.de I’année 1726,
dont ’Epa&e fera 26 , je trouve 7 vis--vis O&o-
bre. J’ajoute 77 4 26 , dont la fomme eft 33, que
Jajoute aux 18 jours du mois d’Ocobre de la
fomme 51 je rejette 30 , qui eft une Lunaifon
‘complete. Le refte 2 1 marque que le 18 d’Octo-
bre de Pannée 17726 , la Lune aura 21 jours.

REMARQ UE

~ Si on préend qu'il ne faille commencer 3 com-
pter PEpacte d’une année qu’au mois de Mars , &
qu’on veuille fcavoir I"dge de la Lune au jour @’un
mois qui précede le mois de Mars , par exemple,
le 1 5 de Janvier de I’année 1693 au lieu de fe
fervir de PEpatte 23, on fe fervira de 'Epacte
*12 de P'année précedente 1692. Ajoutez donc a

Nijj
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cette Epacte 12,le nombre i 1 des mois inclufivés
ment depuis le mois de Mars jufqu’au mois pro=
.pofé de Janvier , & de plus le nombre 1 g du jour
donné ; 6tez 30 de la fomme 38. Le refte 8 eft
Iige de la Lune qu'on demande. Ce nombre 8
étant 8té du nembre donné 1 5, jour du mois, le
refte 7 fait connoitre que la Lune étoit Nouvello
le 7 du mois de Janvier de I'année 1693.

Ou bien pour trouver le jour de la Nouvelles
Lune au mois de Janvier de la méme année 1693,
on ajoutera & 'Epacte 12 de I'année précédente
1692, le nombrs 1 1 des mois compris inclufive-
ment entre le mois de Mars & le mois de Janvier.
On 6tera de 30 lafomme 2 3. Le ttte 7 fait con-
noitre que la Lune étoit Nouvelle environ ke 7
Janvier de 'année 169 3. Je dis environ, parce
que par les Epactes on s’¢loigne quelquefois d’un
jour de la Nouvelle-Lune ; comme il arrive dans
cetexemple. Car les Tables Aftronomiques font
connoitre que la Lune doit avoir été Nouvelle le
6 Janvier de I'année 16¢3. Par conféquent elle
doit avoir été pleine le 20 du méme mois, com-
me on le connoft en ajoutant 14 au nombre trou.
¥é 6 du jour de la Nouvelle-Lune.

PROBLEME XVL

Connoisre s'il y a Eclipfe dans une Nouvelle ot
: Pleine-Lune.

Uoique le calcul des Eclipfes foit trés-pénis
. ble dans ’Afironomie, on pourra cependant,
fans qu’il en cofite beaucou{r de peine, connoitre
les Eclipfes par le moyen de la pratique fuivante.
.Ce que nous allons dire ne fert que pour le dix<
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huitiéme fiécle, c'eft-3-dire , depuis 1700 jufqu’a
1800. I ‘ '

1°. Pour les Nouvelles-Lunes comptez le nom-
bre des Lunaifons completes , * degji's celle qui Voyeeld
commence au 8 Janvier 1701 , fuivant le Calen- Problémg
dricr Gregorien, jufqu’ la Nouvelle-Lune pro- %
pofée. Multipliez ce nombre de Lunaifons com-
pletes par 73 61. Ajoutez 3890 a ce produit. Di-
vifez la fomme par 43200, Sans avoir égard au
quotient, fi ce qui refte de la divifion , o la diffe-
rerce engre ce refte & le divifeur , eft moindre que
4060 , 1y a Eclipfe de Soleik.

Exemple dup Eclipfe de Soleil dans une
' Nouvelle- Lune.

On demande ¢'il y eut Eclipfe de Soleil le 22
May 1705, qui fut le jour de la Nouvelle-Lune.
Depuis le 8 de Janvier 1701 julqu’an 22 May
1705 ,il ya 54 Lunaifons completes. Multipliez
ce nombre 54 par 7361, & au produit 397494
ajoutez 33890, Divifez la fomme 431384 par
43200, Aprésla divifion, il reflera 42 5§84, qui
eft plus grand que 4068. Mais ayant retranché.
42584 dudivifeur 43200, il refte 616, qui efk
un nombre plus petit que 4060, Il y eut done
Eclipfe de SPQlell le 22 Mai 1705,

I
2°, Pourles Pleines-Lunes , comptez le nombre
des Lunaifons completes depuis celle qui commen=
ce au huitiéme de Janvier 179 1 jufqu’ la conjon-
¢tion qui précede la pleine-Lune propofée. Multix
pliez ce nombre de Lunaifons completes par736x

Niij
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Ajoutez i ce produit 37326. Divifez la fomme
par le nombre 43 200. Si ce qui refte aprés la di-
vifion , oula diffcrence entre le refte & le divifeur
eft moindre que 2800, il y a Eclipfe de Lune,

Exemple dune Eclipf> de Lune dans une
’ Pleine-Lune,

On demande fi dans la Pleine-Lune , qui arriva
le 27 Avril de I’année 1706, il y eut Eclipfe de
Lune. Depuis le huitiéme de Janvier 17701 juf-

- qu'4 la Nouvelle-Lune qui précede immédiate-
ment le 27 Avril 1706, ilya 6 5 Lunaifons com-
pletes. Il faut donc multiplier 65 par 7361, &
ajoutant 37326 au produit 478465 , on aurala
fomme 515791, quil faut enfuite divifer par
43200, On trouvera que la divifion étant faite
fans avoir égard au quotient , il reftera le nombre
40591, qui eft plus grand que 2800. Mais
ayant retranché 405 9 1 du divifeur 43200, on
aura aprés la fouﬁraé}ion un refte 2609 , plus pe-
tit que 2800. D’u l'on conclura qu’il y eut
Eclipfe de Lune dans la Pleine-Lune du 27
Avril 1706, ‘

PROBLEME XVII

Conflruire une Machine qui monsre les Eclipfts
tant du Soleil que de la Lune , les mois 5 les
années Lunaires , ¢ les Epactes,

Plan, 34. f° Ette Machine inventée par feu M. dela Hire,
Fig: 33, N— eft compofée de trois platines rondes de cui-
o vre ou de carton, & d’une regle ou alidade qui
sourne autour d’un centre commyn, comme il P

soic par la Figure. -



Recrealions Mathemaligues Cosmaographie! - Pag.198.

—i

e

!

Ty /U S

U e T et =







ProBLEMES DE COSMOGRAPHIE. 199

Vers le bord de la platine fupérieure, qui eft la

lus petite, il y a deux bandes circulaires, dans
fefquelleé on a fait de petites ouverrures , dont
les extérieures marquent les Nouvelles- Lunes &
Pimage du Soleil, & les intérieures marquent les
Pleines-Lunes & I'tmage de la Lune,

Lebord de cette platine eft divifé en douze mois
Lunaires, qui font chacun de 29 jours 1 2 heures
44 minutes , mais de telle forte que Ja fin du
douziéme mois qui fait le commencement de la
fgconde année Lunaire , furpafle la premicre Nou-
velle-Lune de la quantité de 4 des 179 divifions
marquées fur la feconde platine , qui eft au milieu
des deux autres.

Au bord de cette platine il y a un index atta-
ché , .dont 'un des c6tés, qui en eft la ligne de foi,
fait partie d’une ligne droite qui tend au centre de
la Machine ; cette ligne pafle duffi par le milien
de Pune des ouvertures exterieures, qui montre
la premiere Nouvelle-Lune de I'année Lunaire.
Le diametre des ouvertures eft égal 4 I'étenduc de
quatre degrés ou environ. -

"Le bord de cetze feconde platine, eft divifé en
179 parties égales, qui fervent pour autant d’an-
nées Lunaires, dont chacune eft de 3 54 jours &
9 heures ou environ. I.a premiere anuée commen-
ce aunombre 179 , auquel finit la derniere.

Les années accomplies font marquées chacune
par leurs chiffres 1, 2, 3,4, &c. qui vont de
quatre en quatre divifions, & qui font quatre fois
le tour pour achever le nombre 179, comme on
le voit en la Figure de cette pliine. Chacune des
années Lunaires comprend quatre de ces divifions,
de forte que dans cette Figure elles anticipent
l’une fur Paugee de quatre des 17 9divifions du bord.
‘ N iiij
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Sur cette méme platine au-deffous des ouverty-
res de la premiere , ily a aux deux extrémités d’un
méme diametre une efpace coloré de noir, qui ré-

ond aux ouvertures extérieures , & qui marque
r‘es' Eclipfes du Soleil , & un autre efpace rouge,
qui répond aux ouvertures intérieures , & qui
marque les Eclipfes de Ia Lune. La quantité de
chaque couleur qui paroit par les ouvertures , fait
voir la grandeur de I'Eclipfc. Le milieu des deux
couleurs , qui eft le lieu du nceud de la Lune , ré-
pond d’un ¢6té 4 la divifion marquée 4, & 3 de
degré de plus’, & d’autre cdté il répond au nom-
bre oppofé. La Figure de Pefpace coloré fe voit fur
cette {econde platine , & fon amplitude ou éten-
due, marque les termes 'des'Eclipfes.," R

" La troifiéme & la plus grande des platines qui
eft au-deflaus des antrés, contient les jours & les
mois des anpées communes. La divifion commen-
ce au premier jour de Mars ; afin'de pouvair ajou-
ter un jour au mois de Février , quand I'année eft
Biffextile. Les jours de I'année font décrits en
forme de fpirale, & le mois de Février paffe au-
deli du mois de Mars, & caufe que ’année Lunai-
re eft plus courte que I'année Solaire. De forte
que la quinziéme heyre du dixiéme jour de Février
répond au commencement du mois de Mars, Mais
aprés avoir compté le dernier jour de Février , il
faut retrograder avec les deux platines fupérieutes
dans Détat o} elles fe trouvent , pour reprendre l¢|

ére_mie’i" jour de Mars. - ,

Ilya 30 jours marqués au-devant du mois de
Mars, qui fervent A trouver les Epactes.” ™
- Il fant remarquer que les jours , comme nous
les prenons ici , me fone point accomplis, fuivant
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Pufage des Aftronomes, mais comme le vulgaire
les compte , commengant & une minuit , & finif-
fant 2 minuit du jour fuivant. C’eft pourquoi tou-
tes les fois qu’il s'agit du premier jour d’un mois,
eu desout autre , nous entendons Pefpace de ce
jour marqué dans la divifion ; car nous comptons
ici les jours courans fuivant Pufage vulgaire , com-
me nous venons de le dire.

Dans le milieu de Ia platine fupérieure, on a
décrit des Epoques, qui marquent le commence-
ment des années Lunairgg par rapport aux années
Solaires , felon le Calendrier Gregorien , & pour
le Méridien de Paris. Le commencement de la
premiere année , dont la marque doit étre 0, &
qui répor:d 4 la divifion 179, eft arrivé A Paris le
29 Févriera 5 4 heures & demie del’année 1680.
Lafin de la premiere année Lunaire, qui eft le
commencement de la feconde, répond 2 la divi-
fion marquée 1, & elle eft arrivée 4 Paris I'an
1681 le 17 Février 1 23 heures;, en comptant,
comme nousavons dit, 24 heures de fuite d’upe
minuit & Pautre. Er de crainte qu'il 'y efic quel-
que erreur en rapportant les divifions du bord de
la feconde platine avec celles des Epoques des

‘années Lunaires qui leur correfpondent , nous
avons mis les mémes nombres aux uns & aux au-
tres. ' |

Nous avons marqué les Epoques de fuite de
toutes les années Lunaires depuis . 1700 jufqu’
Pannée 1750, afin que I'ufage de cette Machine
fit plus {facile pour accorder enfemble chacune
des années Lunaires & Solaires. Quant aux autres
?'?Dé?S de notre Cycle de 179 ans, il ne fera pas
difficile de Je ren ggog?let » €D ajoutant 354
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jours, 8 heures 48 minutes & deux tiers pous
chaque année Lunaire. _

La regle ou alidade, qui s’étend du centre de
Pinftrument jufqu’au bord de la plus grande plati-
ne, fert A rapporter les divifions d’une platine
avec celle des deux autres. Si I'on applique cetre
Machine 4 un Horloge, on aura un inftrument par-
fait & accompli en toutes fes parties.

La Table des Epoques qui eft dreflée pour le
Meéridien de Paris, pourra facilement fe réduire
aux autres Méridiens, fi pour les plus Orientaux
que Paris, onajoutele tems de la diférence des
Meéridiens , & au contraire, fi on I'dte pour les
lieux plus Occidentaux.

Il eft a propos de mettre la Table des Epoques
au milieu de la platine fupérieure , afin qu'elle
puifle €tre vile avec cette Machine.

Epoques des Années Lunaires , rapportées aux
Années Civiles paur le Meridien de Paris.

Ann. Années Mois. J. H. M.
Lun. Civiles.

17¢. 1680. B. Février, 29 14 24
1. 1681, Féyrier, 17 23 13
2. 1682. Février, 7 8 1
10. 1689, Novembre, 12 6 30
20. 1699,  Juillet, 26 22 37

21. 1700.  Juillet, 16 7 26
22. 1701.  Juillet, 5 16 14
23. 1702,  Juin, 25 1 3
24. 1703. Juin , 14 9 52
25. 1704. B. Juin, 2 18 40

26. 1705. . May, 23 3 29
27- 1706,  May, 12 12 1%
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Ann.  Années Mois. J- HO M.
~ Lun. Civiles. A
28. 1707. May, r 21 6
29. 1708. B. Auvril, 20 § 5§
30. 1709. Avril, 9 14 43
31. 1710.  Mars, 20 23 32
32. 1711, Mars , 19 21
33. tv712. B, Mars, 7 9

8

17

34. 1713. Février, 25 1 58
35. 1714. Février, = 14 10 47
36. 1715, Février, 3 193§
37. 1716. B, Janvier, 24 - 4 24
38. 1717. Janvier , 12 13 12
39. 1718, Janvier, 122 1
40. 1718, Decembre, 22 6 5o
41. 1719, Decembre, 11 15 38
42. 1720. B, Novembre, 30 o0 27
43. 1721.  Novembre, 19 9 16
44. 1722, Novembre, 8 18 4
45. 1723, ~ OQobre, 29 2 53 .
46. 1724. B, Ofobre, 17 11 41
47. 1725%. O&obre, 6 20 30
'48. 1726, Septembre,, 26 § 19
49. 1727. Septembre, 15 14 7
50. 1728. B, Septembre, 3 22 §f§
§1. 1729, Aolr, 24 7 44
52. 1730, Aofit, . 13 16 32
§3. 1731, Aofr, 3 1 21
54. 1732, B. Juillet, 22 10 9
55. 1733, Juillet, 11 18 58

§6. 1734.  Juillet, . 1 3 46
57 1735. Juin, " 20 12 3§
58 #736, B, Juin, - 8 21 23

§9. Y1370 May, o9 612
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Ann_n
Lun.
6o.
61.
. 62,
63
64.
6.
660
67,
é8.
69.
700
TI.
72.
8o.
90.
E OO.
130,
120.
. 130.
140.
150.
160.
170.
S |

. 1854.

Annécs,
Civiles.

1738.
1739
174°0- B..
1741,

1742,

1743,
1744. B.
1745.
1746.
1747
1748. B,
1749
1750,
Y757
1767,
1777+
1786.
1796. B,
1806.B'
1815,
1825.
1835,
1845,

Mois.

May,

Magr’ 2

Avril,
Avril,
Avril,
Mars,
Mars,

" Mars,

Février,
Février,
Janvier,
Janvier,
Janvier,
Octobre ,
Juin,

Mars ,
Novembre ,
Aoiit,
Avril,
Decembre,
Septembre,
May ’ ‘
Février,

“Octobre ,

J. H.

18 15
7 23
26 8
15 17
s 2
2; 11
I3 19
3 4
20 13
9 22
30 7
18 15
8 o
12 23
26 15
9 7
20 23
3 15§
17 7
29 23
11 lf
26 8
6 o

2016

L

1
49
38
27
15

4
53
4,1

o
38

7
56
44
15
20
26
33
39
45
52
- 8

4
ir

7

Mapiere de faire les divifions fur los platines.

Le cercle de la plus grande platine eft divifé de:
tellefagon, que 368 degrés 2 minutes 42 fecon-
des comprennent 3 5 4jours 9 heures unpeu moins;
d’ot il fuit que ce cercle doit contenir 346 jours
A 5. heures,, lefquels on peur prendre fans, erreus
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fenfible pour deux tiers de jour. Or pour divifer
un cercle en 346 parties égales & deux tiers, ré=
duifez le tout en tiers , qui font en cet exemple
“1040 tiers , cherchez enfuite le plus grand nom-
bre multiple de 3 ; qui fe puiffe facilement divifer

. par moité, & qui foir contenu en 1040. Ce
nombre fe trouvera dans cette progreflion géome=
trique double , dont le premier & moindre terme
elt 3, comme, par exemple; 3, 6,12, 24,48,
98,192, 384, 768. U

Le neuviéme nombre de cette progreffion eft
celui qu’on cherche : il faut donc fouﬁraire 768
de 1040, reftera 272, & chercher combien ce
nombre reftant fait de degrés, minutes & fecon-
des par la regle de Trois; en difant : 1040 tiers:
360degrés:: 272 tiers: 94 degrés 9 minutes
23 fecondes. v

C’eft pourquoi retranchez de ce cerclé un an-
glede §4d. 9. m. 23 fec. & divifez le refe da
cercle toujours par moitié , apres avoir fait huic
foufdivifions, vous parviendrez au nombre 3, qui
fera P’arc d’un jour, ‘par lequel divifant aufli Farc
de 94 d. 9 m. 23 fec. tout le cercle fe trouvera
divifé en 346 jours & 2 tiers: car ily aura 256
jours dans le plus grand arc, & 9o jours 2 tiers
dans P’autre. Chacun de ces efpacesrépond 4 1 d.
2'm. 18 fec. comme on voit en divifant 3 6o par

346, 2 tiers ; & 10 jours répondent d 10 d. 23
m. Par ce moyen on pourroit faire une Table qui -
ferviroit 4 divifer cette platine. S

Ces jours feront enfuite diftribués 4 chacun des
mois de. ’année , fuivant le nombre qui leur con-
vient, en commengant par le mois de Mars , &
<continuggt julqu’a la quinziéme heure du dixiéme
de Février , qui répond au commencement dg
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Mars, & le refte du mois de Février paffe au-deld
& par-deffus. %

Le cercle de la feconde platine doit étre divifé
en 179 parties égales. Pour cet effet cherchez le
plus grand nombre qui fe puiffe toujours divifer
par moitié jufqu’a Punité, . & qui foit contenu en
- 179, vous trouverez 128 ; lequel 6té de 179

refe 5 1. Cherchez quelle partie de la circonfé-
rence du cercle fait ce refte par la regle de Trois,
en difant: 179 parties: 360 degrés:: 5 1 parties:

102d. 34 m. 11 fec.

. C’eft pourquoi ayant retranché du cercle un arc
de 102 d. 34 m. 11 fec.divifez le refte du cercle
toujours par moitié , & aprés avoir faic fept fous-
divifions, vous parviendrez 3 'unité. Ainfi cette
partie du cercle fera divifée en 128 parties égales;
puis avec la méme derniere oyyverture de compas
vous diviferez I’arc reftant en § 1 parties, & tout
le cercle fe trouvera divifé en 179 parti€’s égales,
dont chacune répond & 2 degrés & 40 fecondes,
- comme il eft aifé de voir en divifant 360 par
179. Ceft un fecond moyen pour divifer cette
méme platine.

Enfin pour divifer le cercle de la platine fupé-
rieure , prenez le quart de fa circonférence , &
ajoutez-y une des 179 parties ou divifions du
botd de la platine du milieu : le Compas ouvert
du quart ainfi augmenté, ayant tourné quatre fois
divifera ce cercle de la maniere qu’il doit étre ;
car en foufdivifant chacun de ces quarts en trois
parties égales, on aura 12 efpaces pour les 12
mois Lunaires, de telle forte que la fin du douzié-
me mois , qui fait le commencement de la douzié-
me année Lunaire , furpafle la premiere Njouvelle-
Lunede 4 des 179 divifions marquées fur la pla-
tine du milieu.
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Ufage de ceste Machine. |
PROBLEME XVIIL

Une Année Lunaire étant propofee  trouver les
jJours de Pannée Solatre qui lut répondent , dans
lefquels doivent arriver les Nouvelles & Pleines

- Lunes & les Eclipfes.

S Oit propofée , par exemple , la vingt-quatrié-
me année Lunaire de la Table des Epoques qui
répond 3 la divifion de la platine du milieu mar-
quée 24. Arrétez laligne de foi de PIndex de la
platine fupérieure fur la divifion marquée 24 en
la platine du milieu , ol eft le commencement de
la vingt-cinquiéme année Lunaire. Et voyant par
la Table des Epoques que ce commencement toms
be fur le quatorziéme jour de Juin de Pannée
1703 4 9 heures 52 minutes, tournez enfemble
les deux platines fupérieures en cet érat jufqu’a ce
;]ue la ligne de foi de I'Index attaché 3 la platine
upérieure , convienne avec la dixiéme heure , ou
environ , du quatorziéme de Juin , marquée fur la
platine inférieure , auquel tems arrive la premiere
Nouvelle-Lune de Pannée Lunaire propofée ; car
la ligne de foi de P'Index paffe par le milieu de
Pouvertare de la premiere Nouvelle - Lune de
cette année Lupaire,

Enfuite, fans changer la fituation des trois pla-
tines, étendez depuis le centre de Pinfrument un
fil, ou la regle mobile , la faifant paffer par le mi-~
lieu de Pouverture de la premiere Pleine-Lune , la
ligne de foi de cette re fe » répondraau commen~
cement dy vingt-neuvigme jour du mois de Juin %
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4 heures 3, qui eft le tems de cette Pleine-Lune;
laquelle fera totalement éclipfée comme il paroft
par la couleur rouge qui remplit toute 'ouverture
de cette Pleine-Lune.

Nous connoitrons par un femblable moyen qu’3
la Nouvelle-Lune qui doit arriver environ les trois
heures du matin du quatorzieme de Juiller, il y
aura une Eclipfe partiale du Soleil. Si I’on pour-
fuic plus avant , on remarquera les Eclipfes qui
doivent arriver pendant le mois de Déeembre de

_la méme année 1703 vers le commencement de
Pannée fuivante. Mais comme la dixiéme Nouvel-
le-Lune paffe au-dela du vingt-huitiéme jour de
Février , ayant conduit Talidade jufqu’au vingt-
huitiéme jour de Février, faites rétrograder les -

-deux platines fupérieures conjointement avec ’a-
lidade en Pétat ol elles fe trouvent jufqu’a ce que

la ligne de foi fe rencentre fur le commencement

de ﬁ[ars » par ol nous avons commencé la divi-
fion de ’année ; d’oli conduifant la régle par toutes

les ouvertures des Nouvelles & Pleines-Lunes,
vous connoitrez fur la derniere platine le tems
qu’elles doivent arriver,

Mais comme la treiziéme Nouvelle-Lune eft la
premiere de année fuivante , laquelle répond au
nombre 2§ des divifions de la platine du milieu,
on laiffera les deux platines inférieures en ’état
‘ou elles fe trouvent, & onavancera celles de def-
fus jufqu’d ' ce que la ligne de foi de fon Index
convienne avec le nombre 2 5 de la platine du mi-
liew, auquel point elle marquera fur la derniere &
plus grande platine le tour de la premiere Nou-
velle-Lune de la vingt-fixiémeannée Lunaire , fe-
fon l'ordre de notre Epoque, laquelle arri}era l;

' : econ
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fetond jour de Juin & 18 heures 40 minutes de
I’an 1704. Enfuite conduifant la regle mobile fur
le milieu des ouvertures des Nouvelles & Pleines«
Lunes ; elle marquera fur la derniere platine les
jours qu’elles doivent arriver; auffi-bien que leg

Eclipfes jufqu’a la fin de Février ; aprés quoi il'

faudra faire le méme que pour Pannée précédente 4
Ceft-a-dire qu’aprés étre parvenu 4 la fin de Fé-
vrier , il faudra retrograder jufqu’au premier jour
de Mars. , ‘

On pourroit ainfi trouver les commencemens
de toutes les années Lunaires , fans fe fervir de Ia
Table des Epoques : mais d’autant qu’il n’eft pas
poflible d’ajufter fi exactement les platines & 'ali-
dade les unes fur les autres , gu’il nie fe gliffe quel-

ue erreur , qui s’augmente d’année en année. La
%able des époques fervira pour rectifier Pufage de
cette Machine. ,
' En pofant la ligne de foi de la regle mobile fur
Pige cﬁeQ la Lune entre les jours des mos lunaires
marqués fur le bord dela platine fupérieiite , on
verra les jours des mois commurs correfpondans,
& 4 peu pres les heures fur le bord de la platine
inférieure.

Il eft 3 remarquer que les calculs de la Table
des Epoques font faits pour les tems moyens des
Nouvelles-Lunes, qui fuppofent les mouvemens
du Soleil & dela Lune toujours égaux, €’eft pour-
quoi il fe trouve quelque différence d’avec les..
tems apparens des Nouvelles & Pleines-Lunes, & *
des Eclipfes , telles que nous les voyon sde la
‘T erre , comme elles font marquées dans les Ephe-
merides. -

Les mouvemens propres du Soleil & de la Lu-

qe , auffi-bien que ceux des autres Planetes , nous .

Tome 11,
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paroiflent tantét plus vites , tantdt plus lents;
- Ceute inégalité apparente vient en partie de ce
que leurs orbites ne font pas concentriques 4 la
Terre, & en partie de ce que les arcs égaux de
PEcliptique 5 quieft oblique 2 Equateur , ne paf-
{ent pas toujours par le méridien avec des parties
égales de ’Equateur. Les Aftronomes,pour la fa-
cilité de leurs calculs , ontimaginé un mouvement
qu’ils appellent moyen ou égal , fupppofant que
les Planettes décrivent en des tems égaux 4 des
arcs égaux de leurs orbites. Le tems qu’ils appel-
lent vrai ou apparent, eft la mefure du mouve-
ment vrai ou apparent, & le tems moyen eft la
Voyez la ‘mefure du moyen mouvement. Ils ont auffi inven-
Connoif- té des regles pour reduire les tems-moycns en
fance des tems vrais oun apparens ( ces deux mots fignifians
ems. en cette occafion la méme chofe ) & au contraire
pour reduire les tems vrais ou apparens en tems

moyens.

Des Epactes.

Les jours des Epa&tes, qui font marquées avant
lemois de Mars dans la platine fupéricure, don=
nent les Epactes de chaque année , qu’il faut com-
pter du premier de Mars en retrogradant. Car -
aprés avoir fait retrograder les deux platines fu-
périeures depuis le dernier de Février jufqu’au pre-
mier de Mars , comme nous I'avons dit ¢i-deflus;
cherchez avec la regle mobile lc jour des Epactes,
~qui repond A la Nouvelle-Lune qui précéde im-
~ mediatement le premier de Mars. De cette ma<
niere vous trouverez qu’en I’année 1704 au com-
mencement de Mars la Nouvelle-Lune répond &
22 jours ; de ’Epacte.
- Confultez les Tables Aftronomiques de M, de I
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ﬁii’e, & le Traité dela conftruétion , & des prin-
cipaux ufdges des Inftrumens de Mathematique
par le Sieur Bion:

PROBLEME XIX.
Trouver la Lettre Dominicale , & le Cycle Silaire
d’une annee propofce.

O N appelleCycle Solaire une révolution pers
petuelle de 28 années. Pour-bien entendre
la nature & Porigine de ce Cyele, il faut fairc les
remarques fuivantes. ,
1. On a difpof¢ dans le Calendrier les fept pre-
“mieres lettres de I’Alphaber ABCDEFG, en
forte que A réponde au premicr Janvier; Bau 24
Cau3,Daug,Eaug;Fau6,Gau7y,A
au 8, Baug, &ainfi de fuite par plufieurs ré--
volutions de fept. Les fepe jours de la fcmaine;
qu’on nomme auffi Feries, font reprélentés par
ces fept premieres lettres. ,

2. Parce que dans une année de 365 joursil y
a 52 femaines & un jour, & que ce jour de refte
eft le premier d’une ¢3 révolution, une année
commune de 3675 jours doit commencer & finir
par un méme jour de la feraine. ‘

3. Dans cette difpofition , une méme letcre de
PAlphabet répond toujours 4 une méme Ferie de
la femaine pendant le cours d’une année commune
de 365 jours. R

4- Ces lettres fervant toutes alternativement 3
marquer le Dimanche dans une fuite de pluficurs
années , font pour cela appellées Lettres Domini~
cales. )

. Il fuit de-1 que fi une année commence par
;m-éimanche-, elle finira- auffi par un Dimanche 3

0 ij
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ainfi le premier Janvier de année fuivante fers
un Lundi ; qui répondra i la letere A , & le fep-
tiéme fera un Dimanche , qui répondra a la lettre
G. Cette lettre G fera lalettre Dominicale de cetté
année-1A. Par 14 méme raifon 'année d’apres aura
F pourlettre Dominicale. Celle qui fuivra aura
E, & ainfi de fuite , en circulant dans un ordre ré-
trograde de celui de I’Alphabet. Ceft de cette
circulation des lettres qu’eft venu le nom de Cycle
Solaire , parce que le Dimanche chezles Payens
éioit appellé Dies Solis , Jour duSoleil. ,
6. S'il n'y avoit point d’années Biffextiles A
ajouter , tous les diﬂ%rens chanigemens de lettres
Dominicales fe feroient dans 'cfpace de 7 ans.
Mais cet ordre eft interrompu par les années Bif+
fextiles, dans lefquelles le 24 Février répond i
- deux différentes Feries de la femaine. Ainf1 la. let-
tre ', qui auroit marqué un Samedi dans une an
née commune , marquera un Samedi & un Di-
manche dans une année Biffextile : ou fi elle elic
marqué un Dimanehe dans une année commune,,
elle marqueroit ur Dimanche & un Lundi dans
une année Biffextile , 8&cc. D’ol il fuit que la letcre
Dominicale change dans cetreannée , & que celle
qui marquoit un Dimanche dans le commence~
ment de ’année , marqueéra un Lundi aprés I’ad-
dition du Biffexte. On voit par-1 la raifon pour
quoi on donne deux lettres Dominicales & chaque
année Biflextile,, ’une qui fert depuis le premier
Janvier jufqu’au 24 Février, & lautre depuis le
24 Février jufqu’ la fin de 'année. De forte que
la deuxiéme lettre Dominicale feroit naturellement
celle de Pannée fuivante , fi on n’y avoit poing
ajouté de Biflexte, » )
7. Eafin toutes les varietés poffibles qui agris
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vent aux lettres Dominicales, tant dans les an-
nées commupes, que dans les Biffextiles , {e font
dans Pefpace de 4 fois 7 , qui font 28 ans. Car
apres {ept Biffextes , le méme ordre des lettres
Dominicales revient & circule comme auparavant,
Cleft cette révolution de 28 ans qu’on appelle
Cycle Solaire , ou €ycle de la Lettre Dominicale,

.Ce Cycle a été inventé pour connoitre facile-

ment les Dimanches d’une année propofée, en
conneiffant la Jettre Do:t[ninicale de cette année,

Pour trouver la Lettre Dominicale d’une an=

née propofée depuis Jefus-Chrift , felon le Ca-
lendrier nouveau’, ajoutez au nombre de ’année
propofée fa guatriéme partie ou fa plus prochai-
nement moingdre , {i ce nombre ne fe peut exacte-
ment divifer par 4. Otez 5 de la fomme pour le
fiecle 1600, 6 pour le fiecle fuivant 1700, 7
pour le fiecle 1800, & 8 pour les fiecles 1900,
‘2000 , parce que les années 1700 , 1800,
I 906, ne feront point Biffextiles : ¢ pour le fie-
cle 2100, 10 pour le fiecle 2200, & 11 pour
les fiecles 2300 & 2400, parce que les trois an-
nées 2100, 2200, 2300, ne feront point Bif=
fextiles; & ainfi de fuite. Divifez le refte par 73
& fans avoir égard au quotient, le refte de la di-
vifion vous fera connoftre la lettre Dominicale
quYon cherche, en la comptant depuis la derniere
G vers la premiere A. De forte que s’il ne refte
rien, la leitre Dominicale fera A 5l refle 1, la
lettre Dominicale fera G ; sl refte 2, la lettre
Dominicale fera F, & ainfi des autres. -

Ainfi pour trouver la lettre Dominicale de Pan.
née 169 3 »ajoutez acenombre 1693 fa quatriéme
partic 42 3. Aprésavoir 6té 5 dela forgn}y 2116,

: D iij
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divifez le refte 211 par 7. Puis fans avoir égard
au quotient 301 , le refte 4 fait connoitre qu’en
annce 16¢ 3 on eut D pour lettre Dominicale,
puiiquielle eft la quatriéme , en commengant :
compter depuis la derniere lettre G, par un or-
dre rezrogade. Voyez la Table qui ed fur la fin du
Probléme XXII. Elle fervira i trouver avec faci-
lité la lettre Dowinicale pour quelque année que
ce foit depuis Jefus-Chrift fans aucun calcul,
Obfervez que pour avoir firement par cette pra-
tique la lettre Dominicale d’une année Biffextile,il
faut d’abord trouver Ja lettre Dominicale de I'an-
pée qui la précede, puis prendre la lettre préce-
den'e, quifervira jufqu’au 24 Février de Pannée
Biflextile, enfuite la lettre qui précede pour la
faire fervir le refte de ’année.  ~ °
" Si je veux trauver la lettre Doninicale de
3724, je cherche d’abord celle de 1725, en lui
ajoutant fa quatriéme partie prochainement moin-
dre 430, Gtant 6 de leur fomme 23 5 3 , & divi-
fant le refte 2147 par 7. Sansavoir égard au quo-
{innt » e refte § apres la divifion me fait voir aue
a lettre Dominicale de cette année 1723 eft G,
?ui efl la cinquiéme des 7 premieres lertres de
"Alphabet, enles comptant par ordre retrogra-
de. Connoiffant que C eft la lettre Dominicale de
1723, il fera aifé de gonnoitre que B doit étre
la lettre Dominicale de I'année fuivante 1724.
Mais comme 1724 eft Biflextile , B ne fervira
que jufqu'au 24 Féyrier, & on prendra A qui
précede B, pour le faire feryir depuis le 24 Fé-
vrier jufqu la fin de Pannée. D’ob 'on voit que
B & A font les deux lettres Dominicales de I'an-

PR

pée Biffexiile 1724, *

«
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Pour trouver le Cycle Solaire d’une année pro-
pofée , ajoutez 9 i P’année propofée , & divifez
la fomme par 28, s’il ne refte rien, 28 eft le nom-
bre du Cycle Solaire ; ¢’il refte quelque chofe , ce
refte eft le nombre quon cherche. Si on deman-
de , par exemple, quel éroit le Cycle Solaire de
1693, ajoutez 9 3 1663. Divifez la fomme
1702 par 28; & fans avoir égard au quotient
60, le refle de la divifion vous fera connoitre que .
le Cycle Solaire pour cette année 1693 eft 22,

REMARQUES.
L

T1 eft évident que quand on a une fois connu le
nombre du Cycle Solaire pour une année depuis
€ fus-Chrift, on a, en ajoutant 1 i ce nombre, le
Cycle Solaire de I'année fuivante, & qu’en 6tant
T du méme nombre, on ale Cycle Solaire de I’an-
née précedente. Ainfiayant trouvé 22 pour le Cy-
cle Solaire de ’année 1693 , ajoutant 1 4 22, 0n
a 23 pourle Cycle Solaire de I'année fuivante
1694, & btant 1 du méme nombre 22, ona
271 pour le Cycle Solaire de Pannée précedente

1692,
II,

1l eft évident aufli que quand on a une fois I3
lettre Dominicale d’une année depuis Jefus-Chrift,
on a facilement la lettre Dominicale pour I’année
fuivante,, ou pour la précedente, On prendra
pour cette lettre Dominicale la lettre qui fuig
dans ordre de I’Alphabet , pour Pannée préce-
‘dente ; & réciproquement pour l’anné’e'@.ivam_:e '

. : ) jij
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on prendra la lettre précédente qui fervira pou
voute P'année,, fi cette apnée n'eft pas Biffextile;
mais fi elle eft Biffextile, cetge lettre ne fervira
que jufqu'au 24 de Février, & lalettre, qui pré-
cedera en l'ordre de PAlphaber, fervira pour le
refle de Pannée , parce que I'année Biffexrile ayant
- un jour de plus que la commune, 3 deux lettres
Dominicales, =~ ‘

" Ainfi ayant connu que a lettre Dominicale de
Pannée1693 eft D, on conuoitra que la lettre
Dominicale de Iannée fuivante 1694 eft C, &
que I’année précedente 1692 , qui éroit Biffextile,
avoit ces deux lettres Dominicales F, E, dontla
remiere F ayant fervi jufqu’au 24 de Février,
‘autre lettre E fervi le refte de Pannée, '

IIL

On peut fans divifion trouver immédiatement
le Cycle Solaire d’une année proppfée depuis Je-
fus-Chrift , par le moyen de la Table fuivante,
qui eft compafée de deux colomnes , dont celle qui
eft 3 gauche contient les années de Jefus-Chrift
depuis 1 jufqu’ 10., & depuis 10 jufqu’d 100, de
dixaine en dixaine ; depuis 100 jufqu’a 1000, de
centaine en centaine ; depuis 1000 jufqu’a 9000,
de mille en mille. 1l eft facile de la continuer 3
Pinfini, fi 'on fgait la maniere de mettre dansla
colonne qui efta droite, vis-3-vis de ces années s
Tes nombres du Cycle Solaire ; ce qui fe fait ainfi,
' Ayantmis vis-3-vis des dix premieres années,
les mémes nombres pour les Cycles Solaires de
ces mémes années, £ auffi 20 pour le Gycle So-

 laire de la 20 année , au lieu de mettre 3 0 pourle
Cycle Solaire de la.30 année , mettez feulement
%, qui eft 'excts de’30 fur 28, ou furla periodg

h
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du Cycle.Solaire : pour la 40 année , qui eft la
{fomme desannées 10 & 30, mettez la fomme13

| 1)1 10016
2| 2 200| 4
3] 3 300j20|
4 4 400; 8
Sl S §00[{24
6|l 6 600|12

N7 7090| 9
8 8 8o0}16

| 9l 9 990| 4

10{10 1000{20

20(20 2000(12

30 2‘ 3000| 4

401 4000|24

50'2 2 §000]16

64 4 6ooo| 8

. (701 4 7000} ©

8024 8000|220

90!6 9ooolr2

des Cycles Solaires 10 & 2, qui conviennent 3
ces années , & ainfi des autres, en Otant toujours
28 de la fomme des Cycles Solaires , quand elle
fera plus grande. Voila pour la conftrudtion de la
Table ; venons maintenant a fon ufage,

Iv.
* Premierement,fi Pannée propofée , dont on cher-
che le Cycle Solaire,fe trouve dans la Table précé-

dente , on aura ce Cycle Solaise, enajoutant 9 au
pombre qui luirépond dans la colonne qui eft d droi-

\
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te. Ainfi ajoutant 9 au nombre 12, qui répond &
Vannée 2000 dans la Table précedente , on 3
21 pour Cycle Solaire de I'année propofée.

V,

Mais fi 'année donnée nc fe trouve pas exacles
ment dans Ja Table précedente , onla divifera en
plufieurs années qui s’y puiffent trouyer. On ajou-
tera enfemble tous les nombres qui fe trouveront
dans la colonne & droite vis-a-vis de ces années

ui font  gauche. La fomme de tous ces nombres
.gtant augmentée de 9 donnera le Cycle Solaire
de I'année propofée, pourvii qu’on 6te 28 de cette
fomme autant de fois qu’il fera poflible ; quand elle
fera plus grande. _

Comme pour trouver le Cycle Solaire de I’an-
née 1693, on réduira ce nombre d’années 1693
en ces autres quatre 1000, 600, 90, 3, auf~
quels répondent dans la Table précedente ces qua-
tre nombres 20, 12, 6, 3, dont la fomme 41
étant augmentée de 9 , donne cette feconde fom-
me 503 d’on 6tant 28, il reftera 22 pour le nom-
bre du Cycle Solaire de année 169 3.

VI

On ajoute g 3 la fomme de tous ces nombres ,
parce que le Cycle Solaire avantla ‘premiere année
de Jefus-Chrift éroit 9. Par conféquent ce Cy-
cle avoit commencé dix ans avant la Naiffance
de Jefus-Chrift ; ce qu’on peut connoitre en cette
forte, ' '

Sgachantpar tradition , .ou autrement, le Cycle
Solaire d’une année , par exemple , que 22 eft le
Cycle Solaire de I'année 16 9 3,6tez 22de 169 3.
Divifezle refte 1671 par 28. Enfin tez de 28 le
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refle 19 de la divifion. Le nombre reftant ¢ eft
le Cycle Solaire avant la ptemiere année de Jefus-

Chrift.
VIIL

On pourra de la méme fagon conftruire une
Table propre pour connoitre le Nombre d’or
d’une année propofée, avec cettedifference, qu’an
lieu d’6ter 28, il faut oter 19, parce que la pe-
riode de ce Cycle eft 19 ; & qu’au lieu d’ajouter
9 , il faut ajouter feulement 1, parce que le nom-
bre d'or avant la premiere année de Jefus-Chrift
¢roit 1. Par conféquent ce Cycle avoit commencé
deux ans avant la Naiffance J’e Jefus-Chrift, ceft-
a-dire , que la premiers année de Jefus- Chrift
avoit 2 de Nombre d’or, &¢.

VIIL

On peut encore trouver la lettre Dominicale
d’une annnée propofée d’une autre maniere que
celle que nous venons de donner. Cette lettre Do-
minicale étant trouvée fervira & faire connoitre la
lettre qui convient a chaque jour de la méme an-
née , comme vous allez voir.

Divifez le nombre des jours qui fe font écoulés
inclufivement depuis le premier de Janvier jufqu’au
jour propofé , qui doit étre un Dimanche, quand
on veut trouver la lectre Dominicale de Pannée ,
autrement on trouvera {culement la lettre qui con-
vient au jour propofé. Divifez , dis-je , ce nombre
de jours par 7, s'il ne refte rien de la divifion, la
lettre qu’on cherche fera G ; s'il refte quelque cho-
fe , ce nombre reftant fera connoitre le nombre de
la lettre qu’on demande en la comptant felon I’or-
dre de 1’Al?habgt~depuis la premiere letre A,
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Ainfi pour connoitre la lettre qui convient au
26 d’Avril de ’année 1693 , en divifant par 7 le
nombre -1 16 des jours compris inclufivement en-
tre le 1 de Janvier & le 26 d’Avril, le refte de la
divifion eft 4, qui fait connoitre que la quatriéme
lettre D convient au jour propo?é » lequel érant
un Dimanche , on conclud que la lettre Domini-
cale de ’année 1693 eft D, ‘

PROBLEME XX

Trouver a quel jour de la femaine tombe un jour
donné d’une année propofee.

M T Ous avons déja dit que les jours de la fe~

'\ maine font appellés Feries , & nous dirons
ici que la premiere Ferie eft le Dimanche, que la
feconde Ferie eft le Lundi, que la troifiéme eft le
Mardi , & ainfi de fuite jufqu’au Samedi, qui eftla
feptiéme Ferie, & qui a été appellé Samed:, ou
Jour du Sabbat , c’eft-a-dire , jour du repos, par-
ce que C’eft ce jour-1d que Dieu fe repofa dans la
Création du Monde. '

~ Pour trouver en quelle Ferie tombe un jour
propofé de quelque année depuis Jefus- Chrift,
ajoutez au nombre donné des années fa quatrié-
me partie , ou fa plus proche , qui foit moindre,

uand il n’en a pas une jufte. Ajoutez encore i la
?omrne le nombre des jours compris inclufive-
ment entre le 1 de Février , & le jour propofé.
Vous aurez une feconde fomme , de laquelle il
faut Oter 12, & divifer le refte par 7. Le nom-
bre qui reftera aprés la divifion , ferale nombre
dela Ferie qu’on cherche, fcavoir, Dimanche,
§il refte 1 ; Lundis’il refte 2 , Mardi, s'il refte 3,
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& ainfi de fuite ; sil ne refte rien, le jour propofé
feraun Samedi. L
Ainfi pour fcavoir & quel jour de la femaine
tomboit , par exemple , le 277 d’Avril de I’année
1693, ajoutez 3 1693, fa quatriéme parrie 42 3,
& de plus 1 1%, nombre des jours qui fe font écou-
1és depuis le premier de Janvier jufqu’au 27 d’A-
vril inclufivement. Ayant 6té 12 de la fomme
2233 ,divifez lerefte 2221 par 7, & fansavoir
égard au quotient 317, le refle 2 aprésla divifion
fait connoitre que le 27 I’Avril de 'année 1693
éroit la feconde Ferie, c’eft-a-dire, un Lundi.

REMARQUES.
I‘ . .

Cette méthode fuppofe que Pon fuit le Calens
drier nouveau ; car en fuivant le Calendrier Ju-
lien , au lieu d’6ter 12 de lafomme, il ne faut
dter que 2, {cavoir, 1o de moins, & caufe desdix
jours qui ont été retranchés en 1§ 82. Ainfi avant
cette année 1 582, il ne faut dter que 2 de lafom-
me, & achever lerefte, comme il a été dit. Mais
il faut Oter 13 de la méme formme , 3 préfent que’
nous fommes daas le dix-huitiéme fiécle , parce
qu’en ’année 1700 on a omis un jour en ne la fai-
fant point Biffextile, comme elle auroit d& I'étre
felon le Calendrier Julien. Voyez le Probl. XXII,

IL

Nous remarquerons que les noms des jours de
la femaine , viennent des Idolétres, qui ont mar~
qué chaque jour de la femaine par le nom parti-
culier d’une ‘Planete. Néanmoins au lieu de dire
Jour du Soleil, nows difons Dimanche , mot qui_
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vient du Latin Cies Dominica, c’eft-3-dire , Jour
du Seigneur , parce que Jefus-Chrift voulut ref-
fufciter un tel jour ; & au lieu de dire Jour de Sa-
turne , nous difons Samedi , c’eft-a-dire , Jour du
Sabbat , ou Jour du repos , parce que , comme’
nous avons déja dit auparavant, Dieu fe repofa le
feptiéme jour dans la €réation du Monde:

PROBLEME XXLIL

Trouver la Féte de Paques, & les autres Féies
mobiles en une année propofee.

' L

Ous avons remarqué au Probléme XTIV que

la Piques fe peut célébrer depuisle 22 de
Mars, lorfque la Lune érant nouvelle le 8 Mars,
fon 14e. jour tombe au 21 de Mars, & que ce
jour eft un Samedi, jufqu’aa 25 d’Avril inclufi-
vement, lorfque la Lune étant nouvelle le 5 d’A-
vril , le 14¢jour tombe au 18 de ce mois, & que
ce jour eft un Dimanche. Car dans ce cas, on re-
met 3 célébrer la Piques au Dimanche fuivant,
c’eft-3-dire, fept jours apreés pour ne la pas célé-
brer avec les Juifs. Cela ayant été ainfi arrété par
les Conciles, & fur-tout par celui de Nicée, qui
a ¢té tenu au commencement du quatriéme fiécle
en la préfence du grand Conftantin, Ainfi vous
voyez que le commencement de la Lune -Pafchale
eft entre le huitiéme de Mars & le cinquiéme:d’ A-
vril inclufivement. IL :

Nous avons dit auffi au méme Probl. XIV qu’on
~ appelle Epacies les 11 jours,ar lefquels Pannég
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Solaire.furpaffe Pannée Lunaire. Ce qui a fait dof-
ner le méme nom d’Epactes A ces trente nombres

ui font placés vis-3-vis des jours de chaque mois
'gans le Calendrier nouveau, par un ordre retro-

rade. Les Epattes qui font depuis XIX. jufqu’d

XTIX inclufivement, font appellées Epactes em—
bolifimiques , parce qu’en leur ajoutant XI, qui eft
1a veritable Epafle, la fomme furpaffe une Lune
complette, C’eft-3-dire 30, & qu’dinfi il y atreize
Lunes Pleines dans les années, oli ces EpaGtes
‘Edbolifmiques fervent d’Epactes. :

Ces-trente Epactes ainfi difpofées dans le Ca-
lendrier Gregorien, fervent & faire connoitre les
jours aufquels la Lune fe trouve nouvelle dans
toute une année. Ainfi PEpatte 23 de Pannée
1693 répondant dans le Calendrier Gregorien
au 8 de Janvier, au 6 de Février, au 8 de Mars,
au 6 d’Avril , au 6 de Mai, au 4 de Juin, au 4
de Juillet, au 2 d’Aofit, au 1 & au 30 de Sep~
tembre , au 30 d’O&obre, au 28 de Novem~
bre , & au 28 de Decembre , fait connoitre que
les Nouvelles Lunes Eccléfiaftiques arrivent ces
mémes jours. o \

IIL

Cela étant fuppofé, connoiffant la lettre Domi-
nicale & I’Epatte d’une année , on trouvera le
jour de Piques de cette maniere. Cherchez dans
un Calendner, par le moyen de ’Epacte, le jour
de la Nouvelle Lune Pafchale. Comptez 1 4 jours
inclufivement depuis cette Nouvelle - Lune. La
Fére de Piques arrivera immédiatement le Di-
manche d'aprés le'quatorziéme de la Lune. Ce
Dimanche {gra facile A trouver-par le moyen- de
ia Lettre Dominicale, - : T



224 RECREAT. MATHEM, ET PHYS? -
"Si vous voulez connoitre par le Calendrief
nouveau le jour auquel on doit célébrer Piques
en une année propofée , pat exemple ; en P’année
1693, dont 'Epa&eeft 23, cherchez cetre Epa-
&e 23 dans le Calendrier , entre le 8 de Mars &
le 5 Avril inclufivement: Vous trouverez qu’elle
répond au 8 de Mars, %ui fut par conféquent le
premier jour dela Lune Pafchale. Si vous comptez
enfuite I 4 jours, en commengant & compter 1 fur
-8,2fur 9, & ainfi de fuite, vous tomberez au
21 du méme mois, qui fera par conféquent le
jourdela pleine Lune Pafchale; Et comme ce jour
éroit un Samedi , le Dimanche fuivant, fgavoir le
- 22de Mars futle jour de Piques en Pannée 1 693.
Pareillement pour connoitre par le moyen du
méme Calendrier le jour auquel on célébra la
Féte de Piques en 'année 1666 , dont ’Epacte
eft 24, cherchez cette Epacte 24 dans le Calen-
drier Grégorien entrele 8 de Mars & le 5 d’A-
vril inclufivement. Ayant trouvé qu’elle répond
au § d’Avril, qui fut par conféquent le premier
jour de la Lune Pafchale; comptez 14 jours de-
puis ce §', en commengant a compter 1 fur 5, &
vous arriverez-au 18 d’Avril , qui fe rencontrant
un Dimanche , comme on le voit par le Probléme
XX. le Dimanche fuivant , f¢avoir le 2§ d’Avril,
fut le jour de Paques en ’année 1666, Ainfi des
autres, R
1V.

~ On peut prendre pour regle dans cette rechers
che ces deux vers Latins, '

Poft Marsis Nonas ubi fis nova Luna require s
Tertia lux Domini proxima Pafcha dabit.
: ' O
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Ou bien ces deux vers Frangois: '

De -Mars aprés le 7 cherchez Lune Nouvelle,‘
- Trois Dimanches comptez, le 3 Paques sappelle.

Cleft-a-diré , qu’il faut chercher dans le Calen-
- drier en quel jour tombe le premier jour de la
Nouvele-Lune d’aprés le 7 de Mars, & compter
depuis ce jour-13 inclufivement trois Dimanches ,
le troifiéme Dimanche fera le jour de Paques. Je
dis inclufivement, parce que fi cette Nouvelle-
Lune tomboit enun jour de Dimanche, laFéte de
Piques arriveroit le troifiéme Dimenche inclufi-
vement ; C’eft-3-dire ; y compris celui o) tombe-
roit la Nouvelle-Lune Pafcale;
V.

! Mais comme F'on na pas toujours uh Calen=
drier entre les mains, on pourra fe fervir de Ia Ta-
ble fuivante , qui eft compofée de o colamnes de
haut en bas. La premiére vets la gauche contient
les fept lettres Dominicales fuivint Pordre de
PAlphabet. La derniere & droite comprend les
mois & les jours des mémes mois , aufquelsfe doit
célébrer la Pique aux années qui ont les mémes
lettres Dominicales que I'on voit écrites dans la
premiere colomne , & les mémes Epa&tesque ’on
voit marquées par ordre dans les fepr aatres co=
lomnes d’entre-deax. - -

Ainfi vous vo%'_ez que pdur connoftte pat le
moyen dé cette Table le jour auquel on doit célé-
brer la Féte de Piques en une année propofée de-
puis Jefus-Chrift, on doitfcavoir PEpacte de cette
année par-le Probléme X1V, & auffi: la lettre
Dominicale par le Probléme XIX. Car:vis 3-vis
de cette Lettre Dominicale , & de cette Epacte 5

Tome II. '
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Table pour trouver la Féte de Paques.

1871 6lisix 12] 2. Avril.
A |ii)id o 9. Avril,
4] 3| 2| 1] Y=5]-8lre. Avril.
27126}25{2 4 23. Avril.

Y]

23)22) 21)2cq19 26. Mars
1
7,

Q0

23l22{21f20| 191 8] |:7. Mars.
17116|15|14{t3]e2|rx] 3. Avril.
B lio] 9 71 6] sl 4}10. Avril,

| 31 2| 1] q29]:8]27]17. Avril.
26]25(24 24. Avril,

23]22]21{20]19]18]17]28. Mars.
. f1élisirg{r3izg: 1o} 4. Avril.
C |98 7 ¢ 5| 4] 3]z Avril.
2f1*]29]28]27)2 6} 518, Avril,
25|24 ’ 25. Avril.

] 23 . 12. Mass,
- Jaz2l21j20[19]18]17]16]29. Mars.
1D i3fig 13]r2)iefio] of 5. Avril.

8] 71 6 5| 4] 3| z|12. Avril.
29288271 26]2 5 z4lx9. Avril,

23]22] 23. Mars.
. znow:iﬁﬂ:sx;;o.Mars.
E |r4fr3jt2fir]io] o 8] 6. Avril,
7] 6 5| 4} 3] 2 'l'Ilg.AVril.
*29[28]27]2 6|2 5|24} 20. Avril.

232221 24. Mars.
20{19]18{t 741 6}t 5i14]3 1. Mars.
F [13] 2|t1fic] of 8] 7} 7. Avril,
6] sl 4] 3] 2] 1] *14. Avril,
2912827 26} sk24) f21. Avril,

23]22{2 20 25. Mars.
wofi8li7fefusfiafis) 1. Avril.
.G 2] 1fic] <] 9 4 8. Avril.
» s j; 2 rt * oltg. Avril.
zsizy 16lasl24fs-) B2, Avril,

N

\o
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on trouvera dans la derniere colonne le jour de la
Féte de Piques, quiregle toutes lesautres Fétes
Mobiles. Comme pour connoftre le jour de Péi-
ques en Pannée 1693 4 dont la lettre Domini<
cale éroit D, & PEpacte 23, on trouvera vis-a+
vis de cette Epacte 23,8& de cette Lettre Domi=

nicale D, que le jour de Piques fut le 22" Mars. .

Pareillement pour connoitre le jour de Piques en
Pannée 1666 ; dont la lettre Dominicale étoit C,

- & PEpacte 24, on trouvera vis-3-vis de 'Epacte
24, & delalettre Dominicale C, le 25 d’Avril
pour le jour de Piques ti’on chetche,

Le jour dela Pleine Lune Pafcale , qu’on iomme
Terme de Paques , érant connu, le jour de PAques
eft aifé 3 connoitre , comme vous avez vi., Mais
on le peut trouver encore autrement fans Table
& fans Calendrier, en cherchant le Terme de Pi-
ques , en cette forte.

Si ’Epacte nouvelle de année propofée n’exce-
de pas 23, dtez-13 de 44. Le refte donnera le jour
de Mars pour le Terme de Paques; fi cerefte ne
furpaffe pas 31 5 car s'il excéde 31, le furplus
donnera le jour d’Avril pour le Terme de Paques.

Mais fi ’Epace courante eft plus grande que 23,

otez lade 43, ou feulement de 42 quand elle
fera 24 ou 2§, le refe donnera le jour d’Avril
pour le Terme de Piques. '
Ainfi pour avoir le terme de Piques en Pannée
1 69 3, dont PEpacte étoit 23 , Grez 23 de 44 3
le refte donnele 21 de Mars pour le 'éerme de
Piaques. De méme pour troaver le Terme de P3-

ques en P'année 1666, dont PEpacte éroit 24 --

Otant 24 de 42, onaurale 18 d’Avril pour le
Terme de Piques. Ainfides autres.
Pij -
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VII.

Puifque la Féte de Piques regle toutes lesau-
tres Fétes Mobiles , il fera facile de connoitre les
joursaufquels ces Fétes fe doivent célebrer, ayant
une fois connu le jour de Piques. Car le Lundi
aprés le cinquiéme Dimanche 5 c’eft-3-dire , 3¢
jours aprés Paques viennent les Rogations , apres
lefquelles , fcavoir, le Jeudi fuivant, fuit immé-
diatement I’ Afcenfion de Notre-Seigneur Jefus-
Chrift, le 40° jour aprésPaques. Dixjours aprts,
ou le 50¢jouraprés Piques, on célebre la Féte
de la Pentecéte. Le Dimanche fuivant, fgavoir,
§6 jours aprés Paques, on célebre la Féte dela
Sainte Trinité. Et le Jeudi fuivant, ou 11 jours
aprés la Pentecdte, c’eft-d-dire, 6o jours apris
Piques, arrive la Fére-Dieu. '
" Le neuvieme Dimanche avant Piques eft la Sep-
suagefime , qui eft éloignée de Pdques de 63 jours.
Le Dimanche fuivant, ou le huitiéme Dimanche

avant Piques , eft la Sexagefime , qui eft éloignée
de Piques de § 6 jours. Le Dimanche fuivant, ou
le feptiéme Dimanche avant Piques, eft la Quin-
uagefime, qui eft éloignée de Piquesde 4.9 jours.
i‘ln& le Mercredi fuivant, qui eft éloigné de Pa-
ques de 4.6 jours, eft le Jour des Cendres. :
"~ Pour le Dimanche de I’Avent , qui ne dépend
ﬁ)int de Paques ; C’eft celui qui arrive oule 3ode
ovembre , Féte de Saint André , oule Diman-
che qui eft le plus proche de cette F éte; ce qui .
eft facile A connoitre par la lettre Dominicale, :
L’Eglife appelle Quadragefime le premier Di-
“manche du du Caréme: Reminifcere le fecond :
Dimanche du Caréme: Ocdli le troifieme Di- .
manche du Caréme ; Lerare le quatrieme Diman=
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che du Caréme : Judica le Dimanche de la Paf-
fion , qui eft le cinquiéme Dimanche du Caréme :
& Hofanna le Dimanche des Rameaux, qui eft
le fixiéme Dimanche de Caréme , ou le premier .
Dimanche avant Piques, :

Elle appelle Quafimodo le premier Dimanche
aprés Piques: Mﬁricard:’a le fecond Dimanche *
aprés Piques : Jubilate le troifiéme Dimanche
aprés Piques: Cantate le quatriéme Dimanche
aprés Pdques: & Pocem Jusunditatis le cinquiéme
Dimanche aprés Piques ; ou le Dimanche avant
les Rogations, ' :

' VIIL

On pourra trouver le nombre des Dimanches
entre la Pentecote & le premier Dimanche de
PAvent par cette méthode. Comptez combien
de fois la Fettre Donminicalefe trouve entre les deux
termes exclufivement. E, par exemple, qui fera’
la lettre Dominicale de ’année 1727, eft contenu,
27 foisentre le 1 1 May, jour dela Pentecdte, &
le 30 Novembre , jour du premier Dimanche de
PAvent. Ce qui montre qu’il y aura 27 Diman-
ches entre la Pentectte & le premier Dimanche de
PAvent. Il ne peut y en en avoir plusde 28, ni-
moins de 2;.ﬁn’ a dans le Breviaire des Offi.
ces que pour 24 Dimanches aprés la Pentecéte,

IX,

On pourra aufli trouver combien il y aura de’
Dimanches entre Epiphanie & la Septuagefime
en comptant combien de fois lalettre Dominicale.
fetrouve entrele 14 Janvier, qui eft POQave de,
PEpiphanie, & la Septuageﬁme. Il ne peut y en
avoir plus defix; mais il peut y en %vgir moins,

n
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Il y a des Offices dans le Breviaire pour fix Dis
manches a,pré_s l’Epiphanie,

X,

Enfin les %aatre—"l’ems fe trouvent parle moyen
de ce petit Vers,,

Poft Pent. Cru, Luc. Cin. funt tempora quatuor

annt

~‘dont le fens eft tel. Les Quatre-Tems arrivent le

Mercredi dapres la Pentecote, le Mercredi d’a~

_pres ’Exaltation de la Sainte Croix en Septembre,
le Mercredi d’apres la Féte de Sainte Luce en Dé~
cembre , & le Mercredi d’aprés les Cendres,

REMARQUES.

Nous avons dit que le Breviaire ne contenoit
des Offices que pour 24 Dimanchesaprés la Pene
tecdte , & cependant on a vii qu'il pouvoit yavoir |
28 Dimanches entre la Pentecote & PAvent. Il
s’agit donc de trouver 'Office qu'on doit faire
* dans les Dimanches qui {ont au-deffous ou au-def=

fns des 24 apres la Pentecote. Ceft ce que nous
allons engigner dans les Remarques fuivantes.
- L’Eglife s’eft fait une loi dans les Rubriques de
faire toujours tomber I’Office du vingt-quatriéme
Dimanche fur le detnier d’aprés la'Pentecbte, afin
que Pannée Eccléfiaflique commengét & finit par
un méme Evangile, C’eft pour cela que,

1o. Sile dernier Dimanche éroit le vingt-troifies
me apres la Pentechte, il faudroit, pour fatis-
faire 2 la Rubrique, anticiper I'Office du vingt=
troifiéme Dimanche dés le Samedi précédent, ou

quelqu’autre jour qui pe ferpic point empéch¢
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dans la méme femaine, ou du moins en faire mé-
moire ; fi tous lesjours de la femaine étoient rem-~
plis de Fétes , afin que 'Office du vingt-quatrié~
me Dimanche tombét fur le dernier d’aprés la Pen-
tecote.

2° 8l y avoit plusde 24 Dimanches entre la
Pentecote & le premier Dimanche de ’Avent, il
faudroit encore tranfporter 'Office du vingt-qua-
triéme au dernier Dimanche. Pour ce qui eft des
autres Dimanches qui font entre le 23 & le der- -
nier, comme ils ’oht point d’Office affeé dansle
Breviaire , la Rubrique de I'Eglife demande qu’on
faffealors I’Office des Dimanches qui font reftés
apres PEpiphanie , c’eft-3-dire , que lorfqu’il n’y a
pas fix Diimanches entre ’'OQave des Rois & la
Septuagefime , ceux dont on n’a pas fait POffice
entre les Rois & la Septuagéfime , font remis pour

 en faire 'Office entre le 23 & le dernier Diman-

che aprés la Pentecoe.

L’année 1727 , par exemple , qui aura 277 Di-
manches aprés la Pentec6te , n’en aura point entre
tre ’O&ave des Rois: qui eft le 14 Janvier & la
Septuagefime, qui arrive le 20 du méme mois. Il
y a donc § Offices de Dimanches, qu’on ne peut
célébrer en leurs jours. Ainfi il faudroit les tranf-
porter entre le 23 & le dernier Dimancheaprésla

- Pentecbte, s’il y avoit place. Mais comme iln’y a

ue 3 Dimanches entre le 23 & le 27 d’aprés la’
entecte, on n’y peut tran%orterque les 3 der-
niers Dimanches d’aprés les Rois. Les Offices des
deux autres Dimanches fe font Pun le Samedi de

.devant ’O&ave des Rois, & I’ausre dans la pre-.

miere Ferie d’aprés 'O&ave,

Piiij
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PROBLEME XXIL

Trouver par quel jour de la [emaine commence
schague mois de Pannée,

I,

E Probléme fe peut aifément réfoudre parla
moyen de la Table fuivante, en cherchant 3
la tétela lettre Dominicale de I’année propofée ,
par exemple D, pour’année 169 3. Car au-defs
fg)us de cette lettre D, ontrouve que Janvier

Table pour trouver le commencemeng de

I A | BEJC|D[EJF]G
[Janvier [Dimanche|Samedi{Vendr.|Jeud. |Mercr.{Mardi |Lundi
iFévriep |Mercredi |Mardi {Lundi |Dim. |SamediVendr.}Jeudi
{Mars Mercredl [Mardi {Lundi [Dim. [SamediVendr.|Jeudi
Avril”  [Samedi {Vendr.|Jeudi {Merc. |Mardi [Lundi |Dim.
IMaj Lundi - |Dim. [SamediVendr.|Jeudi rMercr. Mardi
Juin Jeudi  |{Mercr. |Mardi ‘Lundi |Dimi. [Samedi[Vendr.
Juillet ~ [Samedi (Vend, Jeudi Mercr.|Mardi [Lundi |[Dim. |
Aafg Mardi undi |Dinmi, SamedilVendr,|Jeudi [Mercr.
Septembre|Vendredi {Jeudij |Mercr. Mardi [Lundi |Dim. [Samedi
O@ohre [Dimanche iSamedi,Vend;. Jeudi |Mercr.[Mardi [Lundi
Novembre|Mercredi Mardi ’I.und_i Dim. |SamediVendr.|Jeudi
Péccmbre Vendredi ‘Ieudi 'Mercr. Mardi [Eundi (Dim. Samedi

* cpmmence par un Jeudi , Février par un Diman-
che , Mars auffi par up Dimanche , Avril par un
Mercredi, May par un Vendredi, Juin par un
Lundi, Juillet par un Vendredi, Juin par un
Lundi, Juillet par un Mercredi, Aofit par un Sa-
medi, Sgptgmbre par un Mardi, O¢tobre par un
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Jeudi, Novembre parun Dimanche; & Décem-
bre par un Mardi.

Lorfque P’année eft Biffextile , on fait ufage de
ces deux lettres Dominicales. On fe fert de la
remiere pour les deux premiers mois, Janvier,
évrier; & de la feconde pour les dix autres mois.

IL

* Mais quand on connoit * la lettre Dominicale *Probiame
d’une année propofée, il eftaifé de trouver par XIX.
quel jour de la femaine commence tel mois qu’on
propofera de cette année, fans avoirla peine de

recourir au Calendrier ou 4 la Table précédentes

Ces deux vers Frangois ferviront de regle

‘T 2 3 4 § 6
¥ Au Dieu De Gloire Bien Efpere
7 8 9 10 11 12

Grand Coeur , Faveur Aime de Faire;

Les fix mots du premier vers répondent aux fix
premiers mois de 'année; fcavoir Janvier, Fé-
vrier, Mars, Avril, Mai, Juin. Les fix autres
mois ; {¢cavoir, Juillet, Aofit , Septembre , Oéto-
bre , Novembre , Décembre, répondent aux fix
mots du fecond vers. Chaque lettre capitale de
ces 12 mots eft celle du premier jour de chaque
mois. Je veux dire que A capitale du premier
mot, marque le premier jour de Janvier ; D capi-
tale du fecond mot, marque le premier jour de
Février ; D capitale du troifiéme mot , marque le
premier jour de:Mars , & ainfi des autres. -

" Si donc jefcai qu’en une année propofée , com-
me en 17723} lalettre Dominicale eft C, & que je
veuille feavoir par quel jour de la femaine le mois
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de Mars commencera ; je confidere que le mois de
Mars eft le troifiéme mois de ’année qui répond
au mot De. D’otje conclus que le D, qui marque
le premier de Mars, étant la feconde letere apres
C, fuivant Pordre de P Alphabet, le premier de
Mars.de Pannée 1923 fera un Lundi,

De méme fi dans la méme année je veux fgavoir
par quel jour de la femaine commencera le mois
de Pj(ai »Je confidere que Mai étant le cinquié-
“me mois , répond au mot Bien , dont la premiere

lettre B marque le premier jour de Mai; & com=
me B précede la lettre C, Dominicale de 1723,
je dis que le mois de Mai commencera par un Sa-
medi en Pannée 1723.

Obfervez que la lettre du premier jour de cha-
que mois fe trouve aufliles 8, 15, 22& 29 du
méme mois. Au lieu” des vers Francois on peut
prendre pour regleles deux vers Latins qui fuivgnt,

Aftra Dqut Dominus y Gratifque Beabit Ege«
© . .nos oy .
Grata Cr,iﬂivol@ s Feret aurea Dona Fideli.

PROPOSITION XXIIL

Trouver a quel jour du mois arrive un jour donné
de la femaine en une année propofee.

C E Probléme fe peyt auffi aifément réfoudre
par le moyen de la Table fuivante , qui mon-
tre les jours du mois aufquels fe rencontre chaque
jours de la femaine , lorfque le commencement du
mois arrive un certain jour de la femaine. Ce qu'on
peut connoitre par le Probléme précédent ; aprés
«quoi on achevera le refte en cette forte, :
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Table pour trouver a quel jour du mois arrive u n

jour propofé dune Semaine.

‘

DIMANCHE. MhﬁCREDI
- {Dimanc. |1 8|15|22|29 3}-}22 29
Lundi |2} 9|16]23|30]|L !_9_,2233-
Mardi  |3{10|17)24/3 1| 3/ 10i17|24{31
Mercredii4ir1|18l25] | '11jrel2y
Jeudi  |s|z2|19l26] | 12|19|26
Vendredil6|1 3|20 27|— — 13j2¢]27
'Samedi 7i14»23__2§\‘_ 14/121)28 |
LUND I TEU DI
Bundi 1| 8j15]22]29f i 8} 1 5[22|29
Mardi  |2| 9l16}23130 9l16f23(30
Mercredi3|10j17}24{31 19117124/3 1
Jeudi  [4{11)18i25 alrafegf2s|
Veudredijs|12|19{26 12[1¢ RC
>amedi |6|13]|20]27 13)2¢)27]
Dimanc. 7i14/21128] if 14121 28
MARDIL _VFNDRLDI_'
Mardi 11| 8152229 1| 8J15i22]209
Mercredi2| 91623 30 i 2] ol16t23]30]
Jeudi 35112_4.31 . ;x_é rftz‘ﬁ;—".
Vendredilg{1118 25 | |[Eu #1H1825| |
Samed; |5|12(19 26 | cl12l19l26] |
Dimanc. {6 2027 io|13]20l27] |
Lundl ﬁ 142128 | 7lrgl2iiagl |

S A A
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SAMED
Samedi If 8|15|22|5
Dim. 2| 9|16j23]55

" |Lundi ilO t721',’3—1
Mardi ‘1'”'18‘2;‘
Mercredis|y 2|19]26
Im'_—lgxgzo:n

Vendredi7\14121]28

Pour fcavoir, par exemple , quels quantiémes du
mois de May de’année 1693 arriva le Lundis
ayant trouvé par le Probléme précédent, que le
mois de May commenga en cette année 169
par un Vendredi, je cherche dans la Table pré-
cédente le Lundi 4 la colomne de la main gauche
fous le Vendredi qui et écrit en lettres capitales,
Je trouve vis-3-vis & la droite ces quatre nombres
4, 11,18, 25, qui fignifient que le Lundi arri-
vaenannée 1693 le 4,11, 18 & 25 jour du
mois de May., On connoitra de la méme fagon

~- queleDimanchearrivele 3, 10, 17, 24 & 31

jour du mois de May de la méme année 1693.
‘]Xinﬁ des autres, y _ 93
Pareillement pour fcavoir quels quantiémes du
mois d’Avrilde Pannée 1692 arriva le Lundi,{ca-
chant parle Probléme précédent que le mois d’A-
vril commencaun Mardi en ’année 169 2, jecher-
che dans la Table précédente fous Mardi, qui eft.
écrit en lettres capitales , le Lundi 4 la gauche. Je
trouve vis-3-vis & Ia droite ces quatre nombres 7,
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14,21, 28, qui font connoitre qu’en I’année
1692 le lundiarrivale 75 14,31 & 28 jourdu
mois d’Avril. On connoitra de la méme fagon, que
le Jeudiarrivale 3, 10, 17 & 24, en laiffant 31,
parce que le mois d’Avril n’a que 30 jours,

REMARQ UES.
I

- On peut anffi par le moyen de la Table précé«
dente, & du Probléme précédent, réfoudre le
Probléme XX, c’eft-i-dire, trouver a quelle Fé«
rie, oud quel jour de la femaine tombe un jour
propofé de guelque mois que ce foit, & pour
quelque année que ce foit depuis Jefus-Chrift,
comme vous allez voir.

Le Chiteau de Namur fe rendit auRoile 30 -
Juin 1692 , & I'on veut fgavoir 4 quel jour de la
femaine cela arriva. Ayant connu par le Probléme

récédent que le mois de Juin commenca par un
Y)imanche, je cherche le nombre 30 dansla Ta-
ble précédente fous Dimanche en lettres capitales,
& je trouve dans la premiere colomne vers la
gauche , que le 30 de Juin répond 4 un Lundi, &
quainfi c’eft un Lundi que le Chateau de Namur

capitula. :
: 11

Puifque nous avons donné une Table.pour troys
vera quel jour du mois arrive un jour propofé dela
femaine, ou réciproquement 4 quel jour de la
femaine tombe un jour propofé du mois, & une
autre Table pour connoitre a quel jour de la fe-
maire commence chaque mois d’une année propo=
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fée depuis Jefus-Chrift 5 & que cela dépend de la
lettre Dominicale, dont nous avons enfeigné I'in-
vention au Probléme XIX, nous donnerons aufi
une Table pour trouver autrement & plus facile~
ment la méme lettre Dominicaled perpéruité , fe-
lon le Calendrier nouveau.

Cette Table, que vous avez dans lesdeux pages
fuivantes,a été divifée pour une plus grande com-
modité en deux parties. La premicre (%rt 4 connot-
tre la lettre Dominicale, felon le Calendrier Gre-

" gorien depuis la Naiffance de Notre-Seigneur juf
qu’a la fin de ce fiecle 1600. L’autre partie fert 4
connoitre la méme lettre Dominicale pour les fie=
cles qui fuivent, 1700, 1800 41900, & ainfi de
fuite jufqu’au fiecle qui fuit 27700. Il eft facile de
continuer cette Table i Pinfini.

Cette féparation a été faite pour la diftin@ion
des dernieres années des fiécles qui ne font pas
Biffextiles felon le Calendrier Grégorien; fgavoir,
1700, 18003 1900, 2100, 2200, 2300,
2§00, 2600, 2700, comme ellesle devroient
éuré, felonle Calendrier Julien. Ce qui fait qu’s -
ces années on n’a pas ajouté en deffous une doy-
ble lettre Dominicale, comme nous avons fait aux
années 1600, 2000, 2400, qui font Biflexti-
Yes ; & parcillement aux annnées 1628 , 1656 ,
1684 5 fcavoir les deux lettres BA, parce que
cesannées font aufli Biffextiles, & pareillement
les deux lettres FG aux années Biffextiles 1732,
1760, 1788, &c. ' '
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Table des Lettres Dominicales pour chaque annés depuis Ia Naifance
de Notre-Seigneur jufqu’a F année 1700.

@)

| 100] 200 300| 400] so | 6oc
700| 800| 900{1000|1 100]1200|1300
1400|1 5001600 _ o
o28|s6]84|G F|A GB A|C BD C|E D|F E
1295785l E| F| G| A | B | C | D
230|588 D | E| F| G{A | B | C
3311591871 C | D E F |G A| B
#32[60{881B A|C BD CE D|F EG A G
533161189 G | A | B | C | D| E | F
6/34/62]90] F G| A B| C D E
7135163491l E| F | G| A | B| C|ID
836164{92|D C|[E DIF EG KA GB AC B
937'65l931 B C D E F G A
1cf3866lggl A | B | C| D] E| F |G
11396795 G A| B|C D E | F
1204068 96|F EG F|A GB AC BD CE D
13411697 D | E | F G| A | B C
14427098 C | D | E F| G|A]|B
15i437199] Bl C|D [E | F |G | A
1644i72] |A G|B A[C BD CjE DIFF EIG K
1714517 3 F G|A|B|C|D}|E
8alhel | E| F|lGc|lAa|B|lC|D
9147175 D| E F G | A B C
20je8j76] |C BiD CE DF EG F|A GB A
21149{77 A|B|{C|D}| E|F G
22/50}78 G|A]|B|C|D}JE E
251l9) | F | G A | B C|D]|F
24fs2|80] |& DIF. EIG FA GB AC BD
25l5 3181 C|DJ|E|F G|A|B
26!54182 B|C|.D|E|F|]LG]|A
1l 5183 AlB}|CID|E{|F|G

~




240 RecrEaT. MaTHEM. ET Pavs:
Suite dé la Table des Lettres Dominicales jufg'd ¥ antéé

2800,

1600 1700[1800|1900

20002100 2200}2300

24002§00|2600]2700
ol28|s6{84/B A C | E | G
12057851 G | B | D | F
2f30l58186] F | A | C | E
331059187 E | G| B | D
4132|60[88D CF E/A G|C B
sl33/61189] B | D | F | A
61346290l A| C | E | G
71356301 G | B | D | F
8j36/6492[F EA G|C BE D
937l6slo3l D | F | A | C
1038l66jp4] C| E | G | B
11l39/6709s| B | D | F | A
124c|68l96]A_GC B[E DG F
1314106507 F | A | C | E
14427098 E | G | B | D
15la3lafpol D | F | A | C
164472 |[C BE DIF GB A
17i45(73 A|lC| E]G
18j46f744 | G| B | D | F
19/47|75 F|A|C|E
204876 |E DG FB A|D C
214977 C E G B
22|5¢|78 B D|F | A
23151179 A|C|E|G
24|52|80] |G FB A0 C[F E
255 3[81 E|G|B]|D
26l54182 | D | F | A | C
27lssies| 1 ¢+l E |G | B

Pour
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~ Pour connoitre par le moyen de cette Table la
lettre Dominicale d’une année propofée depuis
- Jefus-Chrift , par exemple, de 'année 1693,
cherchez dans la Table ’année 1600, & 3 coté
vers la ganche le refte des années 93 5 vis-d-vis
des deyx vous trouverez D pour la lettre Domi«
nicale de ’année 1663. Ainfi des autres.

PROBLEME XXIV.

Trowver le nombre de UIndiction Romaine pour
' une année propofce.

I Es Grecs comptoient aytrefois lets années

par Olympiades , quieft une révolution de
uatre années , au bout de laquelle ils célebroient
ges Jeux qu'ils appelloient Olympiques ,. parce
qu’ils furent autrefois inflitués par Hercule pro-
che la Ville ’Olympe en Arcadie. Mais depuis
que Rome eut foumis la Grece 4 fa domination 3
on ne compta plus par Olympiade, mais par In-
diction, qui contient trois luftres , ou quinze an-
nées. :
Ainfi'Indiction eft une efpace de quinze années,
aubout duquel on commence.de nouveau & comp-
ter par une circulation continuelle. Cette Pé-

riode de quinze années a été appellée . Indidion,

parce que, felon quelques Auteurs, elle fervoic
aux Romains 3 indiquer 'année qu'il falloit payer
la Taille ou le Tribut 4 la République ; ce qui lui
fit donner le nom d’Indition Romaine ; on Pap=
pelle aufli Indiction Pontificale pour les raifons
que nous allons dire. '

La Cour de Rome compte encore par Indi&ion;

elle s’en fert dans fes Bulles & danstoutes fes Ex-
Tome 11, TQ
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péditions. Cette Période a une origine fort augus
fte parmi les Chrétiens , puifqu’ellea pour Epoque
lapaix & le triomphe -de PEglife. L’Empereur
Conftantin s'étant rendu le Prote@eur de la Re-
ligion Chtétienne , fit publier un EditI’an 312 de
Pive commane, par lequel il permettoit aux Chré~
tiens de faire pofeflion ouverte de leur foi; il fit
méme arborer la Croix de Jefus-Chrift, comme la
défenfe du peuple Romain & de tout’Empire. Ce -
Prince fit affembler 4 Nicée en Bithinie le premier
Concile général I'an 32, oti ’héréfie &’ Arius fug
condamnée. Ce Concile dura trois ans , & fut ter-
minéen 328; deforte que versla fin de I’année
- 312 de Rfus-Chrift, PEglife fe vit 4 Pabride la
perfécution, & quinze ans apres, {gavoir au com-
mencement de ’année 328, elle fe vit viGtorieule
de I'héréfie d’Arius, ennemie de la Divinité de
Jefus-Chrift. o
Les Chrétiens regarderent cette durée de 1§ an-
. héescomme un tems précieux ; & confacré en fa~
veur de la Religion. Pour conferver i la poftérité
la mémoire de ce tems favorable,od PEglife triom-
pha de la perfécution & de I’héréfie ; ils voulu=
rent que dans la fuite ot mefuritle tems par des
périodes 15 années, que ’on a appellées Cycles
d’Indiction. L’Eglife Romaine a mis 'Epoque de
la premiere année des Cycles d’Indiction au com-
mencement du mois de Janvier la 313° année de
PEre commune , afin de commencer I’année d’In-
di®ion avec P’année Solaire , quoique , felon PIn-
ftitution de Conflantin, confirmée par fes Suc-
_ceffears, PEpoque de ce Cycle efic éié fixée d’a-
bord au mois de Septembre de P'année 312°de
Jefus-Chrift. - ‘ ‘ '
Ce fut ’Empereur Juftinien qui rendit tout-35
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fait public cet ufage de comptet par Indictions ,
lorfqu’il ordonna par un Edit qu’on inféreroit les
années d’indiction dans les A&es publics. ’

L’Indi&ion Pontificale ayant éé fixée en Pan=
née 313, il fuit que ’an 31 2avoit 15 d’Indiction,
& divifant 3 r2 par 1§, il refte 12, Ce refle faie
connoftre que la douziéme année de Jefus-Chrift
~ avoit 1¢ d'IndiGion: Par conféquent ce Cycle
comrmenceroit trois ans avant la Naiffance de Je=
fus-Chrift ; ou’Ere commune, ‘

«’eft poarquoi pour trouvet le nombre de’Ins
di¢tion Romaine tu Pontificale ; qui répond 4 une
année propofée, ajontez 3 4 Pannée propofée.
Divifez la fomme par 1§ ; ce qui reflera aprés la:
divifion, fans avoir égard au. quotient, fera le
nombre de I'Indi&tion cherchée.

Qu'’il foit propofé , par exemple, de trouver le
nombre de I'Indi®ion Romaine, qui répond a
Pannée 1693, ajoutez 3 31693 ;, & divifez la
fomme 1696 par1§. Le refte 1 eft le nombre de

I'Indiction de 'année 169 3. De méme pourtrous -

ver PIndi&ion de 'année 1700, on ajoutera 3 &
17700. On divifera la fomme 1703 par 15. Le
refte de la divifion donnera 8 pour le nombre de
PIndi&ion que P’on cherche. Ainfi des autres.

PROBLEME XXV

Trouver le nombre dé la Période Julienne pour -
une année propofee.

Uoique PIndi¢tion Romaine n’ait aucune
connexion avec les mouvemens célefles,
néanmoins on ne laifle pas de comparer cette ré-
volution de 177 années avec la Période du Cycle
Lunaire de 28 années, & la période du Nombre
f’or de 19 années, En multipliant enfemble ces

Qi

W
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woisCycles 15 4 28,19, pouravoir en leur prod
duit folide cette fameule Période de g980 anu
On Pappelle Periode Julienne , parce que ceft Ju-
les Scaliger qui en a parlé le premier, Les Chro-
nologittes modernes 'ont introduite , pour y rap~
porter toute la différence des tems qui font mar-
-qués par quelque évenement dans les Hiftoires.
ar ce nombre % y8o contient toutes les combi<
naifons des trois Cycles précédens; de forte que les
mémes nombres de. chaque Cycle, qui pris enfem~
ble fe rencontrent dans une méme année , ne peu-
vent plus fe rencontrer énfemble dans une. autre
année pendant Pefpace de 7980 ans. Je m'expli-
que par un exemple tiré de I'année 169 3 , oh 'od
efic t: &' Indidtion, 22 de Cycle Solire, & 3 de
‘Cycle Lunaire, & je'dis que dans aucune autre
atinée de la Période Julienne , on n’a point en, &
’on n’aura pas 1d’Indiction , 22 de Cyéle Solai
re & 3 de Cycle Lunaire. :

. Il fera facile de trotver le nombre de cette Pé-
riode de 7¢ 80 ans Pour une annéepropofée depuis
Jefus-Chnift, fi on fgait une fois fon commences
ment, ¢’efi-a-dire, le tems qu’elle doit avoir com-
mencé avant la premiere année de Jefus-Chrift, &
‘méme.avani la création du Monde. Car comme
cette Période eft grande, fa premiere année, oule
nombre de chicun des 3 Cycles dont elle eft com-
pelée qui auroir (té 1, devance dé plufienrs années,
non feulement I Epoque des Chrétiens, mais enco-
re le terme que ’Ecrituye Sainte attribue 3 la créa-
tion du Monde. Voici donc la maniere de trouver
le commencement de cette grande Période.

» - Premiere Methode, =
. 1°.Parce qu’en la preiniere année deJefus-Chrift
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on eut 4 d’indittion, 10 de Cycle Solaire, & 1.
de Cycle Lunaire, ou de nombre d’or , multipliez

6916 4845 4200
ﬁdi{h%nq. Cycle Sal. 10 Cyelo Lun. 2 -

27664 48459 8400

. 48459
4714 . 27604
: 1692 . ——
— 84514 (10 ’
6406 7580.
4714

le nombre 4 de I'Indiction par 6916, le nombre Voyez Ia
10 du Cycle Solaire par 4847, & lenombre 2 au quatrieme
Cycle Lunaire par 4200. Ajoutez enfemble les erane
trois prodpits 27664, 48450, 8400. Divifez ?v.:vl::t :
leur fomme 84 514 par 7980, quieftla Période *
Julienne ; & négligeantle quotient 10, le refte

4714 de la divifion, fait connoitre que le commen-
cement de la Période Julienne ¢ft de 4714 années

avant la naiffance de Jefus-Chrift. - :

. 2° Scachant doac que le:commencementd= la
Période Julienne eft de 4714 ansavaat ianaiance,

de notre Sauveur, {i on veut fgavour le nombre

de cette: Période pour une anaée propolée depuis
Jefus-Chrift, par exemple , paur Paunée 1693 ,
ajoutez-au-nombre 4714 des années du commep-
cement.de la Période Julienne le nombre 1692

des années;qui fe font écoulées depuis la Nailance
de NotreSeigaeus julgu’a Fanoée 16,93, & hafoima

Qiij
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me 6406 fera I'année Julienne quori cherche,

Se;conde Me’thode.;
Ou bien yous fervant de la méthode indiqu.? :

dans le premier article précédent , multipliez le
nombre 1 de IIndi@ion émur Pannée 1693 par

6916, le nombre 22 du Cycle Solaire par 4845,
& le nombre-3 du Cycle !).:unaire par 4200
' 6916 484 i;i.zoo
Iudiction i Cycle Sol. 22 Cycle Lun. 3
6916 9690 | 12600
S ' 9690 106590
- 6916
Joojyg90 ,
I 126106(1;
7980
46306
9980
6406

‘Ajoutez enfemble les 3 produits 6916, 106590,
¥2600: Divifez leur fomme 126106 par 7980,
& fans vous mettre ep peine du guotient 1y , le
fefte de la divifion donnera 6406, comme aupa-
ravant , pour I'année lulicone qu’on cherche.
Voyez le ‘Probléme fuivant, "~ ' -

“D’ol P’on voit que la regle g:énéralqleﬁ de multi-

plier le nombre de I'Indiction de Pannée propofée
par 6916 , le nombre du Cycle Solaire par 48475,

. & le ﬁOIPbI'C dﬂ Cycle.Lun:}i:e‘ per % 5‘9 o’ .d,?iQU’,,
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ter énfemble les 3 produits , & de divifer lafom-
me par la Période Julienne. La divifion faite , on
néglige le quotient, & le refte donne I’année quon
Cher(;heo ) . .

REMARQUE S
I |

Comme la Période Julienne n’a été inventée
que pour arriver a origine des tems, & qu’elle
n’a que deux Cycles naturels & Aftronomiques ;
fcavoir, le Cycle Solaire, & le-Cycle Lunaite ( le
Cycle de 'Indiction érant arbitraire & politique )
ilfemble qu’au lieu de ce troifiéme Cycle on de-
vroit plitot prendre le nombre 30 du Cycle naty»
rel des Epactes. La Période qui fe formeroit par
la multiplication continuelle de ces trois Cycles
28, 19, 30, fcavoir, 1 5960 feroit plus propre
pour la Chroaologie, non feulement parce qu’elle
eft compofée de trois Cycles naturels, qu'il eft
bon de ne point {éparer, mais encore parce qu’elle
eft plus étendue que la Période Julienne , qui n’en
eft que la moitié.

Cette Période de 1§ 960 années a été appellée
par fon Auteur Jean Louis d’Amiens Capucin ,
Période de Louis le Grand , parce qu’il 'a imagi-
née fous le Regne de Louisle Grand. Nous ne par-
lerons pas davantage de cette Période ; car'quois
qu’elle foit excellente, les Chron8logiftes ont
pourtant donné la préférence i la Période Julien
ne, parce qu'elle a paru la premiere.

. Lafeconde méthode -(:ép;pofant que Pon con=
noiffe le Cycle Solaire,le Cycle Lunaire ; & PIns
diction de I'année propofée , il ne fera peut-éurq

Q iiij
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as inutile de rechercher qu'elle, eft 'année de la
gériod'e Julienne, dont les Cycles font'connus ,
de trouver , par exemple, Lannée de lu Période Ju-
lienne, dont le Cycle Solaire eft 12 , le Cycle Lu-
naire eft 3, &.Plndigtion eff 1.

Cette queflion éeant affez difficile 4 réfoudre 5
* on sleft déterminé A en denner la folution par Al-
ebre : ce n’eft qu'une application dece qui a été
git dans les Problémes d’Arithmétique , Tome I.
page 194 & fuivantes. Cette queflion dépouillée -
de ce qu’elle a de Chronologique, fe réduit & trou-
ver un nombre tel qu’étant divifé par 18 , il refte
22 ; érant divifé par 19, il refte 3 ; & érant di-
vifépar 15 , il refte 1, On fuivrala méthade de
M. de Lagny dans fesnouveaux Elemens d’Arith-
métique & d’Algebre, page 43 0 Confultez enco-
re ce qu'il en a inféré dans les Mémoires de’Aca-
démie Royale des Sciences, de Pannée 1720,

Soit nommé x ’année cherchiée : x doit étre un
nombre tel qu’érant divifé par 28, il refte 223 érant
divifé:par 19, il refte 3 3 & écant divifé par 1 5, il
refte 1, Voici les expreffions ot fe réduiront ces
trois rapports 1°, £ 22=—p, 2° 3=, 3° L=
nDes deux premieres égalités je tire cette quatrié-
me x=28p—+22=19m -+ 3. Donc p= 12212
Cette €quation trouvée, je fais ce raifannement,
fuivant M. & Lagny: puifque 1 9m—19 doit étre
exactement divifible par 28, toutesles différences
de 19m 79 2 28 oua 3 8m,feront auffi divifibles
par 28. Jte donc 19m—19 de 28m, autant
de fois:qiie je le-puis, & ‘j'ai pour ‘premier-refte
9m=t19,. qui doit étre divifible par 28, Ceft
pourquoi j’6te 27m-4=517 “triple de ‘ce premier
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refle, de 28m, & il refle 7 57 divifible par 28
maisen fuivant toujours le méme raifonnement, il
faut dter 28 de 57, autant de fois qu’on le peut,
& layant fait il reftera 27, ol m fe trouve feul

fans coefficient, & c’eft 4 quoi on doit faire at-
_ tention dans cette méthode.. '
Pour trouver Ia valeur de 7 je puis faire %=
=o0=1=2=3 , &c. & effayer laquelle de tou.
tes ces valeurs conviendra dans la troifiéme ex-
preffion %-L==n. Mais pour abreger je fais ' —f;
ce qui me donne m=2Rf~-r1. Je fubflitue cette
valeur d’m dans la quatriéme égalité x=1 9m=3,
& j’ai une cinquiéme expreflion x= 532 f4-22.
Je fubftitue cette derniere valeur d’x dans la troifié-
, me expreflion £t =n, & Pona 20 —p ; Je pu-
mérateur § 32f421 doit étre exaGement divifi-
ble par 15, pour avoir un nombre entier 7. Ainfi
en {uivant toujours le méme railonnement , il faut
bter 15 de g32f4-21,autant de fois que 'on
pourra. Le premier refte fera 7 f4-6 , divifible par
15. P6tedonc encore 14 f4=12 de 1 5f, & jai
pour fecond refte f— 1 2 divifible par 1§ ; f étant
ici feule , jefais d’abord S*=0, d’ol il vient f=
1 2. Je fubfticue cette valeur d’f dans la cinquiéme
expreflion x=g32f+22, & 'on a 6406, qui
eft I'année de la Période Julienne cherchdée,

‘ 111,

8i au lieu de faire£?=0; on avoit fait
#z=1, onauroit et f4-277 , qui auroit encore fa-
tisfait 4 la queftion. Mais alors le nombre trouvé

{eroit daps uncautre Période Julienne. Il enferoir
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de méme de toutes les valeurs qu’on peut trouves

d'f, en ngPofant f-’f:o#l =2=3=4, &c.
’ IV.

Lor{que I'année propofée eftune des 28 pre-
mieres de la Période Julienne, il ne fera pas be-
foin}de fe jetter dans aucun calcul. Voici quel-
ques remarques qui la feront reconnoitre. 1°. Si
le nombre donné des trois cycles eft le méme
pour chacun, I’année demandée eft dans les 1§
premieres années. 2°. Si le nombre du Cycle So-
laire eft le méme que celui du Cycle Lunaire , ce-

lui de Indi&ion étant différent, ’année deman--
~ dée fe trouve entre la quinziéme & la vingtiéme.
3 9. Si le Cycle Lunaire & I'Indi¢tion font diffé-
rens, & quele Cycle Solaire foitentre 19 & 29,
Pannée demandée eft au-deflus de la dix-neyvié-
me , & au-deflous de la vingt-neuviéme. Dans
ces trois cas, on prendra toujours le nombre
donné du Cycle Solaire pour I'anpée cherchée,

V'

‘L’année 6406 de la Période Julienve ayant été
trouvée, fi on endte 471 3, qui font lesannées de
- la Période Julienne avant ’Ere commune, on

aura 1693 pour 'année de ’Ere commune qu’on
cherchoit. ’

Dy
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. PROBLEME XXVL

-~

. Lrouver le nompre’ de la Période Dionifienne pour
une année propofee.

S I on multiplie feulement la Periode 28 du
Cycle Solaire par la Période 19 du Cycle Lu-
naire, il fe formera une Période de §32 ans,
qu’on appelle Période Dionifienne , dunom de fon
inventeur. Elle fert 4 connaitre tputes les diffé-
rences & tous les changemens , qui fe peuvent
rencontrer entre les Nouvelles-Lunes & les lettres
-Dominicales dansle cours de 53 2 ans , apres lef-
quels les combinaifons des uns & des autres re-
tournent dass le méme ordre , & continuent dans
la méme fuite. - :
Pour trouyerle nombre de cette Périodede 532
ans, pour une année propofée depuis Jefus-Chrift,
par exemple , pour année 1693 ,qui eut 22 de

Cycle Sol. 22 CycleLun. 3 2682

57 476 532C(s
154 . 1428 22
110 . 12§
1254 . 2683 .

Cyele Solaire, & 3 de Cycle Lunaire, multiplicz
le nombre 22 du Cycle Splaire par 57, & le nom-
bre 3 du Cycle Lunaire par 476. Ajoutez enfem-
blelesdeux produits 1254, 1428. Divifez leur
fomme 2682 par, § 32, c’eft-3-dire,par la Période
Dicnificone, & fans yous mettre en peine duquos

[ 4
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. tient § , arrétez-vous au refte de la divifion , qui
" donnera 22 pour le nombre de la Péricde Dioni~

fienneen I'année 1693.

REMARQUES.
I

Le nombre g7, parlequel on a multipliéle nom~
bre 22 du Cycle Solaire, efttel qu’étant divifé
par la Période 28 du Cycle Solaire , il refte 1, &
& quétant divifé par la Période 19 du Cycle Lu-
naire, il ne refte rien. Réciproquement le nombre
476, par lequel on a multiplié le nombre 3 du Cy-
cle Lunaire , eft tel qu’étant divifé par la Périoze
319 du Cycle Lunaire, il refte 1, & qu’étant divi-
fe par la-Période 28 du Cycle Solaife , il ne refte
rien. Ainfi le premier nombre g7 fait connoitre
Pannée Dionifienne , 4 laquelle ona 0, 0u 19 de
Nombre d’or, & 1 de Cycle Solaire : & le fecond
nombre 476 fait connoitre ’année -Dionifienne.,
3 laquelle ona 0 ou 28 de Cycle Solaire , & 1
. Nombre dor, . I S

Pour trouver le premier nombre g7, qui doit
étre multiple degt g, -afin qu’étant divifé par 1 9,
il ne refte rien, fi Pon met, par exemple, le dou-
ble de 19;{cavoir, 38 pour le nombre-qu’on cher-
che, ce nombre 38 étant divifé par 28, il refle
10, aulieu derefer 1, comme porte 1a Queflion,
Et comme ce refie 1oeft moindre que le divifeur
- 28 de 18, il eftévident que fiYon ajoute 184 3 8,
onaura §6 4 g.nétam divié par 28 , ne laiffera
aucun reflte. Clelt-pourquoi, i au lieu d’ajouter
18438, onajoite 1y, on awra 57, quiferale

*
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nombre qu'on cherche, parce qu’il fe rencontre
multiple de 19 ; fcavoir , le triple.

- Side laPériode Dionifienne 63 2, on éte ce pre-
mier nombre trouvé 57, & qu'au refle 475 , on
ajolite 1 ,0n auralefecond nombre 476, que
Pon peut auffi trouver immédiatement par un rai-
fonnement femblable au precédent , excepté qu’il
y a plus de tencatives a faire , comme vous allez

voir..
IIL

- Pour trouver le fecond nombre 476, qui doit
tre multiple de 28, afin qu'étane divifé par 28,
i nerefte rien, fi I’on met par exemple, le double
de 28 ; fcavoir, 569 étant divifé pac 16, il refle
18, au lieu qu’il devroit refler 1, comme porte la
Queflion. Et comme ce refte 18 eft moindre que
le divifeur 19 de 1, il eft évident que fi I'on ajoiite
13 56,0naura 57, quiétant divifé. par 19, ne
laiffera aucun refte. C’eft pourquoi fi au lieu d’a-
jouter 14 56, 0najoute 2, on aura 58, lequel
érant divifé par 19, il reflera 1. Mais comme ce
nombre §'8 ne fe rencontre pas multiple de 28, il
n’eft pasle nombre qu’on cherche. Ainfi Pon en
cherchera un autre de la méme fagon, en multi-
pliant 28 par 3, par ¢, par § , & ainfi de fuite juf-

u’3 ce qu’on rencontre un multiple de 28, qui

itant divifé par 19, donne pour refte 1. Ce qui ar-
rivera ici en multipliant 2 8 par 17. Le produic
476 fera le nombre qu’on cherche. Ce nombre
étant 6té de la Période Dionifienne 532, & le
refte 56 étant augmenté de l'unité , on aura §7
pour le premier nombre, .
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IV

Pareillement le nombre 69 16 , par lequel or 4
multiplié dans le Probléme précédent le nombre
de I'Indicion , eft tel qu’étant divifé par ta Pério-
derg delIndi@on, il refte 1, & quétant divifé
par la Période 28 du Cycle Solaire , & parla Pé-
riode 19 du Cycle Lunaire, ou, ce qui eft la méme
chofe, par le produit §32 deces deux Périodes,
il nerefterien. Le nombre 4845, par lequel on a
multiplié dansle Probléme précédent le nombre
du Cycle Solaire, eft tel qu’étant divifé par la Pé-
riode 28 du Cycle Solaire, il refte 1, & quétant
divifé par la Pgriode 19 du Cycle Lunaire, & par
la Période dex s de PIndiction,ou ce quieftla mé-

“me chofe, par le produit 28 5 de ces deux Pério-
des, il ne refte rien. Enfin le'nombre 4200, par
lequel on a multiplié dansle Probléme précedent -
le nombre du Cycle Lunaire, eft tel qu’étant di-
vifé par la Période 19 du Cycle Lunaire , il refte”
1, & qu’étant divifé par la Période 1§ de PIndic--
tion , & par la Période 28 du Cycle” Solaire, ou
ce qui eft la méme chofe, par. 420 produit de:
ces deux Périodes, il ne refte rien. )

*  Le premier nombre 6916 fait connoitrel’année:
Julienne , qui a 1 d’Indi®ion, & o de Nombre
d’or, & de.Cycle Solaire’, ou 0-de Période Dio~

‘nifienne. Le fecond Nombre 484§ fait connoitre
’année Julienne,, quiax de Cycle Solaire, & o
de Nombre d’or & d’Indiion. Letroifiéme nom-

< bre 4200 fait connoitreI'année Julienne , quiar
de Nombre d’or, & o de:Cycle Solaire , & d’In-
diction. Cestrois nombres ont été trouyés com-
me les deux précédens,.
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PROBLEME XXVIL

Connoltre les mois de Pannée qui ont 31 jours ;
& ceux qui-n’en ont que 30.

E Levez le pouc@A , le doigt du milieu C, & Plan. 35
A, Pauriculaire E, ou petit doigt de la main Fig- 125
gauche. Abbaiflez les deux autres ; fgavoir, Pin=

dex B; qui fuit le pouce,, & I'annulaire D, qui

eft entre le doigt du milieu ; & Pauriculaire, Aprés

cela commencez & compter Mars fur le pouce A,

Avril fur I'index B, May fur le doigt du milien

C, Juin fur Pannulaire D, Juillet fur Pauriculaire

E. Continuez 3 compter Aoft fur le pouce, -
Septembre fur 'index , Octobre fur le doigt du

milieu , Novembre fur ’annulaire , Décembre fur
Pauriculaire. Enfin en recommengant continuez &
compter Janviet fur le pouce , & Février fur in-

dex. Alors tous les mois qui tomberont furles- ®
doigts élevés A ; C4 E, auront 3 1 jours, & ceux

qui tomberont fur les doi%ts abbaiffés B, D, n’en

auront que 30, excepté Ie mois de Février, qui

@ 28 jours dans les années communes; & 29

dans fes Biflextiles,

PROBLEME XXVIIL

Trouver le jour de chaque mois , augud le Soleil
entre dans un Zodiaque.

L E Soleil entre dans chaque Signe du Zodia-
A que vers le 20 de chaque mois de I'année; fga-
voir, au premier degré de ¥ versle 20 Mars,au

premier degré de & versle 20 Avril , & ainfi de
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fuite. Pour f¢avoir ce jour un peu plus exa&tement
fervez-vous de ces deux vers artificiels,

Inclita Laus Juftis Impenditur , Herefis Horret;
Grandia Gefta Gerens Felici Gaudet Honore.

dont voici Pufage. ;

- Diftribuez lesdouze mots de ces deux Versaux
douze mois de I'année, en commengant par Mars,
que vous attribuerez & Inclita ; & en finiffant par
Février, qui répondra & Honore. Confiderez quel
eft le nombre de la premiere lettre de chaque mot
~ dans PAlphabet; car fi de 30 vous dtez ce nom-
b{‘c > le refte donnera le jour du mois qu’on cher-
che. :
Par exemple , Inclita répond au mois de Mars,
& au Signe du Belier: Sa premiere lettre I eftla
9°. lettre de ’Alphabet ; fil'on 6te 9 de 30, ¢
refte 21 fait connoitre que le 23 de Mars le So-
leil entre dans Aries. Pareillement Gaudet répond
au mois de Janvier & au Signe du Verfeau: Sa
premiere lettre G eft la 7°, dans I’ordre Alphabe-
tique; en Otant 7 de 30, le refle 23 fait connoi-
tre que le 23 Janvier le Soeil entre au Verfeau,
1l en eft ainfi des autres. .

PROBLEME XXIX

Trouver le degré du Signe, on le Soleil e rencons
tre en un jour propofé de Uannce.

I‘

I Our fcavoir le lieu du SoAl'eil dans le. Zodia-

: Rue , Ceft-3-dire, en quel degré d’un Signe le
- Boleil efta chaque jour de quelque mois qu.e[q;
: . log

- - -
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oit , par exemple, aujourd’hui 18 Mai ; auquel
répond dans les deux Vers du Probléme précedent
te mot Juflis , dont la premiere lefire I eftla 9s
de ’Alphabet , ajoutez ce nombre 9 au nombre
18 du jour propofé. La fomme 27 fera connoitré
que lé 18 de Mai eft dans I¢ 277 degré du Tau-
reau, qui répond au mot précedent Laus, le pres
mier inclita tépondant au Belier, comme nous
avons dit au Probléme précedent: '

192

Cela fe pratiqué ainfi lorfque fa fomme efl
fnoindré que 30 ; comme ici : car quand elle ferd
plus grande que 30, on pread le Signe qui répond
an mot latin du mois propofé ; & Pon 6tera 30 de
cette fomme pour avoit au refle le degré de ce
Signe. . '

g("l.ominé pour fcavoir le degré du Signe coutant
du Soleil, le 2 5 du mois d’Aofit, auquel répond
dans le premier des deux Vers ptécedens ; le mo€
Latin Horret , qui appartient au Signe de la Vier+
ge, & dont la premiere lettid H eftla 8 de’Al-
phabet ; ajoutez8 3 25 , & Stez 30 de lafomme
3 3. Le reftefait connoitre que le Soleil eft au 3¢

egré de la Viergele 25 dumiois d’Aofit.

REMARQUES

Dans ce Probléme ; & dans le précédent , n6us
avons fuppofé que Pon fgait 'ordre des douze Si-
gnes du iodiaq’ue,' & les mois qui leur répondent-
ce que peu de perfonnes ignorent : néanmoins nous
avons ici ajouté ces deux Veérs Latins en faveur de
ceux qui né le fcavent pas: : o :

Tomd I1, "R
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Sunt Aries , Taurus , Gemini , Cancer, Leo 5
Virgo, )
Libraque , Scorpius 5 Arcitenens , Caper , Ams

phora ; Pifces.

_Le premier Signe Aries rpéond au mois de
Mars , le fecond Taurus , au mois d’Avril , & ainfi
de fuite jufqu’au dernier Pifces, qui répond au
mois de Février. _ :

Voici les caraleres ou figures dont les Aftro-
nomes & les Aftrologues fe {ervent pour exprimes
les douze Signes.

v marque le Belier.

Y marque le Taureau.

H marque les Gemeaux. :
o5 marque PEcreviffe , ou le Cancer.
& marque le Lion, : ‘
np marque la Vierge,

. marque la Balance.

11, ‘marque le Scorpion.

3> marque le Sagitraire,

% marque le Capricorne.

- ¢ marque le Verfeur d’eaus
X.marque les Poiffons.

PROBLEME XXX

Trouver le lieu de la Lune dans le Zodiaque ent
. . un jour propofy de Pamnée. »
O N troyvera premierement.le lieu du Soleil.

\_J dans le Zodiaque , comme il a été enfeigné.
au Probléme précedent , & enfuite la diftance de.
la Lune au Soleil, ou Parc.delEcliptique,, coms,
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pris entre le Soleil & la Lune , eomme nous alljns
enfeigner. , :
Ayant trouvé pat le Probléme XV P4ge de la
Lnne ; & I’ayant multiplié par 1 2, divifez le pro=
duit par 30. Le quotient donnera le nombre des
Signes, & le refte de la divifion donnera le nom~
bre des degrés de la diftance dela Lune au Soleil.
C’eft pourquoi fi, felon Pordre des Signes ; on
compte cette diftance , dans le Zodiaque , en com-
mengant depuis le lieu du Soleil , on auraletien
de la Lune qu'on cherche, ;
~ Comme fi 'on veut {gavoir le liea ol éroit la
Lune le 8 Mai 1693 , le Soleil étant au 277 degré
du Taureau, & I’age de la Lune étant 1 4 , mulgi-
pliez 14 par 12, & divifez le produit 168 par
30. Le quotient § , & le refte 18 de la divifion,
. tont connoitre que la Lune eft éloignée da Soleil
de § Signes & de 18 dégrés. Si donc on compte
s Signes & 18 degrés dans le Zodiaque depuis le
2%, degré du Taureau, qui eft le lieu du Soleil ,
on tombera fur le 1 5. degré du Scorpion 4 qui eft
le lieu de la Lune.

PROBLEME XXXIL
Trouver a quel mois de lannde appartient une
Lunaifon. .

Ans P'ufage du Calendrier Romain, chaque

Lunaifon eft eftimée appartenir au mois oit
elle fe termine , fuivant cette ancienne maxime des
* Compuriftes , ; :

Inquo completur menfs Lunatio detur.

C’eft pourquoipour fgavoir fiune an;ifgn apare
ij
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tint & un mois propofé de quelqueé dnnéé que ce¢
foit, par exemple au mois de Mai 1693 ayant
trouvé par le Probléme XV que I'dge de la Lune
au dernier jour de Mai eft 277. Cet 4gé 27 fait.
connoitre que la Lune finit au mois fuivant, c’efts
d-dire , au mois de Juin, & que par conféquent
elle appartient 3 ce mois. Il fait aufli connoitre que
la Lunaifon précedente a fini au mois de Mai, &
que par conféquent elle appartient i ce mois. 1l en
eft4infi des autres.

PROBLEME XXXIL

Connoitre les annzes'Lunaires qui font communes ;
& celles qui font Embolijniques.

C E Probléme eft 2ifé & réfoudre par le moyen
du ?récedent, par lequel on connoit facile~
ment qu'un méme mois Solaire peut avoir deux
Lunaifons. Car il fe peut faire que deux Lunes fi-
niffent en un méme mois , qui aura 30 ; ou 3 &
jours comme Novembre , quia 30 jours, ou une
Lune peut finir le premier de ce mois, & la fui-
vante le dernier ou le 30 du méme mois. Alors
cette année aura treize Lunes, & fera par confé-
quent Embolifmi§ue. En voici un exemple.

+ En Pannée 1712 la premiere Lune de Janvier
étant finie-au huitiéme de ce mois , la deuxiéme de
Février au fixiéme, la troifiéme de Mars au hui-

‘tiéme, la quatriéme d’Avril au fixiéme , la cin-
quiéme de Mai aufli au fixiéme, la fixiéme de Juin
au quatriéme,, la feptiéme de Juillet auffi au qua~
triéme , la huitiéme d’Aofit au deuxiéme, laneu=
viéme de Septembre au premier, la dixiéme d’Qc-
tobre aufli au premier, I’onziéme auffi ’O&obre

A
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au trentiéme du méme mois , la douziéme de No-
vembre au vingt-neuviéme , & la treiziéme de Dé-
<embre au vingt-huitiéme ; on connoit que cette
année ayant treize Lune fut Embolifmique.

On connoft que toutes les années civiles Lunai~
- res du Calendrier nouveau, qui ont leur commen-

cement au premier de Janvier font Embolifmi-
ques ; quamf elles ont pour Epate * 29, 28,
27,26,25, 24,23, 22, 21,19, & aufi
18, quand f:e Nombre d’oreft 1 9. -
AinfiTon connoitqu’enl’année 169 3, dont!'E-
alte éroit 3 , 'année Lunaire civile fur Embo-
Efmique » ’eft-3-dire, qu’elle eut treize Lunes, ce
qui arriva 3 caufe que le mois d’Aofit eut deux
- Lunaifons , une Lunaifon étant finie le premier de
ce mois , & la fuivante étant finie le trentiéme du
méme mois. '

PROBLEME XXXIIL

Trayver combien de tems la Lune doit éclairer
pendant une nuit propofee.

A Yant trouvé par le Probme XV ige de
la Lune , & Payant augmenté d’une unité,
multipliez la fomme par 4., fi cette fomme ne paffe
pas 55 ; carfielle paffe 15, illafaut 6ter de 30.
& multiplier le refte par 4. Apreés quoi divifez le
produit par 5. Lequotient donnera autant de dou-
ziémes parties de la nuit, pepdant lefquelles la
Lune luit. Ces douziémes parties font appellées
Heures inegales. Il faut les compter apres le cou-
cher du So%eil » lorfque la Lune croir & avant le
lever du Soleil , lorfque la Lune décroit.

Si Pon yeut fcavorr le tems que la lli.une éclaire

‘ R il

&
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pendant la nuit du 21 Mai 1693, o Pige de s
Lune étoit 17 ; ajoutez 13 17, & 4rez la fom-
‘me 18de 30, il reftera 12, lequel érant multi-
plié par 4 , & le prouit 4.8 érant divifé par ¢, le
quotient donnera ¢ heures inégales , & ¥, pour le
tems pendant lequel la Lune éclaira la nuit avang
le lever du Soleil. '

Si je veux fcavoir combien de tems la Lune
éclairera pendant la nuit du 14 au 1 5.de Févricr
de année 1730, je trouve dabord queJ’dge de
la Lune du 14 Février eft 26, auquel ayant ajofité
1, lafomme fera 277. Je retranche cette fomme
27 de 30, il refte 3, que je multiplie par 4. Je
divife le produit 12 par 5, le cluo;ie_n_t eft 2%,
qui font des heures inégales, c’eft-a-dire , huit
douziémes parties de 'arc no&turne , qu’an réduira
en heures égales & Aftronomiques par laremarque
fuivance, - -

REMAR Q UE,

11 eft aifé de réduire les Heures inégales en Heu-
res égales ou Aftronomiques , qui font la 245,
partie d’un jour naturel, comprenant le jour &la
nuit, lorfque Pon {cait la longueur de la nuit au
jour propofé. Comme dans ce premier exemple,
fcachant qu’ Paris la nuit du 21 Mai eft de §
heures 34 minutes, en divifant ces 8 heupes &
34 minutes par I 2, on aura4.2 minutes & g ofe-
condes pour la valeur d’une heure inégale , I3«
quelle érant mulripliée par 91, qui eft le nombre
ges heures ‘inégales , pendant lefquelles la Lune
¢claire depuis fon lever jufqu’au lever du Soleil ,
on aura 6 Heures égales, & environ 51 minutes
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’};our le tems compris entre le lever de la Lune &
e lever du Soleil.

COROLLAIRE

Par-13 on peut trouver Pheure du lever delaLu-
ne , lorfqu’on fcait ’heure du lever du Soleil ; car
{i 3 'heure du lever du Soleil , qui eft 4 heures &
27 minutes, on ajoute 12 heures 3 & que de la
fomme 16 heures & 177 minutes , on 6te 6 heures
& g1 minutes, qui eft le tems compris entre le ¢
leverde Ia Lune & le lever du Soleil, on aura au :
refte 9 heures & 26 minutes pour I'heure du
lever de la Lune. '

PROBLEME XXXIV.

Trouver la hauteur du Soleil s & tracer la Ligne
Meridienne.

L Orlque dans le Probléme III nous avons en-
feigné la maniere de trouver la latitude d’un
lieu propofé de la Terre, nous avons fuppofé que
Pon {cavoit connoitre la hauteur du Soleil, & la
Ligne Méridienne , puifque nous nous fommes
fervisde la Hauteur Méridienne. Ainfi of trouvera
bon que nous ajontions ici en peu de mots le
moyen de connoitre la hauteur du Soleil en tout
tems , & lamaniere de tracer la Ligne Méridienne,

IQ

Premierement pour trouver la hauteur du So- Plan. 353
leil 3 quelque heure du jour , élevez 3 angles droits Fi8- 1261
{ur un plan horifontal le file AB d’une longueds
Brife 3 volonté. Marquez -un point, comme C, ¢

extrémité de Pombre du flile AB, dans le tems ~
R iij
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Plan, 35. que yops youdrez copnoitre 'élevation du Solei]
Fig. 126, ?ur I’horifon, Aprés cela tirez par l¢ pied dy flile
i A, &par le-point d’ombre C, la ligne AC, qui
repréfentera le verticale du Soleil. Tirezd AC par
le méme pied duflile A, la perpendiculaire AD
¢gale au flile AB. Enfin menez par le point D, &
par le point d’ombre C, la droite CD, qui repré-
{en;erg le rayan du Soleil , tiré de fon centre par
Pextrémité gdp flile AB, & qui fera au point C,
avec le vertical duSoleil AC, PAngle ACD. Ceg
angle ACD étant mefuré avec un Rapporteur,
pu autrement , donnera les degrés de la hauteur
du Soleil qu'on cherche; - |

1L

Secondemept , pour trouver la ligne M¢ridien-
ne , marquez fur quelque plan horifontal , envi-
ron deyx ou trojs heures avant Midi, le point d’om-=
bre C, comme il vient d’étre dit, Décrivez dp
pied du flile A, quj repréfente le zenith, par ce
pointd’ambre C,la circonference de Cercle CFE,
qui repréfentera I’ Alnicantarath du Soleil, Aprés
cela marquez aprés midi un fecand point d’ombre ,
comme E’ lorfque Pextrémité de 'ombre dq flile
AB fera retournée fur la circonference CFE,
Avyant divif¢ Parc CE en deux également au point
F, tirez par ce point de milieu',é . & par le pied
du'ftile A, la'droite AF, quiferala ligne Méri-
dienne qu’on cherche. Voyez ce qu’on a dit au
Probléme 1 de la Gnomonique , Tom. IL, p. 1.
& au Probléme 7 de la Cofmographie , Torpe II.
. ! 5.9 touchant la ligne Méridienne de la Frap-
kG pale par TOpviive de Pais,
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PROBLEME XXXV

" Connoitre facilement les Calendes , les Nones ¢
~qu Ides de chaque mois de Vannée,

I

Es Calendes , les Nones & les Ides, qui

éroient autrefois en ufage parmiles Romains ,
fe peuvent connoitre facilement par le moyen de
ces trois vers Latins s / '

Principium menfis cujusque vocata Kalendas
Sex Maius Nonas, October, Julius & Mars ,
Quatuor at reliqui : dabit Idus quiliber Octo.

dont le premier montre que les Cajendes font le
premier jour de chaque mois, ce premier-jour
étant chez les Romains le premier jour de Pappa-
rition de la Lune fur le foir , auquel ils avoient
coutume d’appeller 4 Ia Ville le peuple de la cam-
pagne , pour apprendre ce qu’il avoit a faire pen-
dant le refle du mois.

Le fecond vers fait connoftre que les Nones font
les feptiémes jours des quatre mois, Mars , Mai,
‘Juillet & O&obre , & les cinquiémes jours des au-
tres mois 3 & Yon cannoke par le troifiéme vers,
que les Ides font buit jours apres les Nones, fca-
voir, les quinziémes jours de Mars, Mai, Juil-
let & Q&obre, & les treiziémes jours.des autres

moisy |
' 11,

On peut encore prendre poyr regle ces verg
« Feangois , a .
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A Mars y Juillet , Oétobre & Mai
Six Nones les gens ont donné ;
Aux autres mois quatre gardé »
Huit Ides a tous acordéés.

Ces quatre Vers ont le méme fens & la méme
explication que les deux derniers Vers latins.

REMARQUES.

Les Romains comptoient les autres jours 3 re-
bours , allant toujours en diminuant ; & ils don-
noient le nom de Nones d’un mois aux jours qui
font entre les Calendes & les Nones de ce mois,
le nom des Ides d’un mois aux jours qui font en-
tre les Nones & les Ides de cemois , & le nom des
Calendes d’un mois aux jours qui reftent depuis
les Ides jufqu’3 la fin du mois précedent.

Ainfi dans les quatre mois,, par exemple, Mars,
Mai, Juillert & Octobre, ol les Nones ont fix
jours, le deuxiéme jour du mois s’appelle VI’
Nonas , c’eft-3-dire, le fixiéme jour avant les No-
‘nes, la prépofition ante étant fous-entendue. De
méme le troifiéme jour fe nomme V°. Nonas , pour
dire le cinquiéme jour des Nones,ou avant les
Nones ; & ainfi des adtres, Mais au lieu d’appel-
ler le fixiéme jour du mois I1°. Nonas, on dit,
Pridie Nanas, c’eft-3-dire, la veille des Nones,
On dit aufli proftridie Calendas , le jour d’aprés
les Calendes ; proftridie Nonas , le jour d’aprés les
Nones ; proftridie Idus , le jour d’apres les Ides.

o

[ . L
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PROBLEME XXXVIL

Connoitre quel quantiéme des Calendes des Nopeg
&> des Ides répond @ un certain quantiéme
d’un mois donné,

I L faut faire attention 3 la remarque qu’on vient
1 defaire, qui eft que tous les jours qui font en-
tre les Calendes & les Nones, appartiennent aux
Nones ; les jours qui font entre les Nones & les
Ides portent le nom des Ides, & que ceux qui
font entre les 1des & les Calendes du mois fuivant ,
portent le nom des Calendes de ce méme mois,
Cela fuppolé, v

1°. S1 le quantiéme du mois appartient aux Ca-
lendes , ajoutez 2 3u nombre des jours dumois, &
de la fomme retranchez le nombre donné, Le refte
fera le quantiéme des Calendes. ' '

Si vous vou'ez fgavoir, par exemple, 3 que]
quantiéme des Calendes le 2 5¢. Mai répond: ce
jour appartient aux Calendes, puifqu’il eft entre
les Xdes de Mai & les Calendes de Juin, Le mois
de Mai a 3 1 jours ; auquel nombre ajoutez 2. De
J]a fomme 3 3 retranchez 25 , il reftera 8 qui mar-

ue que le 2§ de Mai répond au 8e des Calendes
ge Juin, c’eft-3-dire,, quele 2§ Mai étoir appellé
chez les Romains VIII®. Calendas Junii.

2° Si le quantiéme du mois appartenoit aux
Ides ou aux Nones, ajoutez 1 au nombre des jours
€coulés depuis le premier dy mois jufqu'aux Ides
ou aux Nonesinclufivement. De cette fomme re~
tranchez le nombre donné, qui eft le quantiéme
du mois. Le refle fera ptég';;“e;pep; le quanti¢me
des Nones & des Ides, ‘ -
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Je fuppofe, par exemple ,.que le quantiéme du

mois foicle 9 Mai ; ce jour appartient aux Ides

arce qu’il fe trouve entre le feptiéme jour des

Nones & le quinziéme jour des Ides. Si on ajoute
1315 ,&quedelafomme 16 on retranche 9,
le refte 7 marque que le 9° de Mai repond au 7°
des Ides de ce mois 5 c’eft-3-dire, que le ¢¢. du
mois de Mai étoit appellé chez les Latins VII®.
Idus Maii.

De méme fi le quantiéme du mois écoit le cin-
quiéme Mai, ce jour appartient aux Nones , parce
qu’il eft entre le 1 & le 7. Ajoutant donc 537,
& de la fomme 8 dtant § , qui eft le quantiéme du
- mois, le refte 3 montre que le cinquiéme Mairé-
pond au 3° des Nones, c’eft-3-dire, que ce jour-
13 éuoit appellé chez les Romains III°. Nonas
Masi. '

PROBLEME XXXVIL

Le quantiéme des Calendes , des Ides , ou des
Nones , étant donné, trouver quel quantiéme

du mois doit y répondre,

O N fatisfera A cette queflion par une méthode
toute femblable 4 celle qu’on vient de don-
ner dans le Probléme précedent. Il y a néanmoins
cette difference , qu’au lieu de fouftraire le quantié-
- me du mois pour avoir le quantiéme des Calen-
des , &c. on foufirait le quantiéme des Calendes,
pour avoir celui du mois.

Je cherche, par exemple , 3 quel quantiéme du
mois doit répondee VI® Calendas Junii , le 6 des
Calendes de Juin. Puifque les €alendes fe com-

nt en rétrogradant depuis le 1 Juin vers les
f;s de Mai, il eft clair que le 6 des Calendes
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de Juin répond 3 un des jours du mois de Mai. ]:.%
comme ce mois a 3 I jours, j’djoute 2 4 31. De
la fomme 33, je retranche 6 , qui eft le quantiéme
des Cilendes. Il refte 27, qu marque quele 6 .
des Calendes de Juin tépond au 29 Mai.

On fera la méme chofe 4 I’égard des Nones &
des Ides.

REMARQUE

1l fera facile de fatisfaire aux deux queftions
précédentes 5 fi on a un Calendrier od les jouts
des Calendes , des Nones & des Ides foient mar- -
qués vis-3 vis les quantiémes des mois, comme on
le voit dans le Calendrier Eccléfiaftique. |,

PROBLEME XXXVIIL
. Trouver la fimmation dun Port.

Our bien entendre ce que ’eft que la fituation
d’un Port, il faut remarquer 1°, que la plei-
ne Mer n’arrive pas fur toutes les cbtes en méme
tems , mais chaque lieu a un tems particuljer pour
fes marées.
2° Que le tems des marées n’eft pas attaché aux
beures du Soleil , maisa cellesde la Lune. Deforte
que les heures de la Lune retardant tous les jours -
de 4.8' ou 2 d’heure, les marées retardent pareil-
lement de § d’heure. -
3 °. Les marées ne fontrien autre chofe que le
flux & le reflux de la mer, dont les eaux s’élevent
& s’abaiffent deux fois chaque jour Lunaire. Elles
montent pendant fix heures, & defcendent pen-
dant le mémg efpace de tems. Le mouvement des

e
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eaux s’appelle en montant Flux de Mer , o Flot,
& en defcendant ,"Reflux de la Mer, Ebe, ou
Jufan. On dit qu'il eft pleine Mer , lorfque la Mer
étant montée A fon plus haut point; eft préce 4 fe
retirer , & baffe Mer, agrés qu’elle eft retirée.

3 9. La fituation d’un Port eft proprement ’heu<
re de la Lune 4 laquelle la pleine Mer arrive dans
ce Port. Les Pilotes marquent les heures de la Lu-
ne par les airs du vent , dont chacun vaut
d’heure,

Pour trouver la fituation d’un Pore, il fuffic
d’obferver une fois & quelle heure de la Lune la
. pleine Mer arrive dans le Port.

Lors, pat exemple , que la pleine Mer artive
dans un Port, je trouve que 'ombre de la Lune
monte trois heures fur un Cadran qui marque les
heures par un‘axe, comme font les horifontaux.
Dot je conclus que la fituation de ce Port eft 3
heures que les Pilotes- marqueroient par NE &
. 8O ; c’eft-3-dire , Nord-Eft & Sud-Oueft, parce
que chaque air de vent vaut i d’beure, & que
NE & SO font éloignés de 4 points du Méridien ,
qui'valent 4 fois  d'heure , ou trois heures,

PROBLEME XXXIX.

Ayant la fuuation dun Port & Page de la Lune o
trouver Pheure de la pleine Mer.

L *heure de la Nouvelle- Lune ne fe peut con<
‘noitre que par les rayons du Soleil , puifque
lui étant conjointe , fi elle eavoyoit quelques
rayons, ils fe confondroient avec ceux du Soleil.
MZis lorfque la Lune eft pleine , & qu’elle eft fur
potrehorifon , elle fe trouve daps le point de PE-
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tliptique od le Soleil fe trouvoit douze heures au-
paravant. Ainfi I3 Nouvelle & la Pleine-Lune
ramenent les marées aux heures du Soleil : c’eft. 3«
dire que la Pleine Mer arrivera le jour de la Nouw
velle ou de la Pleine-Lune 4 I'heure qui aura été
obfervée pour connoitre la fituation du Port,

Il ne s’agit donc que de connoitre ’heure de la
pleine Mer dans les autres jours de la Lune. Mais
ces jours peuvent étre confiderés ou devant la
Pleine-Lune ou apres.

Si I’dge de la Lune eft au-deflous de 15, mul-
tipliez cet 4ge par ¥, & vous aurez les heures du
retardement. Ayant gardé le quotient, multipliez
ce qui reftera par 12, pour avoir les minutes.
Ajoutez le tout 3 la fituation du Port, & vous au-
rez Pheure de la Pleine Mer.

§i I’age de la Lune eft au-deffus de 1§ , tez
15 de cet 4ge , & operez fur le refte de la méme
maniere qu’on vient d’enfeigner.

La fituation du port étant 3 heures, & 'Agede
la Lune ayant été trouvé 18, 6tez 1§ de 18,
multipliez le refte 3 par % : il viendra au quotient
2 heures , &- ilgeftera 2, que vous multiplierez
par 12;le produit donnera 24 minutes. Ajoutant
2 heures 24 minntesa 3 heures qui font la fitua- -
tion du Port, vous trouverez 5 heures 24 minu-
tes pour la pleine Mer de ce jour-13,
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PROBLEME XL
* Reprefenter le Globeé Terreftre en plan.
L A Carte qui repréfente toute l2 furface duf

Globe Terreftre fur une futface plate, fe
nommme Planifphere, Mappemonde 5 & Carte

generale du Globe Terrefire.

On repréfente ordinairement cette Carte en
deux Hémifpheres , parce que le Glabe artificiel
du Globe Terreftre , ne pouvant étre v d’un feul
afpe, on eft contraint de le repréfenter en plan
en deux moitiés, dont chacune eft appellée He-
mifphere. Il y a trois manieres de le décrire
ainfi.

- La premiere eft de le repréfenter divifé par 'E-
quateur en Hémifphere Septentrional , & en Fé-
nifphere Meridional,

La feconde eft de le Faire voir divifé par ’'Hos
rifon en Hémifphere fupérieur & en Hémifphere
inférieur , par rapport & chaque pofition. :
" La troifiéme eft de le décrire d"‘fé par le pre=
mier & le 1 80. Méridien, en Hémifphere Orien- .
tal & en Hémifphere Occidental. - . .

On peut fe fervir de deux méthodes pour représ
fenter ces fortes d’Hémifpheres. - o

La premiere fuppofe le Globe v parle dehors

& en convéxe , & tel qu’il paroft 4 le voir d'une

diftance infinie,

La feconde confidere le Globe vii en creux pat
le concave , & fuppofe que I'eeil, de celui qui dé-
crit la Carte, eft 3 la convexité & furface du Glo~

be, dolt il regarde tous les lieux Terrefires par
leur bafe,
I,
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Lorfqu’on teptéfente le Globe v{i en tonvexe,
divifé par I’Equateur en"Hemifphere Septentrio=
nal & Méridional , or fuppofe dans la deftription
du Septentrional , Ar&ique ®u Boreal , Iceil vis-
a-vis du Zenith 6u du Pole Ar@igue 5 2 diftance
infinie du plan de projecion. Tous les Métidiens
deviennentalors des lignes droites qui s’entrecous
pent au Pole Arétique , & les Paralleles devien-
nent des cercles également diftars entr’eux ; mais
beaucoup plus fertés vets 'Hotifon que vers le
Pole Ar&ique. De méme lorfque Pon décrit le
Méridional,, ou pliitot l’Antﬁr&ique & Auftral ,
‘o fuppofe Peeil vis-3-vis du Pole Antar@iques
Tous les Méridietis & les Paralleles font comme

dans I'Hémifphete Seprentrional,

Au contraire, loriqu'on repréfente én creux 4
on fuppofe que I’ceil de celui qui décrit PHémif~
phere Septentrional , eft au Pole Méridional ou
Auftral 4 la convexité & furface du Globe Tet~
_ reftre, d’ol il regarde tous les lieux terteftres par
leur bafe 3 travers PEquateur , qui fert de plan,
Tous les Méridiens'y font tepréfentés de méme
que dans la précédente, par des lignes droites , &
" les Paralleles par des cercles également diftans en-
tr'eux , mais dont les efpaces font plus petits vers
le Pole Septentrional ou Boreal ,que vers ’Equa-
teur, parce qu’ils font plus éloignés de celui qui
tegatde ou déctit la figure , & pour lors toutes
les parties, qui ont paru 3 droite dansla précé~
dente Carte, paroitront 4 gauche.

Pour y remédier, & rendre cet Hémifphere fem-~
blable A ce quife voit par la forme convexe, il .

faut tournerla figure, ce qu'une contre’épreuve faix
Tome 11,
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ailément , offranti la viie des parties telles qu’elles
fe voyent dans le convexe, & pour lors celui, qui
regarde la Carte, fe doit mettre vis--vis duPo-
le oppofé , & 4 une diftance égale au demi-diame=
tre de la figure. ,
.Cetre naniere de repréfenter le Globe Terreftre,
n'a d’autre défaut que de couper les parties des
Continens, & peut pafler pour une des meilleures.

I In'

- Lorque par la premiere méthode on repréfente
le Globe en convexe, divifé par I’Horifon en Hé-
mifphere fupérieur & en Hémifphere inférieur,
par rapport 2 yuelque pofition , comme 2 Paris,
on fuppofe d'abord I'ceil vis-3-vis du Zenith de
PHémifphere fupérieur, & & diftance infinie du
- plan de proje@ion. Enfuite on le fuppofe vis-3-vis
da Zenith de 'Hémifphere inférieur de I’ Antipo-
de de Paris, & pour lors tous les Méridiens & les
Paralleles {ont repréfentés par des Ellipfes, excep-
té le-Méridien qui paffe par le Midi & le Minuit
* du lieu propafé. Toutes les parties de ces Hé-
mifpheres font repréfentées plus ferrées & pro-
portion qu’elles s’approchent de 'Horifon.
- Mais lorfqu’on les repréfente en creux, on fup-
pofe que Peeil, de celui qui décrit PHémifphere fu-
périeur de Paris, eft au Nadir, 4 la concavité
du Globe , d’ott il regarde tous les lieux terreflres
par leurbafe, A traversle cercle de I’'Horifon, qui
fert de plan. De méme Pceil de celui qui décrit
JLPHémifphere inférieur, eft 4 la convexité du Glo-
be au Nadir, qui eft le Zenith de Paris, & le
- point oppofé d’ot il regarde de méme tous les
~lieux terreftres-d travers le cercle de I’Horifon.
. Tous les Méridiens & les paralleles y font repré-

by
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Hiés par des portions de cercle , exccrpcé le M¢=
tidien du lieu propofé ; mais dont les efpaces aug=-
mentent en grandeur a proportion qu'ils s’appro=
chent de ’'Horifon ; & pour lors toutes les parties
Qui ont parua droite dans les précedentes Cartes
paroiflent a gauche. _ ‘
_On peut rendre cet Hémifphere femblable &
Pautte par une contr’épreuve qui ferd voir les'
parties du méme cotéi .-
1L ,
Lorfquion repféf‘ent‘e le Globeé en conveke; divi
{é par le premier & le 180°. Méridien en Hémif
“phere Oriental & Occidental ; pour POriental
on fuppofe Pceil 4 urie diftince infinie du plan de
projection vis-3-vis la feion du yoe Méridien, &
de PEquateur,, pour POccidental on fuppofe I'eil
vis-3-vis la féGion du 2708, Méridien & de PE«
quateur ; d’od il regarde tous les lieux terrefires
par leur bafe & travers le premier & le 1808, Mé=
fidien, qui fervent de tableau & de plan. Alorsles
M¢riens deviennent des Ellipfes ; excepté le g oe,
Méridien & le 2770e, qui font des lignes droites,
" Le premier Méridien & le 1 8o¢. font repréfentés.
par des demi-cercles, & les parallelesle font pap
des lignes droites. Les parties des terres font re=,
préfentées plus érendues vers le milieu; & plug
" fetrées vers les extrémités ; felon les regles de
Optique. A ot
Il arrive le conttaire lorfqu’on repréfente ces
Hémifpheres par lafeconde méthode, c’eft-3 dire,
en creux. On fuppole que Pceil de celui qui dé-
crit PHémifphere Oriental eft 4 la convexité &
furface du Globe vis-a-visa fe@ion du 270e Mé-
ridien & de PEquateur, & qu'il eft & cgllg du goe,
, ‘ vy
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Méridien & de I’Equateur, pour décrire PHémifs

phere Occidental , d’ol il regarde tous les lieux
de la Terre fur le plan du premter & du 18ce. Mé-
ridien , qui fervent de tableau y & voir ’Europe
fa droite , & 'Afie A fa gauche ,‘metrant le Nord
en haut : ainfiles parties paroiffent tout autrement
que viies par le dehors. Les Méridiens & les Pa-
ralleles font marqués par des cercles & par des
portions*de cercles , excepté 'Equateur , le go &
le 270e. Méridien, qui font des lignes droites.
Les parties de la Terre font plus ferrées vers. le
milieu de la Carte , que vers les extrémités ; étant
les plus éloignées de Peeil. - ~

- Pour y remédier , & rendre ces Hémifpheres
femblables A ce qui fe voit par la forme convexe,
il faus tourner la Carte , ce qu’une contr’épreuve

fait aifément, offrant 4 la vie les parties telles-

qu’elles fe voyent dans Je convexe ; & pour lors
celui qui regarde la Carte, doit fe mettre vis-3-
vis inter(eQion du goe. Méridien & de ’Equa-
teur pour I’Hémifphere Oriental , vis-3-vis Pin-
terfe&ion du 270€¢ Méridien & de PEquateur
pour 'Occidental , & a une diftance égale au de-
mi-diamétre de ’Equateur de la Carte.

AVERTISSEMENT.
- Ce qu'on a dit dans ce Probléme eft extrait de

PIntrodu@ionala Géogrfa\lghie par M. Moullart-
Sanfon. On y verra les différentes projections rap-

—

o

portées ci-deflus, & d’autres manieres de décrir¢ -

- & de repréfenter le Globe terreftre.
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Princiges de Géographie touchant la maniere
dont le Soleil éclaire laTerre , par le
R. P. Defchales:

PROBLEME XLIL °

- Trouver la durée du plus grand jour dans une la-
~ ttude moindre que 66 degres 30 minutes, .

LA Science de la Sphere nous apprend qu’en
‘quelque latitude que ce foit, c’eftle Tropi- -
que du c6té du Pole apparent, qui eft comme la
- regle du plus grand our de année; & au con-
traire le Tropique du c6té du Pole caché,quieftla
mefure du plus court iour. Cela étant, le plus long
jour en ce pays- ci fitué au Seprentrion cft le
22 Juin, & depuis ce terme le jour déeroft jul-
qu’au 23 Décembre, & de-la le Soleil remontant
vers Juin aggrandit les jours. Nous. fcavons auffi
que plus la latitude eft grande, plus les Tropi-
ques font coupés inégalement ; c’eft-14 la raifon
pour quoi le jour eft plus long, & la nuit plus cour-
te dans une grande latitude ; ‘& réciproquement
la puit plus grande & le jour plus court dans une '
“petite latitude. Pe-la vient aufli qu'on prend le
plus grand jour comme la mefure de l'accroiffe-
ment & décroiffement des jours & des nuits 3 car
¢érant donnée 13 durée du plus long jour dansune
certaine latitude , on {caura aifément par les mé-
thodes que nous donnerons ci-apres, la durée de.
quelque jour que ce foit ; comme auffi la durée du
plus long jeur dans chaque latitude : ce quel'on
éprouvera, fi ayant difpofé le Globe felon la lati- -
tude du Pays, on compte les degrg’s da Tropi-
: . > 11] '



.
278 RecreaT. MATHEM, ET PRYS, .
que voifin du Pole apparent, qui font fur PHorie .
{on, ce nombre fera la durée du plus lang jour, ~,

Ou autrement, en tranfportant le premier de-
gré de Cancer fur t Harifon Oriental, & mar:

_ quant le point de PEquateur, qui felgve enméme

. Pl.a,“.'_ 36.
Fig. 35,

teens ; {oit enfuite tourné le Globe jufqu’a ce que
ce premier degré de Cancer foit & 'Horifon Ocs
cidental, & f{oit marqué derechef le point de
P’Euateur, qui cft 3 'Horifoan Oriental. Le nom-
bre des degrés de 'Equateur compris entre ces
deux points, vous donnera l'arc diurne, & sl
eft divifé par 15, vous aurez laquantité des heu-
zes. :
~ Vous cannoitrez la méme chofe par les Mappe-
mondes, en appliquant PHorifon ou Regle mobis
1é fur I3 latitude propofée, & marquant combien
de degrés du Tropique font compris entre cette
Regle & le Méridicn, Ces degrés contiennent
Fatc fumi-diurne , & érapt doublés, ils donperont
Parc diurne eqtier. Et filon yeut avoir les minutes
pour agiravec plus de précifion , il faut fe fervir
de la Trigonométrie en cette forte, .

Soit, par exemple, ABCD le Cercle Méridien,
les Poles A & C, PHorifon BD, I’élévation du

Pole AD, 'Equateur EF , GH, le Tropique cou-
pant VHorifonen 1, & AIC, un cercle horaire.

" 'Comme dans 'Equinoxe le Soleil fe leve 3 §
heures, le cercle AGC ferale cercle de 6 heures,
8 Parc OK montrera de combien le Soleil, étang
en'Cancer, fe leve devant 6 beures ; ceft pours
quoj il %ut connoitre la valeur du Triangle OIK,
dans lcquel trois chofes foiit données : fgavoir ,
Vangle IOK , dont la mefure et DF, complement
de la hauteur du Pole AD, langle K eft aufli
connu, érant droit, & la déclinaifon du -Soleil
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-parcourant le Tropique, qui eft I'are IK. Soit
donc faitcet Analogie. :

Comme la tangente de Parc FD du complement
de Pelevation du Pole , )
A la tangente de P Are K1 de déchinaifon de
23 d. 300 _ '
“Ainfi le Sinus total de Parc OF ,
Au Sinus total de Parc OK.

& de la forte on aura cet arc. -
I’arc OK eft la différence afcenfionnelle : &
Pon a des Tables des différences afcenfionnellgs,

THEOREME I -

Le Soleil éclaire moins que la moitié de la Terre
par une illumination censrale, & il en éclaire
la moitié fenfiblement.

Ue le Soleil foit A, la Terre B , & que le Plan. 36
point C foit celui qui fert dé Pole ou de Fig. 36.
centre au Soleil, Je dis que ce point éclaire moins
de la moitié de la Terre. Tirez les tangentes CF,
-CE, & la ligne CB, qui pafle par le centre de
la Terre. Menez aufhi les lignes BF, BE.

Démonfration.

Dans le triangle CBE, P'angle E eft dro it per
la 18 du 3 d’Euclide : donc I'angle CBE fera ai-
gu; donc P'arc GE eft plus petit qu’un quart de
cercle, & FGE moin£’e qu’un demi-cercle; &
comme Pon peut appliquer la méme démonfira~
tion 4 tous les plans qu’on peut imaginer , le So«
kil éclairera moins de la moitié de Ia Ts;errc. Ce-

: il
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“pendant parce %ue le Soleil eft fi éloigné, que BE

 demi-diamétre

l e la Terre n'eft que 7000¢ par-
tie de cette diftance BE, ces deux lignes CB, CE,

fone aufli phyfiquement paralleles que le feroient
. deux lignésé)l' ’

oignées entr’elles d’un pied, lefquel-

les’ concoureroient feulement 3 la diftance do

7000 pieds. - ~
THEOREME IL

Le Soleil éclaire 1§ minutes plus que ba moitié de

-« laTerre d’yne illumination imparfaite,

Plan. 36.

LE Soleil A éclaire d’une illumination centra--
s le PHémifphere de la Terre GI. Qu’on tire
la tangente AO, P'arc CI fera fenfiblement un

. quart de cercle par le Théoréme précédent. Qu'on

‘tire auffi du bord du Soleil la tangente EF, 4 la-

quelle on menera la” perpendiculaire FB par le.
point d’attouchement F. Je dis que l'arc FI fera
de 1 § minutes, & qu’il ne fera pas éclairé du cen-
tre du Soleil. Donc un arc de 15 minutes ¢ft
gclairé d’une illumination jmparfgite, ~ '

. Démonfiration,

"Leg Tfiangieg DBF, DOI, ont lesangles F
& I droits, par 18, 3 ; & Pangle BDF eft com=

~ mun. Donc les angles FOE , DBF , font égaux ,
~ & l'angle EOA étantde 15 minutes, ou de la

_ moitié de la grandeur apparehte du Soleil, P'angle
- PBF oulare Fleftde 15 minutes, " ..~
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THEOREME IIL |

Le Soleil éclaire par une illumination parfaite 1§
minutes moins que la moitie dela Terre.
Ue le point A foit un point de la furface pray, 59,
A dy Soleil, ou bien fon centre. Que la Terre Fig. 38.

foicB; & qu'on tire des deux bords du Soleil
deux lignes GI, QD , qui touchent la furface de
la Terre au point I & D. Je dis que CI eft un
quart de cercle mpins 1§ minutes, & que larc
DI eft de 30 minutes.

Démonftration,

Daas les Triangles KBD , KL, les angles I &
D font droits par 18, 3, & ’angle K commur,
Donc les autres angles DBK , KLI, font égaux,
& P’angle KLI érant de 30 minutes, comme étant
celui qui mefure le Diametre apparent du Soleil ,
angle DBI, qui lui eft égal , oy ’arc DI eft par
conféquent de 30 minutes. Orl'arc DC, parla
précedente contient up quart de cercle, & 1
minutes. Donc ’arc CI, qui contient tout ce que

le Soleil éclaire de ce ¢6té-13 parfaitement, eft

moindre de 1 § minuges quun quart de cercle,
" CORQLLAIRE

L’illumination de la Tevre n’eft pas précife,mais
¢lle a une Penombre de 30 minutes ; carnous ve-
nons de voir que le Soleil éclaire 1 5 minutes foins
que lamoitié de la Terre d’une illumination par-
faite , & par la précédente il éclaire imparfaites
ment Iy minutes plus que la moitié de la Terre,
Le Soleil éclaire donc fur la Terre d’'yne illuminas
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Plan. 35. tion parfaite un Hémifphere moins un Zone de

Fig, 3.

1 5 minutes; la Pénombre occupe un demi-degié,
la moitié de laquelle ; fcavoir, celle qui fait partie
de I'Hémifphere éclairé, tient plus ge la lumiere
gue des tenebres ; & P’autre moitié qui fait partie

e I'Hémifphere ombré, a plus de tenebres que
de Jumiere. Ainfi partageant le diffrend, nous
rarlerons dorénavant comme fi le Soleil éclairoit
a moitié de la Terre, & que le bord de ce qui
eftéclairé, fut un grand cercle.

REMARQUES.

Dans 'Hémifphere CM, c’eft-3-dire, dans tout
ce qui eft éclairé fur la Terre d’une illumination
centrale, il n’y a d’éclairé parfaitement que la par-
tie ICN, laquelle eft éclairée des deux bords &
du centre du Soleil : c’eft-3-dire de tout le dia-
metre apparent du Soleil, & tout ce qui n’eft pas
éclairé de cette fagon , nel'eft qu’imparfaitement. -

- Ainfi nous difons que la partie 8CN , éclairée du

centre A, & terminée par le rayon ON , ne pou-
vant &tre toute éclairée du bor! G, comme elle
Peft du bord O, ne fera pas toute éclairée parfai-
tement (le rayon GI étant une tangente, le petic
arc 19, quieft au-deld du point d’atrouchement
I, ne'peutpas en étre éclairé. ) .
Pareillement dans Parc MCI, terminé par le -
rayon IG, il fe trouve'une portion MN, qui ne |
peut spas Erre vie du bord oppofé O: & comme
clle eftégale 4 la portion 41, elle fera privée coms
me elle d’'un noyveau degré de lumiere. Donc le
feul efpace ICN, qui peut €ure éclairé du centre
& des deuxbords du Soleil , fera celui qui fera

éclairé parfaitement,




ProBLEMES BE COSMOGRAPHIN. 283

DI Pénombre dont Pétendue de 30! eft égale
au diamctre apparent du Soleil. :

oI moitié de Ja Pénombre déclinante en lymiere,

0D lautre maitié de ]a Pénombre déclinante
en tenebres , c'eft cetrte Zone de ¢ 5' que le So-
leil éclaire , outre la moitié de la Terre , maisim-
parfaitement,

9CM arc de Ijllumination centrale, qui eft fen~
fiblement un demi cercle ou un Hémifphere, done
le bord 8BM peut écre pris pour un grand cercle
déterminant la moitié de la Terre,

THEQOCREME IV

Le Sol-il parcourant I'Equateur , éclaire les deux
Poles d’une illuinination centrale.

Ue le cercle BC foit ’Equateur de la Terre _Plan. 37,
. A, dass le plan duquel le Soleil fe trouve , Fig. 32.
& que la lione DA, tirée du centre du Soleil 3
celuide la Terre, paffe. par ’Equateur au point
B. Je dis que les deux Poles F & G feront éclai-
1és par une illumination centsale , c’eft-3-dire, que
les deux Poles verront le centre du Soleil.

Démonftration.

Le Saleil éclaire de tous cotés un quart de, cer-
cle de la Terre- Donc BF, BG font chacun un
quart de cercle, quieit la diftance qu'il y a depuis .
PEquateur jufques aux Poles ; par conféquent les
points F & G, aufquels fe termine I'illumination ,-
font les Poles ; & puifque tout ce jour-13 le So-
leil demeure 4 peu prés dans le plande PEquateur
(fes révolutions érant fenfiblement des cercles ) le
bord del'illumination pafferatoyjours parles Poles,
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Plan 3.
ig. 4o,

" COROLLAIRE

- Quand le Soleil eft dans ’Equateur, le cercle
qui borne I'illumination eft un Méridien, ou cer-
cle horaire qui pafle par les Poles.

THEOREME V.

Un des Poles eft autant dans l’Hémzﬁhere éclairé
- & Pautre autant dans la nuit que le Soleil
a de declinaifon.

Ue les points B & C foient les Poles de la

Terre BDC , DL I’Equateur, I’arc DE la
déclinaifon du Soleil, par exemple , de 20 degrés. -
Je dis que le Pole Ceft 4 20 degrés dans la nuit,
c’eft-3-dire , dans ’Hémifphere qui n’eft pas éclai-
ré, & que le Pole B'eft d’autant de degrés dans
Iillumination ; de foree que les arcs BH, CG,
font de 20 degrés. '

Démonflration. .

- L’Equateur DL eft éloigné des Poles B & C
d’un quart de cercle. Donc les arcs DB, DC,
font des quarts de cercle. Pareillement depuis le
point E, qui eft le milieu de l’illumination jufques
a fon bord , il y a un quart de cercle: donc les
arcs EH, EG, font auffi des quares de cercle
égaux aux arcs DB, DC: & 6tant Parc EB , qui
leur eft commun, reftent les arcs égaux DE, BH,
de 20 degrés chacun. Je démontrerai de la méme
manicre quelesarcs DE, GC, font égaux.

CKQROLLAIRB I
- Parce que le Soleil a fenfiblement la méme- d¢-

’
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clinaifon pendant tout un jour, le bord de I'illu=" Plan. 273
mination demeure tout ce jour-1i également éloi- Fig. 40+ -
gné'des Poles , & parcourt le Parallele HK , le~
quel comprend tous les pays qui voyent le Soleil
pendant tout le jour. Pareillement le Parallele GI
ver's "autre Pole C, contient tous les Paysqui ne
le voyent point. On appelle celui-ci vn %arallelc
de nuit continue, & le premier un Parallele de
jour continu.

CororLrLAaIrE I1I

Les Paralleles autant éloignés des Poles que le
Soleil a de déclinaifon , font ceux de la nuit & du
jour continu.

‘CororLrarre IIL

Depuis le jour de PEquinoxe jufqu’aux Solfti-
ces , le bord de P'illumination parcourt les Pa-
ralleles de jour & de nuit continus, lefquels vont
croiffant A mefure que la déclinaifon du Soleilaug-
mente ; car nous avons démontré qu’elle eft tou-
jours égale 2 la diftance du bord de P’illumination
aux Poles. Il s’enfuit donc qu’au jour du Solftice,
qui eft celui de la plus grande déclinaifon , Pillumi-
nation parcourt le plus grand de ces Paralleles ,
éoigné du Pole de 23 d. 30’ & le méme que le
cercle polaire,

PROBLEME XLIL

~ * L’heare étant donnée , montrer fur le Globe fur la
Carte le Pays auquel le Soleil eft perpendiculaire.

Our mietix'concevoir comment le Sbleil éclai-?.
A relaTerre, il le faot montrer fur le Globe ,
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6u fur la Mappemonde; & pour cet effet il et
néceflaire de trouver en quelque tems que ce foie
le point de la Terre s au Zenith duque] le Soleil
fe trouve. Cherchez le Parallele que le Soleil dés
crit ce jour-13, fous lequel font tous les Pays auf«
uels le Soleil fera perpendiculaire tout ce jour-1a.
%herchez auffi le Méridien dans lequel il fe ren-
contre  'heure propofée , car le concours de ce
Méridien & de ce Parallele 5 eft le lieu que vous
cherchez. Par exemple pour fgavoir étant 3 Pa=
tis, le Pays auquel le Soleil cft perpendiculaire le
22 Juin a fix heures du foir, comptez 6 heures
depuis le Méridien de Paris vers le Couchant, &
tegardez ol ce Méridien coupe le Tropique que
le Soleil parcourt ce jour-13. Vous trouverez la
partie Occidentale de I'Ifle de Cuba.

PROBLEME XLIIL
Montrer fur le Globe tous les Pays que le Soleil

éclatrey & qui ont le jour ; comme auffi ceux
aufGuels il eft nuit, pour une heure donnée.

C Herchez fur le Globe le pays auquel le Soleil
» eft perpendiculaite, & mettez-le au Zenith,
c’eft-3-dire, difpofez le Globe , felonla latitude de
ce lieu, lequel vous mettez fous le- Méridien. Je
dis que I'horifon fera pour lors le bord de Hé-
mifphere échairé. '
S Démonftration. - '
-1y a de tous cStés 9 o.degrés depuis le Zenith
jufqu’a PHorifon. 1l y ena autant depuis le poine
auquel lq Soleil :merpcndiculaire » que hous
avons mis au Zenith jufqu’anbord de Hémil~




ProsrLEMES DE COSMOGRAPHIE. 28
phere éclairé. Donc ’Horifon & le bord de lillus
mination {ont le méme cercle.

Yy p
CororLrLaAaIrE I

Dans cette difpofition, le Soleil faifant le Midi
de ce Pays, & de ceux qui font fous le méme
Méridien , fe leve & égard des Pays qui font dans
la partie Occidentale de 'Horifon, & fe couche
i ’égard de ceux quifont dans la partie Orienta-
le: ceux qui font fur ’Horifon ont le jour, &
ceux qui ?‘ont au-deffous ont la nuit.

" COROLLAIRE.

Vous pourrez aufli remarquer les Pays qui ont
le Soleil tout le jour fans aucune nuit; car un des
Poles fera toujours fur 'Horifon, & Pautre def-
fous, excepté le jour de ’Equinoxe , par Théore-
ne 5. Tous ceux qui feront autour du Pole élevé,
verront toujours le Soleil, & au contraire vers
Pautre Pole les Pays qui ne monteront point fur
PHorifon , quand on fait tourner le Globe, au-
ront une nuit continuelle. Enfin on peut dire en
général que i on éleve fur I'Horifon un des Po-
les d’autant de degrés que le Soleil a de déclinai-
fon, & fi on metle pays au Méridien , & I'siguille
fur ’heure de midi, onaura la difpofition de I'illu-
mination pour chaque heure, en faifant tournerle
Globe jufqu’d ce que l'ajguille la marque.

w34
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THEOREME VL

- Quand le Soleil eft dans le plan d’un grand cet=

- Tele, lebord de l’Hémz:l:Dhere éclairé pa_]ﬁ' par

- fon Pole , & le Soleil etant au Pole d'un grand
cercle , le bord de PHémifphere éclairé eft la

circonference de ce grand cercle.

Plan. 38. ¢~} Ue le Soleil foit dans le plan d’un grand

Fig. 41. cercle de la Terre, parexcmg)le , de ’Hori-

fon, c’eft-3-dire, que la ligne tirée du centre du

Soleil 3 celui de. la Terre , coupe I'Horifon AC-

au point B, & que les points D & E foient les

~ Poles ou Zeniths de cet Harifon: je dis que les
points D& E feront éclairés.

Démanﬂmtian.

1l y a de tous cbtés un quart de cercle depuis
le point B, quieft celui auquel le Soleil répond
perpendiculairement jufqu’an bord de I'Hémif-
phere éclairée EFD. Il y en a autant depuis un

%rand cercle jufqu’d fon Pole. Donc le bord de
illumination pafle par les Poles D & E. Pareille-
ment le point B étant celui auquel le Soleil ré-
gond perpendiculairement , il eft évident que.le
bord de I'Hémifphere éclairé fera un grand cer-

. ¢lequel’on décriroit du point B comme Pole.

+CororLLAarRE L

_ Le Soleil étant dang le plan de PHorifon, le
bord de 'Hémifphere’ éclaisé fera un cercle verti-
cal, diftant de 9o degrés, du point auquel cet

. Aftre !'éﬂol.!dz )

N ’ COROL;
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Cororrarre IL

Qnand le Soleil fe leve ay premier vertical y Pian. 33.
t'eft-3-dire , au point du vrai Orient, le bord de Fig: 41.
PHémifphere éclairé eft le méme que le Méridien,

arce que le point du vrai Orient eft le Pole du
R’léridien. Ce qui arrive feulement le jour de I'E=
quinoxe ; & pour lors le Soleil fe leve & I'égard de
tous ceux qui font dans le méme Méridien, c’effs
3-dire 3 6 heures pour tous.
CosoLrLatire IIE
. Quand le Soleil fe leve , le vertical ; qui eft Ié
bord de PHémifphere éclairé, décline autant du
Méridien , qu’il y a d’amplitude ortive en ce jours
13, Par exemple ; file Soleil fe leve en B, & que
PAmplirade ortive foit BG, Ceft-3-dire, la di~
flance depuis le point d’interfe¢tion B du Piraly
lele du Soleil avec I'horifon , jufques au point G
du vrai Orient. Il eft évident que le ¢ercle yertin
¢al DFE déclinera du Méridien DCE d’autantde
degrés qu’il y en a'dans Parc BG, car BF eft un
quart de cercle ; Parc GC compris depuis le poirit
G de POrient jufques au vrai Méridien eft aufli
un quart de cercle ; ainfi les arcs BF , GC, font
égaux , & otant 'arc commun GF, lesarcs BGy
FC refteront égaux;

PROBLEME XL1V.
Dérerminer la grandeur de_gielgue jour que cf
: Joit pour chaque Latitude.

: Ue le Pole du Globe Terreflre foir. sutant
o €levé fur P'Horifon que le Soleil 4 de décli=
i

paifon y ceft-3-dire , que le Parallele que le Soleif
Tome IE, 0 %



290 RecreAT. MaTHEM. ET PHis.
parcourt un certain jour déterminé , pafle par le
Zenith. Imaginez vous que le Soleil répond a ce
point, & qu’il eft immobile felon ’Hypotefe de
Copernic, Cela pofé; choififfez quelque cercle de
Latitude ou Pays que ce foit, dont vous voudriez
fcavoir la grandeur de ce jour, Comptez com-
bien il y a de degrés de ce cercle fur PHorifon. Si
vous divifez ce nombre par 1§ , vous aurez celui
des heures que durera ce jour-1i dans la Latitude
propofée. Par exemple ayant élevé le Pole Sep-
tentrional de 2 3 degrés  fur PHorifon, qui eft la
déclinaifon du Soleil au Tropique, fi vous voulez
fcavoir la grandeur du jour fous la Latitude de 4.9
degrés , comptez les degrés de ce cercle de Lati~
tucﬁ: , qui font fur PHorifon, & vous trouverez
240 , lefquels étant divifés par 15 , vous donne-
ront pour quotient 16 5 quiferale nombre des
heures pour ce jour-la. '

Démonfration.

Tranfportez la Ville de Paris, qui cft dans ce
cercle de Latitude, ou tel autre point qu’il vous
plaira dans la partie Occidentale cre I’Horifon, ce

{era la difpofition qu’3 le Globe quand le Soleil fe
leve  Paris , & pour lors 'Horifon eft le bord de
" PHémifphere éclairé, Qu’ontourne le Globe d’Oc-
cident en Orient, jufqu’a ce que Paris vienne en
la partie Orientale de 'Horifon, Ceft-a-dire, juf=
qu’a ce que le Soleil fe couche 3 Paris. 1 eft cer-
tain que la durée du jour eft depuis le lever du
Soleil jufqu’a fon coucher, c’eft-3-dire , P'efpace
de tems que la Ville de Paris employe 2 aller de
la partie Occidentale de I'Horifon , c’eft-a-dire,,
du bord de Iillumination en}Orientale. Ce tems
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bt encore mefuré par ’arc ( de ce cercle de Lati-
tude qu’a décrit la Ville de Paris par le imouve
ment diurne de la Terre ) qui eft compris entre la
partie Occidentale & la partie Orientile de I'Ho-
tifon. Donc la pratique propofée donne la grans
deur du jour. . [ '
REMARYQ UES,

L

Pour fendre cette pratique plus facile ; le Globé
&ant difpofé de forte que le Pole foit élevé d’au<
tant de degrés que le Soleil a de déclipaifon, tranfa
portez la Ville de Paris an Méridien, & I'aiguile &
Pheure de Midi. Faites rouler le Globe jufqu’a ce
ue Piris vienne s’arréter en la partie Orientale
ge PHorifon , vous aurez Iheure du lever; &
tranfportant la méme Ville en la partie Otcidens
tale,, vous aurez I’heure du coucher. Ou bien met-
tez Paris fur PHorifon Orientale ; & Paiguille
Midi. Fiites tourner le Globe , en forte que Parig
’arréte au Méridien ; P'aiguille marquera le nom=
bre des heures du demi jour , lequel étant doublé 4
vous aurez le jour entier, '

1L

Vous connoftrez de méme ld grandeur du jout
par la Mappemonde. Elevez le Pole fur la regle
horifontale d’autant de degrés que le Soleil a de
déclinaifon. Alors la régle horifontale repréfen~
te le bord de ’Hémifphere éclairé. Voyez com+
bien de degrés de ¢haque Parallele font compris
entre laregle & le Méridien, & vous aurez P'arc
femi-diurne , Ceft-a-dire , le tems qu’employe
quelque point d’un cercle de Latitude depuis qu’il
¢ft au bord de Fillumination ; & qu’il ’lgommcn'cg

)
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3 voir le Soleil jufqud Midi. Cette pratique fait
bien entendre Pillumination de la Terre , fuivant
Popinion de Copernic , & elle a cette commodité
qu’on peut voir  la fois la grandeur du jour pour
toutes les Latitudes , & connoitre la raifon pour-
quoi les cercles de Latitude plus proches du Pole
ont le jour plus grand, chaque point ayant 2 par-
courir une plus grande partie de ces cercles pout
venir depuis la partie Occidentale de ’'Horifon
jufques en ’Orientale,

IIL

_ Cette propofition peut auffi fervir pour entens
dre cet Horloge univerfel qw’on nomme Analem-
me rectiligne , dans lequel les rayons des Signes
repréfentent le bord de Iillumination pour diffés
rens tems.

THEOREME VIL

Les Pays fous un méme Meridienyqui ont une plus
¢ e q P
grande Latitude du ciré du Pole apparent , fons
plutor éclairés en Efté,

Plan. 38 Ueles points A & C foient les Poles de la
Fig. 420 'Terre ABC, & BD l’Eguatcur. Que le So-
, leil parcoure EF un Parallele ’Efté. Que H & G
foient deux Pays fitués fous le méme Méridien , &
que leurs Horifons foient IK & NM. Suppofons
que le Soleil eften R , & qu'il répond perpendi-
culairement au point O de PHorifon NM, qui ap~
partient au point G, C’eft-d-dire, qui eft 'Hori~
fon du Zenith G.

Démonfiration.
L'illumination fera GS , & le point H eft enicore

AN
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dans Pombre. Donc le Pays, dont la Latitude eft
G, verra plitSt lever le Soleil que celui qui eft
fitué¢ en H, & par conféquent le Pays qui 2 une
{lgs grande Latitude fera pliitot éc air‘i en Efté,

e contraire arrivera quand le Soleil parcourra
les ParaHeles d’Hyyver.

THEOREME VIIIL

Quand le Soleil eft dans le plan dun cercle ho=
“raire, de bord de Uillumination paffe par un
point de VEquateur 5 qui en eft éloigné de 6

heures.

Ue le Soleil réponde au point B du cercle ho- ks
Q raire ABC; jepdis que FG, qui eft le bord F,Pgla:33 w
de Tillumination , coupe ’Equateur ED dans le

point D, éloigné de 6 heures du point E ; de for-

e que P’arc ED eftde 6 heures ou de 9o degrés.

Démonfration.

Quand le Soleil eft dans le plan d’un grand cer
cle, illamination parvient jufqu’a fon Pole, Or
eft-il que le Pole du cercle horaire ABC eft dags
PEquateur ; car puifqu’il pafle par les Poles A &
C de PEquateur , PEquateur paflera auffi par les
fiens , felon ce qu’a démontré Theodofe ; & puif-
que le Pole eft éloigné de 9o degrés du grand cer-
cle, duquel il eft Pole , ce ne peut étre un autte
point que D. Donc le bord de Lillumijnation paffe
par le point D. :

T ij
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Fi o 4 ‘o ' ol | A N
B . Latitude , qui foit B, & tous deux dans le méme
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THEOREME IX,

L4 différence des heures marquées par le bord dg

" Dillumination dans P Equateur , ©: dans un cers
cle de Latitude, montre combienle Soleil fe leve
dans cette Latisude devant ou apres 6 beures.

~\ Uon propofc deux Pays, l'un dans ’Equa-
\Z, teur qui foit A, & Iautre dans un cercle de

Méridien. Que le Soleil éant en C, le bord dé
Pillumination BFD coupe le cercle de Latitude
au point B, & IEquateur au point F ep deux di-
vers cercles horaires ABE , EFH ; de [orte que
la diftance de ces cercles horaires foit Iarc AF,
Je dis quelle eft égale 3 V’arc IK , qui montre com-
bien le Soleil fe leve devant 6 heures dans le cer-
cle de Latitude BG : fuppofé que le point Ceftun
point de I’Horifon duquel B eft le Zenith,

Démonfiration,

Le Soleil étant dans le point C de 'Horifon ;

fon Pole ou Zenith B, fera éclairé, & parce que

nous fuppofons que le Soleil a quelque déclinai-
fon, le bord de l'illamination déclinera du Méri-
dien par Theoreme 6. Que l¢ cercle HIE foi ce-
lui de 6 heures , Parg IA fera un quart de cercle
& Parc KF fera aufli par Ia précedenteun quart de
cercle , & btant Parc IF, qui leur eft commun, il
reftera les arcs IK & FA égaux ; ce qui confirme
la propofition odl nous avons trouvé la grandeur
du jour dans chaque cercle d¢ Latitade,
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T

Si Pon divife

HEOREME X

un cercle de Latitude en 24 par-

. ties égales , en commengant a quelque Pays , le
bord de lillumination du lever , y montrera les
heures Babyloniennes pour le méme Pays, &
celui du coucher , les Italiennes.

U’on pro‘rofe le cercle de latitude AB, & Plan. 35.
qu’on le divife en 24 parties égales, & com- Fig- 45

mencer du point A , qui repréfente le Pays qu’on

aura déterminé, auquel on pourra donner le chi-

fre 0, ou 24, & au point fuivant vers le Cou-

chant , on marquera 1 , puis 2, 3, 4, &c. Sil’on

met le liew du

Soleil au Zenith du Globe, de forte

ue PHorifon foit le cercle de lillumination, je
gis que fa partie Occidentale ( laquelle je devrois
nommer du lever, puif}}u’clle marque les Pays &

l’é%ard defquelsle Solei

Babylonienne

{e leve ) montrera I’heure
» & fa partie Orientale montrera

“’heure Iralienne au refpect du lieu A. .

Démonfration.

Le Globe étant difpofé felon la déclinaifon du
Soleil, quand le E{ointA fe trouve enla partie

©ccidentale de I’

orifon , c’eft-3-dire , du bord

de illumination , le Soleil fe leve A I’égard de ce
méme point A : donc il eft 24 heures Babylo-
niennes au Pays A. Et parce que le bord de Pillu-
mination parcourt uniformement ce Parallele, de

forte qu'il ret

ourne au méme point dans 24 heu-

res , il fe retirera d’une vingt-quatriéme partie.
Donc fi nous pouvions voir comment la Terre eft
éclairée , le bord de l'illumination montreroit ve<

T iii
/.
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ritablement les heures Babyloniennes , & s%lol .
neroit dupoint A de 1y degrés A chaque heure,
Yen dis de méme du bord du €oucher ; car le So-
leil f¢ couche au refpe@ du point A, quand'ce
peint A arrive au point Oriéntal de I'illumination,
& il eft pour lors 24 heures, felon la maniere de
compter les heyres en Italie. Et parce que le mé-
me bord parcourt uniformement le parallele,, il s’é-
loi%néra gayeillemeuz de 1§ degrés par heure.

* Nous devonsd M, de R¥* ces principes de Geo-

graphie.
-+ - DES ETOILES.

On diftingue deux fortes d’Etoiles : les Etoiles
fixes & les Planetes. Les Eroiles fixes font celles
qui gardent toujours entr’elles la méme fituation
& la méme diftance , quoiqu’elles nous paroiffent
chague jour tourner autour de la Terre d’Orient
en QOccident, Les Planetes font des Etoiles qui
changent 4 tout moment de fituation & de di-
ftance , tant 3 I'égard d’elles-mémes , qu'a ’égard
des Eroiles fixes, =~ ¢ v

DES PLANETES.

©On a toujours compté fept Planetes , feavoiry .
la Lune, Venus, Mergure , le Soleil , Mars , Ju-
piter & Jaturne. On leur a donné cet ardre, parce
que la Lune étant la plus proche de Ia Terre , Ve-
nps vient aprés, Mercure enfuite , & ainfi des au-
tres, jufqu’a Saturne , qui eftle plus éloigné.

. La pliipart des nouveaux ‘Philofophes ne re-
connpiflent point ce méme nombre des Planetes.
Iis prennent le Soleil pour une Etpile fixe, qaui’

cit ay centre de ce qu'ils appelleny Tourbillon du
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Boleil, & autour duquel tournent les autres Pla~
netes. Ils placent Mercure auprés du Soleil ; en-
fuite Venus, puis la Terre’, Mars , Jupiter & Sa-
turne, Pour ce qui eft de la Lune,, ils la mettentau
nombre de ce qu'ils ont nommé Satellites. Par le
nom de Satellite , ils entendent une Etoile quj
tourne autour d’une Planete. Les Lunettes de lon-
gue v en ont fait découvrir quatre, qui accom-
pagnent Jupiter, & cinq qui ‘accompagnent Sa-
turne. On a encore découvert un Anneau autour
de Saturne,

Les Planetes font leur mouvement dans le Zo-
diaque, elles s’écartent de Ecliptique , les unes
plas, les autres moins, tantot vers le Midi , tan-
8t vers le Septentrion. Il n’y a que le Soleil, ou
plttde la Terre, qui prennent inyariablement fa
route fur ’Ecliptique. ' ’

DU SQLEIL.

Le Soleil paroft beaucoup plus grand que les
autres Etoiles, fa chaleur eft trés-fenfible, princi«
palement lorfqu’il donne a plomb fur quelque lieu 5
comme il eft évident dans cette partie Septentrio-
nale du monde , ol le Soleil fe fait beaucoup plus
fentir en Efté, quand il eft vers le Tropique de
PEcrevifle , qu’en Hyver, quand il eft vers le
Tropique du Capricorne. Cependant le Soleil en
Efi¢ eft bien plus éloigné de la Terre , qu'en Hy-
ver.On prétend quele Soleil au commencementde
IHyver eft plus proche de la Terre , qu'en Efté
de 748 demi-diamétres terreftres 3 ce qui feroit
plus d’un million de lieues communes de France.
Ec fi fa chaleur eft plus forte en Efté, c’eft qu’elle
donne plus 4 plomb , & que PAtmofphere détours
pe moins de rayons.” / :
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La lumieredu Soleil eft fort vive : de-l3 on
pourroit conjetturer qu’il eft compofé d’un liqui-
de, qui eft dans un mouvement continuel , & que
ce liquide fournit une matiere qui n’eft autre chofe
que la lumiere méme, qui fe répand inceffamment

ns I’'Univers. Voyez la Diflertation de M. de
Mairan fur les Phofphores , & ce qui en a écé dit
fur la fin de POptique , Tom. L. pag. 4.57.

M. Caffini a découverten 1683 autour du So-
" leil une lumiere , qui ne paroit que dans le tems

des Crepufcules , & qui 'accompagne apparem-
ment tofijours. On voit un mais avant & aprés ’E-
quinoxe de Mars, lorfque le Soleil eft couché, &
le Crepufcule fini, une certaine lumiere blanché-
tre , qui reflemble & une queue de Comete. On
la voit avant le lever du Soleil , & aprés le Cre-
pufcule vers PEquinoxe de Septembre ; & vers le
Solftice d’'Hyver, on la voit foir & matin ; hors de
ces tems-13 on ne Pappercoit point.

~Les Eclipfes de Soleil ne font plus fur les'ef~

prits les impreflions. funeftes qu’elles faifoient au-
trefois. On fcait & préfent que ’Eclipfe du Soleil
n’eft autre chofe que 'ombre dela Lune , qui paf-
fant entre le Soleil & la Terre , nous cache la lu-
miere du Soleil. Il arrive fouvent que le Soleil
n'eft éclipfé qu’en partie ; il eft rare qu’il le foit
tout entier : quand l’Ecli(Ffe méme eft totale, ce
n’eft que pour une partie de la Terre. L’Eclipfe eft
plus ou moins grande dans les différens lieux, &

. on ne la voit pas 4 ]a méme heure dans les endroits

qui ne font pas fous le méme Méridien. Quoique

PEclipfe paroiffe en quelques endroits de la Terre ,
* ily en a d’autres ol elle ne paroft pas. '

. Pendant la plus grande obfcurité de PEclipfe ,

lorfqu’elle eft confiderable, on diftingue 3 la vig
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. guoique foiblement, la Planete de Mercure, & ~
Pon appergoit celle de Venus qui paroft trés-clai-
- re, non-feulement dans le fort de PEclipfe , mais
encore quelque tems gvant & apres la plus grande

ob{cyrité, ' .

Autems de la plus grande obfturité , lorfque

" PEclipfe eft totale , on voit autour du Soleil en- -
tierement éclipfé un cercle lumineux de couleur
d’argent, large de la douziéme partie du diametre
de fon difque apparent: ce cercle s’efface dés que
la plus petite partie du Soleil recommence 3 brile
ler, il paroit plus vif vers lesbords de la Lune,
& va toujours en diminuant de vivacité. On eft
d’abord porté 4 croire que ce cercle lumineux eft
cette lumiere que M. Caffini a obfervé le premier
fur le Zodiaque avant le Crépufcule du matin, &
apres celui du foir. On pourroit auffi conjectu-
rer qu'il eft caufé par un Atmofphere de la Lune,
qui rompant une partie des rayons du Soleil , les
envoye vers la Terre, Enfin on peut dire.que
quoiqu’il n’y ait point d’Atmofphere autour du
Globe de la Lune, les rayons de lumiere font
péanmoins fléchis & modifiés de la méme manie-
re que s'il y en avoit une : car il eft conftant que
les rayons lumineux , qui ne paroiffent capables
gue de réflexion ou de réfraction , le font encore
d’une troifiéme forte qu’on peut appeller infraction
ou diffrattion. Si , par exemple , un rayon eft tan-
gent d’un Globe opaque, comme de bois ou de
méral , autour duquel on ne peut fuppofer d’At-
mofphere , ce rayon aprés lattouchement, ne
continue point fa route en ligne droite ; mais il
fe dérourne , & parvient jufqu’d P'eeil , que Ion
fuppofe étre placé de J’autre c6té du Globe opa-
gue , & vis-a-visde fon centre apparent. Cette
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nfraition feroit peut-étre encore plus fenfible , fi
le Globe opaque n’étoit point poli. Voyez les
Mémoires de ’Académie Royale des Sciences,
année 1715.

Pendant ’Eclipfe totale Pobfcurité eft fi gran-
de, qu’on voit les Etoiles comme dans une pleine
nuit : on ne peut lire fans bougie, on ne fe recon-
noit pas méme 3 quelques pas : les oifeaux , & les
chauve fouris cherchent leurs retraites comme au
commencement de la nuit ; les animaux qui font 3
la campagne paroiflent épouvantés ; les fleurs fe
reflerrent ; la rofée tombe ; la chaleur diminue , &
Pon fent de la fraicheur. Quelques-uns de ces Phe-
nomenes arrivent lors méme que I'Eclipfe n’eft
point entierement totale.

PROBLEME XLV,
Obferver un Echipfe de Solei,

Uand on veut obferver I’Eclipfe , on peut
Q fe fervir ecommodément d’une Lunettte de
- fept, de huit, oy de neuf pieds de longueur; on
attache i la Lunette du c6té de Poculaire un fup-
port, qui porte une, planchette, qu’on met 3 la
diftance d’environ deux pieds de Poculaire.* Cet-
te plapchete doit écre perpendiculaire 3 Paxe de
Ia Lunette , & Pon colle deffus un papier blanc qui
regarde 'oculaire. On fe place dans une chambre .
“oblcure , oi 'on a laiffé une ouverture pour pla-
cer Pobjetif de la Lunette. On fait pafler au tra-
vers de la Lunette Pimage du Soleil, qui va fe
peindre fur le papier blanc de la planchette, On
I* Cette diftance eft plus ou moins grande; mais l’image
du Soleil y doit étre reprefentée fuffifamment grande],
bienéclairée, & nettement terminée enfa circonference,
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divife Pithage du Soleil en douze cercles concenis
friques, placés 3 égale diftance ’un de I’autre: le
cercle extérieur doit comprendre exaement I'i-
tnage du Soleil , & les intérieurs divifant le diamé-
tre du grand cercle en 24 partiés égales , fervent
3 marquer les doigts & demi-doigts. Il eft bon d’a-
jufter un Micrométre a cette Lunette ou i une ai~
tre : ce Micrométre fert 3 cbferver immédiaies
ment la quantité de la partie du Soleil éclipfée.

Avec ces précautions, il faut encore en avoir
une autre , qui eft de régler une pendule la veille
& le jour méme de PEclipfe par les hauteurs da
Soleil , ou de quelque Etoile. Toutes ces prépas
rations érant faites, on remarque I'inflant ot 'E-
clipfe commence , & ol elle finit: on obferve par
ce moyen fa durée & fes differens degrés.

Sans tant d’4pprét on peut fe fervir d’un vérre
noirci 4 la fumée de la chandellé, dvec lequel on
regarde I'Eclipfe. . Il eft 4 propos que le verre foit
inggalement noircidans fa furface : on peutle faire
double, enfermant la furface noircie entre les deux
verres , qu'on attachera avec une petite bande de
papier colée fur les bords entre les deux verres.
On colera ¢es morceaux de verre avec un maftic
faic de miné de plomb rouge , broyéavecde’huile
de lin, Ce maftic feche en peu de tems.

Des taches du Soleil.

Les Telefcopes ont fait découvrir aux Aftrono-
mes des Phénomenes Solaires inconnus aux An-
ciens. Scheiner fit le premier cette obferva-
tion en 161 v. Depuis ce tems-13 divers Aftro-
nomes ont fait plufieurs obfervations. Voici A
peu preés ce qu’ils ont dic de plus curieux fur cette
matiére, Ces Taches, qui paroiffent étre for-
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inées de vapeurs qui fortent du Soleil , comme led
nuées font formées des vapeurs qui s’exhalent de
la Terre, font yraifemblablement fur le difque’
méme du Soleil , ou fort prés de fa fuperficie.
Leur denfité eft fort inégale ; car il y ena quifont
plus compactes que les autres, & la figure des
unes eft fort irréguliere , & fujette & un. change-
ment fubit; les autres femblent avoir plus de foli-
dité ; elles paroiffent noires & fe confervent plus
long-tems ; quelques-unes tournent autour du So-
leil ; & apres les avoir vii difparoitre de "Hémif=
phere vifible ; elles commencent & reparoitre du
c6té oppofé a celui auquel on les avoit perdu de
viie. Celles-ci, qui paroiffent étre d’une fubftance
-aflez rare , & n’avoir aucune folidité , durent quel-
quefois autant que les plus folides, & font le tour
du Soleil, On remarque qu’une tache fe divife en
plufieurs autres qui ne s’écartent pas beaucoup
les unes des autres, & dont quelques-unes fe réu-
niffent pour n’en compofer qu’une feule. 1l en pa-
roit d’autres, qui n’ayant point été remarquées au-

paravant, femblent naitre de la fubflance du So-

leil ; elles s%évanouiffent peu aprés, & fe replon-

gent, pour ainfi dire, dans le difque du Solejl. I}

arrive quelquefois qu’on remarque des taches pen-

dant plufieurs-jours de fuite, tantdt en grand nom-

bre , tantdt en petit nombre. Il arrive auffi qu’on

eft un tems confiderable fans en obferver. Leur
plus longue durée ne va pas cependant 3 quarante

jours. _

" Pour obferver les Taches du Soleil, on ferme
exatement tous les volets d’une chambre. On fait
a celui qui eft le plus expofé au Soleil, une ouver-
ture deqa grandeur d’unt écu, ot ’on met un verre

convexe ; & vis-a-vis un carton blanc ; de forte”
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que les rayons du Solcil paficnta traversle verre,
peignent {fon image fur le carton. Alors on remar-
que les Taches, s’ilyena.
Le mouvement des Taches a fait connoitre que
le Soleil tournoit fur ’axe de fon Equateur. de la
artie Orientale du difque du Soleil vers Ia partie
E)ccidcntale 3 qu’il avoit un Ecliptique , dont les
Poles tournoient autour des Poles d’un Equateur.
On a méme eu la hardiefle de dérerminer I’angle
que fait PEquateur du Soleil fur fon Ecliptique ,
que Pon affure étre des fept dégrés & demi. Les
Taches du Soleil ne paroiffent point fur toute fa
furface ; elles fuivent fon Equateur ; elles font
prefque toutes dans fa partie Méridionale : & ileft
* trés-rare d’en voir dans fa partie Septentrionale,
Le Soleil, qui réellement tourne fur fon centre
en 2 jours, ne paroit cependant tourner qu'en
277 jours & demi ; fon diamérre eft cent fois plus
ﬁrand que celui de la Terre ; fon Globe eft un mil-
ion de fois plus gros que la Terre. Le Soleil dans
fon Apogée , ceft-a-dire, dans fa plus grande di-
flance de la Terre, eft ¢loigné de la Terre de
11 187 diamétres terreftres , & fon diametre eft
vii alors fous un angle de 31/ 38/.. Dans fon Pe-
‘rigée , c’eft-d-dire dans fa moindre diftance, ‘il en
eft éloigné de 10813 de cesmémes diamétres, &
fon diamétre eft vii pour lorsfous un angle de 32¢
44", Enfin dans famoyenne diftance, il en eft éjoi-
gnéde 1 1000 des mémes diamérres , * & alors fon
diametre eft viifous un angle de 32’ 11'.

* M. de la Hire dans les Tables Aftronomiques, p. 6.
dit que le Soleil eft éloigné de la Terre de 34377. demi-
diametre Terreftres ;5 ce qui fait connoitre que le Soleil
eft bien plus éloigné que nous ne 'avons dit, en fuivant
les Obfervations de Meffieurs Caflini, Maraldi. & Hy-
guens, '
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DE MERCURE.

Mercure eftla plus petite de touteslesPlanetes ;
elle paroit fe mouvoir autour du Soleil , dont ell¢
- ne s’éloigne que d’environ 28 degrés : elle eft
prefque toujours perdue dans fes rayons. Ceft ce
qui fait qu'on né {gait point la durée de fes jours;
quoiqu’on ne puiffe douter qu’elle ne tourne fur fon
centre : on croit cependant qu’elle fait ce mouve-
ment fur elle-méme en fix heares, .

On diﬁin%xe dans Mercure les mémes phafes
que dans la Lune ; mais il a deux fortes de cos-
jonétions, Pune fuperieure, 'autreinferienre. Lorf
que Mercure approche de fa conjon&ion fupérieu-
re, il paroit prefque plein ; mais lorfqu’il eft dans
fa conjon&ion inférieure , il eft obfcurci & fem-
blable 3 la Lune quand elle eft Nouvelle. 11 paroit
en croiffant lorfqu’il eft Occidental , & en décours
quand il eft Oriental.

Mercure acheve fon cercle autour du Soleil en
deux mois & vingt-huit jours ; fon diamétre eft &
celui de la Terre comme 41 2 100, & fa folidité
eft 4 peu prés 3 celle de la Terre comme 69 2
1000, Ceft-3-dire , que le Globe de la Terre eft
environ quatorze fois é)lus gros ﬂue celui de Mer-
cure. La moyenne diftance de Mercure a la Terrg
eft d’environ 11880 diametres Terreftres, Iz -
Terre érant elle-méme dans fa moyenne diftance
du Soleil. Il eft éloigné du Soleil de 4257 des
mémes diamétres terreflres, :
DE VENUS.

1.a Planete de Venus eft fort brillante ; c’eft elle
qui devangant le lever du Soleil , porte le nodm 1

, T de
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‘de Lucifer , & qui paroiffant la premiere de tou-
tes les Etoiles aprés le foleil couché, eft connu fous
le nom d’Eroile du Berger. Elle s’loigne du
Soleil d'environ 48 degrés. Les mémes phafes,
que nousavonsdit arriver & Mercure,, & qti font
tres-fenfibles 4 Pégard de la Lune , arrivent 4 Ve-
nus; Elle paroit étre conjointe au Soleil ; en forte
qu’elle eft-cachée par le Soleil, & qu’elle cache
aufli le Soleil, Pendant ces deux conjenéions elle
fe perd dans les rayons du Soleil ; ol elle refte
plongée pendant quelque tems. Avant & aprés
ces mémes conjonttionts, on rematque qu’elle a un
croiffant; & qu’elle eft en décours. Cette Planete
eft opaque & Sphérique; comme celle de Mer-
cure , puifqu’elles refléchiflent les rayons du Soleil,
& qu’elles paroiffent fous une figure ronde.

On conjecture que Venus tourne fur elle-mé-
me , & qu’elle acheve ce tour 3 peu présen quinze
heures. Ainfi les jours feroient chacun d’environ
quinze heures , comme ceux de Mercure feroient
prefque de fix heures. Elle tourne auffi autour du
Soleil en fept mois quatorze jours & fept heures.

~Son diamétre eft 3 celui de la Tette comme 49
3 o, &fafolidité eftd la folidité de la Terre
comme 9411 4 100006, c’eft-3-dire, que le Globe
de Venus feroit quelque peu moindre que celui de
la Terre, quoique quelques-uns difent qu’il eft

uarante-trois fois plus gros que la Terre, & que
3’autres prétendent qu’il eft vingt-huit fois, ou
méme trente-feptfois plus petit que la Terre. La -
plus Frande diftance cfe emus 3 la Terre, lorf~
qu’elle eft auffi dans fa moyenne diftance du Soleil,
eftde 19008 diamétres terrefires, & fa plus petite
diftance eft de 3102 des mémes diamétres. Venus

-eft éloigné du Soleil de 79 ¢ 3 diamétres terrefires

Tome II. : v
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DE LA TERRE

On dira ici peu de chofes de la Terre, on en 4
beaucoup parlé dans les Problémes précédens : on
ajotitera feulement qu’elle eft éloignée du Soleil
dans fa moyenne diftance de 11000 de fes dia-
métres. Voyez ce qu'on a dit de fes autres diftan-
ces dans 'article du Soleil.

Suivant le Syftéme de Copernic , la Terre au-
roit deux mouvemens, P'un fur fon centreen 24
heures @’Occident en Orient, & Pautre autour
du Solely qu’elle acheveroit en 36 5 jours & quel-
ques heures. Ces deux mouvemens fuppléeroient
aux mouvemens du Soleil & des Etoiles, quifont
fi énormes, s'ils font véritables, qu'il faut que le
Soleil faffe prés de deux milles trois cens lieues
en une feconde, qui eft le tems d’un bartement
d’artere , & que les Etoiles, qui font dans PEqua-

 teur, parcourent en un jour trois cens millions de
lieues. :

DE LA LUNE

* La Lune accompage la Terre dans fon Tour-
billon; elle paroit de deffus la Terre le plus grand

- & le plus lumineux de tous les Aftres apres le So-
leil. On fcait pourtant qu’elle n’eft point lumineu-
{e par elle méme, & qu’elle emprunte du Soleil
tout ce qu'elle a de lumiere. Ses Phafes font
aperglies de tout le monde. Etant conjointe an
_Soleil, elle eft cachée dans fesrayons , & nous ne
la voyons point. Quelque tems aprésfa conjenc~
tion, elle paroft du coté de I'Orient avec un
-eroiffant, dont les cornes font oppofées au Soleil 3
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Fuis en s’éloignant du Soleil, fes cornes s’emplif«
ent peu  peu, & elle fe fait voird demi-pleine.
Enfuite paffant infenfiblement par plufieurs de~
grés de lumiere qui vont en augmentant ; elle pa-
roit entierement pleine, lorfqu’elle eft diamétra-
lement oppofée au Soleil. Enfin décroiffant dans
le méme efpace de tems qu’elle a mis 4 croftre, elle
patle par les mémes Phafes , avec cette différence,
que fes cornes dans fon découts, étant encore op-
pofées au Soleil , font tournées vers 1’Occident 3
aprés quoi elle fe replonge dans les rayons du So-
leil ; d’ot fortant elle paroit fous les mémes figu-
res ol elle a paru auparavant. ‘

Ces divers changemens,qui s’achevent en moins’

d’un mois, nous font connoitre qu’elle décrit un
cercle autour de la Terre: ce cercle ou plhtde
cette ellipfe eft fort irréguliere.

La fimple viie fuffit pour nous faire appercevoir
fur le difque de la Lune des Taches, qui pour-
roient bien n’étre que 'ombre de quelques gran-
des montagnes, puilque ces Taches font plus ou
moins apparentes , fclon que la Lune eft plus prés
ou plus éloignée du Soleil, elles difparoitfent mé-
me dans la Pleine-Lune, principalement vers le
milieu du difque. D’ailleurs elles paroiffent depuis
la Nouvelle-Lune jufqu’a la Plcine-Lune vers le
bord Oriental du difque de la Lune & vers fon

bord Occidental,, depuis la Pleine-Lune jufguala

Nouvelle-Lune.

Les Lunettes d’approches ont fait découvrir
d’autres particularités. Lor{que la Lune eft ‘vers
fon premier quartier, fi on regarde avec une
Lunette d’approche cette ligne, quidla viie fim-
ple fépare la partie ténébreufe d’avec la lumi-
neufe, cen'eft pas une ligne droite qx{l on appers

: i
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goit , Ceftune dentelure, ol le lumineux s'end
graine , pour ainfi dire , avecle ténébreux ; ce qui
marque affez manifeftement qu’ily a des monta-
ynes tris-hautes, qui étant éclairées dans la partie
ténébreule , ne renvovent point affez de lumiere
pour étre appergies fans Lunettes. Quatre jours
méme aprés la Nouvelle-Lune on remarque des
endroits éclaitésidansa partie Orientale , qui eft
pour lors obfcure ; & dans le décours de la Lune
on obferve que dans la partie Occidentale , qui eft
pour lors obfcure, il y a des endroits qui font ene
core é:lairés, [lfuic de-1a qu’il ya fur le difque
de [a Lune des parties plus elevées, qui regoivent
plicdt la lumiere du Soleily & d'autres quila
quiccent plus tard,

Quand la Lure eft dans fon plein, on diftingue
alors Yur fon difque des endroits qui font plus lu~
mineux les uns que les dutres , & d’autres qui font

lus obfcurs : & comme [a Lune préfente toujours
rla Terre unc méme face ; & que ces endroits ne
font pas {ujets & des changemens confiderables, les
Aftronomes ont jugé & propos de leur donner des
noms, afin.de s’entendre fur-tout dansles Eclipfes
de Lune. La Géographie de la Lune, ou plitét
la Senclographie , eft A préfent parfaitement con-
nue. Les Scavans y ont leurs Seigneuries ; on les
reconnoitra dans la defcription que nous allons
donner des endroits les plus confiderables de I
Lune. Les chiffres & les lettres ferviront 4 les fai-
re reconnoitre fur la figure du difque de la Lune,
telle que Meflieurs de 'Obfervatoire I'ont décrice.




ProBieMES DB COSMOGRAPHIE. 309

1. Giimaldi, 22, Eudoxus.

2. Galilée, ~ 23. Ariflote,

3. Ariftaque, 24. Manilius,

4. Kepler, 25. Menelaus,

5. Gaflendi, 26. Hermis,

6. Schickard. 27. Poffidorius,

7. Harpalus, 28. Dionifius,

8. Heraclides. 29. Pline,

9. Ladsberge, 30, Catharina, Cyril-
30. Rheinoldus, lus, Theophilus. -
11. Copernic. . 31. Fracaflor,

31 2. Helicon. 3 2. Promotoire aigu.

13. Capuanus, 33. Meflala,

1 4. Bouillaud. 3 4. Promontoire du

3 5. Eratofihenes, Songe,

16. Tymocharis, 3 5. Proclus,

17. Platon. * 36. Cleomedes, o

1 8. Archimedes, 37- Snellius & Fure

19, L’IfleduSinus - nperius, '

moyen, 3 8. Petau.

30. Pitatus, - 39. Langrenus,

21. Tycon. 40. Tarunius, ,
A.La Merdes Humeurs, B
‘B. La Mer des Nues,

C. La Mer des Pluves. .

D. La Mer de Nedtar,

E. La Mer de Tranquillité,

‘F.La Mer de Serenité.

G. La Mer de Fécondité,
H. La Mer des Crifes,

On eft porté 3 croire que toutes ces Taches fone
formées par-des Montagnes, par des Vallées, par
fles Lacs, par des Mers, par dys Puits, par des Abi-

V iij

Plan, 40;

Fig. 34, |

\
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mes. Cependant on n’a point encore démontré
qu’il y ait un Atmofphere autour de la Lune.
‘Voyez la pluralité des mondes par M. de Fonte-
nelle , & les Mémoires de I’Académie Royale des
Sciences , principalement deuxde 1715,

PROBLEME XLVL
Obﬁrver vl’Ec‘liij' dela Lune,’

¢ °.IL faut avoir une pendule que Pon reglera
‘A par le moyen du Soleil ou par la hauteur

de quelque Eroile fixe, comme on I'a dit pour

‘PEclipfe du Soleil. o .

* 20, On aura une Lunette garnie d'un bon Mi-
crometre : on dirigera cette Lunette vers la Lune,
& on remarquera avec précifion I'inftant auquel le
bord dela Lune, commencera 3 perdre fa ron-
deur, ce fera le commencement de ’Eclipfe.
30. On obfervera le moment ol la feGtion de
Pombre abordera les Taches de la Lune, queT’on
connoftra par la Selenographie qu’on'a mife ci-
ﬂeﬂus. e T TN
" 49, On remarquera le moment ol 'ombre quit-
tera abfolument la'Lune, ce fera.la fin de PE-
clipfe, ‘ o ‘
l;o. Si on 8te le commencement de lafin de I'E-
clipfe, on aurafa durée ; & I'on connoitra fa moi-
tié, prenantla moitié de fadurée, ' '
~ 6o. Enfin le Micrometre doit {ervir 3 obferver
- Ja grandeur du diamétre obfeyrci de la Lune. -
Il eft dremarquer qu'il eft quelquefois difficile
davoir avec juftefle la fin de Eclipfe & caufe de
la pénombre qui eft caufée par I’ Atmofphere de la
Jerre. Les rayons du Solil en paffant par getie
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Atmofphere, fe brifent, & vont faire une cou-
leur rougeitre fur les bords de la Lune.

_ La Lune tourne autour dela Terre en 27 jours
8 heures, & elle met ce méme-tems 3 tourner fur
fon centre. Ceft ce gui fait qu’elle ne nous paroft-

oint tourner fur elle-méme. Mais elle ne rejoint

e Soleil que 29 jours 1 heure 44. minutes, aprés
Pavoir quitté, Elle ne s’éloigne de I’Ecliptique que

- d’environ cinq degrés. Sa plus grande diftance 3
la Terre eft de 30 2% diamétres terrefires;. fa
moyenne eft de 28 de ces diamérres, & fa plus
petite eft de 2§ & demi des mémes diamérres,

Le diamérre de la Lune eft & celui dela Terre
comme 27 3100, & fafolidité eft i cellede la
Terre, 4 peu prés comme 1974 10000, ceft-3-
dire,, que la Terre eft plus de cinquante fois plus
groffe que la Lune, ‘

DE MARS,

Mars paroit-d’une couleur rouge , qui ne peut
venir que de la lumiere refléchie du Soleil. On re-
marque fur fon difque une Tache confiderable ,
qui change de figure, fuivant Pafpet qu'elle a
avec la Terre, & que P'on perd de viie pendant

uelques tems. On y voit aufli des endroits qui
:‘lemblent uelquefois éclairés, & quifont quelque-
fois plus obfcurs. Cette Planete a fes Phafes com-
me la Lune, elle embraffe la Terre dans {on orbi-
te: c’eft ce qui fait qu’elle fe trouve en oppofition
au Soleil ; ce qui n’arrive point 3 Mercure, ni
Venus. : .

On ne doute point que Mars ne tourne fur fon
centre , & 1’on croit qu'il acheve ce tour' en 24
heures.40 minutes; fes jours par ponvﬁi.gqen: font

. Y iyj
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quelque peu plus long que les nbtres. Il tourne
autour du Soleil en un an dix mois vingt-un jours
& dix-buit heures. Son diaméere eft i celui de la
Terre, comme 272 5o, & fa{olidité eft A celle
‘de la Terre comme 787 eft 3 yooo. D’ot il fuis
que le Globe de Mars eft environ fept foisj plus
petit que celui de la Terre. Il eft éloigné du Soleil
de 16764 diametres de la Terre. Sa plus grande
diftance de la Terre eft de 29489 diamétres ter-
reftres , & fa plus petite diftance la Terre eft de
4011 des mémes diamétres. ' ’

DE JUPITER,

Jupiter, dont le Globe paroit un peu avale,a :n
brillant affez femblable & c¢lui de Venus, quoiqu'’il
ne foit pas fi éteincellant : fa couleur tient le mi;
licu entre la couleur deor & celle de P’argent. Il
~ regoit cette lumiere du Saleil comme les autres
Planetes. On'a obfervé deux fortes de taches fur
Jupiter , les unes font fixes & permanentes, les
autres font fujerres A divers changemens : cellés-ci
reflemblent 3 des bandes qui I'entoureroient ; quel-
quefois qn n’en voit qu'utic¢, quelquefois on en re-
marque deux, quelquefois un plus grand nambre ;
elles paroiffent tant6t droites, tantér recourbées
vers up cbté ou vers un autre; mais elles font
toujours paralleles entr’elles. Ces bandes prenncnt
différentes fituations fur [a furface de Jupiter ; elles
w’ont pas toujours la méme largeur, & ne gar-
dent pas toujours la méme diftance entrelles.

n certains tems elles s’élargiffent, en dautres
ell's s'étreciffent ; elles fe féparent, puis elles fe
confondeat , il s’en forme de rouvelles én divers

endroits, & il s’en efface, Ces Changemens font |
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plus confiderables , que fi ’Occeaninondoittou-
te la Terre-ferme, & laifloit en fa place de nou-
veaux Continens. Cette Planete eft encore accom-
_ fagnée de quatre Satelites , dont on parlera dans

a fuite. .

Une Tache confiderable de Jupiter, fixe & paf-
fagere tout enfemble , a donné lieu 4 feu M. Caf-
fini, & depuis3 M. Maraldi, de déterminer préci-
fément que la révolution de cette Planete fur fon
axe, eft de p heures 5 6 minutes ; ce qui nops faic
connoitre que.les jours dans Jupiter {ont d’envi-
ron 10 heyres. Il ¢ft 11 ans 10 mois & 16 jours
3 tourner autour du Soleil, dont il eft éloigné de
57200 diamétres terreftres. Son diamétre eft 3 ce-
lui de la Terre comme 359325 , & fa folidité eft
A celle de Ja Terre, comme 11119346 4 10000.
Le Globe de Jupiger eft par conféquent 11 12 fois
plus gros que celyi de la Terre.: Sa plus grande
diflance de la Terre eft de 71459 diamétres ter-
reftes: & fa plus petite diftance eft de 43540
dés mémes diamétres. "

DES SATELITES DE JUPITER.

 Les quatre Satelite deJupiter font des révo-
lutions autour’ de Jupiter en tems differens. Onles
touvera dans la Table fuiyante. s

Révolutions,  Jours,  Heures,  Minutes.

18 29
13 19
4 o0
g s

Du premier N
Du fecond 3.
Du troifiéme ~
Duquatriéme f | 6
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Il eft vrai-femblable que les Satelites de Jupi-
ter tournent fur leur axe par les obfervations qu’on
a faites du retour des Taches qui y ont été
remarquées ; mais on n’en a point déterminé le

- TEmS. R

Le premier Satellite de Japiter, c’eft--dire,
celui qui en eft plus proche, eft éloigné du centre
de cette Planete de preés de trois diamétres de
Jupiter, le fecond de quatre & demi, le troifiéme
de plus de fept, & le quatriéme en eft éloigné de
quelque peu moins-de treize des mémes diamé-
tres de Jupiter, & le diamétre de cette Planete ,
contient environ 296 60 denos lieues communes.

DE SATURNE.

Saturne femble avoir une coyleur plombée. 1i
paroit fphérique ‘& fous diverfes Phafes , comme
les autres Planetes. D’ob il fuit qu’il regoit fa lu=
miere du Soleil , auffi-bien qu’elles. Il acing Satel-
lites quil’accompagnent, & de é)lus un merveillenx
Anneau, qui eft une fingularité unique dans tout
le Ciel connu. Ony remarque aufli quelques ban-
des , qui paroiffent n’étre. que ’ombre de I'An-
neau, ou de quelqu’autre corps compris dans At
-mofphere de Saturne. - .

I§ eft trés-probable que Saturne tourne fur fon
centre ; mais 'on n’a point encore déterminé en
combien de tems il-fait ce tour. 1l a un mouve-
ment autour du Soleil , qu’il acheve en 29 ans, a
* mois, § jours & treize heures : ainfi fon année e
prés de trente des notres, & il a des Pays od
une feule nuit dure quinze ans entiers, pendant
que le jour dure dans les Pays oppofés , le méme
nombre d’années, Il eft éloigné du Soleil d’envi-
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ron 1103 5 diamétres terreftres, c’eft-i-dire, qu'il
en eft éloigné de présde 330 millions de lieues.
Son Diamétre eft A celui dge la Terre prefque com-
me 102 1, & parconféquentla folidité eft A celle
de la Terre comme 1000 3 1. D’ il fuit que le
Globe de Saturne eft au moins mille fois plus
grand que le Globe de la Terre. Sa plus grande
diftance de la Terre de 12193 ¢ diamétres. ter-

refles , & fa plus petite diflance eft 87901. des
mémes diamétres. Saturne nes’¢joigne de PEclip-
tique que de deux degrés trente minutes.

REMARQUE.

Les Planetes viies de la Terre paroiffent avoir
des mouvemens fort extraordinaires, car quand
on les a vii aller fuivant Pordre des Signes, c’eft-
\ . ) . . - ’ M b
a-dire,d’Occident en Orient, on s’appergoit qu’el-
les reftent pendant quelque tems comme dtta-
‘chées & une méme Ertoile, dont elles ne s%loi-
gnent point ; & quelquefois elles paroiffent faire
un mouvement contraire, & aller d’Orient en
Occident, puis elles font ftaticnaires, enfin elles
reprennent leur route ordinaire : elles vont d’Oc-
cident en Orient. ‘ '

DES SATELLITES DE SATURNE.

Le moyvement propre de ces cinq Satellites de
Saturne {e fait de méme que celvi de toutes les
Planetes , fuivant la fuite des Signes, en forte
qu’ils paroiffent dans la partie fupérieure de leurs:
orbes, qui eft la plus ¢loignée de nous, aller de
POccident vers I'Occident , & dans la partie in-
férieure qui eft la plus proche, de I'Orient vers

e
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*Occident. Chacun de ces Satellites fait fa révo-
Jution autour de Saturne en des tems différens,
comme on le peyt vair dans la Table fyivante.

Révolutions, Jours, Heures, Minutes,

Du premier 1 2t 18
Pufecond 2 . 17 41
Dutroifiéme fenq 4 12 2y
Du quatriéme Iy 22 41
Du cinquiéme 79 7 47

La diftance de ces Satellites au centre de Satur-
pe, qui eft trés-petite 3 notre égard , 3 caufe du
prodigieux éloignement de cette Planete, ne laiffe
pas d’étre réellement fort grande ; car nous trou-
vons que le premier Satellite eft éloigné du cen«
tre de Saturpe de 43 demi-diamétres de la Terre,
ou 64500 lieues en donnant r 500 lieues au de-
mi-diamétre terreftre. Le fecond de 8 3000 lieues
4 peu pres de méme que I3 Lune Peft de la Terre,
lorfqu’elle eft prés de fon Perigée. Le troifiéme
en eft ¢loigné de 116000 lieues. Le quatriéme,
de 266000 lieues. Etle cinquiéme, de prés de
90000 lieues : ce qui furpafle neuf fois la diftance
de la Lune-d la Terre. '

Le quatriéme Satellite eft beaucoup plus gros
en apparence que les autres ; ce qui donne la faci-
lité de I'obferver en tous tems, & méme avec des
Lunettes, dont le foyer n’excéde pas 10 2 12
fieds, Le cinquiéme paroit fouvent plus gros que
le troifiéme ; mais dans de certains tems il dimi-
nue de grandeyr & de clarté, de forte qu’il ceflg
entierement de parojtre, R
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REMARQUE.

On fgait que les Planetes qui tournent autour
du Soleil , obfervent entr’elles une certaine pro-
' })ortion découverte par Kepler, qui eft telle que

es quarrés des révolutions font comme les cubes
de Jeurs diftances au Soleil , c’eft-3-dire , que pre-
nant-le quarré du tems de chaque révolution, &
tirant la racine cubique de ces quarrés, ces raci-
nes font entr’elles dans la méme proportion que
les diftances. Ainfi lorfqu’on connoit le tems que
les Planetes mettent 3 faire leur révolution autout
de leur centre, on connoit les rapports des dif~
tances qu’elles ont 4 ee centre. Saturhe, par exems
ple, eft 30 ans 2 faire fon tour autour du Soleil ,
& la Terre eft un an 4 faire fon tour autour du
Soleil : pour fgavoir le rapport de diftance de ces
deux Planetes au Soleil ; quarrez en premier lieu
¢e nombre 30, il viendra 900, dont la racine
cubique eft prefque 10. Quarrez enfecond lieu, 1,
le quarré eft 1, & fa racine cubique eft auffi 1:
De-13 on connoft que la diftance de la Terre au
Soleil, efta la di?lance de Saturne au Soleil, A
peu prés comme 1 eft A 10, C’eft-d-dire , que Sa~
turne eft dix fois plus éloigné du Soleil que la

erre.

Cette régle eft générale pour tous les corps qui
tournent autour d’un centre dans notre Tourbil--
lon , & elle s’eft vérifiée par les obfervations qu'on
a faites fur les Sat¢llites de Jupiter, & fur ceux de
Saturgg. Voyez les Memoires de PAcademie
Royale des Sciences , années 1714, 1715 ¢
1716 , & autres.
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DE L’ANNEAU DE SATURNE.

Rien n’eft plus capable d’exciter la curiofité des
Philofophes & des Aftronomes, aprés la varieté
& le nombre des Satellites de Saturne , que cet
Anncau merveilleux qui environne cette Planete,
Cleft un corps qui eft rond , plat & mince ; mais
il forme diverfes apparences, fuivant que nctre

ceil eft plus ou moins élevé fur fon plan.

Quand cet Anneau, qui eft large & fort mince,
ne préfente a nos yeux que fa furface écroite, il
difparoft, quoiqu’il foit éclairé du Soleil. On le
voit enfuite reparoitre pendant quelques jours,
apres lefquels on le perd de viie pour la feconde
fois. Il refte invifible pendant quatre ou cinq mois.
Apres ce tems on le voit reparoitre de nouveau,
& il augmente enfuite prefque continuellement
pendant I'efpace de fept années, au bout defquelles
il paroit dans fa plus grande largeur,’

- Dans le tems que cet Anneau paroft le plus

large. Il a la figure d’une Ellipfe, SOnt le grand
diamétré eft & peu prés le double du peti ; il fe re~
* trecit enfuite pendant Iefpace de fept années &
demi, aprés lefquelles il difparoit entierement. Il
reprend enfuite fa premiere forme, & renouvelle
les mémes Phafes deux fois dans:I’efpace de pres
de 30 années. : )

Cet Anneau fe tient fufpendu autour de Satur-

ne , dont il eft entierepent déraché, femblable 3
un cercle lumineux qui environneroit la Terre, &
dont le plan pafferoit par le centre, Cett&® appa-
rence, qui n’a g)oint fa pareille dans les Corps Cé-
leftes , a donné¢ lieu de conjecturer que ce pouvoit
étre un amas de Satellites, qui faifoient leurs re<
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volurions autour de Saturne, que leur grandeur
eft fi petite, qu’on ne peut les appercevoir cha-
cun féparément ; mais ils font en méme tems fi
pres Pun de Pautre , qu’oh ne peut diftinguer les
intervalles qui font entr’eux, enforte quils pa-
roiflent former un corps- continu. Tous ces Sa<
tellites doivent étre compris dans ’Atmofphere
de Saturne , & entrainés par le mouvement qui fait
tourner cette Planete autour de fon centres Ils
doivent aufli donner & Saturne un fpeGacle fin-
gulier & trés-agréable. Ceux qui feront fur ’'Ho-
rifon, font pendant une nuit autant de Lunes qui
repréfentent des Phafes differentes ou des Phafes
conduites par tous les dc§rés poffibles , que nous
ne voyons ici que fucceflivement dans la Lune.

Cet Anneau, ol cet amas de Satellites. paroit
fous la forme d’un demi cercle d’un bout 4 Pautre
de PHorifon , & renvoyant la lumiere du Soleil ,
il fait 'effet d’une Lumiere continue.

Ily adestems oh P'on n’appergoit que deux
Corps lumineux & c6té de Saturne , & diamétra-
lement oppofés entr’eux, Dans le commencement
quon les découvrit par la Lunette, on les prit
pour deux Satellites immobiles , mais on reconnut
dans la fuite que c’étoit deux portions oppofées
de PAnneau égales & femblables, qui font aux
extrémités d’un de fes diamétres prolongé; c’eft
ce qu'on appelle les Anfes de Saturne ; & caufe de
leur figure ; une difparoic quelquefois , tandis
que I’autre refle vifible, les deux Anfes difparoif~
fent aufli en certains tems : pour lors ils laiffent
voit Saturne entierement rord. On les voit quel-
quefois difparoitre deux outrois fois dans laméme
année, & on les voir reparoitre autant de fois. El-
les deviennent invifibles, ou par le défaut de la
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umiere du Soleil, ou parce que le plande I’ Anneau
ﬂrolongé paffant par le centre de la Terre ,tie re-
échit point la lumiere du Soleil vers nos yeux.
La circonférence extérieure de I’ Anneau eft de
plas de 18000 lieues au-deflus de la furface de Sa-
~ rturne; la largeur de PAnneau eft de plus de 8000

lieues & le vuide qui eft entre la girconférence
inférieure de ’Annean & la furface de Saturne,
comprerid le m¢me nombre de 8000 lieues. Si on
veut avoir ces mefures avec plus de précifion, on

« en fera le Calcul ; en fuppofint que le demi diamé-
tre de ’Anneau , 3 compter du centre de Saturne;
eft 4 celui du Globe de Saturne, comme g eft 2 4;
que Pefpace compris entre la furface de Saturne
& Pextrémité de 'Anneau eft § ; que la largeur
de Anneautient la moitié de cet efpace 4 c’eft-3-
dire, 2; qu’enfin le Diamérre de Saturne eft pres
de dixfois plus grand que celui de la Terre , que
Pon fcait étre 3863 lieues communes,

DES COMETES.

On appergoit de tems en tems dansle Ciel en-
tre le cercle de Mars & celui de Venus, des
Corps lumineux, qui aprés avoir été vifibles pen-
dant quelque tems , difparoiffent dansla fuite, fans
qu'on puifle les obferver dans ’étendue de leur
révolution. On leur a donné le nom de Cometes.
Elles font femblables aux Planetes, en ce que pa--
roiffant tourner autour de la Terre, elles font
viies fous une figure fphérique , qui femble étre
folide & éclairée du Soleil ; c’eft ce quon appelle
la Téte de la Comete 3 mais elles font différentes
des Planetes parune forte d'illumination qui les

’ 2 accompagne,
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&ccompagne ; & A laquelle on les reconnofr. On
2 donné le nom de Queue ou de Barbe 3 cetce
efpece d'illuminationyfelon que la Comete, paroif-
fant aprés le coucher du Soleil ou avant fon le-

ever; laiffe voir cette trace de lumiere du c6té op-
pofé au Soleil. Elle occupe quelquefois dans le
Ciel une efpace de plds de Go degrés , & quelque
fois elle fe racourcit de telle maniere qu’elle ref-
femble 2 une chevelure qui enveloppe la Téte de
la Comete, - . .
Il'y a des Cometes, dont le difque vf par la
Lunette, paroit auffi rond , auffi net, & aufli clair
que celui de Jupiter. I1 y en a d’autres ; dont le
-difque paroit mal terminé & fombre; comme les
Exoiles riébuleufes le paroifferit 4 ld viie fimple:
‘Quelques Aftronomes , comme Herclius, prés
tendent que les Cometes ne font formées que des
- exhalaifons forties'du Soleil & des Planetes, &
qu’elles font entierement {emblables aux Taches.
qu’on remarque fur le difque du Soleil: ce fen=
timent ne manque point de probabilité. Cependant
on pourroit croire que les Cometes ne font pas des
Corps formés de nouvean; mais que ce font des.
Aftres reguliers , qui décrivent des cercles prodi-
ieufement excentriques 4 la Terre; & qui le fons.
tel point, que nous rie pouvons voir ces Aftres -
que dans urie trés-petite partie de leur révolution,
Hors de-13, ils vont fe perdre dans des efpaces
immenfes ; ol ils fe dérobent A nos yeux & 3 nos
Lunettes , foit qu’ils demeurent dans hotré Tour-
billon, foit qu’ils en fortent, & qu'ils y revien-
nent enfuite. Quoiqu’il en foit; les inouvemens des
Cometes fera , dans ce fyfteme , auffi régulier que
celui des Planetes. Voyez Herclius dans fon Trai-
té des Cometes. M. Caffini dansfes Obfervations
- Tome 11, X
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fur les Cometes, & les Memoires de ’Academié
Royale des Sciences , année 1699 & autres.

e tems de la révolution des Cometes autour
d’un centre , n’a pii encore étre déterminé, Leut
~ vitefle n’eft point tont-3-fait connue, & leur route”
eft encore incertaine. Quelques Aftronomes ce-
pendant penfent qu’il y a des Cometes qui fe font
voir de 46 ans en 46 ans, & d’autres de 34 ans
en 34 ans. M. Caffini a crll pouvoir affigner un
Zodiaque compris dans les Conftellations énon-
cées dans ces deux Vers Latins.

Antinous , Pegafufque , Andromeda , Taurus ,
Orion , .
Procyon , atque Hydrus, Centaurus 5 Scorpius g
reus.

.Ce Zodiaque renfermeroit en fa largeur 10 4
ix 1 degrés, comme celui des Planetes; & quoiqu’il
y aiteu des Cometes, qui n’ayent point fuivi cet-
te route, cette détermination n’eft pourtant pas
inutile , comme il paroit par la PrédiGtion heu-
reufe que M. Caffini méme a fait du chemin que
devoit fuivre la Comete qui parut fur la fin de
1680., & au commencement de 1681 , aprés la
premiere Obfervation, & qu’il jugea étre la méme
qu’avoit obfervé Tycho Brahéen 1577, 103 ans
auparavant, c’eft-a-dire, aprés trois fois 3 4 ans.

DES ETOILES FIXES.

- Ladiftance qu’ily a de la Terre aux Etoiles
fixes , eft prodigieufe ; car dans le Syftéme de Co-
fernic, le cercle, que la Terre décrit autour du So-

eil neft compté que pour un point par rapport
Péloignement de;}itoiles fixes, La Terre au bout

,
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de fix mois eft éloignée de tout le diamétre de ce
cercle ; qui .eft ,trgs-conﬁdérable, Cependant on
n’appercoit aucune différence de la hauteur du

Pole dans ces deux fitvations ; ce qui ne manque-.

roit point d’arriver, fi le diamétie de Porbite de
da Terre avoit quelque rapport avec la diftance
‘qu'ily a d’ici aux Etoiles fixes. Elles n’empruns
tent point leur lumiere du Soleil; elles trouvent
en elles une fource féconde de lumiere, & ce
font apparemment autant de Soleils qui éclairent
eut-tre des Planetes, qui tournent autour d’el-
es, comme les Planetes de notre Tourbillon tour-
nent autour de notre Soleil , & en font éclairées.

On remarque dans les Etoiles fixes une lumiere

tremblante, Oferoit-on dire avec un Auteur de
réputation, ¥ que ces Etoiles ne nous envoyent
cette lumiere tremblante,, & ne pareiffentbriller &
.reprifes, que parce que leurs Tourbillons pouffent
perpétuellement le ndtre , & en font perpétuelle-
ment repouflés. Chaque Etoile formeroft donc au-
tant de Mondes ou de Tourbillons, qui s’enflant
& fe defenflant continuellement, conferveroitpref-
ue toujours une é%alité de force entr’eux: 4 me~
?ure qu'un Tourbillon s’enfle pour s’étendre il eft
auffi-t6t 'repouflé par les Tourbillons voifins , qui
font auffi repouflés eux-mémes, & forcés 4 fe ce=
der les uns aux autres plus ou moins de place ;
felon les different degrés de force que I’ Anteur de
“la nature conferve dans I'Univers. Si cet équi-
libre vient 3 manquer par quelque caufe que ce
foit dans un Tomlillon, alors le Soleil, qui n’a
pi tenir contre les efforts de fes voifins, eft con-
traint d’entrerdans quelqu’autre Tourbillon, &
d’en fuivre les mouvemens, ol il fe fait’ voir fous
la figure & le nom de Comete. ‘
Xij

*M. de
Potitenelle
dans faplu-
ralité¢ des:
Mondes.
V. S\Oil".'



224 ReEcreAT. MaTHEM. ET PHYS.
. Les Anciens n’ont connu que 1022 Etoiles
fixes , & les ont divifé en 4.8 Conftellations : mais
les Modernes en ont obfervé 3 la fimple vie juf
qud 1481, qu'ils ont diftribués en 63 Conftella-
tions. fls en comptent 2§ dans la partie Septen~
trionale , 26 dans la partie Méridionale du Ciel ,
& les 1 2 autres, aufquelles on donne le nom de Si-
gnes, fe trolvent fur le Zodiaque. Toutes ces
toiles ne paroiffent pas d'une méme grandeur 3
on en diftingue de fix grandeurs differentes. On
donne ici une Table des 63 Conflellations, oy
Pona mis le nombre.d’Etoiles que contient cha-
_ que Contflellation, & le nombre des Etoiles de
.chaque grandeur diffcrente, qui entre dans chacus
ne de ces Conflellations, :
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32§

TaBLE DEs CONSTELLATIONS.

Conftcllations Septentrionales.

K 25
& 37
8 a§
- S N
o 3
t] 8.
‘3. La petite Ourfe, 10 0
‘2. La %-ande Ourfe , 35 ©

3.Le Dragon, 350
4. Céphée, 21 0
§. Caffiopée , - 28 o
6. Perfée, 42 O
7. Le Chartier, 40 I
8. Le Bouvier, 321
9. Hercule, 62 o

10. Le Cigne, 40 0
I1. Andromede;, 27 O
12, Le Triangle, 6 o
23. La Chevelure de

Berenice, 13 O

14. LaCouronne, 21 ¢
ag.LaLyre, . 151
16. Pegale, . 230
17. Le petit: Cheval, 4 o
@8.O0rion, .. = 2
l19. Le petit Chien, 10 1
20. Le Serpentaire, 30 ©
1. Le Serpent. 35 ©
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Confiellations Meéridionales,

2 I
) 1oy o 33
. SEEE RN}
3 SRR Y
o mx §8 § % F
34 S. )
E: 3
22. L’Aigle, ‘270 16 1 § 14
23, Antinous, 150 06 2 1 6
24. La Fleche, 80 o0 3 1 4
25,LeDauphin,, 100 05 0 1 4
Signes du Zodiague.
26. Le Belier, 190 03 I 213
27.Le Taureau;, 48 1 1 5§ 8 2013
28.Les Gemeaux, 340 3 4 7 9 II
29.L’Ecreviffe, 320 ©2 4 620
30. Le Rion, 43 2 2 5 13 7 14
31.LaVierge, 481 0oy§ 6 11 22
32. La Balance, 140 21 8 2 1
33.Le Scorpion; 35 1 1 9 10 11 3
34. Le Sagitaire, 300 27 8 8 §
4. Le Capricorne, 28 0 04 1 7 16
36.Le Verfeurd’eaw, 42 0 0 4 7 23 8
37. LesPoiflons, 360 ox 6 19 10

Conflellations Méridéonales.

~ 8.LaBaleine, 290 2714 §

gp.L’Eridan, g 44 1 0629 §
- 40. Le Lieyre , 130 04 4 4
41.Legrand Chied. 39 1 t'§- 4.

[ ]
Q@ =W =
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Confiellations Méridionales.

2 2 RRR %Y
% 3% 993 mn
M “ & ¥ &8 8 Q D
¥ L 188 88
) mi Fg 3 38
a s. * L] L] ) L4 L] L]
E :-?
42. L’'Hydre ; 201 0213 9 4
43.La Tafle, 110 oo & 3 2
44. Le Corbeau ; 80 04 1 2 1
45.LePoiffon Auftral,t2 1 o0 o 9 2 O
46. Le Pheenix, 140 13 8 a o
47.LaColombe, 120 20 9 o0 1
48.Le Navire Argo, §1 1 710 23 7 3
49.Le Centaure, 41 2 5 716 ¢ 2
so. Le Loup, 200 @ 21X 7 0O
s1. La Coyronne Auf-

trale , 3130 00 4 7.2
52. La Grue, I§ 0 30 4 2 6
5 3. Hydrus, 1§ O 1 0 410 O
54 La Dorade 4 60 oo 3 3 O
55-LePoiflonvolant, 4 0 oo o 1 3
§6. La Mouche, 40 00 4 0 ©O
57-LeTriangle Aufiral4 0 3 0 o0 1 o
58.L’Autel, 60 oo 5 1 O
s9.LePaon, . 360 12 1 6 6
6o.L’indien, - 1y 0 o0 6 3 o
61.Le Toucan; 80 40 3 1 o
62.LeCameleon, 90 09 o o0 o
63. Apus , ou’Oifeau o

d’Inde, I2 o0 111 O

X iiij
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Outre toutes ces Etoiles, qu’on obferve a Ia
viie fimple , on remarque encore dans le Ciel une
blancheur qui s’%tend d’un Pole & Tautre. Ceft
ce qu'on appelle la Voye Laitée, oula Voye de
Lait, 8 qui n’eft autre chofe qu’une infinité de
petites Etoiles invifibles aux yeux , & caufe de leur
petiteffe,, & femées fi pr2s les unes des autres,
qu’elles paroiffent former une lueur continuelle :-
onne peut les  découvrir. qu'avec des Lunettes
d’approche. Cette voye La&tée paffe par les Confs
tellations de Caffiopée, du Cigne & de I'Aigle ;
par la Fléche du Sagitraire, la Queue du Scor-
pion, le Centaure, le Navire Argo, les pieds des
Gemeaux , le Chartier & Perfée. Avecle fecours
des Lunettes, an décauvre un trés-grand nombre
d’Eroiles, répandues parmi les autres, & elles font
enfi frand_e uantité dans quelques Conftellations,
qu;:l ans celles d’Oripn- on en compte plus de
mille, g « '

Parmi les Eroiles fixes, il y ena qui paroiffene
& difparoiflent pendant certaines Périodes. Mais
cequi eft trés~ remarquable , C’eft que dans le
commencement qy’elles paroiffent, leur grandeur
augmente jufqu’s ce quétapt prétes A difparoftre,
Jeur grandeur diminue peu, peu, Ori les voit mé-
me encore avec des Lunettes:d’approche , quand
onne peut plus Jesappercevoiravec la viie fimple. -
Ces Etoiles feroient-elles femblables & nos Plane-
tes, & auroient-elles un:mouvement autour de
quelque Efoile? - Vo

-On obferve au contraire d’autres Etoiles , qui
ayant paru pendant un cerzain tems , difparoiffent
abfolyment. On les voit d’abord d’une figure ron-
de, & d’une grandeur qui .augmente peu 3 peu :
de forte qy’elles paroiffent plus grandes que les
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Etoiles de la premiere grandeur ; mais elles dimi-
auent infenfiblement en paffant par tous les diffé=: .
rens degrés de grandeur des Etoiles, & elles chan-
gent en méme-tems de couleur , & mefure qu’elles
approchent de leur fin; car dans le commence-
ment elles ont une lumiere blanche & agréable ,

qui reflemble affez A celle de Venus , enfuite elles
prennent une couleur rougedtre , comme celle de
Mars: Enfin elles deviennent blanchitres & plom-
bées comme Saturne, jufqu’d ce qulelles difpa-
roiffent. Depuis leur commencement jufqud leur
fin on les voit avec cette lumiere tremblante, qui
eft commune i toutes les Etoiles fixes.

‘PROBLEME XLVII,
A Dfé[]'er un Théme Célefte,

LEs Aftrologues prétendent parla connoiffance
s de la difpofition des Aftres, pénétrer dans.
Pobfcurité de Pavenir, foit pour pré®oir les chan-
gemens des tems , foit pour prédire les évenemens
ui font attachés & la fortune des hommes. Ils
Exppofcnt le Ciel divifé par des Méridiens en
douze parties égales , aufquelles ils ont donné le
nom de Maifons Celeftes. On commence 4 comp-
ter ces Maifons & I'Orient, en defcendant fous
PHorifon, de telle forte que les fix premieres font
.touIi‘ours {ous l’Horifc‘t'n s 8& les ﬁx'aéutres d}ﬂ'us.

a premiere Maifon eft appellée HordJcape 5 .
Maz:/b;f de laVie , du Tempéraggem ydela Sarfte’ , p{g‘fgf’"
des Meurs , de 'Efprit , & Angle Oriental. - :

Lafeconde, la Maifon des Igichcﬂ}: , del’Or,
des Meubles , & des Fonds acquis.
Latroifiéme, la Maifon des Freres & des Alliez,
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La quatriéme, dans le plus bas du Ciel, ja Mas-
-fon des Parens , des Succeffions , & I’ Angle de la

Aerre.
.z La cinquiéme, la Maifor des Enfans & des
laifirs. :

La fixiéme, la Maifon des Domefliques, des
* Sufets , & des Animaux If:{aprifvoiﬂ‘s.

a feptiéme , deffus 'Horifon, du c6té de 'Oc-
cident, la Maifon du Mariage , des Ennernts con-
nus , & P Angle POccident. :

La buitiéme, la Maifon de la Mort, & Porte
Jupérieure.
. Laneuviéme, la Maifon de la Pieté, & des
Voyages. :
{.a{cﬁxiéme » au plus haut du Ciel, la Maifon
.des Offices , des Actions , & de la Gloire.
- La onziéme, la IMXZm des Amis.
La douziéme, 1a Maifon des Maladies , des
Prifc'gn{s des Exils , des Ennemis cachés , & des
Plan. 39. Aﬂhﬁm.”- : L o
Fig. 46. On difpofe ces Maifons dans un quarré, dela
maniere qu’on le voit dans la Figure.

S'il éroit propofé de drefler pour-Paris un The<
me Célefte ; ou de tirer un Horofcope pour le
premier Janvier 1723 3 Midi précis, il faudroit

“chercher dans quelques Ephémérides les vrais
licux des Planetes. La connoiffance des Tems
calculés par M. Lieutaud de PAcademie Royale
des Sciences, les donne tels qu'on les voit dans

. cette Table, U : :
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LeSoleil® |10 d. 377
La Lune ¢ |264d. 55!
Saturne h |23d. §f
Jupiter % |22d.'18!
Mars o |18d. 2!
Venus ‘& | 11d. 40’
Mercure 3 '924.d. 59!

Ittt

Nous n’entreprendrons point d’expliquer ici
toutes les differentes manieres de drefler le Théme
Célefte; celles, qui fe font par le moyen des Ta-
bles, font trop difficiles pour des Recréations Ma-
thématiques. Nous nous’contenterons d’indiquer
la méthode qui paroit la plus sifée , & de Pappli-
quer la-queftion popofée. Prenez un Globe Ter-
refire, dont vous mettreg le Pole A h hauteur de

9 degrés, qui eft-Pélévation du Pole de Paris.
;}lettez enfuite dans le Méridienle degré du So-
leil qui eft 10d. 37" du. Ayant pris garde 4
quel point Phorifon coupe Equateur du cbté de
POccident ; vous verrez qu'il le coupe versle di-
xiéme degré : partagez en trois les 9o degrés de
PEquatear compris entze I'Horifon & le Méri-
dien ; ou comptez de ce point 10 trois fois trente
degrés. Faites paffer, par cestrois divifions de I'E-
quateur du c6té de POccident, le cercle de pofi-
tion attachéaux Poles. Remarquez en que] point
ce cercle fixé fur chaque divifion , coupera I’Eclip-
tique’, & vous trouverez que le commencement
de la huitiéme Maifon eft au 7 degré de m, ;ce-
lui de la neuviéme au 27 degré de «, & celui
dela dixiéme au ‘10 degré 37 minutesdu %.
Faites du cotéde I"Orient la méme chofe que vous -
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Plan. 35. avez fait du coté de I'Occident, en paffant Ie

380 4‘0

cercle de pofition dans la partie Occidentale, &
vous trouverez que le commegncement de la onzié-
me Maifon eftau 27 degré de % ; celui dela

. douziéme au 27 degré de =3, & cclui de la pre-

miere au 24 degré 32 minutes de -v .. Les coms

-mencemens de ces fix Maifons ayant &é ainfi troue

vés, il ne fera pas difficile de trouver les commen-
mencemens de fix autresy puifqu’il n’y a qu’d
mettre dans les fuivantes les Signes oppofés avec
les mémes degrés & minutes, comme on l¢ voig
dans cette Ta%le » & dans la Figure.

Maifons. Signes. Maifons. .'&gr;e;.' :
8 - qd,

. m 7dc . 24 b’
9. Pard | 3. H 27d .
- 10. %-.10d.37% 4. . 10d.37
11, % 27d. 5o @ 27d.
12, ew27d. . 6. & 27d.
1. Yag4dE33l 7. & 24d.33

~ Les pofitions des Signes étant trouvées , & les
Signes avec lewt degrés, ayant écé placés dansle

‘Theme Célefte , on mettra chaque Planete avec

{on lieu, ¥ fa longitude dans la Maifon qui lui
‘convient ;" a raifon du Signe ol elle fe trouve,
Ainfila € fera placée avec fes degrés -8 minutes
"dans la 7. Maifon, & caufe qu’elle eft dans le Si-
gne de A5 h fera mis dans la 9. Maifon, 3
<caufe duj> , odilfe trouve, & ainfi des autres 3
comme on le remarquera aifément dans-la Figure.
| REMARQUES.

- il éwoit propofé de drefler un Theme Célefte
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4 une autre heure qu’d Midi, comme 4 6 heurey,
du foir; il faudroit trouver la vraie heure du Soleil,
ou des Planetes pour cette heure propofée, fui~
vant ce qui eft enfeigné dans la connoiffance des
‘Tems. De plus,apres avoir mis le degré du Signe
dans le Méridien, il faudroit mettre Paiguille des
heures fur 1 2 heures, tourner enfuite le Globe
du c6té de ’Occident, jufqu’d ce que cette aiguille
marquét Pheure propofée, qui eft ici 6 heures du
{oir. Si’heure propofée étoit le matin, il faudroic
tourner le Globe vers I'Orient: alors on feroit
les mémes ogégations qu'ona enfeigné ci-deflus.

1L

- Sile Theme 3 dreffer eft pour un autre lieu que
Paris, il faut faire toutes les rédu@®ions nécef=
faires, pour lefquelles an confultera la - connoif=
fance des Tems, & faire attention & I’élévation du
Pole du lieu pour lequel on veut tirer ’Horofcope,

‘IIL‘

On n'entendra point de rappdeter les princi<
ves fur lefquels eft fondée la Science de I'Aftro-
ogie Judiciaire. Ceux qui voudront cegnoitre par
eux-mémes la foiblefle des fondemens qui foutien- .
nent uh édifice fi peu folide,, pourront s’en inflrui-
re en lifant’ les Do@eurs "de cette Science; tels
que font Stofler, Magin, Villon, Rentzaw , Pa-
gan, Morin, & les autres Rantzaw, %ui éroit
rrés-verfé dans cetre matiere, dit dans fa Préface,
que PAftrologie eft fondée fur la conjecture, qu’il
avoue étre quelquefois trompeufe. Morin autre-
fois Profeffeur Roval , employe toute fa Philo~

~ . fophie dans fon Afirologia Gallica, pour prouves



%34 - ReckEdt. MATHER. T PrYs. ‘
Ta'folidité de cette Science. Maisaprésune lecture
pénible de ce Livre, je ne fcai fi on fera frappé de
fes preuves. Cependant il ne fera point inutile de
‘lire e Poeme Aftronomique de Manile , fur-tout fi
-on confidere I’habile Commentateur Dauphin dans
‘les endroits difficiles.
Quoiqu’il en foit, on ne peut s’empécher de

-rapporter un fait qui ¢onvient d’autant plus au
fujet qu’on traite ici, qu’il appartientd M. Oza-
nam méme. On le tirera de ’Eloge de M. Oza-
.nam, que M. de Fontenelle a donné dansP’Hiftoire
de ’Academie de Pannée 1417. « Il fgavoit trop
» d’Aftronomie, dit M. de Fontenelle, pour don-
= ner dans PAftrologie Judiciaire, & 1l refufoit
= courageufement tout ce qu’on lui offroit pour
» P:(gager A tirer des Horofcopes 3 car prefque
-» perfonne ne fgait combien on gagne ¥ ignorer
» Pavenir, Une fois feulement il fe rendicd un
.» Comte de PEmpire,, qu’il avoit bienaverti dene.
» le croire pas. Iladrefla par Aftronomie le Theme
» de fa nativité 5 & enfuite, fans employer les ré-
> %les de ’Aftrologie , il lui prédit tous les bon-
'» heurs qui lui vinrent  Pefprit. En méme temsle
"» Compte fit faire auffi fon florofcope par un Mé-
‘= decin trés-entété de cet Art, qui s’y prétendoit
“» fort habile, & qui ne manqua pas d’en fuivre
» exactement & avec. fcrupx.ﬂe toutes les régles.
» Vingt ans aprés le Seigneur Allemand apprit 4
o M. Ozanam, que toutes fes prédiGtions étoient
» arrivées, & pasunede celles du Médecin. Cet-
» te nouvelle lui fit un plaifir tout différent de ce-
» lui qu'on prétendoit lui faire. O vouloit I’ap-
= plaudir fur fon grand fcavoir en Aftrologie, &
= 'on le corifirmoit feulement dansla penfée qu'il
'»'n’y apoint d’Aftrelogie, '
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T R S
" PROBLEMES .
DE MECANIQUE.

. A pliipart des Problémes de Mécanique
. font plus utiles que curieux, parce qu'ils
fervent ordinairement i l’exg:ution des
chofes le plus néceflaires 4 la vie de ’homme.
Ainfi il femble qu’on ne fcauroit trop s’étendre fur
cette matiere : néanmoins comme il faut néceflaire-
ment nous borner, pour ne pas faire un Volume
trop ample, je rapporterai que les Problémes
qui me fembleront les plus utiles, les plusagréables
& les plus faciles 4 comprendre & 3 exécuter.

"PROBLEME " L

Empécher qw'un corps pefant ne tombe ; en lui
ajotstant du ¢oté ou iktend a tomber o un ausre

corps plus pefant.

N met fur le bord d’une table AB, une Clef

CD, de maniere que la partie ED, qui i’eft
point agpuyée fur la table, eft plus pefante que la
partie CE, qui paroft en étre foutenue. On pro~
pofe de faire en forte que cette Clef demeure dans
cette fituation fans tomber. Voici ce qu’il faut
faire. Ajofitez A Pextrémité D de la Clef un biton
DFG recourbé versle deffous de la table, Attachez
a Pextréniité G du biton um poids H, tellement

Plan: 3¢.
Fig. 127.
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itué , qu'il réponde perpendiculairement au poirit
E, ot la Cleftouche la table. Alors la Clef ne
tombera Boint 5 car pour tomber il faudroit que la
pattie ED s’inclinant, la partie EC fit un mou-
vement , & que Pextrémité € décrivic un arc de
cercle, dont le point E feroit le centre. Or, on
congoit que celane peut arriver, i le poids H
mente au lieu de defcendre: mais il n’y a point d¢
caufe pour faire monter le poids H, 3 moins qu’on
n’;Ppuye fortement fur quelque point de la partie
EF, ou qu'on y fufpende un poids perpendiculai-
rement. I eft donc impoffible que la Clef faffe au-
cuni mouvement. “Ainfi elle demeurera dans la
fituation ol on I'a pofée, avec toutes les circonft
tantes qu’on a décrites.

REMAROQUE S
‘Ic'

11 faur regarder le poids H comme attaché §
quelque pointentre C & E , fi le poids Havan-
ce deflous la table, ' ,

On exécute facilement ce Probléme avec une
plume, i 'exttémicé de laquelle on fiche la pointe
- d’un canif, en forte que le canif faffe un angle
aigu avec la plume qu’on pofe par fon autre ex:

g’_rgl;lﬁté‘fui‘ la table. I

' IIIL

Plani41: © On peut encore exécuter ce Probléme par le
¥ig. 47 inoyen d’un baion CE, pofé fur une table ,  Pex-
grémité duquel on ajufte un fceau CF pleiqd’e?;u
o : ~ . Ce
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Ce biton doit étre un peu applati i fon extrémité

C, fur laquelle ayant fait pafier 'anfe du fceau; on  Plan: 41.
met un autre biton CF, qui appuyant par un de Fig. 47«
fes bouts fur le fond du {¢eau F jtienne de l'autre

bout fortement ferré le premier baton EC contre

Panfe du fceau. Cela étant fait , on met fur la ta=

ble le biton CE , comme on le voit dans la Figu-

re, & le {ceau plein d’eaufe trouvera fufpendu 2
Pextrémité de ce biton, qui tomberoit; s’il n’a-

voit pas ce poids. Obfervez que le baton EC doit

étre avancé fur la table de telle maniere, que le

centre de gravité de tout le poids fe trouve fous
le bord de la table. :

PROBLEME iL
Faire uine boule trompeufe au jeu de ‘Quz‘lle.h

F Aites un trou qui n’aille poiat jufqu’au centre
de la boule. Metrez dans ce trou du plomb ,
bouchez-le fi bien qu’il ne foit pas aifé de le dé=
couvrir. Quoiqu’on roule cette l‘;oule en la jettant
droit vers les quilles elle ne manquera pas de fe
dérourner , 3 moins qu’on ne la jette par hafardou
par adrefle , de telle forte que le plomb.fe trou-
ve deflus ou deflous , en faifant rouler la boule.

PROBLEME IIL
_ S

Partager une pomme en deu s quatre , huit , &eo
Jans rompre la peau de la pomme.
' A Yezune petite aiguille enfilée de foye oude
L\ fil, commencez 4 percer la pomme i la téte
oudlaqueue, en ne prenant que trés-peu de I'é=
Tome 11. :
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corce , & patlant legerement fous la peau : prati-
quez la méme chofe, en faifant tout le tour de la
pomme, & revenez & I'endroit que vous aurez
commencé a pcrcer, ol vous aurez laiffé un bout
du fil Prenez ces deux bouts de fil, &tirez-les
doucement, la pomme fera partagée en deux : les
trous de l’aiguiﬁe érant petits ne paroitront point ,
& il ne femblera pas que la pomme foit partagée.
Vous ferez la méme chofe , {i vous la voulez divis
fer en quatre, ou en autant de parties qu’il vous

plaira. ,
PROBL EME TYV.

. v D
Faire enforte gu’un homme [e tenant droit , il puiffe
avoir la téte & les pieds en haut.

L faudroit le mettre-au centre de la Terre.

Si on pouvoit auffi placer une écbelle au cen-
tre de la Terre, il arriveroit que deux hommes
monteroient en méme tems , & iroient vers deux
-endroits diamétralement oppofés 'un a autre.

PROB,LEME‘VV.

Par le moyen dun petit poids , & d’une petite ba»
Aance , mouvair un auwe poids fi grand que
Pon woudra.

J E fuppofe que la balance AB eft attachéeenF,
<J au-deflus de fon centre du mouvement E, parle
moyen du crochet immobile EF, & qu’cile a pro-
che de fon extrémité B un petit poids C fufpendu
en H , par un anneau qui coule le long da bras EB."
On propofe d’enlever un poids d’une pefanteur
énorme , comme D ,; qui pourroit repréfenter la

Plan. 35.
Fig. 1.8,
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Terie; fi on en connoiffoit la pefanteur , & fi ot
avoit un point ferme pour arréter la balance.
Pour trouver la diftance EH du poids C au cen-
tre du mouvement E § de forte quele poids D
puifie étreml par le petit poids € arrcté en H g
cherchez 3 un poids I moindre que le poids C, au
grandpoids D, & d laligne AE 5 qui doit étre fore
petite 4 une quatriéme proportionnelle EH; pour
avoir le point H, ou le point 1 étant fu'penda
tiendra le poids D en équilibre : comme il ¢fl évi-
denty par ce ptincipe général des Mécaniques 4
qui porte que deux poids demeurent en équilibre
autour d’un point fixe, lorfqu’ils en font éloignés
par des diftances reciproquemcnt proportionnels
les 4 leurs poids. C’eft pourquoi fi au licu du poids
I on applique en H le poids C , qui eft plus grand ,
€e poids C poutra mouvoir & enlever le poids D,

PROBLEME VL

Conflvuiré une balance trompeufe , qui paroiffe jufte
etant vuide 5 auffi bien qu'ctant chargee de
poids inegaux.

Aites une Balance dont les denx baffins A,  Plan, 457

B, foient de pefanteurs inégales, en forte que Fig. 131,
les longueuts desbras CD , CE,foient auffi iné-
gales 5 & reciproquement proportionnelles 3 ees
pefanteurs, ¢’eft-3-dire, que le baffin A {oit au baf~
fin B, comme la longueur CE eft i la lorgueur
CD.Cesdeuxbaflins A, B s demeuretont en équis
libre autour du point fixe C. La méme chofe arri-
vera auffi lorfque les deux bras CD , CE, fcront
égaux en longueur, & inégaux en groffeur ; en
forte que le bras CD foit plas gros %ue le bras

[} 1)
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Plan. 42, CE, 4 proportion que la péfanteur du baffin B eft
Fig.- 131 plus grande que celle du baffin A. Cela étant fait,
fi ’on met dans les deux baffins A, B, des poids
inégaux , qui foient en méme raifon que les pefan-
teurs de ces deux baffins, en forte que le poids le
plus pefant foit mis dans le baffin le pefus pefant ,
& le poids le moins pefant dans le baffin l¢ moins
pefant; ces deux poids avec les pefanteurs de leurs
baffins , demeureront en équilibre autour du centre
.du mouvement C.

Suppofons que le bras CD foitde 3 pouces,
& lebras CE ge 2 pouces , & réciproquement que
ie baffin B pefe 3 onces, & le baffin A deux onces;
alors la balancé n’étant chargée que de la pefan-
teur de ces deux baffins , demeurera en équilibre,
étant fufpendue par le point C. Si Pon met dans
Je baffin A un poids de 2 livres, & dansle baffin
Bun poids de 3 livres, ou biendansle baffin A un
poids de 4 livres, & dansle baffin B un poids de
6 livres, ou bien encore dans le baffin A un poids
de 6 livres, & dans le baffin B un poids de ¢ li-
vres , &c. la balance ainfi chargée paroit encore
jufte , parce que ces poids avec les pefanteurs de
leurs baflins feront réciproquement proportionnels
aux longueurs des bras de la balance. Mais on dé-
. couvre la fauffeté de cette balance, en changeant
- - de baffin les poids qui alors ne demeureront plus

en équilibre. : .

PROBLEME VIL

Conflruire un nouveau Pefon propre a porter dans
lapoche. -

N a inventé depuis peu en Allemagne un

nouveau Pefon, qu’on peut ailement porter

alapoche: on s’en fert trés-commodément poux
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pefer promptement & facilement un poids d’une
grandeur médiocre, comme du Foin, des Mar-
chandifes , & autre chofe femblable , depuis une
livre jufqu’d cinquante. /

Cette machine eft compofée d’un tuyau ou ca-
non de cuivre AB, long d’environ fix pouces , &
large 4 peu pres de huit lignes : on n’a marqué

Plan. 422

dans la Figure que l'extrémité BD de ce tuyau, Fig, 13e.

le refte eft ouvert pour laiffer voir au dedans un
reffort d’acier AD, fait en Vis comme un tire-
boure d’Arquebufe. Il y a aubout d’en haut,
c’eft-d-dire,, vers A un trou quarré, par ou paffe
une verge de cuivre CAD), auffi quarrée , qui tra-
verfe le reflort. On voit fur une des furfaces de
cette verge les divifions des livres qui ont été
marquées en appliquant fucceflivement au crochet
E un poids d’une livre, de deux livres, de trois
livres, &c. & en tragant des lignes fur cette ver-
ge , 3 Pendroit o elle s’eft trouvée coupée par le
trou quarré A. . ‘

Ces lignes font inégalement diftantes les unes
des autres, felon les différens poids attachés au
crochet E, qui par leur pefanteur font étendre le
reffort, & fortir en dehors une plus grande , ou

. plus petite partie de la verge , felon que le poids,
appliqué au crochet E, eft plus grand ou plus pe-
tit. La verge doit étre arrétée par le bas avec une
virole , & avoir en haut un anneau F,

L’ufage de ce pefon eft évident par fa confiru-~
&ion, il. eft aifé de connoitre que pour s’en fer~
vir il e faut fufpendre par Panneau I, que tient 3
la verge CD, & appliquer le poids que 'on veut

pefer au crochet ‘E. La pefanteur du poids fera’
defcendre le canon AB le long de la verge, furla-.

qqellc on verra en A lapefanteur du poins.Rropofé,‘
X



Plan, 42.
Fig. 132,

\
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REMARQUE.

Le Sieur Chapotot Ingénieur du Roy, & Fas
bricareur des Iuftrumens de Marhematiques 4 Pa-

 ris , a imaginé une autre forte de pefon en forme de

Montre, 04 Pon peut connoitre la pefanteur dun
oids avec une trés-grande tacilité.

Ce nouveau pefon eft compofé de deux poulies
AB, CD, avec leurs chapes liées enfemble par
une corde , comme celles quifervent aux pendu-
les A poids, La poulic qui eﬂ enhaut, {cavoir AB,
eft creufe comme yn barillet de Montre , & con-
tient un reflort, qui , étantarrété par Paiffieu de
la poulie , fait le méme effer que celui d’une
Montre, '

La méme poulie AB contient les divifiens des

« livres,-quon y margue mécaniquement, comme

dans le ‘pefon précedent , en appliquant fucceffi-
vement au crochet E un ppids d'une livre , de
deux livres, de trois livres, &c. & ¢n tenantle
Pefon fufpendu par fon anneau F, La pefanteur dy
aids fait tourner la poulie AB, de forte que par
Ezs divers paids la pointe I répondra i des points
differens de la poaheAB , oi I’on marquera par
confequent les nombres des livres qui conviens
dront aux poids qui aurant été a pliqués au cro-
chet E ; aprés quoi on pourra fe (l:rvir de ce Pe-
fon , comme du précedent,, pour pefer tout ce que
Ponvoudra. '
Il eft aifé de voir par la Figure, que la corde
BDCA foutient & embraffe par en bas la poulie
CD, & qu’elle eft atrachée fortement au point G
par l'un de fes bouts , & par l'autre bout en quel-
gue point de Lautre poulic AB, par exeple y entl
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ce qui contribue 4 faire tourner cette poulie AB
autour de fon aiffien , lorfqu’elle eft tirée par la
partie AC de la corde, i caufe de la pefanteur du
poids appliqué au crochet E. Cctre pefanteur fera
d’abord marquée fur la poulie AB, parlapointe I,
.quand on tiendra le Pefon fufpendu avec le pou-
ce,ou plutdt avec un biton appliqué & I'an~
neau F , &c.

Conftruction dun autre Pefon.

Ce Pefon * confifte enune verge de fer fufpen- Plan. 41,
due par un fléau en fon point d’équilibre C, qui Fig. 48.
partage la verge du Pefon en deux bras é§aux ,
comme les balances communes. Chacun de ces
bras a des divifions égales, & Pordre de ces divi-
fions commence du point C de I’équilibre , & va
vers les extrémités A & B , comme on le voit dans
la Figure. '

Cette balance fert & connoitre le poids & le
prix des marchandifes en méme tems.

Si vous voulez pefer quelque marchandife , fuf-
%endez-la par un fil de foye a I'un des bras de la

alance, & mettez a Pautre bras un contrepoids
marqué D, d’une livre oud’une once, fuivantque
la marchandife fe pefe par livres ou par onces. Ce
contrepoids doit couler le long du bras, comme
dans les Romaines. Pour fcavoir le poids de la
marchandife , mettez le fil de foye a la premiere .
divifion , qui eftla plus proche du point de Péqui=
libre , & faites couler le contrepoids le long du
bras, la divifion ol il fera équilibre marquera le
nofmbre des livres ou des onces de la marchane
dife.- -

* [laété inventé par Jean- Dominique Laffini,
. Y iiij
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~ Si vous voulez fcavoir le prix de toute la mar-

Plan. 41, chandife 4 raifon du prix convenu , par exemple,

Fig. 48,.

. A fept fols Pance ou la liyre ; mettez le fil qui fou~
tient la marchandife & la feptiéme divifion ; faites
enfuite couler le contrepaids fur autre bras juf=
?u’a‘\ ce qu’il foit en équilibre , le npombre des divix
fions depuis le point de fufpenfion jufqu’au contre-
poids ; fera le nombre des fals ou la valeur de la
marchandife.

A Pégard des marchandifes qu’on ne fgauroit
pefer que dans un baffin , prenez-enun, dont le
poids avec fon crochet foit connu , comme d’une
once ou d’une livre. Faites la méme chofe que
vous ayez faite avec le fil de foye, & quand vous
aurez connu le poids total, Gtez - en le poids dy
baffin, le refte fera le poids de la marchandife,

REMARQUES

La livre de Paris eft de 16 onces, & fe divife
en deux marcs chacun de 8 oncese L’once fe divi~
fe en 8 gros, & le gros en 72 grains, le grain eft
& peu pres le poids d’un grain de froment,

. - .
Rapport du Poids de Paris a ceux des Pays
A  érangers, '

& de Touloufe, eft de 13 onces.
Lalivre de Marfeille & de la Rochelle, eft de
X9 onces. S '
- Lalivre de Rouen, de Befangon, de Stras-
bourg & d’Amflerdam , eft de 16 onces.
La livre de' Milan, de Naples & de Venife eft
le 9 onces, ' ' -

Lalivre de Meffine & de Gengs cftde g onces

La livre d’Avignon, de Lyon, de Mgntp,ellien
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La livre de Florence , de Ligourne, de Pife,
de Sarragoffe & de Valence eft de 10 onces.

La livre de Turin & de Modene eft de 10 on-
ces -, .
La livre de Londres , ’Anvers & de Flandres
eft de 14 onces.

Lalivre de Bafle, de Berne , de Francfort &
de Nuremberg eft de 16 onces 14 grains.

La livre de Geneve eft de 1+ onces.

PROBLEME XVIL

Trouver le poids d’un nombre donné de livres par
le moyen de quelquw’autres poids différens.

O N refoudra facilement ce Probléme par le
moyen de plufieurs poids en progreflion geo-
métrique double & triple ; il faut que 'une & I’au-
tre commence par l'unité.

Pour la progreffion Géomérrique double.

Si on a des poids qui foient en progreflion géo-
métrique double, tels que font cesnombres 1 , 2,
4> 8,16, &c. & qu’on prenne les deux premiers plan, 433
1, 2, onpourra en les metrant dans le baffin A Fig. 131.
d’une Balance pefer 3 liv. Avec Je poids 1,0n
peferaune livre ; avec le poids 2, on pefera 2 li-
vres ; avec le poids 1, 2, on pefera 3 livres. Sia
ces deux poids 1, 2 , on ajoute le 3epoids 4 ,0n
trouvera le moyen de pefer fept livres , on pefera
quatre livres avec le poids 4, cing livres avec les
poids 4, 1 ; fix.livres avec les poids 4, 2 ; fept
livres avec les poids 4., 2, 1.

Pe méme ayecles poids 1,2, 4,8, onpourra
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Peferf:2,3,§rf’ 6,7, 8’9’ 10, 1¥,12
13,14 % 15 livres, & aveclespoids, 1, 2,4,
8, 16, on trouvera le moyen de pefer toutes les
livres qui font au-deflous de 3 2 livres.

On connoit, par ce qui v ent d’étre dit, qu’on
peut pefer toutes les livres qui font au-deflous du
double du dernier des poids qu’oun a propofé, lorf-
qu’on a tous les autres depuis I'unité jufqu’au pro-
pofé. Si, par exemple , on a ces poids 1, 2, 4,
8, 16, on ne peut pefer que jufqu’a 31 livres,
qui eft le double de 16, diminué de Punité.

Pour la progreffion triple. *

Mais la progreflion triple depuis I'unité, qui s’ex-
prime par ces nonbres, 1,3, 9,27, 81, &c.a
quelque chofe de parriculier. Avec les deux pre-
miers poids 1, 3 , on peut pefer 1, 2, 3 & 4 li-
vres ; car en mettant le poids 1 dans le baflin B,
on pefe une livre ; en mettant le poids 3 dans le
baflin B, on pefe 3 livres & 2 livres pourvii quon
mette dans {e baflin A le poids I'; & avec les poids
1, 3, danslebaflin A, on pefe 4 livres.

De méme avec les trois premiers poids 1, 3,

9 onpeutpefer 1,2,3,4,5,6,7,8,9,

10, 11, 12,13,aveclesquatre premiers 1, 3,

9,27, on peut pefer jufqu’a quarante livres.
On connoit par ce qui vient d'étre dit, quavec

~ des poids en progreflion triple , commengant par

Punité , an peut pefer autant de livres que les
poids propof¢s ajoutés enfemble expriment d’uni-
tés. S1, par exemple, on veut fgavoir combien
on peut pefer avec ces cinq poids1,3,9, 27,
81, ajoutez ces nombres enfemble , & la fomme
121 exprime le nombre de livres quon peut pefer

avec les ging poids propofés , ¢'eft-a-dire , qu'avec



ProsLEMEs DE MECANIQUE. 347
ces cing poids diffcrens, on peut pefer toutes les
livres quifont contenves dans 1271.. '

De forte que fi le nombre donné des livres eft
depuis 1 jufqu’d 40, qui eft la fomme des quatre
premiers termes, 1, 3,9, 27, vous vous fer-
yirez de quatre poids differens , dont 'un pefe une
livie , autre 3 livres, le troifiéme 9 livres, &
le quatriéme 27 livres, pour trouver par leur
moyen un poids de quelqu’autre nombre de livres,
-par exemple, de 11 livres en cette forte.

- Parce que le nombre donné 11 eft moindre de

I que 12, quicft la fomme des poids de 3 & de g

livres, fi vous mettez dans I’un des deux baffins

d’une Balance , par exemple, danslebaflinA,le py 0.
poids d’une livre , & dans l'autre baffin B, les Fig. 131,
poids de 3 & de g livres ; ces deux poids au lieu

de pefer 12 livres ne peferont que 11 livres, &

caufe du poids de 1 livre , qui eft dans le baffin A,

C’eft pourquoi fi dans le baffin A on met un corps

qui , avec le poids de 1 livre , demeure en équili-

bre avec les deux poids de 3 & de 9 livres, qui

font dans Pautre batlin B, ce corps aura la pefan- -

teur de 11 livres; aipfi on aura trouvéun poids  ~

de 11 livres, comme il étoit propofé.

On copnoitra par un femblable raifonnement,
que pour trouver un poids de 14 livres, il faut
mettre dans le baffin A les poids de 1,3 & 9 li-
vres, & dans le baffin B, le poids de 27 livres,
parce que ce poids furpaffe les trois précedens de
14 livres, & que pour trouver un poids de 1 § li-
vres , il faut mettre dans le baffin A les poids de
3 & de g livres , & dans le baffin B le poids de
27 livres, parce que ce poids furpafle les deux .
précedens de 15 livres, Aipfi des autres,
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REMARQUE.

La progreflion triple, qui commence par Puni-
té, a une propriété qui eft & remarquer. C’eft que
celui des termes qu'on voudra choifir furpafle de
Tunité le double de la fomme des termes préce-
dens. Ainfi 27 furpaffe de I'unité 26, double de
la fomme 13 des termes précedens 1, 3, 9.

PROBLEME IX

Obferver les différens changemens qui arrivent a
< la pefanteur de I Air.

. O N ne doute point 4 préfent que ’Air ne foit
pefant, on prouve fa pefanteur , parce qu’un

balon pefe plus, quand il eft enflé , que quand il
eft, defgnﬂé. Entre plufieurs autres preuves qu’on a
du poids de I'air, il fuffira de rapporter Pexpé-
rience qui donna occafion & Toricelli d’attribuer &
cette pefanteur tous les effets que les Philofophes
avoient jufqu’alors attribué & I'horreur du vuide.
Comme cette pefanteur n’eft pas infinie , parce

que la Sphere de’Air eft bornée , fon effet eft aufli

limité, comme on le voit dans une pompe afpiran-

te, ot P’eau ne fgauroit monter plus haut qu’envi-

ron'3 2 pieds, quand on leve le pifton ; parce que

la pefanteur de I'Air ne {cauroit la forcer 3 monter

davantage. Il arrive la méme chofe en élevant du

vif argent dans une Seringue , ol il ne monte qu’a

la hauteur d’environ 277 pouces, qui eft celle &

laquelle il pefe autant que Peau 2 la hauteur de 32

pieds , plus ou moins, felon que l'air eft chargé de

vapeurs,

L]
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11 fuit de-13 que I'Air n’eft pas toujours égale-
ment pefant dansun méme lieu: Pexpérience nous
apprend qu'il pefe plus en un tems qu’en un autre,
Cette di&érence de péfanteur fe connoit par le-
moyen d’un inftrament qu’on appelle Barometre ,
dont il y a deux fortes. L’un eft fimple , Iautre eft
compofé. Le fimple n’eft que Pexpérience du vui-
de faite par Toriceli. On n’en parlera qu’aprés
avoirdonnéla conftruction du Barometre com-
pofé.

1

11 faut avoir un tuyau de verre recourbé, com~ Plan aa-
me ABC, qui ait deux boetes cylindriques E, D, p; " 43¢
d’égale capacité , éloignées entrelles de 277 pou- & 33
ces, quieft, comme nous avons déja dit, 3 peu
prés la hauteur, 4 laquelle la péfanteur de I’Air
Jpeut faire monter le vif-argent, Ceft - & - dire ,
qu’une colomne d’Air depuis la Terre jufqu’d la
plus haute furface de PAir eft en équilibre avec
environ 27 pouces de mercure dans un canal per-
_pendiculaire 3 'Horifon. ~ :

La capacité de la boete D doit étre beaucoup
plus grande que celle du refte du canal CD, pour
une raifon que vous verrez dans la fuite. L’ex-
trémité A doit étre bouchée hermétiquement ,
c’eft-3-dire , de fa propre matiere ; mais |autre
extrémité C doit étre ouverte. On verfera du
vif-argent autant qu’il en fera befoin pour remplir
la capacité du tuyau ABC, depuis le milieu dela
boete D, jufques vers le milieu de l'autre boete
E, & I'on fera en forte que le refte du tuyau EA
foit vuide d’Air. o ‘

Enfin on remplira en partie 'autre tuyau CD
de quelgue liqueur quine fe glace point en Hyver,

& quine pui!‘}e,b pas agir {ur le vif-argent, comme
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FP‘“ 41 3e Pean commune ol Pon aura mélé une fixiéme
184 33

partie d’eau forte colorée avec du cuivre ; C’eft ce
qu’on appelle Eau feconde. On peut encore fe fer<
vir d’eau commune, ot on aura fait diffoudre
du fel de tartre ; & que Pon aura colorée avec de
la racine d’Orcanette ou du Fournefol. Ces eaux
fe dilatent peu en Eté 5 & elles ne fe glacent point
en Hyver. .

On place ce tuyau ABC ainfi rempli d’eau fe-
conde , & de mercure, dans une chambre perpen-
diculairement contre la muraille en un lieu; ol

. Yon puifle voir commodément, 8 ob il ne puifle

étre offenfé. Au moindre changement qui arrive
¥'la pélanteur de I'Air, le vif-argent monte ou
defcend dans les deux boetes D, E, de forte que
quand I’Air devient plus pefant, il preffe ’eau du
tuyau CD, & la fair defcendre dans la boete D ;
auffi-bien que le vif-argent qui remonte d’autant
@ans Pautre boete E. Si le mercure defcend , par
exemple , d’une ligne dans la boete D, par la pé-
fanteur de PAir , il monte auffi d’une ligne dans la
boete E , & P’eau qui eft dans le refte du canal
CD, defcend dant laboete D. Etfi la capacité de
cette boete D eft par exemple, dix fois plus gran-
de que celle durefte du tuyau CD, il faudra dix

* lignes d’eau de ce canal pour remplir une ligne de

la boete D. Ce qui fait voir trés-fenfiblement le
moindre changement de la péfantenr de PAir; &il
fera d’aurtant plus fenfible queTa capacité des boe-
tes E, D, fera grande.

Pour diftinguer avec plus de facilité ce chapge-
ment, on 2 coutume de coler une bande de papier

" divifée en pouces & en lignes l¢ long du tuyau

BC, & I’on remarque la divifion 3 laquelle I’eau
feconde fe trouve arrérée , comme-on le fait dans
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les Teymometres , qui fervent & connoitre les. de=
grés du chaud & du froid.

II.

On peut encore connoitre la péfanteur de PAir
par le moyen d’un fimple tuyau #¢ verre, long de
“trois ou quatre pieds fermé par un bodt, & rem-
pli entierement de vit-argent.

Avyant appliqué le doigt & Pouverture de ce
tuyau , pour empécher que le vif-ar‘gen: ne‘tombe
quand on tiendra le tuyau renverfé, plongez le
bout ouvert dans d’autre vif-argent, contenu dans
quelque vaiffeau. Alors fi vous 6tez le doigt, le
tuyau ne {e vuidera pas entierement, mais il de-
meurera rempli de mercure jufqu’d la hauteur
-d’environ 277 pouces plus ou moins , felon ladif-
ferente température de Air. C’eft ce qu’on ap-
pelle PExperience du vuide , parce qu’il femble
que le refle d’en haut du tuyau demeure vuide fans
aucun Air. Ona déja dit que Toricelii en avoit
été 'inventeur. Le mercure demeure fufpendu dla
hauteur de 27 ou 28 pouces, 4 caufe de la péfan-
teur de toute la mafle de I'Air, qui pefant fur le
mercure, qui eft dans le vaitleau , la pretle , Pemy
péche des’élever, & de faire place 3 celui qui eft
daifs le tayau , & qui par conféquent ne peut def-
cendre.

‘- IIL

Pour rendre ce Barometre plus commode, on plan, 42,
courbe le tuyau qui contient le vif-argent , com- Fig. 133.
mie vous voyez celui du Barometre compufé.La -
branche AB cft toute unie {ans phiole en E ; mais
Pautre branche, qui eft beaucoup plus courte,
en a une en D, & 'on retranche le canal CD.
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~Lorfque Air eft plus pefant , oe qui arrive ordl
nairement dans le beau-tems le vif-argent monte
dans la branche AB; & lorfque Dair eft plusleger,
ce qui arrive quand o eft menacé de pluye, ou
ce qui arrive quand on eft menacé de pluye; ou
de quelque grand vent, le vif-argent baiffe. Ona
foin de coler a Pendroit o le vif-argent demeu-
Fiman. 43- re fufpendu, un papier divifé en lignes pour con-
. 78 % noitre le changement de PAir. Mais les différen-
tes hauteurs du vif-argent, caufées dans le Ba-
rometre fimple par les changemens de ’Air, ne
Jont point a beancoup prés fi fenfibles que les dif-
ferentes hauteurs de I’eau feconde , caufées dans
le Barometre compofé par les mémes changemens
de PAir. : ‘

On peut encare remarquer que ces differentes
hauteurs feront dans le Barometre fimple plus ou
moins fenfibles , que la bouteille de la branche re-
courbée, aura plus ou moins de capacité, * c’eft-
3-dire , que fon diametre fera plus ou moins grand
par raport au tuyau. Si la ?us longue branche
éroitinclinée, la différence J:es hauteurs’ devien-
droit encore plus fenfible dans le Barometre fim-
ple. On va donner quelques obfervations qui font
trés-utiles pour prévoir la pluye, le vent & le
beau-tems. On peut les mettre fur un papier colé
a c6té du tuyau. Si on trouve qu’il y ait trop
d’articles , on retranchera les moins ngceﬂ’aires,
tels que font les 5, le 22.le 23, & le 24, &
pour lesvents le 4. _ |

* La capacité de 1a phiole ou du canal fe connoit en
quarrant le diametre de I'un & de lautre. {

i
o

Obfervations
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bbﬁ'r*van;oﬁ}po"ur la piuy‘e & le beau-tems:
YL

Les changemens de hadteurs,qui arrivent au vif
argent, fervent 3 faire prévoir les changemens -
qui fe font dans Pair, d’od l*on peut conje@urer
¢ beau temis oula pluye avantqu'ils arrivent,

1L

Ces changemens n’excédent point Pefpace de -
deux pauces ; enforte que la plus grande hauteur
du vif-argent eft de vinge-huit pouces fix lignes ,

& la gjoindre eft de vingt-fix pouces fix lignes a
Piris, comme on a‘coutume de le marquer vers
Pextrémité de la plus grande brariche du tuyau.

" I1I

Les pouces , entre lefquels ces differentes haus Plani. 441
teurs du vif-argent font bornées ; € divifent en Fig: 54
lignes ; & 4 coté de ces pouces divifés en lignes
on marque les differens tems, tels que I’expérience
& l’ob((lervation les ont fait remarquer , comme
on le voit dans la Figure:- :

Iv.

Quand le vif-argent defcend , c’eft urfe marqué
affez certaine du mauvais tems, quand il monte ,
¢eft une marque du beau tems; & quand il de-
Meure 4 la'miéme hauteur que les jours précédens ,
Ceftune marque dela continuation du méme tems,

KN Vo

Cependant pour rétre. pas trompé , il faut
remarquer que les changemens de-hauteur du vifa

Tome II. V4
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argent ne font pas toujours un figne certain dd
chapgement de tems ; mais c’eft toujours une mar-
que affurée d’une plus grande , ou d’une moindre
pélanteur de lair.

' VL

Si le Barometre promet de la pluye, & qu’on
~n’en appergoive pas dans la fuite, il ne faut pas
pour cela accufer le Barometre d’étre trompeur.
La pluye prédite eft tombée ailleurs,

. VIL

Si le vif-argent eft demeuré quelque tems au
trés-féc , & qu’enfuite il commence 3 defcendre
vers le beau fixe , alots ona lieu de croire qu'il
arrivera un changement de tems.

VIIL

Si du beau fixe le vif argent defcend au beau
tems , c’eft figne d’un autre changement en mau-
vais tems, mais qui n’eft pas ordinairement de

longue durée.
IX

Mais fi le vif-argent defcend au-deffous du va-
riable , & plusbas, alors le mauvais tems fera de
longue durée: & celaa proportion que le vif-ar-
gent fera plus bas. X

" Ainfi pour bien juger du tems 3 venir, il faut
obferver exattement les élévations & les defcentes
du vif-argent, fans s’arréter f{crupuleufement aux
infcriptions qui font 4" c6té des divifions : quoi-
que le plus fouvent les changemens du vif-argent
foient conformes a ce qui eft marqué par ces infs
criptions.
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XL

Quand il furvient du mauvais tems auffi-t6t que
Jevif-argent eft defcendu, & qu'il remonte peu
iirés ; C’eft une marque que le beau tems eft pro~

ain.
XII.

Si levif-argent pendant le mauvais tems monte
confiderablement , & qu’il continue & monter deux
ou trois jours avantque le mauvais tems cefle,
alors on peut dire avec certitude que le beau tems
eft prét a venir, & qu’il durera plufieurs jours.

Ecfi penda‘nt le beau-tems le vif-argent defcend
confiderablement , & qu’il continue a defcendre
deux ou trois jours avant qu’il furvienne de la
pluye, alors on doit croire, fans craindre de fe
tromper , que la pluye eft prochaine, & qu’elle
continuera pendant plufieurs jours, quelquefois
accompagnée de vents impétueux & d’orages.

XIV.

Quand le vif-argent monte promptement de
quatre ou cinq divi(%ons » C’eft encore une marque
affurée d’un beau-tems de longue durée.

- XV o
Et quand le vif-argent defcend promptement
de quatre ou cinq divifions , c’eft un figne de"
grande pluye , fouvent accompagnée de vent.

Les inégalités de hauteurs du vif.argent éwant

fréquentes , font des marques d’un tems incertain

& changeant.
XVIL

Quand le vif-argent detneure entre le tems va-
R Z i
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ridble & la pluye ; il furvient fouvent une grande

pluye.
"XVIIL

_ EnEtéles changemens de tems ne fuivent pas
fi promptemient les changemens du vif < argent

qu’en Hyver. o
T xax

Ordinairement on peut prévoit en Eté les
changemens de tems un jour, & quelquefois deux
jours avant qu’ils arrivent. .

X X. . .

Aulieu qu’en Hyver on a quelquefois de Ia
peine A prévoir les changemens de tems fix heures
avant qu'ils furviennent.

' XXEL

~ Si en Hyver le vif-argent monte, c’eft un figne

de froid,, & fi pendant le froid il defcend , c’eft

- un figne de pluye ou de neige. ’
o XXIL

- 11 eft difficile de découvrir lu caufe qui fait def-

cendre le. vif-argent y quand on eft menacé de

pluye, & le fait monter quand il doit faire beau-

tems. .
' XXIIL

On peutdire en général que ’Air commengant
4 devenir plus leger, les vapeurs ne peuvent plus
étre fofitenues , que lesplus élevées tombant fur
celles qui font au-deflous , elles s’affemblent & for-
ment des%céutes d’eau, qui par leur propre pefan~
teur , tombent en pluye.
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XXVL

" Au contraire, lorfque le vif-argent monte, P Air
commence 3 devenir plus pefant; les Vapeurs
montent & fe folitiennent dans l'air toutes féparées
les unes des autres , jufqu’a ce que quelque caufe
change la pefanteur de P’Air, & le rende plus
leger. .
Qbfervations pour les Vents.

I.

§i le vif-argent defcend fort bas, c’eft une mar-
que de grand vent fans beaucoup de pluye.

1L

-Quand le vent doit tourner & I'Orient ( E) ou
entre ’Orient & le Septentrion ( Nord-Eft) ce
quon appelle Vent de Bife, alors le vif-argent
monte fort haut , & c’eft une marque de beau-tems,

IIL

~ Mais fi 3 un vent d’Orient (Ef?) ou 3 un vent
dentre le Septentrion tirant vers ’Orient ( Eff-
Nord-Eft) il fuccede un vent de midi ( Sud ) ou
d'entre le Midi & I"Orient(( Sud-Ef} ) alors le vif
argent’ defcend, & c’eft une marque de pluye.

IV.,

Il peut arriver que le Ventdu Sud, ou celuidu
Sud-Ousft, ayant chaflé des vapeurs ou des nuées
du c6té du Nord & du Nord-Ef?, unvent de Nord
opde Nord-Eft ramene ces vapeurs & ces nuées-
vers le méme lieu oli’on oblerve le Barometre ,
tlors ces vapeurs ou cgs nuées canfené une pluye

Z iij
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qui peut durer quelques jours , fuivant la quantité

de vapeurs ou de nuées, qui fe trouvent aflem-
blées, guoique le vif-argent {oit monté.

On remarque fouvent, que quand le vent du
Septentrion ( Nord.) ou celui‘d’entre le Septen-
trion & I'Orient ( Nord-Eft) fouffle long-tems,
le vif-argent defcend peu 3 peu, & que le beaur
tems continue. VI

La defcente du vif-argent menace de beaucoup.
de pluye , lorfque le vent ayant éé3 I'Occident
( Oueft) il vient A tourner entre le Midi & I'Oc-
cident ( Sud-Oucft.) ViI - ‘

Le vent d’entre le Septentrion & 1’Orient

. ( Nord-Eft) ayant le deflus, c’eft une masque

que le beau-tems continuera , quand méme le vif-

~ argent defcendroit un peu.

* A Paris

VIIL

Le vent dy Midi ( Sud) & celui d’entre le Midi
& L’Occident ( Sud-Oueft ) nous * amenent ordi-

~ nairement de la pluye , parce que paffant par-def-

fas la mer , qui eft d’'une grande étendue de ce cb-

~ té-13 ils chaflent vers nous les vapeurs, qui éant

raffemblées dans ce Pays-ci, fe convertiffent ea
pluye. - IX.. OV

Quand le vent du Septentrion ¢ Nord ) ou celuj’
&Orient ( Eft) fouffle, PAir eft ordinairement

- ferein , & il tombe rarement de la pluye. Cela

vient de ce qu’a PEf il y a une trés-grande éten-
due dg terre , d'oh il s'éleve trés-peu de Vapeurs,
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qui ne peuvent par conféquent érre chaffées de
c6té-ci ( Paris ) qu'en trés-petite quantité, & cel-
les qui fe font élevées des mers les plus éloignées,
ont été converties en pluye avant que d’arriver en
ces Pays-ci.

REMARQUES.

On remarquera ici que la do&rine de M. Oza-
nam touchant l'effet du Barometre compofé,
comparé i celui du Barometre fimple , n’eft point
approuvée de M. de la Boffe, Auteur d’un Trai-
té du Barometre , qui prétend qu’il peut arriver
que la variation de ’cau feconde dans le tuyau G,
{oit quatorze fois plus fenfible que la véritable va-
riation du vif-argent dans le Barometre fimple,
Ceux qui voudront ¢’infiruire pleinement fur cette
matiere confulteront ce Traite, pag. 9. & fuiv,

Conftruction d’un nouveau Barometre avec la ma-
niere de pouvoir en conftruire d'autres de telle
grandeur que Pon voudrra : le vout confirmé par
Uexpeérience d’ Alexandre Fortier, .

I

Ce Barometrea 1773 18 poucesde haut; il eft

Plan, 44
1:“1g. 53

compofé de trois branches de verre jointes en= '

femble par quatre boetes cylindriques, Les deux
branches des deux cotez font remplies de mercure,
& celle du milieu eft remplie moitié d’huile de
Tartre colorée , & P'autre moitié d’huile de Ka-
rabé. La féparation de ces deux liqueurs,qui haufle
& baiffe, fert & marquer les changemens qui arri-
vent dans ’Air, par rapport a fa pefanteur & a fa
Jegéreté ' o

~ Pour remplir ce Barometre , il faut boucher oy’

Ziiij

Plan. 44.
Fig. 51,
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verture B, mettre du Mercure dans les branches
des deux cbtez en la maniere ordinaire par l'ous
verture A , enfuite mettre les liqueurs dans la
branche du milieu; aprés il faut fceller hermeti-
quement cette ouverture A , & déboucher cellg
qui eft marqué-B, .

‘Tout le fondement de la conftru®ion de ces
fortes de Barometres, ne confifte qu’a oppefer
plufieurs colannes de Mercure  contre une colone
ne d’Air; en forte que ces colonnes de mercure
faffent enfemble vingt-huit pouces, qui eft la hau-
teur ol le mercure fait équilibre avec le poids de
- PAir, ce quife fait en divifant la hauteur ordinai-
re de la colonne de mercure, qui eft vingt-huit
pouces , par la hauteur donton yéut faire le Ba-
rometre, le quotient de la divifion donnera le nom-
bre des colonnes de mercure qu’il faut pppoferay
poids de Air. Sur quoi il faut obferver que la
haiteur de chaqué tuyau ou branche ne fe compte
que du milien dés boetes d’en bas julquau miliea
g.es boetes d’en haut, . ' o

Outre ces proportions, il faut encore avoir
égard au poids des liquegrs que Uon doit mettre
dans les branches du Barometre entre les colonnes
du merctire, lefquelles font remonter le mercure
d’un quatorziéme de leut poids , parce qu’environ
quatorze lignes d’eau ou d’autre liqueur en hau=
veur, font équilibre avec une feule ligne auffi en
hauteur de mercure. Cleft pourquoi il faut élever
la premicre boete au-deflous des autres tuyaux,
environ de quatorze lignes, afin qulil puiffe fe faire
un vuide dans cette boete pour donner du jeu au
Barometre. o o -
" Les liqueurs fe doivent toujours mettre dans les

“pranches du Barometre de deux en deux ; favoir,

oy 2}
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Aans la deuxiéme, quatriéme, fixiéme, &c. & le
mercure fe doit mettre dans la premiere, troifiés
me , cinquiéme , feptiéme , &c. fuivant le nombre
des tuyaux que le Barometre doit avoir.

1],

Si on propofe de faire un Barometre AB de Plan. 44.
quatoize pouces de haut , tel que celui qui eft re- Fig- 51
préfenté dans la figure g 1. Il faut divifer le nom-
bre 20 par 14, le quotient de la divifion donnera
2 : ce nombre 2 montre qu’il faut oppofer au
poids de ’Air deux colonnes de mercure de 14
pouces chacune, obfervant d’élever la premiere

" boete au-deflus de la Machine, fuivant la remar-
que qu’on vient de faire , & comme on le voit dans

la Figure.
111

Si on veut faire un autre Barometre de 9 pou- _,
€es 4 lignes de haut, il faut divifer 28 par 9 3, Fig. 52,
le quotient donnera 3 fans refte ; ce qui fait voir 'y
qu'il faut oppofer trois colonnes de mercure de 9
pouces 4 lignes chacune contre une colonne d’Air.
Pour lors ce Barometre aura cing branches , dont
la premiere , la“troifiéine & la cinquiéme feront
remplies de Mercure, & la feconde & quatriéme
feront remplies de liqueurs, obfervant toujours
d’élever la premiere bocte, 4 caufe du poids des

liqueuyrs. Voyez la 52¢. Figure,
IV.

Mais s'il arrivoit que la hauteur propofée du
Barometre né peut-divifer exa¢tement le nombre
28, & qu'il »’y eut du refte dans la. divifion, pour
lors il faudroic faire les premieres branches de la

Fig. 53¢
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hauteur trouvée par le quotient , & la derniere dy
refte de la divifion.

Par exemple, fi en propofe de faire un Baro-
metre de 8 pouces de haut, il faut divifer 28 par
8, le quotient donnera 3, & il reftera 4 pouces ;
ce qui fait voir qu’il faut oppofer contre une co-
lonne d’Air quatre Colonnes de mercure ; fga-
voir, les trois premieres de 8 pouces chacunes,
& la quatriéme de 4 pouces feulement; ainfi ce
Barometre aura fept branches, dont la premiere ,
troifiéme , cinquiéme & feptiéme feront remplies
de mercure,, & lafeconde, quatriéme, & fixiéme
feront remplies de liqueurs , obfervant toujoups
d’élever la premiere boete , & caufe du poids des
liqueurs. Vayez la 63e. Figure.

REMARQUES.
I

.'fe crois que ces trois exemples fuffifent pour

~pouvoir conftruire des Barometres de toutes

. fortes de grandeurs , fuivant les regles ci-deflus,

1L

La conftru&ion de ces fortes’ de Barometres
n’eft pas toute de mon invention. La premiere
idéee en a été tracée par M. Amontons , comme il
eft rapporté dans PExtrait des Ouvrages des Sca-
vans de Leipfic, du mois de Juillet 1688 , lors de
Pexpérie nce qu'il fitpour démontrer que le vuide
fe pouvoit faire avec du mercure dans des tuyaux
moindres que 28 pouces , qui eft la hauteur ot le.
mercure fait équilibre avec le poids de PAir.

Je crois que 'expérience du vuide a réuffi ; mais
je me puis imaginer qu’on ait pd enavair confs
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zruit un Barométre ; premierement, par la diffi-
culté, pour ne pas dire Pimpoffibilité qu’ily a de
pouvoir introduire par une méme ouverture trois
liqueurs differentes dans trois tuyaux joints en-
femble. Secondement, parce que M. Amontons
n’a parlé en aucune maniere du poids les liqueurs.
que 'on doit mettre dans les branches du Baro-
metre , & qui fait rencontrerle mercure. Ce poids
des liqueurs eft trés-confidérable, puifqu’ayant
calculé la hauteur des tuyaux pour faire un Baro-
métre égal, c’eft-3-dire, fans élever la premiere
boete , Pexpérience manqua, & il ne fe fit aucun
vuide, quoigue jeuffe fait faire les tuyaux un peu
Plus haut qu’ils ne doivent étre fuivant le calcul,

ITL ;

L’expérience que j’ai de mon Barometre depuis
plus de deux ans, * me fait connoitre que fes mou- *Depuis
vemens font trés-juftes , & méme qu'il eft exempt 1720- juf-
des petits défauts des autres. - quenizag
" -Premierement, il eft beaucoup plus fenfible que
le Barométre fimple,, en ce qu’il faitbeaucoup plus
de chemin.
~ Secondement , dans mon Barometre la colomne
des liqueurs ne change point, c'eft-3-dire, qu’elle
ne devient ni plus haute , ni plus bafle; il n’y a
que VinterfeGtion des liqueurs qui varie , & qui
{ert 3 connoitre la pefanteur & la | géreté de I’ Air. ;
Au contraire , dans le Barometre gouble , lorfque
PAir eft léger, la colonne des liqueurs devenant
plus haute, & par conféquent plus pefante , fai
baiffer le mercure qui eft fouselle , & empéche que
%e Barometre ne marque précifément le poids de
TAir, oo DR AR PRI B

"Enfin jlai encore remarqué un autre petit défaut
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dans le Barometre double, qui eft que quand il.
fait fort chaud, le mercure fe dilate , & fait mon-
ter la liqueur plus haut qu’elle ne devroit monter, -
au lieu que dans mon Barometre , lorfque le mer-
cure fe dilate , cela ne doic produire aucun effet,
puifque les liqueurs, qui marquent les changemens
de P’Air, font enfermées entre deux colonnes de
mercure, qui agiffent également, & fe dilatent
enfemble, v

Les petits points qui font dans les tuyaux re-
prélentent le mercure ; les doubles hachures repré-
fentent huile de Tartre, & les fimples lignes re-
préfentent I'huile de Karabé.

PROBLEME X.

Connaitre par la pefanteur de I Air celui de deux
lieux de la Terre, qui eft le plus élevé.

L’Air n’eft pas également pefant par tout. Il eft
certain qu'il pefe moins fur les lieux élevés,
comme fur les fommes' des montagnes que fur les
lieux profonds, comme fur les vallons ; parce qu’il
ya plus &’ Air au-deflus des vallons qu’au deffus
des montagnes: tout de méme que le fond d’un
fceau, oh 1l y a de I’eau, eft plus preflé par la pe-
fanteur de’eau, quand il eft tout plein , que quand
il ne Peft qu’a demi , parce que les corps liquides
pefent felon leur hauteur. - )

_Aufli 'on connoit par expérience, que dans les
lieux quifont de niveau, c’eft-a-dire , également
éloignés du centre de la Terre, le vif-argents’é-
leve dans un Barométre 3 une méme hauteur, &
qu'il s’éleve moins dans les lieux qui fons plus €les
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vés. D’oti 'on peut conclure , que deux lieux pro-
pofés de la Terre ; par exemple , deux montagnes,
font auffi hautes 'une que I'autre, fi le vif-argent
s’y éleve & une méme hauteur, & que celle-13 eft
" la plus haute ot le mercure s’éleve le moins,

REMARQ UE.

Pour juger 3 peu pres de la hauteur de quelque
licu dela 'lgerre au-deflus du plan de ’Horifon,
il faut fe fouvenir des expériences fuivantes, qui
ont été faites par M. Pafcal de la pefanteur de
PAirau niveau dela Mer, & en des lieux plus
élevés de 10, 20, 100, 200, & 500 toifes,
lorfque P’Air éroit médiocrement chargé.

Nous dirons doncavec M. Pafcal , qu’au niveau
de la Mer les Pompes afpirantes élevent ’eau 4 la
hauteur de 3 1 pieds, & environ 2 pouces : & que.
dans les lieux élevés au-deffus du niveau de la
Mer de 10 toifes, ’eau s’éleve feulement 3 la hau-
teur de 3 1 pieds & I pouce : ol vous voyez que
10 toifes d’élévation caufent un pouce de diminu=. |
tion. ‘

- Cela fe confirme par ces autres expériences, par
lefquelles on connoit qu’aux lieux élevés au-def~.
fusdela Mer de 20 toifes, ’eaus’éleve a 3 1 pieds
feulement, & que dans ceux qui font plus élevés.
que le niveau de la Mer de 100 toifes, I'cau mon-
te feulement a 30 pieds ¢ pouces ; qué dans les
Lieux plus haut que la Mer de 200 toifes, eau ne
‘monte qud 29 pieds fix pouces. Enfin que dans -
ceux qui font élevés & peu pres de 500 toifes,
Peau me monte environ qua 27 pieds. ’

. AUTRE REMARQUE,

- . Il 8%n faut bien que cette maniere de nivelerpat.
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e moyen du Barometre foit fiire dans toutes fortes
d’occafions, foit qu'ons’arréte a la ‘différence qui
fe trouvera entre les plus grandes hauteurs qu’on
aura obfervé en divers lieux pendantun long efpa-
ce de tems, foit qulon s’arréte  celle que on
trouvera entre les%auteurs qu’on aura obfervé a la
méme heure. Elle n’eft nullement fure 3 'égard de
deux endroits quife trouvent ficués fous des cli-
mats differens, comme font Stokolm & Cler-

“mont en Auvergne : mais elle peut étre affez bon-
ne 4 ’égard de deux ou plufieurs endroits, lef~
quels quoiqu’éloignés les uns des autres, fe trou-
vent néanmoins fitués A peu pres fous le méme
Parallele. Je demanderois encore quelques précau-
tions dans les Barométres, qu’ils ayent été, par
exemple, remplies dans le méme lien, & qu'ils
ayent une capacité égale , tant dans leurs tuyaux,
que dansleurs phioles.

- Choififfons deux endroits qui font fitués fousle
méme climat , tels que font Paris & Domjulien,

_ gros Bourgs de Lorraine. Paris eft ficué au 48e.
degré 5o minutes de Latitude Septentrionale , &
Domjulien eft 3 peuprés au 48e. degré 20 minu-

tes de méme Latitude, 4

Suppofons qu’on ait obfervé & Paris pendantun
tems confidérable, que la plus grande hauteur du
vif-argent eft de 28 pouces 4 lignes , & la plus
petite de 26 pouces 7 li§nes. Ladifférence de ces
deux hauteurs eftde 21 lignes.

Suppofons encore qu’on ait obfervé 3 Domju-
lien pendant un'tems confidérable : que la plus
?rande hauteur du vif-algent eft de 277 pouces 2
ignes , & la plus petite de 2 § ponces 5 lignes. La
différence de ces deux hauteurs eft comme a Paris,

~ de 21 lignes, De-1 on peut juger que la tempéra-
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ture du climat , ol ces deux endroits font fituds ,

caufe les mémes viciflitudes dans la pefanteur de

PAir, & que par conféquent la différence , quife

wrouve entre les plus grandes hauteurs de ces mé-

" mes endroits, ne peut venir que de ce que 'un eft
plus élevé que l'autre.

Cela érant fuppofé, puifque‘la plus grande hau-
teur du vif-argent & Domjulien ( 277 pouces 2 li-
gnes ) eft moindre de 14 lignes que la plus grande
a Paris ( 28 pouces 4lignes ) il faut que Domju-
lien foit plus élevé que Paris , autantqu’il eft nécef~
faire qu’une ftation {oit plus élevée que Pautre, pour
caufer une différence de 14 lignes entre les hau-
teurs du vif-argent en ces deux lieux. Et {elon le
calcul qu’on trouvera dans les remarques du Pro-
bléme fuivant, on peut eftimer que Paris eft plus
bas que Domjulien de 162 toifes.

PROBLEME XL

-

Trouver la pefanteur de soute la maffe de P dir.

Our connoitre la pefanteur de la mafle entiere

P de tout PAir qui eft au monde, il faut premie-
rement connoitre la furface de la Terre, que nous
avons trouvé au Probl. VII. Cofin.de 323 56800 Pag. 149.
lieues quarrées de Paris. Et parce qu’une lieue
commune Parifienne eft de 2000 toifes, ou de
1 2000 pieds,une lieue quarrée ferade 144000000
pieds quarrés, comme on le connoit en multi-
pliant 12000 par 12000. Cleft pourquoi fi 'on
multiplie les 3256800 lieues quarrées par
144000000 , on aura 46¢9379200000000
pieds quarrés pour la furface de la Terre.

11 faut encore fgavoir qu'un pied cube d’eaupefe
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-environ 72 livres, & que par conféquent un prif-
e d’eau , quia pour bafe un pied quarté, & 32
pieds de hauteur, pefe 2304 livres, comme oh
ﬁ: connoit en multipliant 72 par 3 2. :
_ Enfin il faut fgavoir que comme la pefanteur
de PAir ne peut faire monter I’eau plus haut que
de 31, oude 32 pieds,fi ’on fuppofe que tous les
lieux de la Terre foient également chargés d’Air,
( quoique cela ne foit pas abfolument vrai; parce
qu’ils ne font pas tous également éloignés du cen-
trede la Terre, & que PAir n’eft pas partout,
nien tout tems également pur) on peut fuppofer
que tous les lieux de la Terre font autant preflés
Far la pefanteur de PAir, que s’ils pertoient de
’eau 3 la hauteur de 31 ou de 32 pieds; cette
fuppofition étant recevable pour des Recréations
Mathématiques. .
Cela érant fuppofé, il eft évident que fi toute
Ia Terre étoit couverte d’eau jufqu’a la hauteur
de 32 pieds, il y auroit autant de prifmes d’ean
de 32 pieds de haut , qué la furface contient de
guarrés; {cavoir, 46 5 9379200000000 prifmes
. d’eau. Ceft pourquoi fi on multiplie ce nombre
par 2304, qui eftd peu pres la pefanteur d’un de ces
Frifmes » onaura 10735208676800000000
ivres pour la pefanteut de tout I'Air qui eft dans
la Nature: ‘

REMARQUE.

II eft 3 remarquer que dans la pliipart des en-
droitsde la {urface de la Terre , une colonne d’eau
de 31 ou 32 pieds de hauteureft enéquilibre ave¢
une colonne d’Air. Il eft vrai que dans plufieurs
endroits il faut une plus grande hauteur d-eau
- pour pefer autant que I'Air, & daas plufieurs
une
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e plus perite fuffic § mais rien n’empéche que
Pon ne puiffe fuppofer que le fort portant le toi=
ble, une colomne de 32 pieds de hauteur foit en

quilibre avec uhe colomne d’Air dans toute I'é~
tendue de la furface de la Terre. D’ou il fuic que
la furface de la Terre eft autant preflée par le
poids de toute la mafle de 'Ait ; a laquelle clle
fert de fond, qu’elle le feroit fi elle fervoit dee
- fond 4 un orbe d’eau de 3 2 pieds d’épaitleur.

M. Ozanam a pris. de-1a occafion de chercher
quel feroit le poids d’un orbe d’eau de 32 pieds
d’épaifleur 4 qui auroit pour fond la furface de la
Terre. Selon fon calcul ce poids feroic de

.107352096800000000 livres. Et fous pré-
texte que la furface de la Terre eft autant prefiée
par le poids de la mafle de PAir, 2 laquelle elle
fert de fond, qu’elle pourroit 'étre , fi elle fer-
voit de fond 4 un orbe d’eau de 32 pieds d’épaif=
feur, cet Auteur a crli pouvoir conclure que le

oids de toute la maffe de PAir eft le nombre de
gvres que nous venons de rapporter. Mais il n’eft
pas difficile de démontrer qu’il s’¢ft trompé en
cette occafions . S

Ceft un principe conftant dans’Hydroftatique,

qu’un volume d’une certaine liqueur, de vit-ar-
ent , par exemple , pefe moins que le volume
’une autre liqueur ; comme d’eau commune, fi
le volume d’eau commune eft plus grand par rap-
~ port au volume de vif-argent, que lahauteur d’une

" colomne de vif-argent n’eft grande par rapport &
" ]a hauteur dune colomne deau de méme poids.
" Ainfi parce que le volume d’un pied cube de vif=
* argent eft moins grand par rapport au volume de
" 16 pieds cubes d’eau commune ; que la hauteur
" d'une colomne de vif-argent n’eft grande par rap«

- Aa

dome 11,
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port 4 la hauteur d’une colomne d’eau de méme
poids ; & cela parce que dans ce cas le volume
n’eft au volume que comme l'unité au nombre
163 ; auv liea quec’a colomne eft a la colomne de
méme poids comme Punité au nombre 14 ; il eft
certain qu’un pied cube de vif-argent pefe moins
que 1 6 pieds cubes d’eau commune.

Or il eft certain que le volame d’un orbe d’ean
de 32 pieds d’épaifleur, quiauroit pour fonds la
furface de la Terre, n’eft pas & beaucoup presfi

rand par rapport au volume de orbe liquide que
%Air forme autour de la Terre , que la hauteur
d’une colomne d’eau par rapport & la hauteur d’une
colomne d’Air de méme poxds.

Pour en étre convaincu, il n’y a qu’a fe repré-
fenter Porbe de I’Air foudivifé, autant qu’il pour-
roit ’dcre , en plufieurs orbes concentriques les uns
aux autres de 3 2 pieds d’épaifleur , & confiderer
que comme le volume du fecond de ces orbes , en
s’¢loignantdu centre , eft néceffairement beaucoup
plus grand que le volume du premier; le volume
du troifiéme plus grand que le volume du fecond ,
& ainfi des autres ; le volume du premier & plus
petit de ces orbes , ne peut étrea beaucoup prés
{i grand par rapport au volume de tous ces orbes
pris enfemble, ou , ce quieft la méme chofe , par
rapport au volume de tout I'Air, qui eft dans le
monde , que ’unité au nombre de tous les orbes,
‘quel que puiffe ére ce nombre. Néanmoins il eft
clair que Punité eft au nombre de tous ces orbes,
quel qu’il puifle écre , comme la hauteur d’une
‘colomne d’eau a la hauteur , quelle qu’elle puiffe
étre ; d’une colomne d’Air de méme poids. Et
comme le volume du premier eft plus petit de ces
orbes concentriques les uns aux autres, eft par
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fuppofition égal a celui d’un orbe d’ean de 32 pieds
d’épaiffeur, il fuit de-1d que le volume d’un orbe
d’eau de 32 pieds d’épaifleur,, quiauroit pour fond
la furface.de la Terre n'eft pas & beaucoup pres fi
grand par rapport au volume de tout PAir qui eft
dans la nature, que la hauteur d’une colomne
d’eau, a la hauteur ; qu’elle puifle étre, d’une co~
lomne d’Air de méme poids. .

. Par conféquent le poids d’un orbe d’eay de 32
pieds d'épaiffeur , n’eft pas a beaucoup prés fi

d que le poids de Porbe liquide, que PAir
?g::lne autour de la Terre, ou; ce qui-revient au
méme , que le poids de tout ’Air qui eft dans le
Monde. D’oti il fuitque le poids de PAir eft beau~
coup au deflus de ce qui a ¢té dérerminé par M.
Ozanam.

- Ainfi la maniere dont il s’y eft pris pour déter-
miner quel eft 4 peu prés le poids de tout Air qui
eft dans le monde, n’ft pas bonne & imiter, ni
dans ce cas particulier, ni dans aucun autre cas
femblable. Car quoiqu’il foit permis d’ufer de quel-
que licence , pour faire ces {oftes de recherches ,
que P'on ne fait ordinairement que par maniere de
Récréation Mathématique , ou il n’eft pas befoin
d’une exadtitude fi grande , que dans beaucoup
d’autres occafions j il n’eft jamais permis d’avancer
fous ce prétexte , ou defuppofer aucune chofe qui
foit manifeftement contraire aux notions les plus
conftantes de la Géométrie. Etil y a lieu de sé-
tonner qu'un Auteut auffi habile dans ce genre de
Science , & aufli exa& en d’autres occafions , fe
foit oublié en celle-ci jufqu’a ce point.

1l eft bon d’avertir que cette remarque n’attaque
pas moins le calcul de M. Pafcal, que celui de(}V[.
Ozanam, Voyez la remargue du P_ro_giéme fuivant,

) ‘Aajj
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PROBLEME XIL

Trouver par la pefanteur de I Air Vépaiffeur de
fon Orbe , & le diamérre de fa Sphere.

N Ous entendons ici par I'épaiffeur de 'Orbe
de P’Air la diftance de fa furface fupérieure,
ol il ne pefe plus, 4 la furface de la Terre , que
je fuppofe au milieu de la Sphere de PAir, fans
me mettre en peine fi cette fuppofition eft vérita-
ble, parce qu’elle eft de petite conféquence pour
des Récréations Mathématiques , ot il n’eft pas
néceflaire de s’attacher 3 une précifion bien rigou-
reufe , au moins en des Queftions de cette nature.

I

Premierement pour trouver cette épaiffeur, on
confiderera que 10 toifes’de hauteur diminuent
“d’un pouce Peffet de la pefanteur de PAir: car il
eft aifé de-faire de%x obfervations fur la premiere
remarque du Probléme précedent. La premiere,
c’eft que les lieux qui font au bord de la Mer font
comprimes par le poids de PAir, autant qu’ils le
feroient par une colomne d’eau de la hauteur de
3 1 pieds 2 pouces , qu’on fubftitueroit 4 ce poids
de PAir, il n’importe de quelle largeur foit cette
colomne d’eau ; la largeur ne contribue point i la
pefanteur de la colomne ; car on fgait que les li-
queurs ne pefent que fuivant leur hauteur.

La feconde obfervation eft que leslieux qui font
élevés de 10toifes au deflus du niveau de la Mer,
font comprimés par le poidsde PAir, autant qu’ils

-le feroient par une colomne d’eau de la hauteur
-de 31 piedsun pouce,, qu'on fubftitueroit au poids
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de PAir. 11 en feroit de méme des lieux plus ¢le-
vés de 10 toifes en 10 toifes, c’eft-3-dire, qu’a
mefure’ que les lieux feroient plus élevés de 10
toifes, la colomne d’eau diminueroit d’un pouce.

D'od il fuit que 10 toifes de hauteur caufent 4
la pefanteur de P’Air la diminution d’un pouce
d’eau. Ainfi afin que ’Air n’ait plus de pefanteur,
Ce qui ne peut arriver qu'en quelque point de fa
furface fupérieure, il faut que Peffer de fa pefanteur
foit diminué de 3 1 pieds 2 pouces, c’eft-3-dire ,
de 374 pauces, '

On trouvera la diftance de ce point 3 la furface
dela Terre , au Pépaiffeur de la mafle de PAir ,
en difant par la Regle de Trois dire@e : Si la di-
minution d’un pouce provient de 10 toifes de hau-
teur, de quelle hauteur proviendra la diminution
de 374 pouces ? Et en multipliant 374 par 10,
on aura 3740 toifes pour I’épaiffeur qu’on cher-
che, qui fans doute eft beaucoup plus grande. .

IL

Secondement , pour trouver le diaméere de Ia
Sphere de Air, on fe fervira du diamétre de la
Terre, qu'au Probl. V11, Cofin. nous avons trouvé
de 3210 licues Parifiennes, qui valent 6420000
toifes, comme on le connoit en multipliant 3210
par 2000, qui eft le nombre des trois d’une lieye
Parifienpe ; on ajoutera 3 ce diaméire 429000
le double 74.80 de I’épaiffeur 3740 de Porbe de
PAir: la fomme donnera 642748q toifes poyr

le diamétre de la Sphere de PAir,
REMARQUE.
On vient de voir que M., Ozanam a faiz pey de

fond fur ka détermination qu'il a faite de Iépaiffeur
| A Wi
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de I'orbe de ’Air, ‘en ajoutant que cette épaiffeur
eft fans doute beaucoup plus grande. Il eft au
~ moins vraifemblable que cet orbe a plus d’¢paif-
feur que 'la’ plus haute montagne n’a de hauteur.
Caffius , la plus haute de toutes les montagnes, a
lus de 20000 toifes de hauteur , felon le Pere
f(ircher: il faur donc que Porbe de la Terre ait
beaucoup plus d’épaiffeur que M. Ozanam ne lut
en attribue, o '
" Le raifonnement de M. Ozanam fuppofe trés-
mal-3-propos que PAir eft également pefant dans
toute I'épaiffeur de fon orbe. On doit fuppofer au
contraire que ’Air a @’autant moins de pefanteur,
qu’il eft plus éloigné de la Terre , & qu'il occupe
. plus d’efpace dans fa partie fupérieure, olil eft
moins comprimé que dans fa partie inférieure.
" Onva eflayer 3 déterminer quelle eft 3 peu prés
cette épaiffeur de 'orbe de ’Air , fans faire aucune
fauffe fuppofition, -~~~
" 11 faut confiderer d’abord toute une colomne
d’Airégale en pefanteura 330 lignes de vif-argent
foudivifée en 330 petites colomnes ; ou portions
de la méme colomne, pofées perpendiculairement
les unes fur les autres, & chacune précifément éga-
le en pefanteur 4 une ligne de vif-argent.
" Dans cette fuppofition, il eft cldir qu’en montant
d’une-portion de colomne 3 la fuivante , depuis la
* premiere jufqu’a la derniere, I’Air fe trouve con-
tinuellement moins chargé d’un poids égal 3 une
ligne de vif-argent; il eft par conféquent toujours
moins comprimé , felon une proportion Arithmé-
tique ; car PAir eft d’autant moins comprimé , quil
eft moins chargé, Et'parce que P’Air eft encore
d’autant moins pefant , qu’il eft moins comprimé,
il eft clair qu’en memant d’une portion de colomng
[ T P SRR ;:,‘,-"- L e R Y20

i




ProBLEMES DE MECANIQUE.
3 la fuivante, depuis la premiere jufqu’d la der-
nicre , I’Air fe trouve toujours moins pefant felon
une proportion Arithmétique.

Si on fuppofe donc que Ia différence des hau-
teurs de ces portions de colomne , {oit de ; de toi--
fes , & que la premiere colomne foit de 10 toifes
& demie de hauteur, fuivant un raifonnement
qu'on fe difpenfera de rapporter pour abréger , on
aura une progreffion arithmétique, dont on conw
noitra le premier terme (1031 ) la différence des
termes (;) & le nombre de ces termes ( 330).
Ainfi pour connoitre la fomme des rermes de cette
progreflion, il faudra premierement connoitre le
dernier terme par la regle enfeignée dans le pre-
mier Volume au Probléme X. art. 4. p. 6o. en
certte forte, :

Multipliez 329, nombre destermes diminué de
Punité par la difference ; , c'eft-a-dire, qu’il faur
prendre le cinquiéme de 329, qui eft & peu prés
66. Ajoutez a ce produit 66 le premier terme -
10 1 ; lafomme 76 ; fera le dernier terme de la
progreflion quia 330 termes, & dont le premier
eft 10 1. '

Ce dernier terme 76 + étant connu, cherchez
par Particle 1 du méme Probléme la fomme des
termes en cette forte. Ajoutez le premier terme
10 ; & le dernier 76 ;; multipliez la fomme 87
par le nombre des termes 330, le produic fera
28710; &lamoitié de ce produit, quieft 143 5 5,
fera la fomme des termes de cette progreflion
arithmétique. Ce qui fait connoitre que Pépaiffear
de Porbe de I'aireft de 143 g 5 toifes.

Selon ce calcul Porbe de Pair auroit moins d’é-
paitfeur que la Montagne Caffius n’a de hauteur ,
fuivant le P, Kirker, Iﬁais ce fgavant Jéfuite pour-

Aa iiij
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roit bien avoir trop avancé fur la foi d’autrui tous
chant la hauteur de cette montagne & des autres ,
qu’il n”a pas, felon toute apparence , mefurées lui-
méme. Il pourroit fe faire auffi que la pefanteur
de I'Air diminue en s’éloignant de la Terre, felon
upe progreflion Arithmétique , ot la différence eft
plus grande qu'on ne V'a fuppofeé dans la progref-
fion précédente : ainfi ep mettant { pour la gﬁif-
rence de la progreflion , on trouvera que Pepaif-
feur de Porbe de PAir eft de 21532 toifes; & en
fuppofant que cette différence gl{ %, on trouvera
que cctte épaiffeur eft de 305275 toifes. Voyezle
Traité du Barométre par M. de la Broffe.

" On mettra ici une Table qui reprélente la'va-
leur de trente-fix termes de la progreflion, dont
Te premier eft 10 toifes & demie ; la différence eft
de'? de toifes, on peut la continuer autant qu’on
voudra en ajoutant & chaque terme. : On a mis
upe virgule qui marque ici I'addition des différen-
gese Tt
LI
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PROBLEME XIII

Obferver les diffévens changemens qui arrivent &
la semperature de P Air , [elon fes degres de
' chaleur on de froidure,

I.

O N peut connoitre les divers degrés de cha- pp,p, .
leur ou de froidure,, par le moyen d’un pe- Fig, 5o,
tit homme , qui paroit plus ou moins dans le gou- ‘
Iot d’une bouteille , felon que PAir eft plus ou

o i+ s chaud. Car lorfque PAir eft trés-froid , ce

petit homme fe cache entierement dans la bouteil-

le, & il en fort lorfque I’Air devient plus chaud,

_ Pour conftruire cet efpece de Termometre, on

fe fert d’une bouteille de verre noire ou trés-
obfcure. On ne’empljt qu’en partie d’eau-de-vie ,
gomme on le yoit en CEF, le refte BCF eftplein
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Fig. 54.

Jettre B d’efprit de vin coloréavecda
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d’Air. On cimente en B un tuyau de verre tranfz
parent AE, auquel on laiffe un petit trouen A ,.
& qui touche prefque le fond de la bouteille en E,
Enfin on met dans le tuyau AE P'image d’un petit
homme d’émail, foudée fur une petite phiole cy-
lindrique affez grande, pour que 'image & la phio-
le érant plus légeres qu'un pareil volume de Peau-
de-vie, qui eft au fond de la bouteille , puiffent
nager {ur cette eau-de-vie. :

Quand le petit homme eft caché dans la bou-
teille, on le peut faire fortir, en le préfentant au
feu ou aux rayons du Soleil , oubien en échauffant
la bouteille avec la chaleur des mains. Mais pour
le faire cacher en Efté, quand il fait bien chaud,
il faut plonger le fond de la bouteille dans de l'eau
bien fraiche , ou dans de la glace. Ce petithomme
fe précipite tout & coup, comme pour fe baigner.

II.

Le Termometre de Florence eft d’un grand
ufage pour juger des diférentes temperatures de
PAir. Voici de quelle maniere on le conftruit.

On prend une phiole C d’environ deux pouces
de diamétre : ony foude un tuyau AC, dontle
diamérre ¢ft d’une ligne & demie ou environ. On
choifit un tems froid pour Vemplir jufques vers la

gois de San-
tal rouge , ou de la racine d’Orcanette. On fait
entrer I'efprit de vin , ou en échauffant Ia phiole
& en trempant Pextrémité A dans un vafe rempli
d’efprit de vin un peu chaud , ou plitdt avec un
entonnoir , en fe fervant d’un petit fil de léton dé-
1ié, qu'on enfonce plufieurs fois dans le tuyau,
pour faire defcendre la liqueur dans la phiole,
4 . £
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Quand on sef} affuré, en expofant Vinflrument
a lair froid , que le tuyau eft rempli jufques vers
B, on échaufe autant qu’on peur la phiole pour
faire monter Pefprit de vin jufques vers Pextrémi-
té A. Pour lors on ferme exa@ement cette excré-
mité, en la faifant fondre 4 la Lampe d’un Email-

eur.

Ce Termometre fert 4 faire connoitre les diffé-
rens dégrés de la chaleur de PAir. On a coutume
de Pajufler 4 une planche , fur laquelle on cole dy
papier , qui contieat une divifion telle que ’on
veut. On y marque auffi de l'autre cbté la quantité
" dufroid & du chaud, comme on le voit dans la
Figure. Enfin pour donner quelques inftructions,
on peut ajouter fur ce papier colé les Obferva-
tions fuivantes. '

Obfervations fur le Termometre de
' Florence.  °

L

Lorfque PAir devient plus chaud, la liqueur
contenue dans le Thermometre , o I’Air renfer-
mé dans cette liqueur , fe dilate & monte & mefu-~
re que la chaleur de PAir augmente. Mais quand
FAir perd de fa chaleur, ou qu'il dévient plus
froid, la liqueur fe reflerre & defcend vers la
phiole. - 11 '

Sila phiole étoit trop ’Froﬂ’e » & le tuyau trop
court ou trop étroit, le Termometre fe cafferoit
dans une grande chaleur. La méme chofe arrive-
roitfion lg;xpofoit aux rayons fort vifs du Soleil,, .
ou fi on Papprochoit trop prés du feu,
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ITIL
On peut faire monter la liqueur du Termo-
metre par a&ion feule de la main, en Pappli-
quant doucement fur la phiole. La chaleur de la
main fe communique 2 la liqueur , & la fait mon-
ter. Lorfqu’on a retiré la main, la liqueur defcend
peu a peu, & fe remet 3 la méme hauteur ol elle
éroit auparavant. -
‘ IV.

A cbté des divifions ou degrés,, ona marqué les
différentes temperatures de ’Air d’efpace en ef-

pace.
o V.

Lorfque dans les gelées d'Hyver’Air commen-
ce a s’'adoucir, & qu'il eft temperé , on obferve
que la liqueur du Termometre ne monte pas auffi-
tot : elle ne monte que quand la glace eft yn peu
fondue, o ' ‘

VL

Pour fe fouvenir du degré ol la liqueur éroic
__arrétée, quand on a fait fon obfervation , onfe
fert d’unc petite main d’émail, ou autre marque,
qui coule l¢ long d’un double fil de léton attaché
par les bouts vers les deux extrémités de la plan-
che. On éloigne des divifions ce fil de léton, de
maniere que%e bout du doigt allongé de la main
d’émail, tombe fur Pextrémité des degrés, & mon-
tre précifément celui qu’on a obfervé, quand la
main eft arrétée '
o VIIL

Cette main d’émail coule le long du double fil
de léton par le moyen d’un petit tuyau de fer
blanc, qui pafe au travers du poignet de Ia main
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autjuel il eft attaché. Les boutsde chaque fil de1é~
ton doivent étre éloignés 'un de ’autre dans Pen-
droit ot ils font attachés, afin que la main d’émail
en coulant s’arrére au degré oh on la place , fans
tomber. '

Ufage du Termometres

|

- Pour connoitre chaque jour de combien eft
augmentée ou diminuée la chaleur en un méme
lieu, remarquez un jour & une certaine heure le
degré ol s’elt arrétée la liqueur dans le tuyau; puis
le jour fuivant , obfervez 4 la méme heure i la
liqueur eft arrétée plus haut , plus bas, ou au més
me endroit , & vous jugerez par-1a s'il fait plus
chaud , moins chaud, ou fi Iair eft dans une égale
fituation 4 la méme heure & dansle méme lieu. On
peut faire la méme chofe le méme jour i différen~
tes heures , ou en des jours qui nefe fuivent point;

IL

C’eft ordinairement vers les trois heures aprés
Midi que la liqueur monte & la plus haute éleva=
tion dans la journée , & c’eft au lever du Soleil
que la liqueur fe trouve au plus bas. Il faut pren-
dre garde que le Termometre ne {oit point expofé
a la reverberation du Soleil, ni 4 la chaleur du feu.

IIL

On peut connoitre quelle eft la plus chaude ou
la plus froide de plufieurs chambres par cemoyen.
Remarquez en premier lieu 3 quel degré la liqueur .

-du tuyau eft arrétée dansune chambre. Tranfportez
:enfuite le Terpometre dans une autre chambre ,

.
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b vous le laiflerez pendant quelque tems,commé
d'une demi-heure. Enfin examinez s’il y a duchan-
gement dans élevation de laliqueur. Sielle eft de-
meurée au méme degré , C’eftune marque que PAdr
des deux chambres eft dans le méme degré de cha-
leur ou de froidure. Sila liqueur eft montée , il faic
blus chaud dans cette feconde chambre ; que dans
Fautre. Enfir fi la liqueur eft defcendue; c’eft une
marque certaine que I’Air eft plus froid dans cette
feconde chambre que dans la premiere.

IV.

Ce qu'on vient de faire pour deux chambres
peut fe pratiquer & Pégard de plufieurs. Il faut re-
marquer qu’on doit faire cette expérience dans un
court intervalle de tems , o 'on juge que la tem-

erature de Pair ne puiffe point avoir été changée.
%t pour &tre mieux affuré de ce qu’on veut {cavoir,
il eft bon de rapporter le Termometre de 'une de
ces chambres dans les autres, afin de voir s’il ne
fera point arrivé quelque changement 4 I’Air de
ces chambres: -
V.

Si on laiffe un Termometre dans un méme lieu,
gui ne foit point ¢xpofé a la chaleur qui peut venir
e quelque caufe érangere , comme 311 feu ou des

- bougies allumées dans un endroitreflerré, & qu’on
ait foin de marquer fur un regifire le degré qu’on
obferve tous les jours 4 la méme heure, ou aux mé-
mes heures , & principalement au lever du Soleil,
& vers les trois heures aprés Midi , fi on veut fe
donner la peine de le faire dans le méme jour; on
pourra en continuant la méme chofe pendant plu-
fieurs années , connojtre par la comparaifon des
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obfervations les années qui auront été plus chau=
des ou plus froides. v

I.

Si on fait du feu dans une chambre , il fera aifé
de connoitre combien la chaleur du feu augmen-
tera la temperature de I’ Air de cette chambre, en
remarquant quel changement il arrivera 3 Péleva-
tion de la liqueur contenue dans le tuyau du Ter+
mometre.

VIIL

“Pour connoitre fi la fiévre eft augmentée ou di-
minuée , faites mettre la main du malade hors le
lit environ un demi quart-d’heure, pour diffiper la
chaleur qui vient de celle du lit. Puis faites pofer
pendant quelque tems la main du malade fur la
phicle d’un Termometre , en prenant garde de le
caffer. Obfervez le degré ous’arréte la liqueur, &
remarquez-le. Faites la méme chofe dans un autre
tems. En comparant les degrés ol la liqueur fe fera
arrétée dans les différentes obfervations que vous
aurez faites, vous verrez fila fiévre eft augmen-
tée, diminuée ou reftée dans le méme degré.

PROBLEME XIV.

Remplir de wvin, ou de quelq’autre Ligueur o un
tonneau par Douverture d’en bas.
Ous avons déja dit plus d’une fois que les p
N corps liquides pefent feulement felon leur gy, |
hauteur. Ceft pourquoi pour remplir de queique
liqueur le Tonneau A , non paspar le bondon E ,
mais par ’ouverture B d’en ll:;a's , il faut mettre &
cette oyverture B, un tuyaun recourbé, comme

4.
g. 134.
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BCD, dont Pextrémité doit étre aufli haute que le
Tonneau ; il faut encore avoir une efpece d’enton-

" noir, pour pouvoir plus cémmodément verfer la

liqueur , dont on veut remplir le Tonneau. Cette
liqueur e tombant par la branche CD; qui doit
étre 3 peu prés élevée 3 plomb , & en entrant dans
le Tonneau par Pautre branche BC, qui doit écre
environ de niveau, y prendra une fituation hori-
fontale ; & demeurera toujours 4 la méme hautenr

* & dans le Siphon & dans le Tonneau ; C’eft pour-

_Plan. 44.
Fig. 135.

uoi I'on connoitra que le Tonneau fera plein, lor{-
que la branche CD/fe troavera pleine de liqueur:

PROBLEME XV.

Rompre avec un Baton un autre Baton pofé fur
deux Verres fans les caffer.

I L ne faut pas que le Biton AB, que Pon veut
rompre {oit trop gros , ni qu’it appuye beau-
coup fur les deux \})errcs s fes deux extrémités A,
B, doivent étre amenufées en pointe , & il doic
éure également gros dans toute fa longueur autant
qu’il fera poffible , afin que Pon puiffe plus facile-
ment connoftre fon centre de gravité G, qui dans
ce cas fera au milieu.

. Lie Baton AB étant fuppofé tel quonvient de le
demander , on mettra fes deux extrémités A , B,
fur lesbords des deux Verres, dont I’un ne doit

~ pas Eere plus élevé que Pautre, afin que le Biton

ne penche pas plus d’un c6té que d’autre; On fera
enforte que la feule extrémité de chaque pointe
porte légerement fur le bord de chaque Verre.
Alors avec un autre Biton on donnera fur le mi-

jieu € du Biten AB, un coup fec & prompr.
" Maig
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mais cependant proportionné , autant qu'on le
pourra juger ; 3 la groffeur du biton AB, & i'la
diftance des verres.

REMARQUES.

. Aulicu de vetres, on pourroit fe fervir de deux
brins de paille , que I'on tiendroit en Pair, & fut
lefquels on appuyeroit les extremités du biron
AB, comme onles a appuyé fur les bords des
verres, .

Le coup prompt, que I'on donnefur le béton ,
fait que I’air n’ayant point le tems de eéder, réfif-
te, & fert de point d’appui dans endroit frappé 3
de forte que le biton fe caffe par la violence du
coup, quitrouve de la réfiftance dans P'air, & fes
deux extrémités ne font aucune impreflion fur les
"verres , quand le coup eft donné a propos.

Cleft parla méme raifon qu’on cafle les os de
mouton fur fa ferviette , fur la nape, ou furla
main, en frappant fur le milieu de l'os avec le

dos d’un couteau, :
PROBLEME XVIL

Vuider tonte Peau contenue dans un vafe par lé
~ moyen d’un Siphon. '

Our faire fortir toute Peau qui eft contenue {Plan, 3¢,
dans le Vafe A B, fans incliner ce Vafe, nifans Fig. 329.

le percer par le bas, fervez - vous d’un Sipkon
courbé , comme CDE,* dont 'une des braniches
doit écre plus courte que I'autre. On Pemplit d’eaun
avec un entonnoir, s’il eft néceflaire ; on ferme

avec le doigt Pouverture de la plus grande bran-
Tome 1I. b
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Plan. 3. che ; puis en renverfant le Siphon, on met darig
Fig. 329 ’cau la plus petite branche , qui doit toucher le
fond du Vafe. Alorsen 6tant le doigt, ’eaudu Si-
phon C D E fortira par extrémité E, & I'eau du
Vale A B, entrant par autre extrémité, prendrala
place de celle quis’écoulera: elle continuera ainfi 4
fortir jufqu’a ce qu’il n’en refte point , ou fort pea
dans le fond du Vafe A B. Ce quiréuffira d’autant
plus facilement , que le Siphon CDE fera plus
gros par le milieu que par fes deux extrémités,

REMARQUES.
I

~ Cleft de cette maniere qu'on peut aifément
vuider par le bondon le vin d’un tonneau , fans en
ouvrir le fonds. :

II.

On peut auffi puifer du vin d’un tonneau par le
moyen d’un tuyau droit, qui doit étre plus mince
par les deux bouts que par le milieu; on l¢ plonge
parle bondon dans le tonneau, le vin entre dedans,
& fi I’on bouche'avec le doigt le bout d’en haut,
& qu’on tirele Siphon hors du tonneau, onle
trouvera rempli de vin. On pourra verfer ce vin .
dans un verre, oudans quelqu’autre vafe, en Stant
le doigt qui fermoit le haut du tuyau, & le via

- delcendra par Pautre bout. ‘

IIL

Ceeft auffi de l]a méme maniere qu’on pourra
faire paffer en montant Petn qui eft dans un lieu
bas, a un autre lieu plus bas, pourvi que le lieu
élevé fur lequel P’eau doit paffer, ne foit pas plus
haut que 32 pieds; parce que la pefanteur de
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Pair, 3 laquelle les Philofophes modernes artri-
buent ce queles anciens attribuoient & I'horreur
du vuide, ne peut faire monter P’eau plus haug
‘qu’environ 32 pieds, felon des diverfes expériens
‘tes quien ont été faitess

1V,

C’eft encore par le moyen d’un tuyau recourbé
que P’on peut fans acqueduc ; & A peu de frais, con-
duire une fontaine d’eau-vive  du fommet d’une
montagne 4 un autre lieu un peu moins haut, od
Pon aura befoin d’eau. On fera un long tuyau de
plomb , qui defcendra de la fontaine par le vallon,
& remontera en fe recourbant jufqu’au fommet de
la montagne voifine , od Pon veyt conduire Peau,
Car I’eau defcendant de la montagne par ce tuyau,
remontera au-deffus de 'autre montagne- prefque
affi haut'qu’elle fera defcendue; je dis prefque, A
caufe de la réfiftance dePair, qui empéche I'ean
de monter précifémentd la méme hauteur. .
-1l faut prendre garde néanmains que la hauteur
du tuyau_ne {oit pas confidérable ; gar fi cela éroit
la pefanteur de I'eau pourroit faire crever le tuyau,
qui ne foutiendrait pas Peffort de Peau qui pefe fe-
Eon fa hauteufr,, 3 quoi il faudroit ¢ncore joindre fa
vitefle. 0 7 T ‘
““On peut “faite uh Siphon courbé avec deu
tyyaux de‘ro{\’eaux, dont.on "cou¥e_une des extrée
mités de biais'y pour les joindre 'un & autre, &
former la pointe d’un Siphon angulaire On atta«
che ces dcuxfexttémités avee la cire d’Efpagne .
avec laquelle on 3 foin de boucher toutes les peti-
tes ouvertures qui pourroient do‘rimi)r; Egﬂage aPair,

Y
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" On obfervera de laiffer une des branches pluslon<

Plan. 45.
Fig, 136.

gue que autre. Comme ces tuyaux ne font pas

fort gros, on pourra fuccer par la branche quifera

‘hors du vafe pour attirer ’eau, qui cofitinuera 3

‘couler tant que I'autre branche trempera dans Peaus
PROBLEME XVIL

Untuyanplein d’eau étant perpendiculaire a PHori-
" fon, trouver a quelle diftance Peau s’écoulera par
, " 4n trou fait en un point donné de ce tuyau.

‘ A Prés avoir décrit autour du Tuyau AB , que
; je fuppofe plein d’eau , & perpendiculaire &
PHorifon , le demi-cercle ABC ;percez ce tuyau
en-divers endroits, ¢omme aux points D,E, F,
par ol P’éau puiffe fortir. Cette eau décrira en for-

" tantles demi-Paraboles DG, EH, FG, dont les

amplitudes BG, BH , font doubles des Sinus cor-
refpondans ; Ceft-d-dire, des lignes DI, EC, FK,

. Ser endiculaires au Diamétre AB ; fcavoir, BG,
0

uble de DI , &de FK , & BH double de EC.
De forte que fide point E eft le milieu du Tuyau
AB, oule centre du demi-cercle' ABC', auquel
¢as EC eft le plus grand Sinus, Pdmplitude BH
fera auffi la plus grande. Et parce que leés Sinus

* également éloignés du centre E , comme DI, FK,

font égaux , les deux demi-Paraboles DG , FG,
formées par la chiite de ’eau qui fort par les deux
trous D, F, également éloignés du point de milien
E, ont auffi une' méme amplitude BG. Ileft évi-
dent que la plus grande amplitude BH eft égale i
la_hauteur AB du Tuyau, & que fon extrémité B
eft le Foyer de la demi-Parabole EH, & que par
conféquent fil’on pércele Tuyau AB en fon point

. A
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de milieu E, Peau fortira 4 une diftance égale d1a Plan: 43¢
longueur AB du Tuyau, Fig, 136,

Si Pon perce le 'Iyuyau AB au-deflus, ou au-
deflous de fon point du milieu E, comme en F,
on trouvera la diftance BG, 4 laquelle I'eau tom-
bera fortant par 'ouverture F, en décrivant autour
du Tuyau AB, ou d’une ligne égale 3 ce Tuyau,
le demi-cercle ABC, & entirant du point F, au
Diamétre AB, la perpendiculaire FK , qui fera la
moitié de la diftance BG qu’on cherche.

Mais fi vous ne pouvez pas décrire un cercle
autour du Tuvau AB, pour €tre trop grand, fer-
vez-vous de [’ Arithmétique , & multipliez enfem-
ble les deux parties AF, BF, pour avoir en la ra-
cine quarrée du produit la quantité de la perpendi-
culaire FK , ou la moitié de la diftance BG qu’on
cherche. Comme fi la partie AF eft de 2 pouces,
& Pautre partie BF de g 2 pouces ; en forte que la
lonlgueur du Tuyau AB foit d¢ 34 pouces, en .
multipliant 32 par 2, & en prenant laracine quar-
rée du produit 64 , on aura 8, dontle double don-
nera 16 pouces pour la diftance BG.

PROBLEME XVIIE

Préparer un Vafe , qui étant remph: de quelque li
queur a une certaine hauteur , la garde , & la
perde toute étant rempli de la meme liqueur @

. une hauteur un peu plus grande.

I

Oit par exemple, un verre ABCD, par le Fig 12a:
S milieu duquelpvpus ferez paffer un petit Tuyau P 1t
rf:‘fol}rbé »ou Siphon EFG ouvert parfes deux ex-
uémités E, G, Sa partie F la plus élevée, doit

- Bbijj



Plan. 45,
Fig. 137.
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étre un peu plusbafle que le bord fupérieur du Ver.

re. L'extrémité E de ce Siphon doit é&tre proche
le fonds du Verre, & fon extrémité G doit étre

plus bafle que le fonds méme du Verre. Cela étant
ainfi, ’eau ou le vin qu’on verfera dansle Verre ,
y demecurera , & remplira la branche EF & mefure
qu’on verfera I’eau, jufqu’a la courbure F. Maisfi
Pon continue 4 verfer de I’eau dans ce verre, elle
montera plus haut dans le Verre,, & ne pouvant
plus monter dans le Siphon EFG , parce qu’il fe

- recourbe & s’abaifle en F , au lieu de monter elle

Fig 138,

defcendra par la branche FG, & continuera 3 tef-
cendre en fortant par ouverture G, tant que I'on
continuera 3 verfer de ’eau dans le Verre , & elle
s’écoulera entierement ,/c’eft-3-dire, quele Verre
demeurera vuide , quand on ceflera d’y mettre de
Peau,

On peut faire couler I’eau par Pouverture d’en
bas G, quoique le Verre ne foit pas rempli jufqu’au
fommet F du Siphon EFG, en fucant par cette
ouverture d’en bas G , I'air qui eft contenu dans le
Siphon ; car 'eau prendra néceflairement la place
de Pair, & continuera 4 defcendre par la branche
FG, & afartir par Pouverture G, julqu’a ce qu’il
ne refle rien dans le Verre , au moins fi Pouvertu-
re E touche & fon fonds,, comme on 2 ditau Pro-

bléme XVI,
f o 17,

Ou bien faites paffer au travers du Verre ABCD,
un petit Tuyau perpendiculaire EF ouyert par fes
deux bouts E , F, dont celui d’en haut ; fcavoir,
E , doit &re un peu ‘moins élevé que le bord du
Yerre, & lautre bout F un ptu plus bas que le
fonds du méme Verre, Enfermez ce petit tuyay
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EF dans un autre Tuyau plus grand GI fermé par
fon extrémité G d’en haut, qui doit érre un peu
plus haute que le bout E du premier & plus petit
que le Tuyau EF, & ouvert par fon autre bout I
d’en bas,qui doit toucher au fonds du Verre, fi ’on
veut que toute ’eau qu’on y verfera s’écoule ; ce
qui arrivera, lorfqu’elle fera parvenue vers G car
alors elle entrera dans le Tuyau EF par Pouver-
ture E, & fortira par 'autre ouverture F, en paf-
fant par ouverture I du Tuyau GI, &e.

PROBLEME XIX.

Conftruire une Lampe propre a porter dans la poche,
Jans guwelle scteigne 5 quand méme on la
rouleroit par terre.

P Our conftruire une Lampe qui ne verfe jamais

fon huile, & qui ne s’%teigne point , quelque
firuation qu’on lui donne , quand méme on la rou-
leroit par terre ; attachez le vafe qui contient ’hui-
le & la méche 4 un cefcle de fer de leton, ou de
quelqu’autre matiere folide, avec deux perits pi-
vots diamétralement oppofez ; de forte que ce vafe
puifie par fa pefanteur demeurer cn équilibre au~.
tour de ces deux pivots, tourner librement au-de-
dans de ce cercle, & conferver toujours. une fi-
tuation horifuntale, 4 peu prés comme dans les
Boufloles, dont on fe{ert dans la Navigation, lef-
quelles ont deux femblables cercles , qui fervent &
les tenir horifontalement. Ce premier cercle doit
avoir deux autres pivots aufli diamétralement op-
pofez, & éloignez des autres de 9o degrés: ces
deux pivots doivent entrer dans un autre cercle

"de la méme matiere. Ge fecond cercle doit encore

' B b iiij
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avoir deux autres petits pivots inferés dans un
autre £orps concave , qui environe toute la Lam-
Ee y laquelle par le moyen de fes deux cercles ou
alanciers, peut tourner librement dedans au-
tour de fix pivots , qui donnent 3 la Lampe, quand
on latourne, fix différentes pofitions, qui font
deffus & deflous, devant & derriere, & droite &
a gauche , & qui ferventa la tenir horifontalement.
Gette Lampe , érant au milieu, fe trouve toujours
fituée 4 fon centre de gravité, e’eft-a-dire, que
fon centre de gravité, fe trouve toujours dans fa
ligne de diretion ; ce qui empéche I'huile de fe
renverfer, de quelque maniere qu’on tourne la
Lampe, parce quelle demeure toujours dans une
fituation harifontale. ‘ . \

PROBLEME XX

Difpofer trois Batons fur un plan korifontal , en
- forte que chacun s’appuye fur ce phan par Lune
de [es extrémités , ¢ que Dausre éxtrémué de-

~meure élevee enLair, - *
Our faire que trois Bitons, ou trois Cofi-
Plan. 45. [ teaux, &c. fe foutiennent les uns les autres
Fig. 149 gleyés en Pair , lorfyw’ils font appuyés chacun par
un de leurs bouts fur une table , quand méme ils
feroient chargés d’un poids, fans que jamais ils
puiffent tamber ; inclinez fur cette table’ Fun des
‘trois Bitons, comme AB, en forte que s’appu)'ant
fur la table par fon extrémité A , Pautre extrémi=
té B foit élevée en lair. Mettez en travers au-
. deffus de ce Béton I’un des deux autres Bitons,
comme EF ; élevé pareillement en Pair par fon ex-
trémité F , & portant fur la table par fon autre
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extrémité E. Enfin difpofez comme un triangle le
troifiéme Biton CD, enforte que s’appuyant fur
la table par une des extrémités C, il paffe au-
deflous du premier AB, & pofe fur le fecond EF.,

Alors ces trois Bétons fe croifant de la forte, fe

foutiendront mutuellement, & ne pourront tember
en les chargeant de quelque poids, 4 moins qu’ils
ne fe plient, ou ne fe rompent par la trop grande
pefanteur du poids, qui étant médiocre , fervira

pliitSe 2 les affermir , & 4 les maintenir ainfi élevés °

en l'air par un de leurs bouts, qu’d les faire tom-
ber. Car AB eft fourenu par CD, & CD par EF,
qui eft lui-méme foutenu par A B.

PROBLEME XXIL

Faire tourner srois Coisteaux fur la pointe d’une
aiguille, -

Trachez au bout du manche de I'un des trois

£\ Cofiteaux, comme du Coiitean AB, un au-

tre Cofiteau AC par fa pointe, en forte que I'an-

gle ABC foit droit, ouqu’il en approche. Obfer-
vez c’ue le dos du Cofiteau AC doit étre tourné
vers lebas, & le tranchant versle haut,comme onle

voit dans laFigure. Artachez pareillement aubout
du manche du Cofiteau AC un troifiéme Cofitean
CD par fa pointe,, en forte que 'angle ACD, foit
droit, ou qu'il en approche. De cette manicre les
trois Coliteanx AB, AC, CD, fe trouveront dif~
pofés en forme de balance, dont les deux baffins fe-
tont repréfentés par les deux Cofiteaux fufpendus
AB, CD. Le Coiiteau AC repréfenterala verge
de la balance , fur lequel par conféquent on trouve-
ra par plufieurs effais le centre de mouvement, oy

-

-

Plan. 45

Fig, 139.
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le point dappui E, c’eft-3-dire, le point ot laba~
lance étant folitenue , elle demeure en. équilibre ,
chargée de la pefanteur de fes baffins ou Cofiteaux
AB, CD. Si on met la pointe d’une aiguille en ce
point E , & qu’on la tienne 4 angles droits, le Cofi-
teau AC, avec fes deux autres Coiiteaux A B,
CC, demeurera en équilibre ; le point E fera dans
la ligne de direGtion , ol fe trouvera le centrede
gravité de la quantité compafé de ces trois Cofi-
. teaux. Ainfi ces trois Cofiteaux demeurant en équi-
libre autour du point E fur la pointe de Paiguille
EF qu’il faut tenir bien 4 plomb , la moindre for-
ce, comme feroit celle du fouffle , fera capable de
les faire tourner, & pour ainfi dire , danfer autour
de lapointe de Paiguille fans tomber, -

PROBLEME XXIL

Tirer du fonds del'eau un Bateau chargé de
‘ Marchandifes. :

S’Il arrive qu'un Bareau de conféquence ait fait
nau&afge au milieu d’'un Fleuve ou d’une Ri-
viere profonde, on pourra tirer ce Bateau, & le
faire venir 3 fleur d’eau, par le moyen de deux au-
‘tres Bateaux, dont!’un foit vuide, & l’autre char-
gé de quelque chofe de pefant, comme de pier-
res, en cette forte.

Il faut lier ces deux bateaux avec celui qu'on
veut retirer de I'eau , par deux cordes qui y. doi-
vent étre fortement attachées. Ayant bandé la
corde du Bateau qui eft chargé, il le faut déchar-

er dans aurre Bateau qui eft vuide ; ce qui fera
lever un peu ce premier Bateau, qui attirera avec
foi le Batcan qui eft dans I'eau, & fera enfoncer



PROBLEMES DE MECANIQUE.  39¢
d'autant le fecond Bateau. Ce fecond Bateay
étant ainfi chargé, on bandera pareillement fa cor-
de, & on le déchargera dans le Bateau yuide; ce
qui le fera auffi lever a mefure qu’il deviendra plus
Jeger en le déchargeant, & fera monter d’autant le
Bateau qui eft dans I'eau , & baifler le Bateau qui
a été rempli de pierres. On déchargera encore ce
Bateau-c1 de la méme fagon dans le Bateau vuide,
aprés avoir bandé fa corde, qui fera monter le
Bateau qui eftdans I’eaun. Enfin ce Bateau, aprés
plufieurs charges & décharges des autres , montera
tant qu’i) viendra A fleur d’eau ; aprés quoi il fera
facile de le conduire au bord de la riviere , & d’en
retirer les Marchandifes. '

PROBLEME XXIIL

&aire remonter un Bateau de lui-méme fur une
Riviere rapide.
PLus une Riviere ou un fleuve fera rapide ,
plus ilfera aifé de faire remonter un Bateay
de lui-méme , pour ainfi-dire , par le moyen d’une
corde & d’une roue avec fon aiffieu, qui ait des
ailes femblables A celles d’une roue de Moulin, en
cette forte,
. . Ayant arrété fermement la roue avec fon aiffieu
a 'endroit ot I’on veutconduire le Barcau, €n
forte que les ailes entrent dans Peau autant qu’il
en fera befoin pour faire tourner la roue, attachez
une corde au Bateau & 3 laiffieu de la roue, la-
quelle tournant avec fon aiffien par la rapidité de
Peau, fera entortiller la corde autour de Paiflien,
Cette corde en fe racourciffant continuellement ,
tirera le Bateau, en remontant yers Vendroit pro-

Lok
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pofé, ol il remontera d’autant plus promptemene
que la Riviere fera plus rapide, parce que Peau
fait tourner la roue plus vite,

PROBLEME XXIV.
Trouver la pefanteur Pun pied cube d’eau.
I. )

T Ous avons dit ag Probléme XI. qulun pied
cube d’eau commune pefe environ 7 2. livres;

ce qui fe peut aifément connoitre en faifant un
vafe concave , dont la capacité foit précifément
d’un pied cubique, & en pefarit 'eau qu’il peut
contenir : par ce moyen P’on aura la pefanteur d’un
pied cube d’eau. Mais on peut connoitre autrement
& plus facilement cette pefanteur, en cette forte,

_ v 1L .
* Préparez un corps folide faiten parallelepipe de

Plan. 4s. rectangle , comme ABCD , d’une matiere home-

Fig, 141.

géne, dont la pefanteur fpécifique foit moindre
que celle de Peau , par exemple, du bois de Sapin,
afin que ce corps étant plongé dans Peau, ne s’y
enfonce pas tout entier; pefez exatement ce corps
que nous fuppoferons étre de-quatre livres. '

Plongez donc ce corpsdans I'eau, & faites une
marque a [’endroit ol fe terminera la furface de
Pean, comme EFG. Alors ce corps occupant dans
Peau 'efpace ABGFE, I'ean qui rempliroit cet ef-

. pace ; peferoit précifément 4 livres; fcavoir, au-

tant que le corps ABCD pefe dans Pair. Ce que
Pon connoit par ce principe général de I’'Hydrof-
tatique, que la pefanteur d’un corps eft égale 3
celle d’un volume d’eau pareil' 3 celui dong 1l oc=
cupe la place dans laméme eau.,
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~ Cevolume , qui eft ici repréfenté par ABGFE,
{e peut mefurer en multipliant la largeur EF, que
. -nous fuppoferons de 4 pouces par la hauteur AF,
-qui fera fuppofée de 3 pouces, & le {produit 12
" “par la largeur AB, ou FG, que nous fuppoferors
de 8 pouces: ainfi on aura 9§ pouces cubiques
_pour la folidité du prifme ABGFE. '
‘Nous fgavons donc que 96 pouces d’eau pefent
4 livres, & pour fgavoir -combien pefe un pied
.cube de la méme eau , qui vaut 1728 pouces cu-
_bes (.comme on le connoit en multipliant 12 par
13, & le produit 144 encore par 1 2 ) on dira par
la Regle de Troisdirece, fi 96 pouces })‘efent 4
livres , combien peferont 1728 "pouces? c’eft-3-
dire, qu’on myltipliera 1728 par 4.5 on divifera
le proguit; 6912 par 96 , & I'on trouvera qu'un
pied cube d’eau pefe 72 livres. '

. PROBLEME XXVIL
Conﬂruire un Caroffe ,. dans lequel on e puiffe cone

« - duire [oi-méme parstout ou Ponvoudra, fans
R aucuns chevaux.

L

I_L faut que les deux petites roues de devant Plan, 46,
A foient mobiles autour de leur aiflieu commun, Fig. 14t."
comme dans les' Caroffes ordinaires;, & que les

deux grandes roues de derriere ,comme AB, CD,

{oient fermement attachées 3 leur aiffieu commun

EF ', en forte que cet aiffieu ne fe puifle mouvoir,

4 moins que les roues ne fe meuvent & ne roulent
enméme-temns, | | o :

"~ Au milieu de l'aiflien EF, on doit ajouter 4 ’en~ -

tour une lanterne GH, dont les fufeaux foient forte
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Plan. 46. & ferrés, & attacher tout auprés fur la fléche uné
Fig. 142. poye dentée 1K', “dont les dents puiffent engrainer
dans les fufeaux de la lanterne, Et faifant tourner
cette roue autour de fon aiffieu LM, qui doit éize
perpendiculaire 4 PHorifon; par le moyen de Ia
manivelle NCL, elle fait tourner la lanterne GH,
& avec elle Peflicu EF, & lesroues AB, CD,,
qui rouleront, & feront avancer le Caroffe, fans
qu’il foit tiré par des chevaux, ni par aucune autre
uiffance animée. On comprend bien que Paiffieu
/ %F ne doit pas entrer dans ' la fléche, afin qu’il
puiffe tourner au-dedans. ~ ~* L - "

’ - I Ic 7

Plan. 47. On voita Paris depuis quelques années * un Cas
fig. zl::, roffe ou Chaife, quia un;l forzi'e 4 peu pres fem-
- blable A celle de 4 Fig. 212¢. Un ?aquais' monté
* M. Oza- derriere le fait marcher , en appuyant alternative-
nam ecti- mene les deux pieds fur deux pieces de bois , qui-
voit en  communiquerit 4 deux petites foues cachées’ daiis

3 e caiffe pofée entre les roues de derriere . AB,
attachées 2 aiffieu du Carefle, ‘comme vous le
voyez dans la Fig. 2 12° J’en donnerai Pexplica-
tion dans les mémes termes que je lai regie de

Fig. 2130 M. Richard , Médecin de la Rochelle. . -

AA eft un rouleau attaché par les deux bouts 3
la caiffe qui eft derriere la Chaife., B cft une pou-
lie fur laquelle roule la corde qui lic le bout des
planchettes C , D, fur lefquelles les Laquais met=
tent les pieds. E eft une piece dv bois qui tient 3 la
Caiffe , & retient les deux planchettes par Pautre
bout , leur permettant de hauffer & de baiffer par
le moyen des deux cordes AG , AD; qui font atta-
chées 3 leurs extrémités. F, F ,font deux petites
plaques de fer, qui fervent i faire tourner les roues
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H, H, qui font fixes 4 leur aiffieu, qui eft auffi fi-
xe aux deux grandes roues I, I. .

Je crois qu’h préfent on n’aura pas de peine 3
concevoir que le Laquais mettant alternativement
les pieds fur C & fur D, une des plaques fera
tourner une des roues 3 dents; fi , par exemple , il
appuye fur la planche C, comme la Figure le repré-
fente , elle doit defcendre, & faire monter la plan~
che D, qui ne peut monter , fans que la plaque de
fer qui entre dans les dents de la roue, ne la faffe
tourner avec Peflieu, & les deux grandes roues. En-
fuite appuyant fur la planche D, la pefanteur du
corps la tera defcendre, & fera monter Pautre
planche C, qui fera encore tourner la roue. Ainfi
ce meuvement fe continuera , en faifant toujours la
méme manceuvre,

1l eft facile de s’imaginer que les deux roues de
derriere avangant, il faut que les deux petites de Plan. 47:
devant avancent auffi, lefquelles iront toujours * 6" *'**
droit, fila perfonne qui eft dans la Chaife, ne les
fait tourncr avec les rénes qui font attachées a une
fléche fur le devant.

IIL

M. de Camus, de I'Academie Royale des Scien~
ces, donne fur la fin de fon Traité dcs Forces mou-
vantes, la defcription d’un petit Caroffe qu’il fit au-
trefois pour le Roy alors Dauphin. Nous n’entre<
prendrons point d’entrer dans le détail de tousles
reflors qui font jouer ce Carofle, & qui font en
trés-grand nombre , quoique tellement renfermés
dans de petites efpaces, qu’ils ne paroiffent point.

- Ces reflorts doivent étre effetivement en grand
nombre, pour exécuter tous les mouvemens que

* font le Cocher, le Laquais, le Page & la Dame qui

-
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eft affife dans le Caroffe pendant qu’il marche ;
nous nous contenterons de rapporter une partie
de ces mouvemens, qui font trés-furprenans.

Ce petit Caroffe tournant fur une table vers les
bords, les chevaux vont en courbette, plient les
jambes , & pofent a terre les pieds de derriere. Le
Cocher tire les rénes des-chevaux, foit pour les
faire tourner , foit pour les faire-aller en ligne droi-
te, & il leur donne de tems en tems des coups de
fouert. Lie Caroffe ayant fait un certain chemin; s’ar=
réte : alors le Page qui étoit couché fur la fou-
pente, va ouvrir la portiere, pendant qu’un La-
quais defcend de derriere le Caroffe. La Dame te-

“nant un placet 4 la main, fort du Caroffe, & le
préfente, aprés avoir fait la revérence. Pendant ce
tems-13 le Page s’attachant 4 la portiere , la remue
en badinant. La Dame ayant attendu quelque
tems , comme pour écouter la réponfe ; fait une fe-
conde révérence , & rentre dans le Carofle. Quand
la Dame eft affife , le Page ferme laportiere, & fe
remet fur la foupente. Le Cocher donne un coup
de fouet aux chevaux , qui continuent le chemin,
& le Laquais courant aprés le Caroffe , faute 2 fa
place.

On fera éronné, en lifant la defcription, de voir
tous les petits refforts qu’il a fallu imaginer , &
placer i propos pour exécuter. les mouvemens
?'u’on vient de rapporter, & les autres qui font
ort différens, lorfqu’on mdnte. les® reflorts d’une
autre maniere.

e

PROBL.
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PROBLEME XXVIL

Connoise de deux eaux différentes celle qui eft la
plus légere 3 funs aucune balance.

I L faut avoir un corps d’une miatiere , dont 12
L pefanteur fpécifique foic moindre que celle de
Peau, par exemple , du bois de Sapin, & mettre
dans chaque eau ce corps, qui ne s’y enfoncera
pas entierement , étant certain qu’il fe doit enfon-
cer moins dans P'eau la plus pefante que dans la
plus 1égere. Ainfi vous connoitrez que ’eau 6i ce
corps s’enfoncera davantage, eft la plus légere; &
par conféquent la plus faine a boire: -

PROBLEME XXVIL

€onftruire urn Tonneau contenant srois ligueurs
différentes , qui e paiffent tirer par une méme
broche , fans qw’elles fe mélent.

Y L faut que le Tonneau foic divifé en trois par  Pap. 49
I ties ou cellules A, B, C; qui contiennent lés Fig. 143,
trois liqueurs différentes , par exemple , du Vin
rouge , du Vin blanc ; & de P'ean, que Pon fera
entrer chacun dans fa cellule parle méme bondon,
en cetteforte. . .
En conftruifant le Tonneau; on aura ajufté dans
le bondonun entonnoir D,avectroistuyaux E,F G,
qui aboutiffent chacuni facellule. Ajoutez a cet en«
tonnoir un autre entonnoir H,percé de troistrous,
qui puiffent répondre,quand on voudra, aux ouver-
tures de chaque tuyau. Si ’on fait répondre en tour-
nant Pentonnoic H , chaque trou fucceflivement %
Tome 11, i Cc



Plan. 46.
Fig. 144.
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Pouverture de fon tuyau correfpoadant , la liqueut
que I'on verfera dans Uentonnoir H , entrera dans
ce tuyau. De cette maniere on remplira chaque
cellule de fa liqueur , fans que P'une fe puifle méler
avec Pautre , parce que quand un tuyau eft ou-
vert, les deux autres fe trouvent bouchés.

" Mais pour tirer auffi fans confufion chaque li-
queur par le bas du Tonneau, il doit y avoir trois
tuyaux K, L, M, qui répondent chacun &:une
cellule , & une efpece de robinet IN, . percé de
trois trous, qui doivent répondre chacun i fon
tuyau, afin qu’en tournant la broche I, jufqu’i ce
que I'un de ces trousréponde vis-a-vis d’un tuyau,
la liqueur de la cellule, par ol paffe ce tuyau, gortc
toute feule par le méme tuyau. :

PROBLEME XXVIII.

Trouves lés parvies d'un poids que deux perfonnes
Joutiennent par le moyen d’un Levier.

Our trouver la partie du poids C, que je fup-

- pofe de 150 livres, que deux perfonnes fou-
tiennent par le moyen du Levier, ou Civiere AB,
dont la longueur fz;it » par exemple , de 6 pieds;
fuppofons que le centre de gravité du corps G
foit D, & que fa ligne de direction foit DE. Cela
érant fuppofé, on doit confiderer le point E com-
me i le corps C y éroit fufpendu: alors il eft évi-
dent que fi le:point E eft au milieu de AB, cha-
que perfonne portera la moitié du poids C, fga-
voir 7 livres. Mais fi le point 15 n’eft pas au
milieu de AB, enforte qu’il foit plus proche , par
exemple, du point B , que du point A, on doit
fentir en B une plus grande partie du poids
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gu’en A ; cette partie fe trouvera de gette forte.
Si ’on fuppofe quela partie AE du Levier AB;
foit, par exemple , de 4 pieds, & par conféquent
Pautre partie EB de 2 pieds, parce que toute la
longueur AB a éié fuppofée de 6 pieds ; multi-
pliez le poids donné 150 par la quantité 4 de la
partie AE : divifez le produit 600 par la lons
gueur AB, que nous avons fuppolée de 6 pieds :
le quotient donnera 100 livres pour la partie du
. poids que porte la puiflance appliquée en B. C’eft
pourquoi en Stant cette partie 100 du poids én-
tier 1 50, le refte donnera go livres pour l'autre
partx du poids que porte la puiffance appliquée
en A.

PROBLEME XXIX

Trouver la force qu'il faut pour lever un pords
avec an Levier , dont la longueur & le point
fixe font donnes.

S Uppofons que le poids C pefe fur le levier
A% » 150livres,, & que la puiffance appliquée
en fon extrémité B, foit éloignée du point fixe D
de 4 pieds, en forte que le refte AD du Levier
foit de 2 pieds, ﬁ:{:pofant que toute la longueur
AB du Levigr eft de 6 pieds, multipliez le poids .
C, que nous avons fuppofé de 150 livres, parda
Fartie AD; qui a eté fuppofée de a pieds ; divifez
e produit 300 par l’autre partie BD , C’eft-3-dire, .
par 4 ; le quotient 7§ fera la force que doit avoir
la puiffance appliquée en B, pour fourenir le poids
C. D’otileftaifé de conclure que la puiffance, ap-
pliquée en B, doit avoir une force un peu plus
, igrande que de 75 livres, pour mouvoir & lever
le poids C, '
Ccij

Plan. 46,
Fig. 145,



Plan. 48.
Fig. 146.

Fig. 1474
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PROBLEME XXX

Confiruire un Vaﬂe qui contienne fa liqueur étant
- droit, & la perde tonte étant un peu panché.

. ... .

E Probléme eft aifé & réloudre a Iimitation
! des Probl. XVI & XVIII. Car fi au de=
dans du Vafe AB , I'on ajufte un Siphon, ou
Tuyau recourbé CDEF , dont ouverture G
touche le fonds du Vafe , & I’autre ouverture F
foit plus baffe que le méme fonds ; en forte que ld
jambe CD foit plus courte que l'autre jambe DEF,
& que 'on mette de I'eau dans ce Vafe environ
jufqu’a la partie fupérieure D, I'eau ne s’écoulera
pas ; mais fi Pon incline tant foit peu le Vafe AB
vers la partie oppofée 3 A , comme fi o y vouloit
boiré, Peau entrera de la jambe CD dans la jam-
be DEF, & fortiratoute par 'ouverture F', quand
méme on redrefleroit le Vafe, parce que I’air pour-
ra fucceder 3 la place de ’eau , lorfqu’elle defcen-
dra par la branche DEF.

- PROBLI;fME XXXIL

Trouver [ans aucune balance la pefanteur dune
piece propofee de métal ou de pierre.

Y L faut en premier lieu préparer un Vafe con-
L cave, qui ait la figure d’un prifme, dont la
bafe foit telle qu’on voudra , mais pour la com-
modité il vaudra mieux que ce foit un quarré , ou
un quarré long, comme ABC. Sa longueur AB
fera fuppofée de 6 pouces ; & fa largeur BC de
4: ainfi la bafe ABC fera de 24 pouces quarrés,
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comme on le connoit en multipliant 6 par 4.
~ Ilfaut auffi que le vafe foit rempli en partie _Plan.4$.
d’eau commyne , par exemple , jufqu’d DEF ; en Fig. 147
forte que la piece propofée y étant plongée , foit
tout-a fait couverte , autrement 