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T E ne m'excuferai pas de ce qu‘apféé
- ¥ avoir donné au Public des Traitez
" ferieux qui demandent toute I'applis

cation des Lecteurs , il femble que jé
veiiille diffiper leur application & les
en dctourner par les jeux defprie
que je leur prefente dans ee Volus
me: La memoite des grands homme3
qui ont fait la méme chofe cﬁue j'enttes
‘prends, eft figlorieufe, que leur exems
ple vaut toutes les juftifications que jo
pourrais apporter. Le Doéte Bachet
Sieur de Meziriac, celebre par fes ex-
cellens Ouvrages ; commenea a fe fai-
re connoitre dans la Republique des
Lettres par un Reciieil quil indituls
Ploblémes plaifans qui fe font par les Noms
- * bires §



PREFACE
bres.3 1l voulut par ce Livee s'affeuren
de fon talent , & du jugement du Pu-
blic ; avant que de metsre au jour fes
Commentaires, fur I'Arithmetique de
Diophange-, & les autres Livres qui-lui
ons acquis une gloire immortelle. Plu-
fieurs autres Auteurs de ce Sieele, com-
me le fameux Pere Kircher, & les Peres
Schot 8¢ Bettin n'ont pas moins faic de
bruit dans le Monde fcavant , par les Pro-,
blémes divertiffans qu'ils ont mis dans
leurs Ouvrages, que par leurs raifonne-
thens , & par leurs plus ferieufes obfer-
vations. o

Quoi que ces grands exemples puif-
fent fuffire pour autorifer mon deflein,
neanmoins afin que ces hommes illuf=
tres que j'ai ptis pour garands, ne foient
pas eux-mémes expofez a la cenfure de
ceux qui voudroient les accufer de nou-
veauté ; je produirai des exemples bietr
plus anciens, qui font voir que de tout
temps les plus grands hommnies ont re-
nu la méme conduite, sétant bien ap»
perglis que le méme fonds de raifon

qux



PREFACE '
qui fait trouver da plaifir dans Fadmi-
ration , en doit aufh faire trouver dans
les chofes qui {ont le fujet de. 'admira-

Le commerce d' Enigmes que les Rais
de Syric entretenoient, & qui a fait du-
rer fi long-temps-aprés eux -le Stile Pa-
rabolique , n'éroit autre chofe que des
jeux d'efprit, & des entretiens égale-
ment propres 2 exciter le plaifir, & 2
donner de l'élevadon 4 lefprit. Les
Grands de ce temps-1d éroient fairs
comme ceux daujourdhui : la- peine
les rebutoit, céroit un coup de l'adrefle
8 de I'habileté extraordinaire de ceux
qui les vouloient inftruire, que de les
attacher 2 I'étude & ala reflexion, par
le plaifir & par la curiofité. Je ne
doute pas que I'éducation que Nathan
donna d Salomon par cet exercice, rait
beaucoup contribué a cewte clevadon
dame, & a cette fagefle merveilleu-
fe qui fait le caractere & la gloire de ce
Prince. L
Cttois aufli par maniere de divertil-

* 3 {femeng



' PREFACE
f@mmg que les 9haldc$ns & les Eg}{p,
tiens qui ont invent¢ I'Aftronomie,
marquaient par avance a leyrs amis les
jours & les circonftances des Eclipfes,
& quiils leur tragoient des figures qui
partageoient la durce des jouss , qui
mantroient les routes des Etoiles , &
qui reprefentoient toutes les varietez des
mouvemens des Cieux, perfuadez auf-
fi-bien que les Grecs, que les premiers
pl_aiﬁrs.ge Iefprit font ceux que Y’o_n ems
‘prunte des Mathematiques, dans lef-
quelles ils faifoient élever leurs Enfans,
,ﬁs croyoient que {i la raifon des Enfans
était fans action , elle n'étoit pas nean<
moins fans force, & qu'il n'y avaitqu'a
lui donner du mouvement pour la per-
fedtionner, ce'qui fe pouvoit faire, en
donnant aux Enfans de la curiofité qui
fait en eux ce qu'une longue fuite de ne-
eeflitez de la vie fait dans les perfonnes
d'un 3ge plus avancé. Ceft-la le fecret
de Socrate qui tirait des Enfans les refo-
lutions les plus difficiles de la Geomeq
wie & de¢ lArithmetique : ¢roi 112
S " e



. PREFACE .
clef avec laquelle’il leur ouvroit Pefprit,

il connoiffoit leurs forces 5 il prédifoit
leur deftinée : céroit le Demon ou' le - -

Genie qu'il confulroit, & quinelequit-.
toit jamais, ‘ o
Bien que les jeux defpric , dont je
patle , foient des amufemens, ils ne
font peut - étre pas moins priles que les
exercices, aufquels on applique les jeu-
nes ’Yerfonncs e qualite ,* pour fagon-
ner leurs corps,'& pour leur donner le
~ bon air: car s'accoutumer a connoltre
les proportions , la force des mélanges,
4 connoitre le Point' yu'on cherche dans
la confufion, a prendre de juftes mefus
res dans les propofitions les plus em-
broiiillées & les plus furprenantes, ceft
fe faire l'efprit aux affaires, C'eft Sarmer

* contre les furprifes , c'eft fe preparer 4

vaincte les difficultez imprévugs, ce qui
vaut bien autant que daffiirer 2 démar~
che par les lecons des Maitres a danfer,
ou le tan-de {3 voix par celle des Muw’ -
{iciens, | \

¥ 4 Ne
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PREFAGE

‘Ne faut-il pas ontre cela que Fom (5
délafle quelquefais » & fe peut~on dds
laffer par des diverciflemens que log
méprife , ou dont an 3 honte ? Un
homme d'Etat voudroit-il danfer -an
fortir du Confeil & des plus grandes
affaires ? Seroit-il bien féant quil fis
trouvé dans les exercices oir il paffoir
fon temps dans fa jeupefle 2 la biens
féance , les affaires , & la fancé pe lg
permettent pas. Mais les jepx defprif
font de toutes les faifons & de tous les
ages : ils inftruifent les Jeunes , ils di+
vertiffent les Vieux , ils convienneng
aux Riches, & ne font pas.au deflus de
la portée des Pauvres : les deux Scxes
sen peuvent accammoder fans chos
il bien -{éance. Ces divertiflee
mens ont encare 'avantage , qu'on n¢
peut y commettre d'excés ; car cef} un
exercice de la raifon dans la juftefle dg
fes démarches , en quoi I'on ne peug
concevoir quelle aille 2 aucune extré.
mité, puis que fon application eft dang
Je jufte milien qu'elle s'eft propofée, &
: ou



PREFACGCE
@} fo trouve I3 {elution du Prebléme
propofs. - . R i
. Ceux qui ot au. 13 cariofise d'épies
13 conduies des Grands. Hommes dans
~lous parigulics , oot wouwd quils
{c-font difkingwez daws leurs divertils
{emens camme dans lous {ericux. Ay
gufte jokait les loirs avee 3 famille 4
des jeux defpsiv , il ne croyoit pas ce-
la au deffous de lui, i} éerivoit avec ans
tant dexattitude le dérail de fes diver,
tiffemens qite cojui des- affaices fericu-
fes. Leg Seavant Jurilcenfulie Mutiug
Scevola aprés avair répondu 4 ceux quj
la venpient confuleer , ¢ diveriffoje 4
jpiier aun Echots , & -¢roit devenu un
des mejllenrs Joiicurs-de fon temps. Le
Pape Legn X, l'un des plus grands
hommes de fon Siecle , joitoir auffy.
quelquefois aux Echers, fi l'on en croit
Paul Jove, pour e délaffer de la farigue
des affajres.
. 1l eft cersain que le Jeu des Echets
~ a ¢t invensé pour inftruire , aufh
bien que peur divertir ; en reprefen-
ant



~ PRE'FA'CE."
tant les attaques & les défenfes des pies
ces differentes, leur marche, & leurs
avartages; on a voulu faire des Le-
cons de-morale,- & montrer par le de- -

faftre du Roi des Echets, quun Prin-

ce tombe immanquablement au pou-
voir de fes Ennemis; quand il seft dé-
poiiillé de fes Soldats, & qu'il ne peue
negliger la perte d'un feul de fes Su-
jets » fans s'expoler a celle de fes propres

Ecacs, | C o
On peut reduire tous les Jeux qui -
ont ¢té inventez , ou quon pourroit
inventer, -2 trois ordres, ou trois claf-
fes differentes : la premicére eft de ceux -
qui dépendent abfolument des nom-
bres-& des figures, comme les Echets,
le Jeu des'Dames; & quelques autresy
la feconde de ceux qui dépendent du-
hazard, comme les Dez, & les Jeux
femblables : - la troifiéme de ceux qui
dependent de la juftefle des mouve-
mens, comme les Jeux de PArquebu-
fe, delArc, de la Paume, & du Bils
lard. - .1l y en.a qui fone mélez d‘adrc{i_‘-‘.
- G



 PREFACE
f¢ & de hazard, comme le Trérac, - -
le Hocca, les Cartes, & la plépart des
autres. Mais il eft conftant, qu'il n’y

en a point quon ne puiffe fi bien fol= . .

mettre aux Regles des Mathematiques

que l'on ne fut affuré de. gagner, {1

'on y pouvoit apporter toute 'habile-
t¢ neceflaire. Les Jeux d'adrefle one
tant de rapport aux principes de la'Sta-
tique & de la Mecanique, que ce n'eft:
que faute d'en bien {cavoir les: regles,
ou de les mettre bien en ufage, que.
l'on.ne gagne pas dans ces Jeux-ld. 1}
n’y a point-de Jeu de- hazard , ou la
vi¢toire ne dépende -de la rencentre |
d'un nombre , ou du poids , ou de
Fétendué de la figure. Le Joiteur qui
imprime le mouvement pourroit déter-

miner }a fin, sl éoit parfairement ha-

* bile, .& quoi que cela ne paroifle pas
jpoflible , parce quon ne . trouve per-
fonne d'une parlite habileté , ‘il eft
neanmoins -vrai que lon pourroit le
faire, & quune methode infaillible de
gagner aux Echews, n'eft pas abfelu«
N . ' meng



PREFACE

ment impoflible ; Perfonne ne !'a en-
core trouvée, & je ne crois pas quon
la erouve jamais, parce qu'elle dépend
d'un trop grand nombre ds combinai-
fons. - Ceft aflez quun poins-de per-
fetion foit poflible, pour engager les
cutieux au travail.  L'Orateur parfait,
difoit Ciceron; n'a jamais été, mais il
cit poflible ; fon idée, telle que co
grand Maitre la peint , fert de medele
3 ceux qui {e mietrent en - deveir de o
rendre habiles en Eloquence. Il eneft
de méme du Poéte ,: du Peintre , de
PArchite@te, du Medecin , & derous
les autres.  Aufli quot quil foit vrai -
que perfonne ne fgaura la methode im=
| mmjuablc de tous les Jeux , ni peut-

cere daucun , neanmoins il ne faue pas
Laiffer de s’y rendre le plus habile que
Lon peut, en tichant dappsocher de
lidée quon fe fait de cette methode,
qui eft enfermee dans Pexactitnde des.
regles & des principes des Mathemati-

ues.
c-l Celk unc chole bien extraordinai-



PR EFACE |
fe que de vouloir matere les Joiletrs
dans mon parti , & engaper dans Fé-
tude des Recreations’ Mathemariquey
les Hommes. d'Erat & les Capitaines <
mais puis-je empécher cout le mon-
de de profiter. dés lecons qui font éta:
blies fur les principes les plus matarels;
& fur les veritez atrachées a l'eflence
des chofes 2 Puis-je défendre des plaifirs
qui font engageans par leur utilit¢ , &
qui font fi communs , fi faciles, & fi
propres a tous ceux qui ont de la raifon,
Zu’on ne peut pas les dter.aux hommes,

ns les priver de ¢ce quil'y a de plus
reable dans lavie,.

Un feul Livre n'eft pas capable de
contenir toutes lés' propofitions quon
peut faire fur cette matiere, ceft pour-
quoi je divife mon Traité en deux Vo-
lumes, ou je ne donne que les Problé-
mes les plus faciles, les plus utiles, &
les plus agreables : & pour conferver
un ordre je mettrai les Problémes des
Nombres dans I Arithmetique , les Pro-
blémes Geometriques dans la Geome-

Y trie,
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" mie ; &c: Le premier Volume éons

tient les Problémes d'Arihemetique,

- de Geometrie ; dOptique’s de- Gno-

monique ; & de Cofmographic : le
: fccong? Volume comprend les Problé-
mes de Mecanique, de Pyrotechnie, &
- de Phyfique: '

PROBLE
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PROBLEMES
A , S .

D'ARITHMETIQUE.
#—~\ O MME je ne prétens pas ajoditer i%i“ des Problémes
bien difficiles, je nc prétens pas aufli en donner les
.. démonftrations, pour ne pas embarrafler efprit de
== ceux que jeveux divertir par la le&ture de pluficurs
Problémes utiles & agreables; me contentant de leur donnéd
rour la folution.de ces Problémes des.regles infaillibles qui ne

3 .

es tromperont jamals.
PROBLEMEL '
Une Abbeffe aveugle vifitant [és Religieufes qui font difpers
Jes cgalement dans ‘buit Cellules conftruites aux quatré
angles d'sum Quarréy ¢ au milies de chaque cisé, trouve
par tost un nombre égal de perfinnes dans thaque rang ,
qui ;jl compof¢ de trois Cellules : 5 em les wifisant une [e-
conde fois 5 elle trouve dans chaque rang le méme nombre
deperfonmes , quoiqn’il y foit entré quatre bommes : &-en
les vifitant une trosfiéme fois, elle troive emore dans cha-
que rang le méme nombre de perfonnes , quoique les quatre
Z:m: Joient fortis, chacun avec une Religienfe 3 ots de-
mande comment cela [e pesr & [fe doir faire.

P Our refoudre le premier cas , auquel les quatie hommes
font entrez dans les Cellales, il faut qu'un hommé fe metté
dans la Cellule de chaque angle , & que dcux Religieufes en
fortent pour pa{?ei' dans chaque Celluld

=== du milieu; en forte que chaque Cellule des

3 3 3 angles contieane une perfonne moins

) qu'auparavant , & que chaque Cellule du

3 31 milicuen contiennedcuxde plus. Commé

l fi dans la premiere vifite chaque Celluld

{3 .33l contenoit, par exemple, trois Religicu-
TE=T o fes, e forte que chaque rang fit de neuf
ST &4 Rali¢

L3
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~—— Religieufes, qui feroienten tout aunoms-
: 5 2 brc?elvingt-quatre. il faut quedanslafe-
. ' conde vifite ; c’eft d dire dans le premier
s 51 cas, ily ait cinq Religicufes dans chaque
i DR - milieu, & deux perfonnesdans chaquean-
12§ 2l gle, fcavoir un homme & une Religieufe,
ce qui fera tolijours neuf perfonnes dans

—_— chaque rang.
4 1 4 Pour refoudrele fecond cas, auquel les
uatre hommes font fortis , avec quatre
t ¥l Religieufes, chaque Cellule des angles
¢ 1 4 contiendra une Religicufe de plus quedans

la premicre vifite , & chague Cellule du
milieu en contiendradeux de moins : de
forte que dans cetexemple chaque Cellule desangles contien-
dra quatre Religicufes, &ily enaura feulement unc dans cha-
que Cellule du milieu, ce qui fera auffi neuf perfonnes dans
chaque rang, quoy qu'ilne refte plus que vingt Religicufes.

e —

PROBLEMEIL

Sonfiraire par wne feule operation plufienrs [ommes de }Iuﬁmy
autres [ommes données.

P Our dter toutes les fommes d’en bas , qui font au deffous
dela ligneen B, detouteslesfommesd’en haut, quifontau

deflus de la ligneen A, I'on commencerad ajoiiter enfemble
les nombres de la premierc colonned’en basd
56243 ladroite, en difant 8 & 4font 12, &2 font 14,
84564 A qui étant 8tez delaplus proche dizaine, ceit
3252 gdire de deux dixaines, oudez2o, il refte 6,
26848 won ajoiiteradla colonne correfpondante de

- :!‘eﬂ'us, on difant 6 & 8 font14, & 2font16, .
. 2942 & 4font 20, & 3fonta3, il faudraécrire yen
~ " 3654 B .deflous; & parce qu’il yaici deux dixaines com-
2308 meauparavant, onneretiendra rien. Ajoiitez
de la méme fagon les nombres de la colonne
262003 . fuivante d’en bas , endifant o & ¢ font 5, &

4fontg, quiétantbtez dela plus proche dixai-
ne, oude o, il refte 1, qu'on ajoiitera pareillement 4 la co-
lonne correfpondante d’en haut, endifant 1 & 4fontg, & §
fonti1o, & 6font 16, & 4 font 20, il faudra écrire o en deflous,
& parce qu'il y a ici deux dixaines, & quedansla colonne d’en
basil n’y en a eu qu'une, on retiendra la difference 1, qu'on
dtera de la colonne fuivante d’en bas, parce qu'on a trouvé
plus de dixainesen A qu’enB, caril lafaudroit ajotter, fil'on
avoit trouvé moins de dixaines en A qu’en B, & quand il ar-
rivera que cette differencene powrrapas étre dtée dela colon-

Rne
2



Prosre'MEs PARIPEHMELIQUE
#e d’en bas, pourn’yavoir point de figures fignificatives,, com-
me il arrive ici 4 la cinquiéme colonne, on I'ajoiiterad la co..
Icnne d’en haut, & Pon écriratoute la fommeaudeflous dela
ligne, de forteque dans cet exemple 'on aura 162003, pout
Ie refte de la Soufira&ion.

PROBLEMEIIL
Multiplication abregée.

P Our tultiplier un nombre quelconque, par exemple 118 pat
un nombre qui foit produit par la Multiplication de deux
gutres, comme par 24, quieft produit par la Multiplication de
cesdeux 4, 6, oudeces deux, 3, 8; on multipli¢ra lenom-
bre propofé 128par 4, &leproduit§12 par 6, oubienon mul-.
tiplieralenombre propofé 128 par 3, & leproduit 384 par8,
?:.l’on aura 3072 pourle produit de la multiplication qu’il falloit
aire.
D’ouil fuit, que pourmultiplier un nombre propofé par un
nombre quarré, il faut multiplierle nombre propofé parle cé-
té dece nombre quarré, & mulsiplier encore le produit par le
méme cdté. Comme pour multiplier 128 par2s, dont laRa-
cine quarrée, ou le cdtécft g, onmultiplicra 128 parg, & le
ﬂoduit 640 encore par 5, & ’onaura 3200 pour le produit dela
ultiplication. Ainfipour fgavoir combien ilya de pieds quar-
rezen 32 toifes quarrées, on multipliera 32 par 6, & le pros
duit 192 encore par 6, & ’on aura 1153 pour ke nombre des
pieds quarrez qu’on cherche.

Pour multiplier un nombre quelconque , par exemple, 128
par un nombre qui foit produit par la Multiplication de trois
autres, commepar 108, qui eft produit par la Multiplication
decestrois 2, 6, 9, ou de ces trois 3, 6, 6; on multipliera
le nombre propofé 128 par 2, & le produit 256 par 6, & le
fecond produit 1536 parg, oubien on multiplierale nombre
sropofé 128 par 3, & le produit 384 par6, &le fecond pro-

uit 2304 encore par 6, &'onaura 13824 pour le produit de
la Multiplication qu'il falloit faire.

D’ou il fuit, que pour multiplier un nombre propofé parun
nombre cubique, il faut multiplicr le nombre propofé par le
c8té de ce nombre cubique, & le produit par le méme coté,
& le fecond produit encore parle mémecoté. Comme pour
multiplier §28 par 124, dontla Racine cubique ou le cété eft
¥, onmultipliera 128 par 5, & le produit 640 encore par 57,
& le fecond produit 3200 derechef par 5, &l’onaura 16000
Eour le produit de la Multiplication. Ainfi pour {gaveir com-

ien ily a de pieds cubesen 32 toifescubes, on multipliera 3a
par6, &leproduit 192 aufli par6, & le fecond produit 115
' o Aa encore
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encorepar 6, & I'on aura 6912 pour le nombre des pieds cu~

-bes qu’on cherche.

Pour muitiplier un nombre quelconque par telle puiffance
qu’énvoudrade §, onajoiiteraau nombre propofé versla droi-
te autant de zero que expofant de la Puiffance comprendra
d’unitez, comme un zero pour §, deux zero pour fon quarré
2§, trois zero pour fon cube 12¢, &ainfi enfyite, & Pon di-
vifera ce nombre ainfi augmenté par une femblable Puiffance
de 2, fcavoir par 2 pour § , par 4 pourfon quarré 25, par 8
pour fon cube 125, & ainfi enfuite.

Comme pour multiplier 128 par g, on divifera 1280 par2,
& le quotient 640 fera le produit de la Multiplicarion : mais
pour multiplier 128 par a5 quarréde 5, on divifera 12800 par
4 ré de 2, & le quotient donnera 3200 pour le produit
de la Multiplication = 2: our multiplier le méme nombre 12
par 124 cube de §; ondivifera 128000 par 8cube dez, &le

uotient donnera 160co pour le produit de la Multiplication,
infi desautres, comme vous voyez dansla Table fuivardte,

. F28.0. ' 128.00, 128.000. 128.0000.

§5 25 12§ 625
2 4 8 16
640" 3200 16000 80000,

Pour fcavoir combien valent §3loiiis d’or a 11 livres leloiiig
d’or, il faudroit multiplier §3 par 11, pour cette finon écrira
s3fous 53, en 'avangant d’une colonne vers la gau-

53 che, en forte que le 3 réponde fous le 5, & lafomme

#3- decesdeux nombresainfi difpofez, donnera 583 livres

~—— pour la valeur de g3 loiiis d’or , a 11 livres le loiiis

$83 d’or. _ .

Pour fcavoir combien valent 53 loiiis d’or 4 12 liv. 10 f
ke loiiis'd’or, il faudroit multiplier 12 liv. 10 f. par 53, pour
ectte fin on prendra la huitiéme partie du nompre donné 53,
augmenté de deux zero versla droite, {gavoirla huitiéme par-
tic de §300 confideré comme §3o0 livres, & l'on aura 662
gv. 10{. pour lavaleur de §3 loiiis d’or 3 12 liv. 10f, Ie loiiis

"or.

Pour fcavoir combien valent 53 loiiis d’or a 12 liv. 5 {. la.
loiiis d’or, il faudroit multiplier 12 1. § {. par 53, pour cette
fin on multipliera §3 que 'on confiderera comme 53 liv. sar 7
& le produit 371 liv. encore par 7, & lequart du {ccond pro-
duit2597 liv. donnera 649.liv. 5 i pour la valeur de 53 loiiis
d’orinaliv. 5 le loiiis d’or.

Pour fcavoir combien il y a de poucesen 53 pieds, il fau-
droit multiplier 53 par 12, ce qui fe pourroit faire en multi-
pliant 53 par 3, & le produit 106 par 6, oubicn 5'3par3, ﬁ
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ke produit 149 par4: mais cela fc peut faire fans aucune Mul-'

53 tiplication, fcavoir en écrivant 53 fous 53 , & en-

§3 core unc fois 53 au deffous, en avancant d’une co-

§3 lonne, en forte que le 3 réponde fous le 5, car la.

=———— fomme de cestroisnombres ainfi difpofez, donnera

636 636 pour le-nombre des pouces qui font compriscn

3 pieds, qui cft aufli le nombre des deniers qui font

compris en 53 {ols. :

Pour multiplier enfemble deux nombres compofez de plu-

. ficursfigures, parexemple 12 & 18, onreduiy

4— 8 ra le premier nombre 12 en ces trois partics

34 6—12 compoféeschacune d’unefeule figurea, 4, 6,

8—16 & parcillement le fecond nombre 18 en ces

. 4—16 troispartiescompoféesauffi chycune d’une feu-

. 44 6—-24 lefigure4,6,8, dont chacunefera multipliée

. 8—32 parla premiere partie 2 du premier nombre,

' 4—24 & enfuite par la feconde figure 4 du méme

5{6—36 premier nombre , & enfin par la troifiéme

8—48 figure 6 du méme premier nombre , & lg

fommede tous les produits fera celuy quidoit

fomime 216  provenir en multipliant 12 par 18, ou 18§
par 12. v

PROBLEME IV
Di'v{/imdreg(g

P Our divifer un grand nombre parun pluspetit, par lafeur
le'Addition & Souftraion, comme 1492992 par 432, il

faydroit mettre, felon la methode communc le divifeur 432
vers la gauche fous 31492, pour fcavoir combiende foisil y eft

1| 432 1492992
2 824. 1296... (3455
31206 ——m—
411728 1969
§| 2160 1728
6| 2592
% 3024 2419
3456 2160
9| 3888 —
10 | 4320 3592
' 2592
Q00

compris: mais n'avoir pas cette peine, faitesun tarifdu
divifeur 432 enmemnt versladroite,. vis-d-visde 5, &l%-
T Aj joiitez
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jolitez 3 luy-méme , pour avoir fon double 864 , que vous
€crirez fous 432 vis-a-vis de 2, puis ajoflitez le méme mombre
431 3 fon double 864, pour avoir fon triple 1296, que vous
écrirez en bas vis-i-vis de 3. Ajoéter parcillement le méme
divifeur 4323 fon triple 1296, pour avoir fon quadruple 1718,
que vous écrirez en deflous vis-a-vis de 4, &ainfi des autres,
‘en écrivant totjours les multiples du divifeur 432 , vis-i-vis
des autres nombres 5, 6, 7, 8, 9, 10, dont le dernier 10
doit avair vis-d-vis 3 ladroite le méme divifeur 432 augmenté
d’un zero vers la droite, filetarifeft bien fait.

Cette preparation étant faite , pour fcavoir tout d’un coup
combien de fois le divifeur 432 eft compris dans 1492 , cher-
chez ce nombre 1492 dansle tarif, oufon plus proche & moin«
drequieft 1296, lequel fe trouvant vis-i-visde 3, feralapre-
miere figure du quotient, & fi 'on 8te ce nombre prochaine-
ment moindre 1296 de 1492, il reftera 196 pour lereftede la
divifion, vis-3-vis duquelil faudra mettre versla droitela figure
fuivante g, qui fuitaprés 1492, pour avoir en tout 1969,que vous
chercherez dansle tarif, oufon moindreleplusproche, quieft
1728, lequel fe rencontrant vis-3-visde4, cenombre 4{erala
feconde figure du quotient , & ce nombre prochainement mein-
dre 1728 étant pareillement 6té de 1969, ilreftera 241 pourle
refte de ladivifion, auquelil faudra commeauparavantajoiiter
aladroite lenombre immediatement fuivant g da dividende, -
pour avoir en tout 2419, que vous chercherez dela méme fagon
dansletarif, ou fon plusproche & moindre, qui eft2160, le-
quel donnera g pourla troifiéme figure du quotient , & ainfi
enfuite. '

Cette maniere eft tres-commode, quand il faut divifer en
plufieurs rencontres de grandsnombres par un méme nombre
Plus petit , parce qu'ayant fait un tarif du divifeur, il pourra
tofijours fervir pour faire toutes cesdivifions. Commeilarrive
fouvent aux Arpentéurs qui ont fouvent befoin de divifer de
grands nombres par 144, lorfqu’ils veulent reduire des pouces
quarrezen despieds quarrez, ou par 1728, quand ilsveulent
reduire des pouces cubes en des pieds cubes.

Pour divifer un nombre quelconque par telle Puiffance qu'on
voudrade 5, on lemultipliera par une femblable Puiffance de
#, &l'onretranchera du produit vers la droite autant de figures
que le degré de la Puiffance contiendrad’unitez, & lesfigures
qui refteront versla gauche, rePrcfentcront le quotient dela di-
vifion, & celles qui auront été retranchées feront le numera-
teur d’une fra&ion, dont le denominateur fera une femblable
Puiffancede 1a. - )

Comme pour divifer 128 par ¢, onretrancherale 6 quieft

# la droite dudbuble 256 de 128, & 'onaura 2§35 pourle quo-
tient dela divifion: & poyrdiviferlc mémenombre 128 par 39
NEE quars
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guarré deg, on retranchera les deux dernieres figures 12 qui

font 3 la droite du quadruple 532 de 128, & Ponaura §r=- pour
le quotientdeladivifion. Ainfidesautres. .

ur divifer un nombre quelconque par un plus petit, qui
foit produit parla Multiplication de deux autres plus petits, on
divifera le nombre propof€ par I’un de ces deux plus petits nom-
bres, & lequotient feraencore divifé par 'autre nombre, &
{fecond quotient qui viendra, fera celuy qu’oncherche. :

Comme pour divifer 20736 par 24, qui eft produit zar la

Mulriplication decesdeux 3, 8, &auffidecesdeux 4, 6, on
rendra la huitiéme partie defon tiers, ou la fixiéme partie de
on quart, ou bien, ce quieft la mémechofe, on prendra le
tiers de fa huitiéme partie, oulequart de fafixiéme partie, &
1’on aura 1728 pourle quotient de la divifion.

Dol il fuit que pour reduire en toifes quarrées des pieds quar-
rez, ondoit prendre la fixiéme partie de la fixiéme partie du
nombre propofé des pieds quarrez , parce qu’une toife quarréea
36 piedsquarrez, & que 6 fois 6 font 36. Ainfi pourreduire en
toifes quarrées 207306 piedsquarrez, on prendrala fixiéme par-
tiedela fixiéme partie 3456 de 20736, &l’on aura 756 pour le
nombre des toifes quarrées qui font contenués en 20736 pieds
quarrez. Parcillement pour reduire en toifes quarrées 542 pieds
ﬂwrez » on prendra la fixiéme partie de la fixiéme partiec 903

e §42, & I'on aura 1§ toifes quarrées & 2 pieds quarrez pour
Ia valeur de g4a pieds quarrez. -

PROBLEME V.
De quelques proprietez. des Nombres.

L

L E nombre g eft tel que 8'i] multiplicun nombre entier quel-
conque, lafomme dee figures du produit eft divifible par
le méme nombre 9. Comme fi 'on multiplie 53 par 9, &
qu’onajoiite enfemble les figures du produit 477 , lafomme
18 eft exa&ement divifible par 9.

IIL

De deux nombres quelconques, ou I'un des deux, ou leur
fomme , ouleur difference eft divifible par 3. Comme desdeux
nombres6, 5, le premier 6 eft divifiblepar 3 : des deux nom-
bres 11, §, ladifference 6eftdivifible par 3; & des deux nom.
bres7,5, lafomme 13 cftdivifible par 3.

A4 IIL
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ITL

Le produit qui vient par la Multiplication de deux nom-
bres, dont les quarrez font enfemble un nombre quarré, eft
duvifible par 6. ?.‘omme le produit 12 de ces deuxnombres 3, 4.,
dontles quarrez 9, 16, font enfemblele nombre quarré 25, dont
le coté eft 5, eltdivifible par 6.

" Rour trowver desx nombres, dont les quarrez faffent enfemble sun
‘wombrequarré, multiplicz enfemble deux nombres quelcop-
ques, &'ledouble deleur produit fera Pun des deux nombres
qu'on cherche, & la difference deleurs quarrez fera ’autre nom-

re.

Comme fi 'on multiplie enfemble ces deuxnombres2, 3,
dont les quarrez font 4, 9, leproduit fera6, dontle double
12, &ladifference 5 desquarrez 4,9, fontdeuxnombres, tels
que leurs quarrez 144, 2§, font enfemble ce nombre quarré
169, dontlecdiéelt 13. Voyez, Probl. 6.& 7. ‘

v

/La fomme & la difference de deux nombres quelcon-
ques, dont les quarrez different d’un nombre quarre , font
chacune ou un nombre quarré, ou la moitié d’'un nombre

uarré. "

ﬁ Commedes deuxnombres 6, 10, dontlesquarrez 36, 100,
different du nombre quarré 64, qui a fa Racine quarrée 8, I3
fomme 16, &ladifference 4, font ¢chacune in iombre quarré,
& des deux nombres 8, 10, dontlesquarrez 64, 100, diffe-
rent dunémbre quarré 36, quiafa Raciné quarrég 6;lafomme,
18,%la difference 2, font les moitiez de ces deux nombres
quarrez 36, 4. ' )

Pourtrouver deux nombres, dontlafomme & la difference foient
gbacune un nombre quarré, auquel cas les quarrez de ces deux
nombres differeront auffi d’un nombre quarré; choififfezdeux
pombresavolonté, comme 2, 3, dont le produit de la Multi-
plicationeft 6, & dontles quarrez font 4, 9. La fomme13de
ces deux quarrez, & le double 12 duproduit 6, font lesdeuy
nombres qu'oncherche: carleurfomme 25, & leur difference
1, font chacune un nombre¢ quarré, & de plus leurs quarrez
169, 144, different du nombre quarré 25, quiafa Racine quar-
réeg. T : o ) B

Pour trowver deux; nombres, dontlafomme ¢ La difference foient
ehacuns lamaitié ou le double d’wn nombre quarré, auquel casleurs
quarrez differeront aufli d’un nombrequarré; choififfez a vo:
lonté deux nombres, comme 2, 3,dontlesquarrezfont4,q
. 2 fomme 13de ces deux quarrez, &leurdifference 5, font

~ les deuxnombresqu'oncherche:; car leur fomme 18, &d {%ur

Y ol : .



Prorrr'MEs PARITHMETIQUE: [
difference8, fontlesmoitiezde ces deuxnombres quarrez 36.
16, oulesdoubles deces deuxautresnombres quarrez g, 4, &
de plus leursquarrez 169, 25, differentde ce nombre quarré .

144, quiafzRacinequarrée 1. o

V.

Tout nombre quarré finit ou pardeux zero, ou par Punede
cescing figures1, 4, §, 6,9, ce ?uifert our connoiire guand
%n nombre propofé n’eft pains quarré, igavoir lorfqu'il ne finiy pas
par deux zero, ou par quelquune des cinq figures precedentes:
& quand méme ilfinira pardeux zero, on pourraaffirer qu'il
Beft point quarré, lorfguc cesdeix zero ne feront pas preces
dez par quelqu'une des cing figures precedentes.

VI

, Toute Fraction quarréc; .c’e&-il-dir,c; quiafa Racine quat-li
¥ée, efttelle quele produit dela Multiplicationdu Numerateur
& duDénominateur a fa Racine quarrée, ce qui fert pour con-
poitre :ﬁuﬂ une fraction propofée eft quarrée, icavoir lorfqu’en
multipliant enfemble le Numerateur & le Dénominateur, lg
Pproduit eft un nombre quarré. -

Ainfi Pon connolt que eette Frattion 7 eft quarrée , ‘parce
gu’cn multi?h:ant enfemble le Numerateur 28, &le Dénomi-
&ateur 63 , il vient ce nombre quarré 1764, dont le cbté eft
42: &alorsla Racine quarrée dela Fraction propofée 33 fera 5y
¢en retenant le méme Dénominateur 63, ou bien 1 enre-
tenant le méme Numerateur 28, car 'une ou Iautre de ceg

deux !’n&ious E $> vautautant que - pour la Raciné quar-
sée de la Fraction propofée 31> ou § '
VI I

Toute FraGion cubique, c’eft-i-dire, quiafa Racine cubiz
%l;es eft telle qu'en multipliantle Numerateur parle quarré du

‘nominateur, ou le Dénominateur parlequarré du Numera,
teur, le produit a fa Racine cubique, ce quifert pour connoitre
gwand une Fractionpropofee oft _mbin{ue. {cavoir larfqu’en multiy
Pliantenfemblele Numerateur & le_quarré du Dénominateur,
ou le Dénominateur & le quarré du Numerateur, le produiteft
un nombre cubique, ' ‘

Aiafi I'on connoft que cette Fration el cubique, parce
qu'en multipliant le Numerateur 24 par le quarré 140625 du
Dénomirateur 335, e’ produit 3375009 a fa Racinc cubiqué
150, ou bien parce qu’en multipliant le Dénominateur 37§ pat
le quarré §76 du Numerateur 24, le produit 2160002 fal;:
~ T e . ER - cine
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cine cubique 60 : &alors laRacine cubique de la FraGion pro3

pofée 337 fera 377> en retenantle méme Dénominateur 375, ou
bien ;2> en retenant le méme Numerateur 24 , car une &
Yautre de ces deux Fra&ions 577 » 32 vaut autant que 7 pour la
Racine cubique de la Fra&ion propofée 575> ou rie

VIIL

Quoiqw’il ne foit paspofiible de trouver deux Puiffances ho-
mogénes, dont Ja fomme & la difference foient chacune une
femblable Puiffance, comme deux quarrez, dontla fomme &
la difference foient chacune un nombre quarré, ou deux cubes,
dont la fomme & la difference foient chacuneun nombre cubi-
3uc; neanmoinsil eft poffible, & méme tres-facile de srowver

eux nombres triangulaives , dont la fomme & la difference foient
cbacune un nombre syiangulaire. '

Voici deux nombres triangulaires 15, 21, dontles cétez font
$& 6, &dont lafomme 36, & la difference 6, font auffi des
nombres triangulaires, dont les cbtez font 8 & 3. Voiciencore
?eux autres nombres triangulaires 780, 9go, dont les cbtex

ont 39 & 44, & dontlafomme 1770, & la difference 21e,
font auffi des nombrestriangulaires, dontlescdtezfont 59, 20.
Si vous voulez encore deux autres nombres triangulaires ; les
voici 1747515 » 2185095, dontlescdtezfont 1869, 2090, &
dontlafomme 3932610, &ladifference 437580, fontauflides
nombres triangulaires, dontlescdtezfont 2804, 935

On appelle Nomére triangulairela fomme des nombres natu-
rels1, 2, 3, 4, §, 6, &c.encommengant parl'unité, &en
telle multitude qu’on voudra, dont ledernier & plusgrand eft
appellé Céré.  Ainfil’on connoit que ce nombre 10 eft triangu.
laire, &quefoncéiéett 4, parce qu'il eftégal 4 la fommedes
quatre premiers nombresnaturels1, 2, 3, 4, dontledernier
& plusgrand eft 4. 1la étéappellé Triangulaire, parcequel'on
peut difpofer 10 points en forme de Triangle équilateral, dont
chaque cdté en comprend 4, ce quia faitappeller 4 coté dunom-
bre triangulaire 1o.

Pour connoitre [ un nombre propofé eft Triangnlaire, il le faut
multiplier par 8, & ajoiiter 1au produit, car fila fomme afa
Racine quarrée , le nombre propofé fera triangulaire. Ainfil’on
connoit que ce nombre 10 eft triangulaire, parce qu’étant mul-
tiplié par 8, & le produit 8o étantaugmentede 1, lafomme 81
afaRacine quarrée 9. On connoitaufh que ce nombre 3932610
eft triangulaire, parce qu'étant multiplié par 8, & le produit
31460880 étant augmenté de 1, la fomme 31460881 eftun
pombre quarré, dontle cotéeft s6og.

IX
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IX

La difference de deux Puiffanges homogénes , comme de
deux nombres quarrez, de deux nombres cubiques, &c. eft di-
vifibleparladi ce de leurs cdtez. Ainfil’on connoitque
la difference 21 de ces déux quarrez 25, 4,dontlescétez font 5,
s, eft divifible parla difference 3 de ces cétez, le quotient 7
étanttoiijours égaldlafomme des mémescdtez: & quela diffe-
rence 117 desdeuxcubes 124, 8, dontlescétezfonty, 2, eft

" divifible par la difference 3 deces cdtez, le quotient 39 étant
€galilafomme du produit 10, fous lesmémes cdtez s, 2, &
deleursquarrez 25, 4.

X.

Ladifference de deux Puiffances homogénes, dont’expofant
commun eftun nombre pair, eftdivifible par lafommedeleurs
cOtez. Ainfil’on connoit que ladifference 21 de ces deux quar-
rez af, 4, dont lescodtez font 5, 2, eftdivifible par la fom-
me 7 decescdtez, lequotient 3 étant égal i la difference des
mémescétez: & que ladifference 609 desdeuxz}uarrez- uar-
rez 625, 16, dontlescotezfont 5, 2, eftdivifible parla fom-
me 7 decescdtez, lequotient 8y étant égalau produit fousla
difference 3 des mémes cotez §, 2, & la fomme 29 deleurs
quarrez 2§, 4.

XI

La fomme de deux Puiffances homogénes, dontl’expofant
commun eft un nombre impair, eft divifible par la fommede
leurscdtez. Ainfi Pon connoit que lafomme 133 desdeux cu-
bes 125, 8, dont les cbtez font 5, 2, eft divifible par lafom-
me 7 decescdtez, lequotient 19étant égaldl’excés deta fom-
me29desquarrez 2§, 4, descdtez s, 2, furle produit 10des
mémes cdtez: & quelafomme 3157 desdeux furfolides 3125,
32, dontlescétezfont 5, 3, eftdivifibleparlafomme 7 de ces
cbtez; le quotient 451 étant égaldPexcésde lafomme 741 des
quarrez - quarrez 625, 16, des deux cOtez§, 2, & duquarré
100 du produit 10 fous les mémes cdtez , fur le produit 2go
fouslafomme 2gdesquarrez 25, 4, descdtezg, 2, &lepro-
duit 10 des mémes cOtez.

XIL

‘Toutesles Puiflances desnombresnaturels1, 2, 3, 4, §.6,
&c. ont autant de differences que leurs expofans contiennent
-d'unitez, les dernieres differences étant todjours égales entre
¢lles dans chaque Puiffance: fgavoir les fccondes dxﬂ"er_enge&:

- >



T Recrear. MaTHEMAT, ET PHYS,
Ceft-d-dire, lesdifferences des differences dansles Quarrez x;
4> 9, 16, 25, 36, &c. car ces fecondes differences font2,
Jes premieres étantlesnombresimpairs 3,5,7, 9, 11, 8c. les
troifiémes differences; c’eft-§pdire, lesdifferences des differen-
ces des premieres differences dans les Cubes 1, 8, 27, 64,
124, 216, &c. car ces troifiémes differences font 6 , les
emieresétant 7, 19, 37, 61, 91, &c. & les fecondes, ou
es differences de ces differences étant 12, 18, 24, 30, &c.
qui fc furpaffent de 6 pourtroifiéme difference.  Ainfi des au-
ms.

Il arrive la méme chofe aux nombres Polygemes, qui fe for-
ment parunc continuclleaddition des nombres en continuelle
progreffion arithmetique , qu'on appelle Gnomons , dont le
premier eft tolijourslunité, quieft virtuellement tout nombre
folygone: & aux nombres Pyramidaux, qui {e produifent par
"addition continuelle des nombres Polygones confiderez com-
‘me des Gnomons, dontle premier eft totijours I'unité: & pa-
reillement aux nombres Pyramido-Pyramidanx, qui font pro~
duits par I'addition continuelle des nombres Pyramidaux ¢on-
fiderez comme desGnomons, dont le premier eft toitjours Fu-
nité. '

" Lorfqueles Gnomonsfe furpaffentdel'unité, comme1, 2, -

3» 4» §» 6, &c. les nombres Polygones 1, 3, 6, 10, 17,
‘a1, &c. qui s'en forment font appellez Triangulaires, dont
Taproprieté eft telle que chacun étant multiplié par8, &lepro-
duit étantaugmenté del’unité, la fomme eft unnombre quar-
ré, cequi peut fervir pour connoisre quand un nombre propofé eft
Triangulaire , comme nous avonsdéjaditailleurs. Deplusla
-fomme g dufecond & du troifiéme , en omettant le premier,
eft un nombre quarré, & pareillementen omettant le quatrié-
me, lafomme 36 du cinquiémc& du fixiéme eft un nombre
quarré, & ainfienfuite. -

Lorfqueles Gnomons fe {furpaflent de deux unitez, com
lesnom%res impairs 1, 3,547, 9, 11, &c. lesnombresPa-
lygones1,4, 9, 16, 25,36, &c. quis’enforment, fontdes

Nombres quarrex: & lorfqueles Gnomons fe furpaffent de trois
unitez, comme 1, 4, 7, 10, 13, 16, &c. lesnombres1, §,
12,212,358, §X, &c. quis’en forment, fontappellez Pentago-
xes, dont la proprieté efttelle que chacun gtant mulriplié par
.34, & le produit étant augmenté de I'unité, la fomme eft un
nombre quarré, ‘ce qui fert powr conngisre quand wnnombye propofé
¢ft Pentagone. Ainfidesautres.

" Pour srouver la fomme desant de nombres Triangulaires qu’on
voudra , en commengant depuis Punité , par exemple , de ces
huit s, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, on multiplicra lenom-
bre donné 8 par fon fuivant 9 , & le produit 22 encore. par

‘le fuivant 10, & Pon divifera le fecond produit 720 todjours
par 6, &le quotient donnera 120 paurla fomme qu'an cherche.
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" Lafomme de toutes ces FraGions infinies 3> ¢5 s 23> 1>
&c. dontle Numerateur commun eft 1 , & dont les Dénomina-
teurs 3, 6,10, 1§, 21, &c.fontdesnombres Triangulaires,
vaut precifément 1.

Pour trouver I fomme de tant de nombres quarrez que Pon
vondra depuis Iunité, parexemple, de ces huit 1, 4, 9, 16,
2§, 36, 49, 64, on 8tera du double 240 de la fomme 120
d’sutant de nombres Triangylaires 1, 3, 6, 10, 1§, 21, .
28, 36, le dernier nombre Friangulaire 36, & le refie 204
fera la fomme qu’on cherche.

, XIIL.

Leés cubes 1, 8, 27, 64, 125, 216, &c. des nombres
naturels 1, £, 3, 4, §, 6,&c. fonttels quele premier 1 et
un nombre quarré, dont le coté 1 eftle pretier nombre Trian-
gulaire : 1a fomme 9 des deux premiers 1, 8, eftun nombre
?uarré, dont le cété 3 eft le fecond nombre Triangulaire: la
omme 36 des trois premiers 1, 8, 27, eftun nombre quar-
ré, dont le cOté 6 ett le troifiéme nombre Triangulaire,
&ainfi enfuite. C'eft pourquoy posr trouver la fommé de saxe
de nombres cubiques qu'on wondra, depuis Lunité, par cxempley
deces fix 1, 8, 27, 64, 125, 216, lequarré 441 dufixieme
nombre Triangulaire21, donnera la fomme qu'on cherche,

XIv.

Entre les nombres entiers , il n’y a que 2, qui étant ajoiis
t€ 3 luy - méme faffe autant qu'étant multiplié par luy-ma-
me, éavoir 4 © car tout autre nombre, comme §, étant
:Z,?ﬁté i luy-méme fait 10, & étant multiplié par luy-méme

t 29. . .

Quoiqu’on ne puifle pastrouver deux nombres entiers, don¢
la fomme foit égale au produit de leur multiplication: nean<
moins on en peut sroxver aifement desx en fractions, ¢r méme
en raifon donnée, dont la fomme foit égale & lenr produit, avoir,
endivifant la fomme des deux termes de la raifon donnée par
chacunde ces deuxtermes ; comme fion leur veut donner la
raifon desdeuxnombres 2, 3, on diviferafepaiémentleur fom-

Megparz2, & par 3, & l'on aura ces deux nombres 255 I3y
qui fontautant ajoiitez que multipliez enfemble, fGavoir 43-

X V.
Tout nombreeft Ia moitié de la fomme de deux autres éga-

Iement éloignez, 'um par défaur, & I'autre par excés: par exem-
ple 6 cft Jamoitié de la forumie 12 desdeuxnombres 5 & 7, qui
-
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en fontégalement'eleignez, oudesdeux nombres 4 & 8, qui
en font aufli également éloignez, &c. » 3%

XVI

- Lenombre 37 efttel, qu*étant multiplié par chacun de ces
aombres 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, qui font en

37 37 37 37 37 37 37' 37 37
3 6 9 12 15 18 a2t 24 29

P et e e Gmeee et mtn Geeees v

. B 222 333 444 555 666 777 883 999

progreflion arithmetique, tous les produits font compofez de
trois figures femblables.

XVIL

Lesdeuxnombres £ & 6, fontappellez Spheriques, parceque
leurs Puiffances finiffent par lesmémes nombres. Parexemple,
lesPuiffancesde 5, fcavoir2s, 125, 625, &c. finiffent par le
méme nombre 5 : & pareillement les Puiffancesde 6, fgavoir
36, 216, 1296, &c. finiflent parle mémenombre 6.

Lepremier nombre 5 a celade particulier, qu’étantmulti-
plié par un nombreimpair, comme par 7, le produit 35 finit

ar le méme nombre 5, & qu’étant multiplié par un nom-
re pair , comme par 8 , le produit 4o fe termine par un
zero.

L’autrenombre 6 a auffi celade particulier, qu'il eft le pre-
mier des nombres qu'on appelle Parfaits , parce qu'ils font
J i la fomme de leurs parties aliquotes, car ce nombre

eft égal 4 la fomme de fes parties aliquotes 1, 2, 3. Le
nombre 28 eftauffi Parfait, parce qu'il eft égal 4 lafomme de
{es parties aliquotes 1, 2, 4, 7, 14: &l’on en peut trouver
une infinité d’autres parfaits, comme 496, qui eft égal 3 la
fomme de fes parties aliquotes 1, 2,4,8, 16, 31, 62, 124,
248 , &ec.

Pour tronver tous les nombres parfaits par ordre, fervez-vous
des Puiflances de 2 , fgavoirz, 4, 8, 16, 32, &c. & voyez

celles
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eclles de ces Puiffances, qui étant diminuéesde Punité, lereq

2 4, 8, 16, 133,
11 1

3 7 3
a4 16
"6 a8 496

fte foit un nombre premier , vous trouverez 4, 8, 32, &c.

car fi de chacune onétel’unité, les reftes3, 7, 31, &c. font

des nombres premiers, dont chacun doit étre multiplié par la

moitié de la lguiﬂ'ance quiluy répond, fcavoir 3 par 2, 7 par

4, 31 par 16, &c. pour avoir ces nombres parfaits 6, 28,
» &c.

Pour srowver toutes las parties aliquotes , o4 tous les divifesrs
d&'sn nombre propofé, entre lefquels I’unité en cft tolijours un,
par exemplede 8128, qui eft aufli un nombre parfait, divifez-

le parle pluspetitnombre qui fe reprefentera,

] fcavoir par 2, que Ponpeut trouver aifément,

2 4064 parce que le nombre propofé 8128 eft pair,
4 2032 & le quotient fera 4004, que vous écrirez &
8 1016 la droite, vis-i-visde 2, pour fecond divi-
16 so8 feur, qui fe peut encore divifer par le pre-
32 254 mier divifeur2, ce qui fait que fon quarré 4
64 117 feraauffi undivifeur, que vous écrirez audef-
~— —— fous defoncdté 2, & vis-i-vis le fecond quo-

127 8oor tient 2032 pour unautredivifeur, qui fe peut

127 encore divifer parle premier divifeur2, cequi

—— fait que fon cube 8feraauffiun divifeur, que

8128 wvous écrirez au deflous du quarré 4, & vis-3-

vis le troifiéme quotient 1016, pour unautre

divifeur, &ainfi enfuite jufqu’dce qu’on foit parvenu i un der-

nier divifeur, qui ne fe puiffe plus divifer par lc premier 2, com-

meil arrive au fixiéme quotient 127, qui étant un nombre

' Ppremier, c’eft-i-dire,tel quil ne fe peut divifer que par I'unité,

quelle par confequent fera un divifeur, fait cefinoitre que

tous les divifeurs du nombre propofé 8118 font trouvez, od

vous voyez que leur fommeeft bien égale 4 cenombre, & que
par confequent il eft parfait.

Ceeft de la méme fagon que nous avons trouvé tous les
divifeurs de cet autre nombre 2096128, qui eft auffi parfait,
parce que comme vous voyez, il eft égal i lafomme de fes par-
ties aliquotes, O) I'on void que le dernjer quotient 2047, qI:
3 ' fcpond
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sépond 3 la dixiéme Puiffance 1024 du premier divifeur, eft

1

3 1048064

4 §24032

8 261026

16 131008

3z 65564

64 32752
'528 16376 -

246 8188

sz 4094

1024 2047

2047, 5094o§g

- 2047

2096128

duffiun nombre premier: car ¢'il avoit pii &tre divifé par quel=

qu'autre nombre quepar 2, comtiepar3, ilauroit falu multi=

plier par cenouveau divifeur 3, toutesles Puiffancesdu premiee.
divifeur 2, & divifer le nombre propofé & tous les quotienspar

ce méme nouveau divifeur 3 , pour avoir d’autres divifeurs;

&c. commue vous allez voirdans’exemple fuivant:

XVIIL

Le nombre 116 eftégal 3 la moitiéde la fomme 340 de fos
’ parties aliquotes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10,
12, 1§, 20, 24, 30, 40 , 6o, le nombre
336 672 eft auffi égal 2 la moitié de ld fomme
168 1344.de fes parties aliquotes, qué nous avons
84 trouvées par unc Methode femblable 3 l4
42 precedente , fans qu'il foit befoin de la re-
21 peter davantage. On peut trouver une in-
224 finité d’autres nombres de la méme qua-
112 lité, & méme on en peut trouver d’autres
§6 qui feront la troifiéme partie , ou telle au-
28 tre partic qu'on voudra de la fomme de
4 14 leurs parties aliquotes, mais ce n’eft pasici
96 7 lelicu d'en dirc davantage;
252 1092 .
252

—

e K1%

» - W
N-O\W PO\ -
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XIX

Lesdeux nombres filivans 120, 284, forit appellez Amiables ;
parce que le premier 220 eft égal 4 la fomme des parties aliquo-
test, 2, 4, 71, 142, dufecond 284, & reciproquement l¢
fecond 284 eft égalifa fommedes partiesaliquotes 1, 2, 4,5,
10, 11, 22, 44, §5» 110 du premier 220, Cesparties ali-
luotes font facilesa trouver par ce quia été enfcigné auparavant;

r tout fi I'on confidere que tout nombre qui fetermine par s,
ouparo, eftdivifible pars.

Pour trouver tosss les nombres amiables par ordre, fervez-vous
dunombre 2, quiefttel quefifontriple 6, de fonfextuple 12,
& del'O&odecuple 72 defonquarré 4, oné6tel'unité, il refte
cestroisnombrespremiers 5, 11, 71, dont lesdeux premiers
5, 11, érant multipliez enfemble , & leur produit §§ étant
multiplié parle double 4 dunombre 2, ce fecond produit 229
ferale premier des deux nombres qu’on cherche, & peur avoit

2 a 4
3 6 18
6 12 -;
) S i 1
s 1 71
5 4
55 284

4

228

P'autte qui eft 284, on multipliera letroifiéme nombre pretics
n l?“ le méme double 4 du nombre 2 prisau commencement.
- Pour trouver deux autres nombres amiables, au lieu de 24

8 8 54
3 6 18
24 43 1152
1 X 1
23 47 ngit
i3 16
1081 :8—:;

16 4

£7396

2 - #us
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fervez-vousd'une de fes Puiflances qui foit de laméme qualité,
telqueftfoncabe 8, carfidefontriple24, defon fextuple 48,
& de I'O&odecuple 1152 de fon quarré 64, on 6te I'unité, il
refte ces troisnombres premiers 23, 47, 1151, dont lesdeux
premiers 23, 47, doivent étre multipliez enfemble, & leur
produit 1081 doit étre encore multipli€ par le double 16 du cube
8, afind’avoir 17296 pour le premier.desdeux nombres qu’on
cherche, & pouravoir I'autre, qui eft 18416, on multipliera
Ie E’roigéme nombre premier 5151 par le méme double 16 du
cube 8. .

Si vous voulez deux autresnombres; aulicude 2, ou de fon
cube 8, fervez-vousde fon Quarré-cube 64, quicftdelaméme

64 - 64 4096
3 ] 6 18
g 384 73728
1 ) § I .
J9% 383 73727
191 - 128
7315 9437056

I2

9363584

qualité, carfidefontriple1g2, defonfextuple 384, &del’Q-

odecuple 73728 de fon quarré 4096, on bte Punité, ilrefte
cestrois nombres premiers 191, 383, 73727, par le moyen
defquels & par ce quia été ditauparavant, on trouvera cesdeux
autresnombres 9363584, 9437056, quifont amiables. Ainfi
des autres. ‘
. Comme il eft difficile de connoitre fi un nombre eft premier,
quand il eftun peu grand, nous ajoiiteronsa la fin de ce Probléme
une Table de tous les nombres premiers, qui font compris en-
tre 1 & 10000,

' X X.

Les quarrez 961, 1156, des deux nombres 31, 34, font
tels que le premier 961 avec fes parties aliquotes 1, 31, fait
unefomme 993 égale 4 la fomme des parties aliquotes, 1, 2,
4, 17, 34, 68, 289, 578, du fecond 1156 , dont le cOté

eft 34.-
» XXI

Les deux nombres fuivans 26, 20, fonttels que chacunavec
{es particsaliquotes faitune méme fomme : car le premier 26
: avee

.
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avec fespartiesaliquotes 1,2, 13, fait 42, &lefecond 20avec .
fes partiesaliquotes 1, 2, 4, §» 10, faitaufli42. :

IYarrive laméme chofe aux deux nombres 488, 464, dont
chacun avec fes parties aliquotes fait 930 : & aufli aux deux nom-
bres11, 6, dont chacun avec fes parties aliquotes fait 32: &
encoreaux deux nombres 1y, 10, dontchacunavec fes partics
aliquotes fair 18,

On peut mémeavoir trois nombres, dont chacun avec fes
partiesaliquotes fera une méme fomme, comme 20, 26, 41,
dont.chacunavec fes parties aliquotes fait 44: & aufli 23, 14,
15, dontchacunavec fesparticsaliquotesfait 24: & encore 46,
51,71, dont chacun avecfes partiesaliquotes fait §2.

Au lieu de trois nombres on en peut avoir deux qui {feront
quarrez, comme 106276, 165649, dont les cétez font 326,
409, &dont chacunavec fes particsaliquotes fait 187131, Les
gmez 16, 25, desdeuxnombres 4, §, font auflitels, que

acun avec fes partiesaliquotes fait 3 1.

Cesdeux derniers quarrez 16, 24, fontles moindresdetous;
- par le moyen defquels on en peut avoir autant d’autres qu'on’
voudrade laméme qualité, fgavoir en lesmultipliant par quel-
qu’autre nombre quarré impair qui ne foit pas diviﬁbﬁ: par 53
comme fi onles multiplie chacun par ect autre nombre quarré g,
dontlecétéeft 3, onauracesdeuxautresnombres quarrez 144,
215, dontchacunavec fes partics aliquotes fait 403.

XXIL

Lenombre quarré 81, dontlecltéeft g, eft tel quavec fes
parties aliquotes 1, 3, 9, 27, il faitce nombre quarré 121,
dontlecdtéeft 11. Lenombre quarré 400, dontlecdtéeft 20,
eitauflitel, qu’avec fes garticsaliquotcs 1,2, 4, 5,8, 10,4
16, 20, 25, 40, §0, 80, 100, 200, faitce nombre quarré
961, dontlecotéeft31.

XXIIL

La fomme 666de cestrois nombres Triangulaires Y55 215
630, dontlescotezfont 5, 6, 35, eftauffiun nombre Trian-
gulaire, dontle cotéeft 36. Ilarrivelaméme chofe acestrois
autres nombres Triangulaires 210, 780, 1711, dontlescOtez
font1o, 39, 58, carleurfomme27et, cftunnombre Trian-
gulaire ; dontle cOtéeft 73: & auffi la méme chofe i ces trois
autres,nombres Triangulaires 666, 2628, $886, dont les cb-
tez font 36, 71, 108, car leur fomme 9180 cft un nombre
Triangulaire, dontle cotéeft 135, &c.

- Ba  XXIV/
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XXIV.

Le quarré 49dunombre 7, efttel quela fomme 8de fespar-.
tiesaliquotes 1, 7, afa Racine cubiqug 2: & lecube 343 dumé-
menombre 7, efttel qu'avecfes partiesaliquotes 1, 7, 49, il
fait ce nombre quarré 400, dontlecdtéeft 20. Nous n’enfei-
gnons pointicia trouver de femblablesnombres, parce que fans
Algebre, dontnousne voulons pas direun feul mot, il eft diffi-
eile deles connoftre, i moins que le hazard ne les produife.

XXV.

Lequarré gdunombre 3, efttel quelafomme 4 defes parties
aliquores s, 3, eftunnombre quarré, dont le coréeft 2. Le.
quarré 2401 dunombre 49 eft delaméme qualité, car la fom-
me g4oode fespartiesaliquotes 1, 7, 49, 343, citunnombre
quarré, dont le cotéeft zo,

XXVL

Les deux nombres 99, 63, fonttelsquelafomme 57 des par-
tlesaliquotes1,3,9, 11, 33, dupremiergg, furpaflela fom-
me 41 des partiesaliquotes 1, 3, 7, 9, 21, dufecond 63, de
¢e nombre quarré 16, dontle cotéeit 4. Llarrivelaméme chofe
i cesdeuxautresnombres 325, 175, carlafomme 109 despar-
ties aliquotes 1, §, 13, 25, 65, du premier 324 furpafle Ia
fomme 73 des parties aliquotes 1, 5, 7, 2§, 35, du fecond
175, decenombre quarré 36, dont le cotéeft 6.

XXVIL

La fomme des deux nombres qui different de Punité eft égale
iladifference deleursquarrez : &lafomme des quarrezde leurs
nombres Triangulaires eftaufii un nombré Triangulaire. Com-
medesdeuxnombres 5, 6, quidifferent delunité, la fomme
11 eftégalealadifference deleurs quarrez 25, 365 & leurs nom-
bres Triangulaires 157, 21, fonttels que lafomme 666-de leurs
quarrez 225, 441, eft auffi un nombre Triangulaire, dont le
cOté eft 36. -

XXVIIL

. Lesdeux nombres Triangulaires, 6, 10, desdeuxnombres
3,4, quidifferentauffi del'unité, fonttelsqueleurfomme 16,
& leurdifference 4, font des nombres quarrez, dont les cotez
font 4, 3, &quelafomme 136 de leurs quarsez 36, 100, cft

: un

’
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un nombre Triangulaire, dont lec8té 16 eft autli un nombre
quarré, dont le c6té 4 eft encore un nombre quarré, dont le
coté eft 2. : ‘

Warrive laméme chofe i ces deux autres nombres Triangulai-
res 36, 45, dontlescétez8, 9, differentauflidel’unité: car
leur fomme 81 , & leur difference 9, font des nombres quarrez.
dont les cbtez font g9, 3, & la fomme 3321 de leurs.quarrez
1296, 2025, eftun nombre Triangulaire, dont lecotéeft81,
quia fa Racine quarrée 9, laquelle a auffi fa Racine quarrée 3.

1l y aune inhinité de couples d’autres nombres Triangulaires
de cette qualité, gue Pomsrowvera en Stant & enajoiitant un nom-
bre quarré quelconque i fon quarré, &lgsmoitiez durefte & de
la fomme feront les deux nombres Triangulaires qu'on cherche,

Comme fi I’on 8te & qu’on ajolite ce nombre quarré 16 ifon
quarré 256, les moitiez durefte 240, & dela fomme 272, dan-
neront 120, 136, pour lesdeux nombres Triangulairesquon
cherche, dont lescotez font 15, 16, quidiffereront todjours
de l'unité. -

Cesdeux nombres Triangulaires ainfi trouvez, font encore
tels que le plus grand de leurs cOtez eft tolijours un nombre quar-
ré , & quela difference de leurs quarrez eft aufli un nombre quar-
ré, & de plus que leur fomme ¢ftun quarré-quarré égal au quar.
1é de leur difference; & auffi au c6té du nombre Triangulaire
que compofela fomme de leurs quarrez, :

XXIX.

Ladifference desquarrez de deux nombres en raifon double
eftégale ila fommede leurs cubes, divifée par la fomme des
dc;x nombres : &la méme fomme des cubes cft le tiersd’un
cube.

Commedes deuxnombres 4, 8. qui font en raifon double,
la difference 48 de leursquarrez 16, 64, cftégale au quotient
qui vient en divifant la fomme 576 deleurscubes64, 512, par
lafomme 12 desdeuxnombres: & lamémefomme 576des cu
beseftletiersde ce cube 1928, dont le coté 12 eft toijourségal
dla fomme des deux nombres.

Je n’aurois jamais fait, fi je vouloisici mettre toutes les pro-
prietez desnombres, qlui fontinfinies ; c’eft pourquoi je finirai
ce Probléme parla Table des nombres premiers, quenousvous
avons promife,

Talle
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. Table des mombres premiers , emtre 1
¢ 10000.

127
131

139
149
is1
15y

. 167

173
179
181
191
193
197
199
211
223
227
229
233
239
241
251

257

263
269

271
277,

281
283
293
307
311
313
317
331
337
347
349
353
359
367
373
319

383
389
397

401
409
419
421
431
433

443

442
o
: I
1463
| 497
479
487
491
499
503
§09
s2i
523
541
547
557
563
569
171
£77
587
593
$99

6o1
6o7

v 6.;

439]

61y
619
631
641
643
647
653
659
661
673
677
683
691
701
709
719
727
733
739
743

758

757
764
769
773
787
797

811
821
823
829
829
839
853
857
859

88x’tlzg‘|419

883!
887
907
911
919
919
937
941
947
953"
967
97L
977
983
991,
997.
—=|
1009
IOI3
1019
1021
1031
1033
1039
1049
iogr’
1061
106
1063
1087
1091
1093
fog7

1103 |
lIog

863

1117,

3
877 1123 1427

13741
1153
1163
1171
1181
1187’
1193

1201
1213
1217
1223
1229
1231
1237
1249
1259
1277

1279
1283

1289
1291
1297
1301
1303
1307
1319
1321
1327
1361
1367
137

138?

1399

1409

142

1433
1439
1447
1451
1453
1459
1471
1481
1483
1:87
1489
1493
1499
1511
1523
1731
1543
1549

1553,
1559,
1567
1571
15791
1583
1597

1601
1607
1609
161

1613
1621
1627
1637

1657
1653

1657
1669

1693
1697
1699
1709
1721
1723
1733
1741
1747
1753
1759
1777
1783
1787

1;89'

1801
1811
1823
1831
1847
1861
1867
1871

1873

1877
1879

1889|

1901
1907
1913
193!
1933
1949
1951
1973
1979
1987

1999
2003
2011
2017
2027
2029
2039
2053

19932273
1997|2281

2287
2293
2297
2'-3°9
2311
2333
2339
2341

2087
2089

2111
2113
2129
2131
2137
2141
2143
2153
'2161

2179

2203
2207
2213
2221
2837
2239
2243
2251
2267

zo6i1347
20692351
2081(2357
20832371

(2377
2381

zo9dz;83

238¢
2393
2399

2411
2417
2423
2437
2441
2447,
2459
2467
2473
2477
2503
2§21
2531
2539
2543
2549

2557
2579
2591
2593

2609
2617
2621
2633
2647
2657

2659
2663

2671
2677
2683
2687
2689
2693
2699
2907
2711
2713
2719
2729
2731
274t
2749
2753
2767
2777
»789
1791
1797

i8o:
2803
2819

226

551

zsgi
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Table des Nombres premiers , entre 1
& 10000.

. : . . . . Y ~ ~
2837 3187 3499 3797 4111 4451 4789 $I01 449 579U
2843) 31911 — |- —l4127] 4457 4793 | 5107|5471 | —
2851 |-— 35113803 | 4129|4463 . 4799|5113 5477|5801
285713203 (35173821 141334481 -—— 15119 5479 {5807
2861 31209]3527|3823 ] 41394483 4801 ! 5147|5483 15813
3879|3217|3529:3333 | 4153|4493 4813|5153 |-— |58ax
2887322113533 13847 | 4157 |-— 48175167 | 5501|582y
2897132293539 '3851 | 4159 450714831 5171 5503{5839
—- 3251|3541 (3853417714513 4861 517915507 7843
2903 3253|3547 3863 | -—— |451714871 518y 551915849
2909 3257|3557 |3877 | 4201451914877 15197 | 5521 {5851
291713259(3559(3881 | 4211452314889 -— | 55275857
2927132713571 |3889 (4217|4547 |-— 5209|5531 5861
2939(3299|3581 |-~ |4219/4549 4903 5227|5557 5867
2953 | -— | 3583|3907 | 4229 4501 14909 5231|5563 5869
3957|3301/3593 3911 {4231 4567 4019!5233| 55695879
2963|3307 |~— 3917 (4241|4583 (4931 5237|5573 |5681
396933133607 139194243 4591 4933|5261 |5581| 580y
297113319|3613|3923 (4253|4597 4937 | 5273|5591 [-—
2999 (3323 (3617 3929|4259 . -— (4943 §379| -— | 5903
——- 3329362313931 | 4261 /4603 ‘4951 5281|5623/5923
300133313631 3943 |4271:4611 4957 7297|5639 5927
3011133433637 13947 1427346374967 | -—| 564115939
301933473643 13967 |4283° 4639 4969 §303; 56475953
3013|3359 3659 13989 428914643 14973 5309 5651 | 5981
303733613671 |-— 4297|4649 4987 | 532315053 | 5987
3041 (3371|3673 (4001 |.— 4051 499315333 5657 | -—
3049 13373|3677 |4003 | 4327|4657 49995347, 5659|6007
3061 | 3389 3691 | 4007 | 4337|4663 |-— | 5351|5669 | 6011
3067 |3391|3697 4013 (4339 4673 5003 5381]5683 16029
3079 -— | -— |4019 4349 4679|5009 5387|5089 603y
3083 | 3407 (3701 (4021|4357 4691 |5911,5393 ) 5693 Go43
3089 3413|3709 4027 (4363 |-— |5021,§399|-~— | 6047
~——-|3443(3719 (4049|4373 4703|5023 | -— | 5701 6053
3109 |3449|3727 |4051 4391 4711 5039 ' §407 §711|6067
3119|3457)3733 4057|4397 472315051 | 5413 5717|6073
3121134613739 4073 |-— |4729/5059. 5417|5737 6079
3137346313761 4079144094733 5077 5419 | 574! | 6089
3163346713767 4091 4421 4751 59815431 (5743 Gogt
31673469 37694093 4423 4759 5087 5437|5749 | -—
3169 (3491( 3779|4099 '4441,4783 5099 5441 |5779{6101
3181 3793 -~— 4447 4787 ——— 5443 5783 613

B¢
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6121
6131
6133
6143
61451
6163
6173
6197
6199
62

61?3
6217
6221
6229
6247
6157
6263
6269
6271
6277
6287
6299
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Table des Nombres premiers , entre 1
& 10000:

6451
6469
6473
6481

6491

65arx
6529
6547
6551
6553
6563
6569
6571
6577
6581
6599

66oy
6619
6637
6653

-—_ {6659

6301
6311
6317
6323
6329
6337
634;

6353
6359
$361

6367 ¢

6373
6379
6389
6397
6421
#4371

G661
6673
6679
6689
6691

67a1
6703
6709
6719
6733
737
6761
6763
6779
6781
6791

6793

T

6823
6827
G829
6833
G841
6857
6863
6869
6871
6883
6899
Ggo7
6911
6oty
6947
6949
6959
6961
6967
6971
6977
6983
6991
6997
700a1
7013
7019
7027
7039
7043
7057
7069
7079
7103
7109
712!
7127
7129

6449 6803 7151

7159
7177
7187
7193
7207
7211
7213
7219
7229
7237
7243
7247
7253
7283
7297
7307
7399
7321
7331
7333
7349
7351
7369
7393
7411
7417
7433
7451
7457
7459
7477
7481
7487
7489/ -
7499
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PROBLEME VLI
Des Triangles reangles ew nombres.

ON’ appelle Trianglerectangle ennombres, troisnombresiné.
gaux, dontleplusgrandefttel, quefonquarréeftégalila
fomme des quarrez des deux autres ; comme 3, ¢, §, car le
‘quarré 25 duplus grand §, qu’onappelle Hypotenufe, eft égala
1a fomme des quarrez, 9, 16, des deux autres 3,4, qu’onappel-
le Cérez , dont 'un étant pris pour la Bafedu Triangle reQangle,
Pautre enferala Hautewr. La moitié 6 du produit 12 fous cette
Bafe & cette Hauteur, fe nomme dire, qui eft todjours divifible
par 3. Vous remarquerez que pour le produit de deux nombres
‘nous enteadons celui qui vient de leur mutuelle multiplica-
tion. ' -

Il y a une infinité de Triangles reQangles de diverfe efpece,
tant en nombresentiers, qu'en nombres rompus: mais on les
congoit ordinairement en nombres entiers, entre lefquels le
premier & le moindre de touseft le precedent 3, 4, 5, quia
uneinfinité de belles proprietez , qu'il feroit par confequent trop
long derapporterici : c’eftpourquoi je me contenterai de dire
quelafomme216desCubes27, 64, 125, defesdeuxcotez 3,
4> &defonhypotenufe 5, eftun Cube, dont lecoté 6eftégal
a fon Aire. : : :

Pour trouver en nombres assant de Triangles rectangles qu'on
voudra, prencz a plaifir deux nombres, comme 2, 3, qu'on
appelle Nombres generasenrs, & les multipliez enfemble, pour
avoir leur produit 6, dontledouble 12 fera le cdté d’un Trian-
glereGangle, I'autre coté étant égal 4 ladifference 5 desquar-
1cz24,9, des Nombresgeneratoursa, 3, & I’hypotenufeétant
¢égalcilafomme 13 desmémesquarrez 4, 9: tellementqu’on
aura ce Triangle re®angle §, 12, 13, car le quarré 169 de
Phypotenufe 13, eftégaledlsfomme des quarrez 25, 144, des
douxcotez s, 13, %
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Lepremier Triangle reann%lc 3, 4> §, dontlesdeuxnom-
bresgenerateurs font 1, 2, eft tel, que ladifference degdeux
cotez 3, 4, efti: &fivousen voulez trouver un autre dp cette
qualité, lpﬂ:m:z pour leplus petitde fes deux nombresgenera-
teursle plus grand 2 du precedent, & pouravoirle plusgrand du
fecond, ajoiitezaudouble 4 duplusgrand 2 du premier le plus
petit 1, & vousaurez § pour le plus grand nombre generateur du
fecond Trianglere@angle, lequel par confequent fera 20, 21,
29, oiladifference 1desdeux cotez 20,21, eftauflit.

Cites. ~ Hypoten,  Nomb. gen.

3. 4 5. I. 2,
20, 21, 29. 2, 5
119. 120, 169. I 12,
696. 697, 102§, - 12 29.
4059. 4060. §741. 29. 7Qe

. 23660. 23661, 33461,  70. 169.

' Si vous voulez un troifiéme Triangle re@anglede la méme
qualité, fervez-vous pareillement du precedent 20, 21, 29,
dont lesdeux nombresgenerateurs font 2, 5, & prenezle plus
grand § pour le plus petit du troifiéme Triangle rectangle, &
pouravoirle plusgrand, ajoiitez comme auparavant au double
10 duplusgrand § du fecond le plus petit 2, & vous aurez 1a
pour le plus grand nombre generateur du troifiéme Trian-
Flc reGangle, lequel par confequent fera 119, 120, 169, o
a difference des deux cdtez 119, 120, cft auffi 1. Ainfi des
autres.
Le méme premier Triangle reftangle 3, 4, §, eftaufli tel,
que ’excésde 'hypotenufe § furlecoté 4 eftaufli 1, parceque
?cs deux nombres generateurs 1, 2, differentdel’unité:

Bs. Hawt. Hyp. Nom. gen,

3 4 [ AR R N
5. 12, 13. 2. 3
70 24. 25 ' 30 *a )

9. 40. 41 4 5

11, 6o, 61. £ 6.

14. 84. 85. 6. 7.
C'eft pourquoi on pourra trosver une infinité d’asitres Triangles vox
@angles de ceste qualité, fi pour leurs nombres generateurs on
rend deux nombres differens de-I'unité, comme vous voyez
ici, ollespremicresdifferencesdesBafes 3,5, 7, 9, &c.font
fgalesy & ol les fecondes differences des Hauteurs 4, 12, 245
4%
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#0 , &e. fontauffi égales, cequiarrive auffiaux Hypotenufes 5,
13,34, 41, &c. )
3 Les B:fes‘ font ici des nombresimpairs, & fil’on veut qu’eZes
Joient les quarrez, de ces mémes nombres impairs, ilnefautque -
prendre les Hauteurs & les Hypotenufes pour lesnombres gene«
ratcurs des Triangles reangles qu'on cherche, lefquels par
confequent feront tels. :

Bafes. Havs. Hypoten. Nm.' gen.

9 - 40, 45 4 5.
24. 312, 313. 1z, 13.
49, ‘1200Q. 1201, ‘24 2%
81 3280. 3281 40,  4t.

1L 73120, 7321, 6o, 61.

169. 14280, 14.181.' 84. 85.

Sianlieud'uncdté, vousvoulez que P Hypotennfe foit un nom
brequarré, il faut que lesdcux nombresgenerateurs foient les
cétez d’un Triangle reQangle , comme vous voyez ici, od
I'Hypotenufe eft le quarré du plus grand nombre generateur
augmenté de I'unité.

Cotez. . Hypoten. Nomb. gen.
7. 24. 25. 3. 4
BRI 120 ~ 169. - 5 ra.
336. £27. 625, 7. 24
720. 1519, 1681. 9. 40,
1320. 3479 3721, 11, Go.

2184 6887,  j225. 13. 84

Le Triangle re&anfle fuivant 31,18, 35, efttel quelesdeux
cdtez a1, 28, font desnombres Triangulaires, dontlescotez
6, 7, differentdePunité, &lequarré 1225 del’Hypotenufe 35
eftauffi un nombre Triangulaire, dontle c6téeft 49.

Ilarrive laméme chofe 3 cet autre Triangle reaangle 82a,
861, 1189, car les deux cbtez 820, 861, font des nombres
Triangulaires, dontlescdtez 40,41, differentauffide I'unité,
&le quarré 1413721 de PHypotenufe 1189 eft auffi un nombre

riangulaire, dontlecdté eft1681,

1l arrive encore la méme chofe i ce troifiéme Triangle re-
@angle 28441,28680, 40391, carles deux cotez 28441, 28680,
font desnombres Triangulaires, dontlescdtez 238,239, diffe-
rent auffi de Punité, &le quarré 1631431881 de 'Hypotenufe
4939t cftaufli un nombre Triangulairc, dontle cotécft 114243

'Mnﬁ,des autresy
1
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Les Trianglesre@angles fuivans, que on peut prolonger &
Pinfini, fonttelsque les Bafes & les Hypotenufes font des nom-

Bafes. " Haw. Hjpotew. No. gen.

6. 8. 10, 1. 3
36. 27. 45. 3. 6.
120. 64. 136. 6. 10.
go0. 124, 335. . 1o, If.
630. 216. 666, 15, 216
3176. 343. 1215, 21, 28

bres Triangulaires, & les Hauteurs font desnombres cubiques.
On en trouvera antant que l'on voudra , enajoiitant & en dtangun
nombre quarré de fon quarré, car la moitié de la fomme fera
PHypotenufe, &lamoitié durefte ferala Bafe, la hauteurétant
€gale au Cubedu cdté du premier nombre quarré : ou bien, ce
quieftlaméme chofe, en prenant pour nombres generatcursles
nombres Triangulaires parordre, comme vous voyez ici, ol
le plus petit nombre generateur d’un Triangle reangle eft le
méme que le plus grand du Triangle re@angle precedent, &c.

PROBLEME VIL
" De la Progreffion Arithmetique.

ON appelle Progreffion Arithmetique une fuite de quantitez
appellées Termes, quiaugmentent continucllement parun
excés égal , comme 1, 3, §, 7, 9, I, &c ol lexcés eft
2, ou bien 1, 4, 7, 10, 13, 16, &c. ol l'excés eft 3, ou
bien encore 2, 6, 10, 14, 18, 22, &c. ol l'excés et 4.
Ainfi des autres.

La principale proprieté de la Progreffion Arithmetique, eft
que dctroistermes continuels, comme 6, 10, 14, lafomme
godesdeuxextrémes 6, 14, eft double.du moyen 10; &que
de quatre termes eontinuels, comme 6, 10, 14, 1§, la fom-
me 24 des deux extrémes 6, 18, eft égale a celle des deux moyens
10, 14: &enfinquedansuneplusgrande multitude de termes
continuels, commedans ces fix, 2, 6, 10, 14, 18, 22, la
fomme 24 desdeux extrémes 2, 22, eftla méme que celle des
deux 6, 18, quien font également éloignez, ouque celledes
deux 10, 14, quien fontaufii égalementéloignez. D'ou il eft
aifé de conclure, que lors que la multitude des termes eft un
nombreimpair, cettefomme eft double duterme moyen, com-
meilarrive dansces cinq termes 2, 6,10, 14, 18, carlafom-
me 20desdeux extrémes 2,18, oudesdeux 6, 14, quicnfont
€galementéloiguez, eftdouble du moyen 1e. "

: v
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On peut aifément trouver autant de fois que on voudra,
deux nombres, telsquelafommedeleurs quarrez foit unnom-
brequarré, ou ce quieft laméme chofe, les ctez d’un Trian«
gle re@angle en nombres, par le moyen de cette double Pro-
sreﬂion Arithmetique 13, 235> 375> 49> &c. ou Pexcés eft 2
ans les Fra@ions, & 1 dans les nombres entiers : car fi 'on
‘rédunit Pentier avec fa Fra@ion en une feule FraQion, comme

13en$,le numerateur 4 , & le dénominateur 3 , feront les cétez
dece Trianglereftangle 3, 4, 5, & pareillement fil’on réduit

2} en 7, cequifefaiten multipliant lenombre entier 2 parle
dénominateur 5, & en ajoitantau produit 10 le numerateur 2,
le dénominateur 5, & le numerateur 13, ferontlescétezde ce
TrianglereQangle ¢, 12, 13. Ainfi desauftes : oli vousvoyez
que tout nombre impair peut étre 'un des deux cétez d'un
TrianglereGangle, ennombres entiers.

Aulicude cette double Progreflion Arithmetique, I'on peut
fe fervirdecelle-ci, 1732733102 45%> S22 &c. oulexcéselk:
4 danslesfraGions, & pareillement1 dans lesnombresentiers:
carfil’onreduit 17> €N 5 le dénominateur 8, &le numera«
teur 15, feront lesdeux cotezde ce Triangle re@angle 8, 15,
17, &parcillement fi 'on reduit 2335 €N 35 le dénominateur
12, & le numerateur 3¢, feront les deux cdtez de cet autre
Trianglere&angle 13,35, 37. Ainfidesautres, oli vous voyez
qu’un nombre divifible par 4 peutétrel’'un desdeux cétez d'un
‘Triangle reQangle en nombresentiers.

Dans une Progreffion Arithmetique, la fomme des tefmes
eftégaleilafommedesdeuxextrémes, multipliée parla moitié
dunombre dela multitude de tous ces termes.  C'eft pourquoi
pour trouver la fomme & autant de termes qu’on vondrad’une Pro-
greffion Arithmetique , par exemple de ceshuit, 3, 5, 7, 9,11,
13, 1§, 17, on multipliera par leur nombre de multitude-
8, la fomme 20 desdeux extrémes 3, 17, & lamoitié 8oda-
produit 160 fera la fomme qu’on cherche.

Si tout au contraire I'on connoitla fomme des termes, dont
le premicreftauffi connu, &encorelenombrede leur multitu-
de, l'ontrouvera ces termes en cherchant leur excés en cette
forte. Si lafomme donnéedestermes eft parexemple 8o, que
leur nombre de multitude foit 8, & que le premier terme foit 3,
divifez parle nombre donné de multitude 8 ledouble 160de la
fomme donnée 80, & dtez duquotient 20 le double 6 du pre-
mier terme donné 3, 8 enfindivifez le refte 14 par le nombre
donné de multitude diminué de Punité, c’eft-i-dire dans cet
exemplepar 7, & lequotient 2 fera Pexcésqu’on cherche, les
?ucl ¢rant ajofité au premicr terme donné 3, on aura § pour le

ccondterme, auquel fi Ponajoiite parcillement le méme excés
2, onaura 7 pour le roifiéme terme, & ainfi enfuite.
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Maisfi'on donne la fomme des termes, le nombre de leuf
multitude, & P’excés, on trouvera le premier terme, & par
confequent tous les autres encette forte.  Que la fommedon=
née des termes foit 8o, quelenombredeleur multitude foit 8,
&que I'excés foit 2;divifez le double 160 dela fomme donnée 8o
par le nombre donné 8 de multitude, & btez du quotient 20 au-
tant de fois ’excés 2, que le nombre donné de multitude 8
" comprend d’unitez moinsune, fgavair 7 fois, ou14,&lamoi-
tié 3 durgfte 6 fera le-premier terme, auquelajoiitant 'excés
donné 2, onaura g pourlefecondterme, auquel pareillement
fil’on ajoiitcle méme excés 2, onaura ¥ pour letroifiéme ter-
me, &ainfienfuite. Nousallons fairel’application de ces trois

cas dans les Queftiogs fuivantes. :

QuEsTION L

Un Proprietaire fait faire un Puits & v Maffon avec cette
condition s quw’il luidonnera § livres pour la premiére toifé
de profomdesr , § pour la feconde, 7 powr la troifiéme , &+
ainfi enfuite en augmentant de 2 livres & chague toife juf-

" gw'a wingt toifes de profomdenr. On demande combien il
}:ra dii aw Maffon, quand les vingt soifes de profondewr
Jeront acheutes.

)Our refoudre cette Queftion, multipliez les 2 livres d’aug-
mentation pour chaque toifede profondeur par le nombre’
destoifes moinsune de toute la profgndeur, fcavoirpar 19, &
ayantajoiité au produit 38 le double 6 de 3, qui eft le nombre
deslivres promifes pour la premiere toife, multipliez la fom-.
me 44 par lamoitié 10 dunombre 20 destoifesde toute la pro-
fondeur, & vousaurez 440 livres pour Pargent di au Maffon fur
20 taifes de prafondeur.

Qﬁzsr:on 11

UnVoyageur a fait 100 liewés en buit jours de temps, & cha:

- que jour il & fait également plus de chemin que le jour pre-

cedent , & [fachant que le premier jour il a fait [eulement

2 liewés, omdemande combiende liexis il & fait chacwm des
autres jours.

POut refoudrecette Queftion - divifez le double 106 des liené's

données 100 par le nombre donné 8 des jours, & étez du

quotient 25 le double 4 dunombredonné 2 des licuésdu pre-

mier jour,-pour divifer le refte 21 par 7, quicftle nombre on;
: n
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nédesjours, diminué del’unité, &le quotient 3 fera connoitre
ue le Voyageura fait chaque jour 3 licués plus que le précedent;
*oul il eft aifé de conclure, quecomme lcﬁpremier jourila fait
2lieués, lefecond ilenaurafait g, letroifiéme 8,le quatriéme .
11, lecinquiéme 14, le fixiéme 17, lefeptiéme 20, &le huitié-
me 23, ce qui fait en tout 100 lieués, comme portela Queftion.

QuesTion IIL

" UnVoyagesr & fait 100 liewés en'8 jours de temps &l a fais

chague jowr 3 liewes plus que le precedent ; on demande
combien de lieis il a fais chague jour. :

POur refoudre cette Queftion, divifezle double 200 deslicués

données 100, par le nombre donné 8 des jours , & btez
duquotient 25 le nombre 21, qui eft le nombre donné 3 des
licués de furplusen chaque jour, multiplié par le nombre donné
desjoursmoinsun, c’cft-i-direpar 7, & lamoitié 2 durefte 4
fera connottre quele premier jourle Voyageura fait 2 lieués, &
que par confequentil enafait § lefecond jour, 8 letroifiéme,
11le quatriéme, r4lecinquiéme, 17lefixiéme. 20lefeptié-
me, &231c8, cequifiitentout1oolicués, comme porte la
Quettion.

QuxsTIioN IV.

Un Voler sexfuyant fait 8 liewes par jour , & um Archer le
powr[uity quin’a fait que 3 lienés le premier jour, § le fe-
cond, 7 le troifieme, & ainfi en fuite em augmentans de
2 lienés chaque jowr. On demande em combien de jowrs

Avrcher atteindra le Volewr , ¢& combien de liesss chacyn
awra fais. :

PO refoudre cette Quefton & fesfemblables, ajoitez lenom-

bre 2 des licués que ' Archer fait chaque jour plusque le pre-
cedent, audouble 16 dunombre 8 des licués que le Voleur fait
chaque jour, &ayantdtédelafomme 18ledouble 6 du nombre
3 des licuésque’Archera fait le premier jour, divifez le refte
12 par lenombre 2 des licués que le méme Archer faitde plus
chaque jour, & le quotient 6 fera connolitre que PArcher at-
teindra le Voleur au bout de fix jours, & que par confequent
chacun aura fait 48 licués, parceque 6 fois8 font 48, &que la
fomme de ces fix termes dé 1a Progreflion Arithmetique, 3,55
7,9, 11, 13, faitaufli48,

Qv Ese
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Question V.

On fuppofe que de Paris & Lyon il y a 100 liewés, & quse deust
Couriers font partis en méme temps , & par laméme route,
Cunde Paris pour aller 4 Lyon, en faifant 2 lieies chaque

Jour plusque le precedent , ¢ Pautre de Lyom pour venir 3
Paris, en faifant 3 liewes chaque jour plus que le precedent :
& que frecijé’mt au milies du chemin ils fe font remcoms
trez, le premier au bout de § jowrs, & le fecond au bout
de 4 jours. Ondemandecombien de lienes ces deux Couriers
ont fait cbaque jour.

POur fcavoir combien de licuésa fait chaque jour celui qui pour
rencontrer’autre, a employé 5 jours, 6tez ce nombre 5 de
fon quarr¢ 25, & ayant multiplie le refte 20 par le nombre 2
des heués que ce Courier a fait chaque jour plus que le prece-
ent, 6tez leproduit4o du nombre 100 de fadiﬁance de Paris
4 Lyon, pourdivifer lerefte 6o parle double 16 dunombre §
des jours, &lequotient 6 fera connoitre que le Courier a fait
* 6licuésle premier jour, & par confequent 8 le fecond, 10 le
troifiémie, 12lequatriéme, & 14le cinquiéme.

Pareillement pour fGavoir combien de lieués a fait chaque
jour celui qui pout rencontrer P'autre 2 employé 4 jours; btez
cenombre 4 defon quarré 16, & ayant muleiplié le refte 13 par
le nombre 3 des lieues que ce Courier a fait chaque jour de plus ,
dtezle produit 36 du nombre 100 de la diftance de Parisa Lyon,
rour divifer le refte 64 par le double 8 dunombre 4 desjours, &
¢ quotient 8 fera connoitre que ce Courier a fait 8 lieués le pre-
mier jour, & par confequent 11lefecond, 14 letroifiéme, &
17 lequatriéme.

Questton VL

Il y a cent pommes b un panier, rangez en ligne droite, &
€loignez par tout dun pas les uns des autres. Ondemande
combien de pas feroit celui qui entreprendroit de cueillir ces’
pommes les unes aprés les autres, & de les rapporter dans
Jom panier 5 qui fereit toijoursdans la méme place.

I L eftcertain que pour la premiere pommeil faut faire 4 pas,
unpouraller, & un pourrevenir : que pourlafeconde pom-
meil faut faire 4 pas, deux pour aller, & deux pour revenir$
que pour la troifiéme pommeil faut faire 6 pas, trois pouraller,

. & trois pour revenir : & ainfi enfiite dans cette Prxg}-‘;ﬂion
T T rithmes
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A_rithnietique', 2, 4, 65 8,.10, &c. dont le dérnier & plus
grand terme fera 200, fcavoir ledoubledu nombre des poin+
mes, auqielajoitant le premicr terme 2 , & multipliant lafom-
me 202 par la moitié yo dunombre des pommes, qui eft Ie nomis
bre dela multitude destermes, le produit ic100 feralafomme
detouscestermes, ou lenombre des pasqu’on chierche.

PROBLEME VIIL
De ls Progreffion Geometrigue.

N appelle Progrefion Geomesrique une fuite de plufieurs

quantitez qui croiffent continuellement par la muliiplicai
tiond’un mémenombre ;comme 3, 6, 12, 24, 48, §0,&e:
ol chaque terme eft double de fon precedent: oubienz,6,18;
34,162,486, &c. oi chaqueterme ¢ft criple de fon precedent.
Ainfi des autres. S S :

La principale proptieté de la Progreflion Geometrique, eft
quede trois termes continuellement proportionnels, comme
8, 6, 12, le produit 36 des deux extrémes 3, 13, eft égal
au quarré du moyen 6 ; & que de quatre termes en propor+
tion continué, comme 3, 6, 12, 24, le produit 72 desdeax
extrémes 3, 24, cft le mémeque le produit desdeux moyens
6, 12 : &enfinquedansune ;ius grande multitudede termes
continucllement proportionnels, comme danscesfix3,6,11;
24, 48, 96, leproduit 288 des deux extrémes 3, 96, eft le
méme que celuides deux 6, 48, qui en font également éloi-
. gnez, ou des deux 11, 24, qui en font auffi également éloi-
gnez. D’ouil eftaife de conclure, quelorsque la multitude des
termes eft un nombreimpair, ce produit eit égal au guarrédu
terme moyen, commeilarrivedanscescinqtermes 3, 6, 12,
24, 48, car le produit 144 desdeux extrémes 3, 48, ou des
deux 6, 24, quien font également éloignez, eft le quarré du
terme moyen 13. . :
_ Ainfivousvoyez que cequi convient i la (grogreﬂion Arithe
metique par addition, convient i la Progreffion Geometrique
&armultiplicatio‘n : mais ily a unc autre difference confidera-

e entre cesdeux Progreffions, en ce que dans l4 Progreffion
Arithmetique les differences destermesfont égales,. & que dans
la Progreflion Geometrique, elles font toljours inégajes, &
confervent entre elles 1a méme Progreffion Geometrique, en
continuant méme i l'infini de prendre les differences des
differences, fans pouvoir jamais venii 4 des differences éga-
les. Ainfi I'on veid que dans cette Progreflion Geometriqug
2,6, 18, ¢4, 162, 486, les differences des termes font
cette femblable Progreflion Geometrique 4, 12, 36, 108,
$24, oU les differences des termes fontcanﬂi' cettel fcmbhl?.
, & e
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?I? Progreflion Geometrique,-8, 24, 72, 216, & ainfi en-
uite.

De trois termes proportionnels, comme 2, 6, 18, le cube
216 du moyen 6 cft égal au produit folide qui vient en multi-

liant enfemble lestroisnombres 2, 6, 18: & dequatre nom-

res continuellement proportionnels, comme 2, 6, 18, 54,
le cube 216 du fecond 6 eft égal au produit folide qu'on a en mul-
tipliant le quatriéme 54 par le quarré dupremier 2, & pareille-
mentle cube §832 du troifiéme 18 eft égal au produit folide qui
vient en multipliant le premier 2 par le quarré 2916 du quatrié-
me §4.

On connoitaifément par ge qui a été dit jufqu’a prefent, que

ponsr trosver entre denx nombres Z M1 MOYyen geomeirigue pro-

_porsionnel, commeentre 2 & 18, il faut multiplier enfemble les
deux nombresdonnez 2, 18, & prendre la Racine quarrée 6
de leur produit 36, qui fera lc moyen proportionnel qu'on
cherche. :

Et que pour trouver entre desx nombres donner. dewx moyens
Gaometrigues continslliment proportsannels, comme entre 2 &
54, il faur multiplierle dernier 54 parle ?uarré‘j. dupremier 2,
& la Racine cubique 6 du produit 216 fera le premier moyen
proportionnel, lequel étant multiplié par le fecond nombre don-
né 54, laRacine quarrée 18 du produit 324 fera I'autre moyen
proportionnel qu’on cherche. ,

Mais posr sromver ensre desux nombres donnex. un moyen propor-
tiomnel Avithmetique, comme entre 2 & 8, la moitié 5 de la
fomme 10desdeux rombresdonnez 2, 8, fera le moyen pro-
portionnel qu’on cherche.

Et pour trouver entre desx nombres dennez desx moyans Avrith-
meiiques continuellement propsxsionnels » comme entre 2 & 11,
on dterale plus petit nombre donné 2 de ces deux nombres da
ﬁllsgmxd i1, &onajoitera feparementau méme plus petit 2

tiers 3durefte g, & fondouble6, &I’'onaura 5 & 8 pour les
deux moyens proportionnels qu’on cherche. .

Oubien on ajoiteraau plus grand 11 des deux nombres don-
nez le double 4 du plus petit 2-, & reciproquement au plus petit
aledouble 22 du plus grand 11, & lestiers des deux fommes 143

. 24, donneront 5 & 8 pour les deux moyens qu’on cherche.

1l eft évident que toutes les Puiffances par ordre d’'un méme
nombre commede 3, fontune Progreffion Geometrique, telle
qu’eftlafuivante, ol vous voyez que toutes les Puiffances du

® 6 @ ®
> 4,8, 16, 32, 64, 128, 256, &c,
I I

— ——

2
1
3 17 257

“ |-

mombre
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nombre 2, dont les expofans @> @> @, @ &c. font les

termes d’une P; ion Geometrique , fcavoir 2, 4, 16,
256, &c. font telles que fi & chacune on ajoiite I'unité, les
fommess, £, V¥, 357, &c fontdes nombres promiers. Par

- etvil efts1fédetroyver un ngmbre premicrplus grand que quel-
gue nombre donoé quo ce fait.

. 2

Si 'on continyé 3 l'infini une Progreflion Geometrique'en

. décroiffant, comnie 6% 2, 353 573 &c. la difference 4 des
deux fremiers_;erm;s 6, 2, citaupremier 6, commeleméme
premier 6, cftilafommede touslestermesinfinis. C'eft poura
uoi powr sroyver la fowime desons lestermes infinis d'une Progrefe
}» Guometrigue qui décrols, comme de la propofée, 6, 2,
%> 5> &c. il fanrdiviferle quarré 36 du premier terme 6,
ar’la difference 4 desdeux premiers6, 2, &le quotient 9 ferd
fomme qu’on chierche, delaquelletant lafomme 8 des deux
premiers termes 6, 2, il reftera 1 pour la fomme de cesFras

&ions infinies continuellement proportionnelles 35 35 5ys &co
on connoitrade laméme fagon , que la fomme de toutes ces Fra-
Qionsinfinies continucllehent prepostionnelles, 553 73735 319
&c. vaut auffi 1. Cleft par cette regle qu’on peut refoudre la
Queftion fuivante, aprésavoirditque -

Quand on parle des quantitez proportionnelles fansfpecifier,
cela s’entend tojjours de la Proportion Geometrique. Nous
dironsici en paffant, quefidelunité, esmme numeratedr, &
desnombresnaturels 1, 2, 3, 4, 5, &e. comme Dénomina~
teurs, on fait cette fuitede Fra&ions, 33 1 55 35 7» &c. qui
vonttodjoursen diminuant, ces FraQionsétant prifes canfecu~
tivement de troisen trois, comme ’on voudra, feronten pro-
mion harmonique, ¢’eft-3-dire que Ja premierede ces trois *

ilatroifiéme, comme ladifference desdeux premiereseft
ila differencedes deux dernieres, commel’on connoitraenco-
re mieux en reduifant ces FraGtions en méme dénomina-
tion, ou en entiers, ce quife feraici pour les cinq Fractions
s 13 33 3» 79 enlesmultipliant par le méme nombre 60, qui
oft divifible par tous les dénaminateurs, 2, 3, 4, 5, cardla
place de ces cing Fran&tons, onaurg ces ging nombres cptiers
60, 30, 20, 17, 13, doat les trois premiers 60, 30, 20, font bien
ea proportien harmonlque, car lepremicr 6p eftautroifiéme
30, quieneftls troifiéme partie, comme la differcnce 3odes
deux premwiers eft i la difierence 10 des deyx derniors, quieneft
 suflilatroifiéme partie.  Coft parun femblableraifopnement
que'on connoitre que ces trois 30, 20, 1y, fontaufli enpro-
portion harmonique, & pareillement cestrois 20, 15, 12,

Ca QuzsK
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QuEsTION

Us grand Navire en pour[uit [ur le méme Rumb un plus petit y
dont il eft éloigné de 4 liewés , & il marche deux fois plas
witeque le plus petit. On demande le chemin que le grand
Nauvire doit fasre pour atteindre le plus petie.

PArcc que ladiftance des deux Navires eft 4, & que leurs vi-
tefles font en raifon double, continuezal'infini cette Pro-

Frefﬁon Geometrique double 4, 2, I, 15 35 75> &c. dont
¢ premier & le plus grand terme foit 4 : & trouvez lafommede
tous ces termesinfinis, €n divifant le quarré 16 du premier 4
parladifference 2 desdeux premiers 4, 2, vousaurez 8 pour
cette fomme, quifera connoitre que lors que le grand Navire
aura fait 8 lieués, ilatteindrale plusperit.

PROBLEME IX
Des Gsarrez Magiques. '

O N appelle Quarré Magique un Quarré divifé en plufiears
autres petits quarrez €gaux, ou cafes rempliesdes termes
d’une Progreffion Arithmetique, quiy font tellement tranfpo-
fez que tousceux d’uneméme bande,, ou d’un méme rang, tant
enlong, qu'entravers, & qu’endiagonale ,font enfemble une
méme fomme. ) )
Commeilarrived ce Quarré qui et divifé en 25 petites Cafes
égales , oi les 25 premierg
nombresnaturels 1, 2,3,4,
11 24| 7]20] 3 &c. font tellement tranfpo-
fez, quela fommede chaque
4|12]25]| 8|16 rang, forr de haut en bas,
{oit de droit 4 gauche, & de
17) sl13]| 21! 9} coux des diagonales ou dia-
metres du Quarré , eft par
10! 18] rlig! a2 tout 65, laquelle fomme 65
- eftdans tout Qwuarré impair,

23] 619! alig Ccft-i-dire qui 2 un nombre
quarré impair de Cafes, com-
: me celui-ci qui en a 25, eft
égalauproduit fousla Racine quarrée 5 de cenombre quarré 25,
& leterme moyen 13 dela Progreflion Arithmetique 1, 2, 3,

4, &e.
v Cette
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Cette fomme fe trouve aufli en difpofant les termes don-
nez de la Progreflion Arith~
metique, felon leur fuite na.
1!l a) 3! 4l 5 tureller, 2, 3, 4, &c.dans
les Cafes du Quarré, coma
6! 7) 81 9lr1o me vous voyez ici j cae
- alors la fomme des nombres
11 !12f13) 14! 1g| de chaque Rang diagonal,
C'eft-a-dire,, qui va d’un an<
161718 19]) 20 gle a 'autre du Quarré, fera
celle qu'on cherche , ce qui
21 [23 ]33] 2425 | amivera aufli aux Quarrex,
pairs 5 Ceft-d-dire qui con-
ticonent un nombre quarré
pair des Cafes. o

Pour difpofer magiquementdans les Cafes d’un Quarré im-
pair, parexemple deccluidont lecétéeft 5, ouquiaas Cafes,
autant de nombres donnez ¢n
Progreflion Arithmetique ,
11l 2gl 7120 3 comme 1,2, 3,4, § &
ainfi enfuite jufqu'au der-
4l12al25) 8)16 nier & plusgrand 25, écrivez
le premier & le plus petit &
17) sliglar) g dans la Cafe qui répond im-
mediatement fous celle du
10l18] 1]14]22 miliea , ol eft le Centre du
Quarre, & en fuivant la Dia-
23! 619 2|15 onale vers la-droite écrivez

e fecond terme 2 dans la C3-
fe voifine & plus baffe de Ia
bande qui fuit vers la droite, & continuez ainfi jufqu’i ce que
vousayezrempli la plus bafle Cafe, comme il arrive ici au fe-
condterme 2. '

Aprés cela parce qu’en continuant felon la diagonale de fa
gauche vers ladroite, leterme fuivant 3 fergncontre ea dehors,
on leplaceraila Cafe oppofée de labande o il fe rencontrera :
& encore parce qu'en continuant toiijours felon la diagonale
versla droite, le terme fuivant 4 fe troyve aufli en dehors, on
le placera parcillement dans la Cafe appofée du rang ou il fe
rencontre en dehors, aprés quoi 'on continuera i placer les
termes fuivans toGijours ¢n defcendantfelon la diagonale versla
droite : mais parce que leterme 6 tombe dansune Cafe qui cft
déja remplie, fcavoirdanscelleol ilyadéja 1, on retrograde.
rafclonla dionnalc deladroite vers lagauche, & I'onécrirace
terme 6 danslafeconde Cafe durang, ol le terme precedent §
ferencontre, en forte qu'entre ces §eux termes il refte une Cafe
vuide , ce ﬂteﬁl fauttoujours ainfi pratiquer, lorsqu’unc Cafg

¢ trouveradéja remplie,
f i reme Cj3 Bnfin
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Enfin Pon continuera felon ces reglesd placer lesautres tére
mesdansles Cafes vuides, jufqu’a ccqu’on foit parvenu i I'an-
gle du Quarré, ol danscet exemple leterme 15 fe rencontre:
& alors comme I'on ne peut plus fe conduire folon la Diagonale
en defcendant versladroite, pour placer le terme fuivant 16,
onle placera todjoursdans la feconde Cafed’en haut du méme
rang, aprésquoi les autres termes fe placeront dans les autres
Cafes vuides comme les precedens, fansqu’il puiffe plusatriver
quelque nouvelledifficulté. s

Ces mémes termes peuvent avoir d’autres difpofitions magi-
ques, telles que fontles fuivantes, quenousavonstrouvéespar
uneautre maniere, quin’étant pas {1 facile que la precedente,
ne fera pas ici expliquée, non plus que celle qui fert pour les
Quarrez pairs, parcequielle eft trop difficile pour étre inferée
dans des Recreations Mathematiques.

3l1e]25]16] 11

20} 8ji1gli1a) 6

u.,lz;! 6lig!l 3

AN IR AR ARY

cglir)ae)-8lay

22[14] 7|18} 4

16! 4l13l22l10

15lag! 1) 223

9l 18] 2)i1g5)ax

23] 7120} 114

1]20l23116] 5

4!118] 9liz}aa

Qis) 7lizliglm

24!14l17! 8} 2

ar| 6} 3l10lag

irtagliglire! 3

4.5‘1:..!:;.'18,! 6

7! slizlanlag

20! 8] 1li14!22

23016 9f 215
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11221 9|20 3

al1al25) 8]16

19} sliglar) g

10018} 171224

23) 6l17] 415

171241 1} 8115

23! 5! 7114016

4! 6113)20] 28

1'0,113,119!11“'_ 3 '

1i1)18lag) 2l g

Remarque.

C E Quarré aétéappellé Magique, parce qu'ila étéengran=
de vencration parmi les Egyptiens, & lesPythagoriciens
leurs Difciples, qui pourdonner pfus d'efficace & de verts 3 ce
* Quarré, ledédiorentaux fept Planetesen differentes manieres,
& le gravoient fiur une lame du métal qui fympatiffoit avec la Pla-
mete, ilaquelle il étoitdédié en ’enfermant dans un Pplygone
regulier infcrit ¢n un Cercle diviééen autant de parties égales
ue le cOté du Quarré avoit d’unitez, avec les noms des Anges
la Planete, & desSignes du Zodiaque, qu'ilsécrivoientdans
des efpaces vuides entrele Polygone & la circonference duCer-
clecirconfcrit ; croyant parunc vaine l':rcr&itinn qu'sactelle
médaille, ou talifman étoit favorable a celui qui la perteit avec
foi en temps & licu. S
Hsattribucient 3 Saturne le Quarré de 9 Cafes, ayant 3 pour.
cbté, & 14 pour la fomme des nombresde chaque Bande. A
ll.upiter le Quarré de 16 Cafes, ayant4 pour cdté, & 34 pour
omme des nombres de chaque Bande. A Mars le Quarre de 25
Cafts, ayant 5 pour coté, & G5 pourla fomme des nombresde
chaque Bande.  AuSoleille Quarré de 36 Cafes, ayant(6 pour
cbté, & 111 pourlafommedes nombres de chaque Bande. A
Venus le Quarré de 49 Cafes, ayant 7 pourcdré, & 175 pourla
fomme des nombresde chaque Bande. A Mercure le Quarré
de 64 Cafes, ayant 8 pour cdté, & 260 pour la fomme des
nombres de chaque Bande. A la Luncle Quarré de 61 Cafes,
ayant g pour cité, & 369 pour lafomme des nombresde cha-
que Bande. ' i
Enfin, ilsattribuoient i ls matiere imparfaite e Quarré de 4
Cafes, ayant 2 pourcté , & a Dieu le Quarré d’une feule Cafe,
syant pour odté l'unité, qui étant multipl(i:ée par elle-méme, n‘_'
. : 4 e
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 change pas. Par lemoyende cc Probléme nous refoudrons
petee - '

QUEsTION.

Pifpofer en trois rangs les neuf premieres Cartes, depuis P As
" g8fqw’au Nesf s de forte que tous les points de chaque rang
pris en longy ou en large, omendiagonale, faffent enfem-

ble uneméme [omme.

N difpofera magiquement les neuf premiers nombres
W/ naturels 1, 2, 3, 4, §, 6, 7, 8, 9, par la Mecthode
que nous avons enfeignée, comme vous
voyez ici , & alors on conmnoitra que
41912} g Cartes marquées des mémes points
1ol ue font les chifres de chaque Cafe,
3i5.7 30ivcnt étre rangées d¢ la méme facen,
811]6 afin que la fomme de tous les points de
" | chaque rang foit par tout le méme, fga~

voir 1§, : ' :

Au lieu de la Progreifion Arithmetique, 'on peut prendre
la Progreflion Geometrique, par exemple, cette Progreffion
y ' 'doulfle, 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,
- 128, 256, & alors il arrivera que
8 lag6) 3 l ces neuf termes étant difpofez ma-

i giquement par la Methode qui a
4 116} 64' été enfcignee auparavant, le pro-
————+—— duit qui viendra en multipliant
128/ 1 } 32 ' enfemble ceux qui’ feront dans
- — chaque rang, fera par tout le mé-
me , feavoir 4096 , *qui eft égal
su Cube du terme moyen 16, : B

Nous ajoiterons ici en paffant cet autre quarté de neuf
Cafes, dont les nombres qui font dans chaque rang , de
‘ quelque maniere qu'on le pren.

' ne , c'eft-d-dire foit en long ou

l 1260 | 840 ! G301 en travers, ou en diagonale font

. ~——————=—| en proportion harmonique : &
l $94 | 420} 360 Pon peut trouver autant d’autres
nombres gwon voudra de la mé-
315 | 280" 252 me qualité , fi au lieu des nom-
l - bres precedens on met des let-
‘ . tres , comme vous voyez ici, ol

leg grandeurs lietgrales d¢ chaque rang font harmonique-
) , ' - meag

-———
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ment proportionnelles : C’eft pourquoi en donnant aux troig

a 20 .
2ab —:: ’ sbe
a4 b ) ke ;i‘-#ac—é:
b, bt abe
ube 4 ta—he
pac+ab—be

fettresindéterminées @, 4, ¢, desvaleursdifferentes, onaurs
enla place de ces quantitez litterales des nombres qui confervey
Font todjours dans chaque rang la proportion harmonique.

PROBLEME X
" Dp Triangle Arithmetique.

N arpelh Triangle Arithmetique la moitié d’'un Quarré Planchy
\-7 divifé¢ comme le Quarré M:gi ue, en plufieurs petites 3+ 3.Figy
Cafes égales qui contiennent les nombres naturels 1, 2, 3 45
&c, lesnom| res Triangulaires1, 3, 6, 10, &c. qu’on apar
laddition continuelle des nombres precedens : les nombres
Pyramidaux 1, 4, 10, 20, &c. que donne I’addition conti»
nuelle des nombres Triangulaires : les nombres Pyramido-Py-
ramidaux1, g, 15, 35, &c. quiviennentpar addition con-
tinuelle des nombres Pyramidaux : & ainfi enfuite, comme
vous voycz daps laFigure, qu'il ne faut que regarder pour la
comprendre. ’

Eatre les differens ufagesdu Triangle Arithmetique, je par-
lerai feulement de ceux qui font pour les Combinaifons, pour
les Permutations, & pourles Partisdu Jeu, parce que les autreg
fonttronpeculnifs?ourdeskecrmionsMatl;cmatiqucs.

Des Combinaifons.

L
N Qus cntendons ici pour Combinaifons tous les differens
% N choix qu’on peut faire de plufieurs chofes, dontla multi-
tude cft connué, enles prenant en diverfes manieres, une 2 une,
deuxd deux, troisi trois, &c, fans jamais prendre les mémes

fleux folg, Commg
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Comme {i 'ona quatre chofes exprimées par ces quatre lete
tress, b, ¢, d, routes Iesdiverfes manieresd’en prendre par
exemple deux differentes, {cavoirab, ac, ad, bc, éd,cd, ou
trois differentes, fcavoir abc, abd, acd, ébcd, s”:;ppcllentCu-
binaifons, ol il eftaifé de voir, quede quatre chofcspropofées,
onles peut prendre d’'uned une enquatre fagons, de deuxa deux
en fixfagons, detrois i trois en quitre fagons, &de quatre 2
quatre en une maniere feulement : de forte que 1 fe combine
dans 4 quatre fois, 2 fixfois, 3 quatrefois, & 4 une fois.

Pour trouver dansune plus de multitude de chofes diffe-
rentes, parexemple de {ept, lesdiverfes combinaifonsquel’on
peut faire en les prenant diverfement, foit pour les 2joiiter en.
femble, oupour les multiplier, comme fi I'on vouloit gavoir
toutes les conjon&ions pofliblesdes fept Planctes, en les pre-
nantde deuxi deux, c’eft-d-dire, fi I'on vouloit fgavoir com-
bien de fois 2 fe combine dans 7; ajoiitez l'unité i chacun des
deuxnombresdonnez 2, 7, pour avoir ces deux autres nom-
bres 3, 8, quifontconnoitre que dans la troifiéme Calede bas
en haut, oudehautenbas, delahuitiéme diagonale dy Trian-
gle Arithmetique, I’on trouvera le nombre des combinaifons
qu'on cherche, fgavoir21, quimarque lesdiverfesrencontres
desfept Planetes conjointesdeux i deux.

Ou bien parce que les deux nombresdonnez font 2, 7, &
3:0 le pluspetit eft 2, ajottez enfemble tous les nombres du

uxiéme rang jufqu'ala feptiéme diagonale, parcequeleplus

nd nombre donné eft 7, fcavoir 1, 2, 3, 4, 5, 6, & la
F«.::nme 21 f{erale nombre qu'on cherche. '

Si vous n’avez point de Triangle Arithmetique qui méme
peut manquer , lors que le nombre de multutude des chofes
propofées paflera 9, parce quenousne I'avons pas proloagé an
delade 9, quoique celafoit facile, apprenez cetteautre Regle

ui eft generale pour quelque nombre de multitude que ce

oit. :
Etant donc donnez les deux nombres 2, 7, pour fcavoir -
combien de fois le plus petit 2 fe combine dans le plusgrand 7,
faites des deux nombres donnez 2, 7, ces deux Progreflions
Arithmetiques 2, 1, & 7, 6, qui décroiffent de I'unité, &
qui ne doiventavoir que deux termes, fgavoir autant que le plus
petit nombre donné 2 comprend d’unitez. Aprés cela multi-
plicz enfemble tous les termesde chaque Progreffion, fsavoir
7par6, &2par1, &divifez le premier produit 42 par le fe-
cond 2, &le quotient 21 fera la multitude des Combinaifons
dez2eny. :

Ceft par cette maniere, ou par la precedente, qu’on trou-
vera que 3 fecombinedans 7, 35 fois, & 4aufli 35 fois, ques
8’y combine 22 fois, & 6 feulement 7 fois. D’ou il {uitque la
multitude de toutesles Combinaifons qui fe peuvent faire dans
fept chofes differentes, en lcs prenant uncd une, denxideux,

trais
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toisd trois, quatred quatee, cinqacing, fixdfix, feptafept, .
eft 127, quel’ontrouveen ajoldtant safenible toutes les multis
tudes particulicres des Combinaifons 7, 21, 35, 21, 7, 1,
qui conviennent aux nombres 1, 2, §, 4, §, 6, 7; mais
cette multitude fe peut treuver plus facilement en faifant cette
Progreflion Geometrique double 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,
qui doit étre compofée de fept termes, parce que le nombre
propofé des chofesa combinereft 7: car la fomme 127 de tous
cestermes fera lenombre qu’on cherche, qui fe peut trouver
encore plus facilement en cetteforte.  Otez 'unité du nombre

ropofe 7, & parce qu'il refte 6, cela vous fait voir que dunom-

re 2 il en faut prendrela fixiéme Puiffance Txi cft 64, dont le
double 128 doit étre diminué de Punité, & le refte 127 fera le
nombre quon cherche.

Auparavant quede finir, j’ajoliterai ici deux Methodes par-
ticulieres aux deux nombres ¢ & 3, pour trouver combien de
foisils fe combineat dans un nombre propefé qui doit étre plus
grand, parexemple dans le méme nombredonné 7.

Pour donc trouver premicrement combien de fois 2 fe com-
binedans 7, 8tez.cenombre 7 defon quarré 49, &la moitié du
:-ie‘l;e 42 donnera a1 pour-le nombre des fois que 2 fc combine

s 7.

Pourtrouver combien de fois 3 fe combine dans 7, ajoiitez
au Cube 343 du nombre donné 7 le double 14 de ce méme nom-
brey, &otezde la fomme 357 le triple 347 du quarré 49 du
méme nombre 7; & lafixiéme partiedu refte 210 donnera 3§

. pour le nombre des fois que 3 fe combine dans 7.

Des Permutations.

I L yauneautre forte de Combinaifons, quel’onpeut a];pel-
ler Permutation, odPonprend les mémes chofes deux fois:
comme fi 'on veut combiner ces trois nombres 2, §, 6, en
les prenant deux & deux , pour aveir les differentes valeurs
qu'ilspeuvent produire, cncenfiderant lesdeux premiersnom-
bresencetteforte, 25, ondiraqu'ilsfont vingt-cing, &enles
cenfiderantainfi, 52 on prononceraqu'ils font 2. Pareille-
ment cn confiderant le premier & le troifiéme nombre en cette
forte 26, on connoitra qu'ils foat vingt-fix, &en les confide-
rantainfi, 62, ondirs qu'ilsfont foixante-deux. Ainfi desau-
tres, ol vousveyez que la multitude des Permautations eft dou-
ble decelle desCombinaifons.

On fe fert trés-utilement des Permutations, quand on veut
fairedes Amagrammes, o I'en fait quelquefois des rencontres
heureufes, c’eft-d-direqui convieaneqtzbrt i leurfujet, com-
meilarrived cemot ROMA, dontles lettres étant trmfp«}féea

o ont
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gntcétautrc mot AMOR. Mais larencontreeft bien plushene
reufe dans ces deux Vers Latins ; .

Signa te, figna, temere me tangis & angisy
Roma 1ibi [ubito metibus ibit amer.

dont leslettres étant prifes d contre-fens font les mémes Vers.

On fe fert auffi des Permutations dans le Jeu de Dez, pour
connoitrele nombre des hazards qu’auroit celui qui avec deux
Dczentreprendroit de faire par exemple 9, étant certain qu’il
auroit quatre hazards, parceque g {c peut faire en quatre fa-
gons, icavoirparle 4 dupremier Dé & le 5 dufecond , ou bien
parle g dupremier & le 4 dufecond : &encore par le 3 du pre-
mier Dé & le 6dufecond, oubicn par le 6 dupremier & le 3 du
{econd.

Pour combiner enfemble fimplement plufieurs lettres, par
exemple cesquatre AMOR , c’eft-d-dire, pourtrouverle nom-
bre deleurs Permutations fimples, enlestranfpofant felon tou.
tes les manieres poffibles, faites cette Progreffion Arithmeti-

uet, 2. 3, 4, compofée d'autantde termesqu’ilyade let-
tres 4 combiner enfemble, comme en cer exemple de quatre
termes, parcequ’il ya quatrelettresd combiner, en forte que
I¢ premier terme foit todjours Punité, & que le dernier expri-
melenombredeslettres : & alorsen multipliant enfemble tous
gcstermes, le produit 24 fera le nombre des Permutations, ou

MARO
MAOR
MOAR
MORA
MRAO
MROQA

OAMR | ROMA
OARM | ROAM
OMAR | RMAO
OMRA | RMOA
ORAM | RAMQ
QRMA | RAOM

AMOR
AMRO
AOMR
AORM
ARMO
AROM

des changemens differens que Pon peut faire des quatre lettros
ropofées AMOR , comme vous voyez ici.
* Cleftde la méme fagon que I’on trouvera le nombre des Per-
mutationsd’une autre mu?titude de lettres, fcavoir en faifant
une Progreflion d’autant de nombres naturels 1, 2, 3, 4, &,
&c. qu'il y aurade lettres 3 combinerenfemble, &ea multi-
Ppliant enfemble tous les termes de cette Progreflion. Ainfi
vous trouverez que cinq lettres fe peuvent combiner fimple-
ment , ou tranfpofer en 120 manieres , fix en 720, & ainfi

des autres, comme vous voyez dans la Table fuivante, qui

montre que les 23 lettres del’Alphabet fc peuvent combiner en
$§852016738884976640000 fagong, -
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NP>

24.D.
120.E.

720.F.

5040.G.

40320.H.

362880.1.

10 | 3628800.K.

i1 39916800.L.

i2 | 479001600. M.

13 | 6227020800.N.

14 | 87178291200.0.

1§ | 1307674368e00.P.

16 | 20922789888000. Q._

17 | 355687428096000.R.

18 | 6462373705728000.8.

19 | 121645100408832000. T -~
20 | 2432902008176640000. V. ‘
3I | §1090942171709440000.X.

22 | 1124000727777607680000. Y.

23 | 25852016738884976640000. Z.

24 | 620443401733239439360000.

25 | 15511210043330985984000000:

ab

\O 00N AV p W B M

Cette Table eftaifée 3 conftruires carayantconnu parexem:
Ple que 4 lettres fe peuvent combiner ou tranfpofer en 14 fa-
ns, fi 'on multipliece nombre 24 des combinaifons par le
e nombre 5, quifuitimmediatementaprés le 4, on aura 120
pour le nombre des combinaifons de g lettres, lequel étant mul-
tiplié par le nombre fuivant 6, onaura 720 pourle nombre deg
combinaifonsde 6 lettres, lequel étant pareillement multiplié
le nombre fuivant 7, le produit §040 fera le nombre des
mbinaifonsde 7 lettres, & ainfi enfuite.

Des Partis ds Fem

O N appelle Parti en matiere de Jeu, la jufte diftribution,
ou le reglement de ce qui doit appartenir i plufieurs
Joiieurs de’argent quiteftau Jeu, & qu’ils joiient en un certain

sombre de pastics , proportionncllement i ce que chac:rn .
. droit
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droitd’efperer de la fortune par le nombre des parties qui lui -
manquent pour achever.

Comme fi deux Joiicurs ont mis chacun 4o piftoles au Jey,
qui dans ce casne leur appartiennent plus, parce qu’en les met-
tantau Jeu ilsen ont quitté la propricté, ayant en revanche le
droit d’attendre ce que le hazard leur en peut donner, faivant
les conditions dont ils font convenusen mettant leur argent au
Jeu, enforte qu'ils joiient 8o piftoles par exemple en trois par-
ties, quelepremieraitune partic, & quele fecand n’engit pas
une, c’eft-d-dire qu’il manque deux partiesau premier pour gy-
goer, & 3aufecond ; fi les Joiieurs fe veulent feparer en r¢-
nongantal’attente du hazard,, pourrentrerchacunala proprie~
téde quclqlue chofe, lepremieraraifon de 2 parties qui lui man-
quent, &le fecondiraifondes 3 partiesqui lui faut pour rerii-
porter tout I'argent,, laportion jutte qui doit appartenir & cha-
cun de cet argent s’appelle Parsi, quift gcut trouver par lé
moyen du Triangle Arithmetique, en cetté forte. A

Parce que nous avons fuppofé qu’il manque au premier

Planche Jolicur 2 parties, & 3aufecond pourgagner, & que lafomma

1.1.Fig. desdeux nombres 2 & 3 eft 5, il faut prendre dans la § Diagons.
le du Triangle Arithmetique, la fomme 5 des deux premicry
nombres 1, 4, dcaufe des deux partics qui manquent au pre~
mier Joiieur, &lafomme 11destroisautres 6, 4, 1, i caufe
des trois partiesqui manquent au fecond Jaiieur, & ces deux
dernieres fommes §, 11, donneront la raifon reciproque des
deux partisqu’on cherche, deforte quele partide celuiaqui il
ne manque que 2 parties eftau partide celui 4 qui il en manque
3, commerieftasg, -

Mais pour déterminer cesdenx partls, c'eft-d-dire pour 3ffj=
gnera cra)cun lapart des 8o piftoles qui font au Jeu, iraifon des
avantages qu'ila, il faut divifer ce nombre 8o en deux partics
proportionnellesauxdeuxtermes 11, §, cequi fefera enmal- -
tipliant feparément par cesdeux termes 11, §, le nombre 8o
des piftoles qui font au Jeu, & en divifant chacun desdeux pro-
duits 880, 400, parlafomme 16 desdeux mémes termes 11,
§, &lonaura 55 pourle nombredes piftoles que doit emprun-
terle premier Joiigur quiafait unc partie; & 25 pour le nom~
bre des piftoles pour le fecond Joiieur qui n'a fait aucune
partie. )

Pareillement s’il manque 1 partieau premier Jotieur, & 2 au
fecond pour gagner, onajotitera enfemble ces deux nombresde

arties 1, 2, & parceque leur fomme ef'3, on prendra dans
3¢ diagonale du Triangle Arithmetique le feul & premier
nombre 1, & la fomme 3 des deux autres 2, 1, & ces deux
nombres 1, 3, font connoftre que le parti du premier Joiieut
eftau partidufecond, comme 3 eftd 1; & parceque la fomme
de cesdeuxfermes 1, 3, 4, ilg'enfuitquele premier Joiiea
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doitavoirles 3 des 8o piftoles qui font au Jeu, &lefecond feu-

lement 35 & que par confequent il appartient 6o piftoles an
premier Joiieur, & 20 au fecond , dans la fuppofition que
?oljs -avons faite , qu'ils fe veulent feparer fans continuer
e Jeu.

Par lid vousvoyezque file Jeueftdans cetétat, qu’ilmanque
au premier Joiieurune partie, & au fecond deux parties pour
achever, lepremier Joiieur pourroit parierau pair 3 contre 1,
ce quel’on peutaufli connoitre fans le Triangle Arithmetique,
en cette {orte.

Puis qu’il manque au premier Joiieur une partie pour ache- 1.Cen
ver, & qu’ilen manquedeux au fecond, on confidereraque fi :
les Joiicurs continuoient de joiier, & que le fecond gagndtune
partie, il Ini manqueroit comme au premier une partie
achever, & quedans ce cas lesdeux Joiicurs ayant des hazards
égaux, leurs Partis feroientauffi égaux, parcetteregle genera-
le quiporte, que le Partidu premier Joiicur eft au Partt du fe-
cond, en mémeraifon que lenembredes hazards qui peuvent
faire gagnerle premier, ‘au nombre des hazards qui peuvent fai«

- re ga‘gner lefecond. Ainfi danscette fuppofition le parti de cha-

cun {eroitla moitié de 'argent qui eftau Jeu.

+ Il eftdonc certain, que fi le premier gagne la partie qui fe

va joiier , tout I’ qui eft au Jeu lui-appartiendra , &

que s’il Ia perd, il lui en appartiendra la moitié : c’eft pour-
Zz:i &'ils veulent fe feparer fans joiier cette partie, le premier

it avoir la moiti¢de l'ugen:zui cft au Jeu, & encorede la
moitié du méme argent , C'oft-d-dire , qu’il doit avoir les
b decetargent, lerefte H demeurant pourle fecond : car il eft
€vident, que fi un Joiicur prétend une certaine fomme en cas
degain, & une fomme moindre en casde perte, le fort étant
égﬁa,u}on parti eft que fans joiier il luiappartientla moitié de ces
deux fommes prifes enfemble.

" Cepremier Casfervira pourrefoudre le fuivant, qui fuppofe 2. Cess
qu’au premier Joiieur il manciue une partie pour achever, &
aufecond trois parties : carfi le premier gagne une partie, il
doit remporter les 8opiftoles quifont au Jeu, & s'il perd une
partie, en forte qu'il n’en faille plus que deux au fecond pour

achever, il appartiendra au premier les ; de Pargent par le 1
Cas. Ainfi en cas de gdin, le-premicr emportera tout Par-

gent, & en cas de perte, il ne lui en appartiendra que les 3 3
ceft uoi en cas de Parti, il nelut en doit appartenif
que la moitié de ces deux fommes prifesenfemble, c’eft-i-dire

¥» ou yopiftoles, lerefte g5 ou 10 piftoles demeurant pour le
fecond. :
Ce fecond Cas fervira de la méme fagon pour refoudre le 5, ¢
fuivant , qui fuppofe qu'il manque deux parties au Pje'.'.‘i“ '
oiicur
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Joiieur pourachever, &troisaufecond : car fi le premier ga<.
eune partie, il doitavoirles 7 de’argent qui eftau Jeu, par
2.Cas, & 8'ilperd une partie, enforte qu'il n’en faille plus
que deux au fecond pour gagner, favoir autant qu'il en man-
queaupremier, chacun doitavoir pourfon Parti li moitié de
Pargentquicftau Jeu. Ceft pourquoien cas de gain, le pre-
. . v » . T
micr empoitera y de l'argent qui eft au Jeu, & 5 en cas de
erte, & ainfi en cas de Parti il ne lui en doit appartenir que
la moitié de ces deax fommes prifes enfemble, c’eft--dire,
i—g; s ond;;piﬁoles, lerefte rz» ou2y piftolesdemeurant pour le
cond. !
Le méme fecond Casfervira auffi pour refoudre ce quatrié-
me, qui fuppofe qu'au premier Joticur il manque une partie
pourachever, & quatreaufecond : car file premier gagne une
partie, il remportera les 8o piftoles qui font au Jeu, &s'il en
perd unc, enforte qu'il n’en faille plus que trois au fecond pour
achever, ilappartiendraau premier les § de tout P'argent, paf
Is 3. Cas. Ainfi puis qu’en cas de gain ; le premier doit emporter
toutPargent, & qu’en casde perte iln’en doit émporter queles
¥> en casdePartiil ne lui en doitappartenir que la moitié de ces

. deux fommes prifesenfemble, c’eft-i-dire, 1¢»> ou 75 piftol

£ Cas.

le refte 3> ou g piftoles demeurant pour le fecond. 'S

Cequatriéme Cas & le troifiéme ferviront de la méme fagon
pour refoudre le fuivant, qui fuppofe qu’il manque deux par-
ticsau premier Joiieur pourachever, & quatréau fecond : car
file premier gagneune partic, en fortequ’il ne luien manque
plusqu’une pourachever, il doit remporter les ¢z de I'argent
quicftau Jeu, par le4.Cas, &s'il en perd une, en fortequ'il
n’en manque plus que troisau fecond, il doit en remporter feu-
lement les 15 parle 3. Cas. Ainfipuisqu’cn casde gain le pre-
mier doit remporterles 1z de tout'argent, & feulement les s
en casde perte, il doit encasde Parti prétendre la moitié de ces

~ deux fommes prifes enfemble, c’eft-d-dire 17> ou 65 piftoles ;

g Cas.

le refte ;> ou 15 piftoles demeurant pour le fecond. Ainf
des autres.

Autressent & plus facilement.

T Ousles Casprecedens, & touslesautresinfinisqui peuvent
arriver fe peuvent refoudre encore autrement fans le Trians
gle Arithmetique, & plusfacilementen cette forte.

Pour refoudre par exemple le cinqui¢me Cas, oW I'onfup-
pofe qu'il manque deux parties au premier Joiicur pour ache-
ver, &4auiccond, delorte qu’illeur manque enfemble 6par-

: ticg
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—Béspourachever, 8tez tobjours 1 de cette fomme 6, & parce
qu'ilrefte 5, on fuppofera ces cing lettres femblables aasas fa-
Vorables au premier Joiieur, & pareillement ces cing lettres
femblables 66665 favorables au fecond Joiicur, & Pon combi-_
nera enfembleces dix lettres, comme vous voyez ici, o) des
.32 Combinaifons, les 26 premieres vers lagauche, olil yaau
moins deux 4, feront prifes pour le nombre des hazards qui
peuvent faire gagnerle premier, parce qu'il lui manque deux
parties : &les fix dernieres qui reftent 4 ladroite, ot il y a au
moins quatre , feront prifes pour le nombre des hazards qui
Ppeuvent faire gagner le fecond, parce qu’il lui manque quatré

vaaaa | aaabb | aabbb | abbbb
- @aaab | adbba | abbba | bbbba
@aaba | abbaa | bbbaa | babbb
wmbaa | bbaaa | ababb | bbabb
vbaaa | aabab | abbab | bbbab
baaaa | abaab ( ababb | bbbbb
baaab | baabb
baaba | babba
babaa | bbaba
ababa | babab

Parties. Ainfile Parti du prentier Jotieur feraau Parti du focond;
tomme 26¢fti6; oucomme 13efta3, &c: -
. Pareillement pour refoudre le troifiéme Cas , qui fuppoft 3: 60} |
qu’il manque deux partiesau premier Joiieur pourachever, &
trois particsau fecond , de forte qu’enfemble il leur manque g
partiespour acheyer, dtez toijjours 1 dacettefomme §, & par-
cequ’il refte 4, fuppofez cesquatre lettres femblables 4444 fax
vorablesau premier, & ces quatre lettres femblables 4645 favo-
rablesaufecond; & combinez enfemble ceshuit lottres, com-
me vous voyez ici, ol des 16 Combi<
aaan I aabb | 4bbb naifons, lest11 premieres 4 la gauche;
aanb | abba | bbba ouil yaau moinsdeux &, feront prifes
aaba | bbaa | b6ab pourle nombre deshazards qui peuvedt
abaa | baab | babb fairegagnerle premier, parcequ'il lni
bann | baba | bbbb Mmanque deux parties ¢+ &les 5 derhieres
abab qui reftent d ladroite , ot il y 2 au moins
trois 4, feront prifes pourle nombre
deshazards qui peuvent faire ?gner le fecond , parce qu'il Iui
manque trois parties. Ainfi le Parti du premier Joiieur eft au
Partidufecond, comme 1t eftas, &c. :
Parce que pour refoudre le quatriéme Cas, oliI'ona fuppofé 4iCaty
4u’il manquoitau premier Joiieur une partie pourachever, &
quatre au fecond, il vient la méme fomme 5 des parties qui
D manqucng
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manquent enfemble a ces deux Joiieurs, on fe fervira des 18
Combinaifons precedentes, emtre lefquolson ¢ntreuvera 15,
ol ilyaaumojnsuaelettre &, parcequ’il manque au premicr
Joiieurune partie, pourlenombre des hazards qui le peavent
faire gagner, & feulement une,ou il y 2 quatre b,parce qu’il man-
queaufecond Jeiicur quatre parties, pourun feyl hazard qui le
peut faire gagner : deforte que le Parti du premicr Joiieur eftau
Partidufecond, comme 15 efti 1. Ainfidesautres.

Du Fes. /de: Dez.

POur fcavoir entre deux f]oiicurs I’avantage que peut avoir
celui qui entreprend de faire par exemple 6-avec un Dé en
un certain nombre de coups , & premierement au premier
coup ; onconfidcreraque le Partid Pentreprendredu premier
coup eft de 1 contre §, parce que celui qui sient le Dé, n’a
qw'un hazard pour gagner, & qu'ilen a § pour ne rien gagner:
& que par confequent pour I’entreprendre en un feul coup, il
ne doit mettre que 1 contre §, ouce qui eftlamémechofe, pa-
rier 1 contre §, cequi fait voir que d’entreprendre de faire 6
avecun Déen un coupil ya defavantage. .

Pour entreprendre de faire fix en deux coups avecunDé, on
confidereraque c’eft laméme chofe qued’entreprendreen jet<
tant deux Dez 3la fois ’en trouver un marquéau 6, & alors ce-
liquitient leDé, n’aque 11 hazards paur gagner, car ilpeut
faire 6aveclepremierDé, &1, a3, 3, 4, §, avec lefecond >
oubien 6avec le fecond Dé, & 1, 2, 3, 4, 5, avec le pre-
micr : oubicn encore 6avec chaque Dé: & qu'ily ena 25 pour

,il2, 03, 1[4, 17)g, 1
- 1,2|2,2(3,2[4,3]%, 2
¥,312,3/!3,3/4>3]5>3
1,412,413,414,415, 4
Ls|zs|3hs|as|ss

nerien gagner, comme vous voyezici ; il eftaifé de conclure,
3uc celui qui entreprend en deux coups de faire 6avec unDéne’
oit mettre que 11 contre 25, & qu'ainfi il y a defavantage de

Pentreprendre au pair.
Vous prendrez garde que la fomme 36 de tous les hazards
_TE, 2§, eftle quarré du nombre donné 6, quand on entre-
prend de faire 6 en deux coups avec un Dé : & que le nombre
25 deshazardsqui peuvent empécher de gagner, celui quitient
le Dé, eftlequarréduméme nombredonne 6 moins 1, C'eft-i-
dire, des. Cleft pourquoi pourtreuver le nombre des hazards
favorablesa celui quitientle Pé, iln’y a qu’d Oter ¥ dudouble
. 1
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‘18 dunombredonaé 6, & e refte 11 ferale nonibre qu'on cher-
;dle, qui étant 8¢6 du quarré 36 duméme nombre donné 6, le

fte 25 qui fera tolijours un nombre quarré, feralenombre des
ds contrairesa celui qui tient le Dé. : ‘

. Pour entreprendre de fajre § en trois coups avec un D¢, on
confiderera pareillement que c’eft la méme chofeque d’entre-
prendreen jettant trois Dez 3 lafois, d’entrouvervn marqué
3u 6, &alorscelyiqui tiegt le Dé, a9y hazardsfavorables, ‘&
124 contraires, 8&ainfiil nedoit mettre qué 91 contre 125, ol
vousvoyezqu'ily aencare defavantage a entreprendreau pair
de faire 6 en troiscoupsavecunDé. :

, Vousremarquerez que la fomme 216 de tous les hazards 91,
lag, ctle Olcdnmbu doaré 6, quandon entreprend de
faire € en traiscoupsavec un Dé, & que le nombre 125 des ha-
xards contraires d celui qui tient le [Jé, eftle Cube du mémg
sombre denné 6 moins 1, c’elt-i-dire, de 5. C'olt pourquoi
rou.r treuver le nombre des hazards qui peuvent faire gaguer ce-

ui qui tient le Dé, il n’y a qu'a dterdu Cube 216 dunombre
donné 6, le Cube 135 du méme mombredonné 6 moins 1, ou

§- :
Cleftdela méme fagon nzze Pog trouvers 'avantage que peut
avoir oelui qui entrepreadroitea guatre coups do faire 6 avec
@ Dé : carfil’'ondte dels quatriéme Puiffance, ouduquarré-
guareé 1296 du nombre donné 6, le quarré-quarré 625 dy
méme nombre danné 6 meins 1, ou de 5, le reite donnerg
671 hazards favarables i celui qui tient le Dé, le plus petit
quarré-quarré precedent 625 étant le nombre des hazards con«
traires 3 celuiqui tient lo Dé ; ol vous voyex que celui qui
éntreprend en quatre coupsde faire 6 avec unDe, peut met-
tre 671 contre 625, & qu'ainfiil y a avantage a entreprendre
au pair. . : , i

L’avantage le plus grand 3 entreprendre de faire 6 en &ng
coupsavec unDe, comme ’ca connoitra en 4tant de la cin-

ieme Paiffance, ou Surfolide 7776 dunombre dongé 6, lo
L.rfolide 3124 du méme nombre donné 6 moins 1, ou de
#, car le refte 4651 feri lo nombre des hazards faverables &
celui qui tient le Dé, le plus petit Surfolide precedent
grag étant le nombre des hazards comtraires 3 celui qui
tieat le Dé ;3 ol l'on veid 3“ celui qui entreprend en
cinq coups de faire 6.avec un Jé , peut mertre 4651 contre
31af & & qu'ainfi il y a dé Pavaatage 4 Pentréprendre aw

air , Ceo B ‘ | »” . v 6.

P Si vous voulez faavoir le Parti de celui qui voudroit entre-
ar‘endre en un coup de faire avec deux, ou plufieurs Dez une

fledéterminée, parexemple Terne, vous confidererezque
g'il I'entreprenoit avec deux Dez, il n’auroit qu’un hazard
pourgagner, & 35 pour perdre, parcé que deux Dez fe peu-
veatcombiner en 36 fagonsdifferentes, S’;ﬁ-i dire, quefcu; 5

. ’ ac
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faces qui font au nombre de 6, peuvent avoir 36 affietes dis
verfes, comme vous voyez ici, cenombre 36 étant le quarré

1,1[:,1';,1‘4,:'5‘,1‘6,1
1,2;2,2{3,214,2;5,26,2
"3|’-'3l3’314’3|7»3|6':3_
RS
5[ 5|3.6|0.6]5.6|6 8

&u nombre 6des faces, parcequ’ilyadeux Dez, cars’ilyavoit
trois Dez, au lieudu quarré 36 de 6, on auroit le Cube 216 pour
le nombre des Combinaifons entre trois Dez, & s'il y avoit qua-
tre Dez, on auroit le quarré-quarré 1296 du méme riombre 6,
pour le nombre des Combinaifons entre quatre Doz, & ainfi
enfirite.
- Dou il fuitqu’on ne doit mettre que 1 contre 35, pourfai-
reune Rafle déterminée avec deux Dez en un coup : & lon
connoitra par un femblable raifonnement , quon ne doit
mettre que 3 contre 213 3 pour faire une Rafle déterminée
avec troisDez, enun coup, & 6 contre 1290, ou un contre
214 avec quatre Dez, & ainfi enfuite, parce que des 216 ha.
zards qui fe trouvent entre trois Dez, il y en a trois pour celui qui
tientle D¢, puis que trois chofes fe peuvent combiner de deux en
trois fagons, & par confequent 213 contrairesa celui qui tient
leDé : & que parcillement des 1296 hazards qui fe trouvent
entre quatre Dez, il y en a fix qui font favorables a celui 3ui tient
le-Dé, puisque quatre chofes fe combinentdedeux i deux en
{:x fagons, & par confequent 1290 contraires a celui qui tient,
e De. i

Mais fi vous voulez favoir le Parti de celui qui entrepren-
droit de faire une Rafle quelconque du premier coup avee deun
ou plufieurs Dez, il ne {era pasdifficile de connoitre qu’il doit
mettre 6 contre 30, ou 1 contre §avecdeuxDez, parceque
des 36 hazards qui fetrouvent entredeux Dez, 6tant 6 hazards
qui peuvent produire une Rafle, ilrete 30. On connoitraaufli
aifément qu’avectrois Dez il peut mettre 18 contre 198, ou 2
contre 11, parceque des216 hazardsqui fe rencontrent entre
trois Dez, 6tant 18 hazards qui peuvent produire une Rafle, il
refte 198, &c. :

.
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PROBLEME XI.

Plyfiewrs Dex. étant jettez.5 trowver le mombre des points qui
em proviennent aprés quelques operations. -

I quelqu’un a jetté fur une table, par exemple trois Dez,

) que nousagpellcronsA »B, C, dites-lui qu’il 2jolite enfem-
ble tous lespointsde deflus, &encore ceux de deflousde deux
Dez feulement tels quon voudra, comme des deux derniers
B, C, enmettantipartletroifiéme A, fansen changerl'affie-
te. Dites-lui enfuite qu'il jette de nouveau les deux mémes Dez
B, C, & faites-lui ajoliter 2 la fomme precedente tous les
oints de deffus, & encore ceux de deflousde 'unde cesdeux

z, comme du fecond C, en metrant pareillement 3 part le
premier B, prochedu precedent A, fans en changer l'aflicte,
pouravoir une feconde fomme. Enfin faites-lui encore jetter
edernierDEC, & dites-lui qu'il ajoiite 3 la feconde fomme
precedente les points dedeffus, pour avoir unetroifiéme fom-
me, quevoustrouverez en cette forte. Ayantapprochéle troi-
fiéme Dé Cprochedesdeuxautres, fansen changerla fituation,
approchez-vousde la Table, & ayant compté tousles points qui
{e trouveront au deflus de ces troisDez, ‘ajoiitez i leur fomme"
autant defois 7 qu’ily ade Dez, commeicitroisfois 7, ou 21,
cenombre 7 étant le nombre des points des deux faces oppofées
dl’lqn Dé, quandil eft bien fait, &Y:’fomme feracelle qu’on cher-
c e’

Suppofons qu’ayant jetté pour la premiere fois les tréis Dez
A,B,C,il ?oit venu en detlus ces trois points 1, 4, §, &
ayant mis par exemple le premier 1 i part, faites ajoiter 3 ces
trois points 1, 4, §, les deux 3, 2, qui fe trouvent au def-
fousdes deux autres, dont lespointsde deflusfont 4, §, pour
avoir la premicre fomme 15.  Suppofons maintedant , que
lesdeux mémes Dez étant jettez il vienne en deflus ces deux
points 3, 6, dontceluiqui a trois étantmis a part proche de
celuiqui avoit 1, faitesajoiter ces deux points3, 6, &enco-
re 1, qui fetrouveautroifiéme Dé reftant, qui a 6 au deffus,
pour avoir une feconde fomme 25. Suppofons enfin que ce
troifiéme & dernier Dé étant jetté par une troifiéme fois, il
vienne 6 endeflus, quevousferezajoiter 4 la feconde fomme
2§, pouravoir cette troifiéme fomme 31, que vousdevinerez
enajoiitant 21ila fomme 10 despoints 1, 3, G, qui fe trous
ventaudeffus des trois Dez reftans, &c.

D3 PRO:



-~

§4  Rickiar. MirupMa® st Pardl
PROBLEME XIL

Denx Dex étant jettez, trowver les points de deffus de cha-
' ‘ que Dé, [ans les voir. ~ ° ‘

FA_ites jetter iquelqu’un deux Dez fur une Table, & faites-
lui ajotiter § au double des points de deflus de 'un de ces
deux Dez, & dites-lui quil multiplie Ia fomme par le méme
nombre 5, pour lui faire ajoliter au produit le-nombre des
ints de deflus du fecond Dé : aprés quoi lui ayant demandé
lafomme, dtéz-entoljours 25, quarré du méme nombre §,
& alorsil reftera un nombre compof¢ de deux figures, dont la
remicre vers ladroite,, quireprefente les dixaines, ferale nom-
Ere despoints de deffus du premier Dé,, & la feconde versla gau-
che , qui reprefente les fimples unjtez, ferale nombre des points
de deflus du fecond Dé. ' ' :
" Suppofonsque le nombre des pointsde deflusdu premier Dé
foit2, &quelenombredespointsde deflus dufecond D€, foit
i) 3 filondouble2, lenombredes pointsde deffusdu premice
Dé, & qu'audouble 4 onajoiite §, onaura 9, qui étant mul-
fiplié par le méme nombre 5, onaura 45, auquelajoitant 3,le
nombre des'points de deffus du fecond Dé, on aura 48, d’o
dtant 25 quarré du méme nombre §, il refte 23, dont la pre-
micre figure 3, montre le nombre des points de deflus du
premier Dé ,° & lautre figure 3 fait connoitre le nombre
des points de deflus du fecond Dé. - : :

Lntrement.

Oubiendemandez i celui quia jetté lesdeux Dez, combien
forit enfemble lespointsde deflous, & de combien le nombrg
des points de deflous de 'un des Dez furpafle le nombre des
points de déflous de Pautre Dé : & fi cet excéseft parexemple 1,

que la fomme detousles points de deffous foit 9, ajoiitez en-
femble cesdenxnombres t, 9, & btez de 14 leuwr fomme 1q,
&lamoitié 2 durefte 4 fera le nombre des points de deffus de
PundesdeuxDez ; & pouravoirlenombre des points de deffus
del'autre Dé, aulieud’ajoiter’excés1ila fommeg, illefaut
dter, & ayant 8:é de 14 le refte 8, on aura ce fecond reite 6, dont
la moiti¢ 3 fera le nontbre qu’on cherche. - o

Encore autremens.
Oubienencore, dites 4 celui qui a jetté les deux Dez qu'il

qaoitc enfemble les points de deflus, & qu'il vous dife leur fom-
A ETE A S R A ek me,
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me, qui foit par exemple 5. Dites-lui ‘encore qu’il multiplie
le nombredes points de defliss dun Dé par le aombre des points
dedeflusde Pautre Dé, & qu'il vous dife pareillement leur pro-
duit, que nous fuppoferons 6, par le mayen duquel & de Ia
fomme precedente 5, vous tiouverezlenombre des points de
deflusde chaque Déen cette forte. Mutipliez la fomme § par
elle-méme, pouravoir fon quarré sy, duquel vous Gteree 24,
le quadrupledu produit 6, &il refic 1, vous prendrez la Ra-
ciaequarrée, quieft auffi 1, laquelle étant ajoitée & 6btée de
la fomme precedente § , on aura ces deux mombres 6,
4 » dogt les moitiez 3, 2, feroat les nombres des yofmt;
de deflus de chaque Dé.

PROBLEME XIIL

Treis Dex, ¢tant jestes;y trowver les points do deffius de chaque
D¢ fans les woir, .

FAitqs jetter 3 quelqu’un trois Dez fur une Table, &les luj
ayant fait ranger ep ligne droite l’m}lfrochc de lautre, de-
mandez.lui la fommedes points de deflous du premier & du
fecond Dé, qui foit par exemple 9, & auffi la fomme des
ints de deflousdu fecond & du troifiéme Dé, que nous fup-
poferons 5, &enfin la fomme des points de deffons du pre-
mier & du troifiéme Dé, qui foit 6, Par le moyen de ces
trois fommes, ou nombres connus 9, §, 6, on trouvera lg
nombre des points de deflus du premier Dé, en Otant de la
fomme 15 dupremier & du troifieme nombre le fecond 5, &
en dtant todjoursde 14 le refte 10, pour avoir cet autre refte
4 > dont la moiti€ 2 fera le nombre des points de deflus da
premier Dé. Pour trouver le nombre des points de deflus
du fecond Dé , Otez de 1a fomme 14 des deux premiers
nombres 9, 5, le troifiéme 6, & Otez toljours de 14 lo
8, pour avoir un fecond refi¢ 6 , dont la moitié 3
fers {e nombre des points de deflus du fecond Dé. Enfin
x?ur avoir le nombre des points de deffus datroifiéme Dé,
ez dela fomme 11 du fecond nombre §, &du troifiéme 6,
le premier 9, & dtez toijoursde 14 lerefte 3, pour avoir un
fecond refte 12, dont lamoitié 6 fera le nombre des pointsde
deflus du treifiéme D¢,

P4 PRO:
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i PROBLEME XI1V.
Deviner le nombre que quelgw’sn a penft.

" A Yant fait8ter 1 dunombre penfé, faitesdeubler le refte,
£ 3 ayant fait pareillement Oter 1 dece double, faitesajoi-
ter au refte le nombre penfé , & enfin demandez le nom-
bre qui vient par cette addition , car fi vous lui ajoditez
toﬁj‘glurs 3, la troifiéme partic de la fomme fera le nombre
enfé.
P Comme fi I'on a penfé 5, &qu'on en éte 1, il reftera 4,
dont le double 8 étant diminué de 1, &le refte 7 étant aug-
_menté du nombre penfé 5, on a cette fomme 12, i laquelle
ajoiitant 3, onacetteautre fomme 1§, dont la troifiéme par-
gic § cft le nombre penfé. ‘ f

- Autrement.

Oubien aprés avoir fait 8ter 1 dunombre penfé, faites tri-
ler le refte, & aprés avoir auffi fait éter 1 de ce triple, fai-
tes ajoiiter au refte le nombre penfé, & enfin demandez le
nombre qui vient par cette addition , car fi vous lui ajoitez
toﬁj‘gurs 4 la quatriéme partie de la fomme fera le nombre
enie.

Comme fi 'on a penf€ 5, & qu'on en 8te 1, il reftera 4,
dont letriple 12 étantdiminuéde 1, &le refte 11 étant aug-
menté du nombrepenfé 5, on a cette fomme 16, 3 laquelle
gjoiitant 4, onacetteautre fomme 20, dont laquatriéme par-
te g eft lé nombre penfé. ' :

. Autrement.

Ayant fait ajoiiter 1 au. nombre penfé , faites doubler Ia
fomme, &ayant fait pareillement ajoiter 1 3 ce double, fai-
tesajoiiter 3 la fomme le nombre penf€, & enfin demandez le
nombre qui vient par cette derniere addition, car fi vous en
btc? tofjours 3 , la troifiéme partie du refte fera le nombre
penic, '

Comme fi 'on apenfé §, & qu’on luiajoiite 1, on aura G,
dont ledouble 12 érantaugmentéde 1, &la fomme 13 étant
pugmentée du nombre penfé 5, on acette fomme 18, de la-
guolle eant %, il refte 15, dont la troifiéme partic 5 eft lo
Rombre penic, T '

Auires
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' Autyement. »

©Ou bien aprés avoir fait ajodter 1 au nombre penfé, faites
tripler la fomme, &aprésavoir aufli fait ajoiiter. 1 dce triple,
faitesajoiter ala fomme le nombre penfé, & enfin demandez
le nombre qui vient par cettederniere addition, carfivousen
ptczf todjours 4 , la quatriéme partie du refte fera le nombre

enfé.

P Commefi P'on a penfé 5, & quon lui ajoiite 1, on au-
ra 6, dont le triple 18 étant augmenté de 1, & la fomme
19 étant augmentée du nombre penfé 5, on a cette fomme
24, de laquelle brant 4s il refte 30, dont la quatrieme par-
tic g cft le nombre penfé. .

" Autrement.

Ayant fait 8ter 1 du nombre penfé, faitesdoublerlerefte, &
ayant fait pareillement dter 1 de ce double, faitesbterdureftele
nombre pen(é, & enfin demandez le nombre qui refte par cette
derniere foultraGion, car fi vous lui ajoditez todjours 3 ,la fom.
meferale nombre penfé.

Comme fi I’'on a penfé 5, & qu’on en 6te 1, il reftera 4,
dontledouble 8 étant diminuéde 1, &le refte 7 étant encore
diminué dunombrepenfé 5, il refte 2: auquel ajottant 3, lg
fomme £ cftlenombre penfé. v

Autrement.

Ayant fait ajotiter 1 aunombre penfé, faitesdoublerla fom-
me, &ayantfait pareillement ajotter 1 ce double, faitesdten
dela fommele nombre penfé , & enfin demandez le nombre qui
refte par cette fouftraltion, car fi vousen dtez todjours 3, le
refte feralenombre penfé.

Commefil’onapenfé §, & qu’on lui ajodite 1, on aura 6,
dont ledouble 12 étantaugmentéde 1, &la fomme 13 étant
diminuée du nombre penfe g, il refte 8, d’ou Gtant 3, le re.
ftc 5 cft le nombre penfé.

Awtrement. .

Aprés avoir fait 8ter 3 du nombre penfé, faites tripler le
refte , & aprés avoir aufli fait Oter 1 de ce triple, faites
Oter du refte le double du nombre penfé, & enfin deman-
dez le nombre qui refte. par cette derniére fouftraltion,
car fi vous lui ajoltez todjours 4, la fomme fera le nom-
bie penfé, ' .
. Commg
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Commefil'onapenfé 5, &qu'onendte 1, ilreftera4,doné
letriple 12 étantdiminué de 1, &lé refte 11 étant encore di-
minué dudouble 10 dunombrepenfé g, ilrefte 1, auquelajoii-
tant 4, Rfomme 5eftlcnombre pente.

Antrement.

Aprésavoir fait ajoliter '1 au nombre penfé, faites tripler la
fomme, &aprésavoiraufli faitajofiter 1 4 ce triple , faitesbter
delafomme l¢ double du nombre penfé, &enfin demandez le
fombre quirefte, carfivousendtez 4, le refte fera ienombre

* Commefilonapenfés, &qu'on luiajoiite 1, Ponaura ¢,
dont letriple 18 étantaugmenté de 1, &la fomme 19¢étant di-
minuée du double 10 du nombre penfé 5, on a cg refte 9, du-
queldtant 4, lerefte §eftlenombrepenfé, o

Autrement.

Ditesa la perfonned qui vous aurez fait penfer un nombre,
‘quelle multil]’)?i.efoce nom%:repar 3, &que dm'ple clle enpren-
nie lamoitié, au casque celafe puifle faire fansaucun reite, car

#'fl refte 1, vousluiférezajoiter 1ice triple, pour en pouvoir
prendre juftement lamoitié, que vousferez encore multiplier
PAT § 3 aprés quoi vous demanderez combien il y a de fois g
dans cedernier triple, &yous prendrez autantde fois 2, que
de fois ilyaura 9, pour lenombre qui aura été penfé, envous
fouvenant qu’il lui faut ajoiiter 1; fi vous P'avez fait ajod-
ter auparavant , & que le nombre penfé fera 1, lors
ue dans le dernier triple il ne fe trouve pas feulement ane
15 Q.

Commefil'onapenf¢ 5, fontripleeft 15, dont onne peut
pas prendre exactement la moitié, c’eft pourquoi on lui ajoi-
tera 1, & on aura 16, dont la moitié § étant multipliée
encore par 3, on a ce produit 24, dans lequel 9 eft com-
pris 2 fois, pour lefquelles prenant autant de fois 2, on 2
ce nombre 4, auquelajoiitant 1, qu'ona fait ajoiiter aupara-
vant, lafomme § eftlenombrepenfé. |

Autrement.

Faitesajoiiter & Oter 1 dunombre penfé, pour avoirune fom-
me & un refte que vous ferez multiplierenfembie, & demandes
Ie produit qui vient par lamultiplication, car fi vous ajoiitez 1
2 «:ef produit, laRacine quarrée de la fomme fera le nombre
penfé.

- Commefilonapenféy, cnajoitant1dy, onalafommeds

Swi Do
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Kendtant1de 5, onalerefte 4, & multipliantla fomme 6
le refte 4, on a au produit 24, auquelajoiitant 1, la Racine
quarrée § delafomme 25 cftlenombrepenfé,

Ayant fait ajodter 1 au nombre penf¥, faites multiplier Ig
omme par le nombe penfé, & faites dter duproduit le méme
pombrepenfé, & enfindemandezlenombre qui refterade cet-
te f«}t}lh-a&ion » carlaRacine quarrée de cereffe fera lenombre
penfé.

étant fpultiplié par le nombre penfé 5, on a 30, d’oti dtant
le méme nombre pénfé 5, il refte 2¢, dont la Racing
quarrée 5 cft le nombre penfé. . '

Autremens,

Oubienayant fait dter 1 du nombrepenfé, faites mulziglier
le refte parle nombre penfé, & faites ajoiiter au produitle méme
nombre penfé, & enfin demandezla forime qui vient par cette
addition, carla Racinequarrée de cette fomme fera lenombre

" Comme fil'on a §, en Otant 1 de 5, il refle 4, qui
étant multiplié par le nombre penfé 5§, ona 20, auquel
ajofitant le méme nombre penfe 5, on a 25, dont la Racine
quarrée ¢ cit lc nombre penfé. o T

Antremens.

Ayant fait ajofiter 2 au nombre penfé , faites ajotter 3
la fomme un o vers la gauche , pour avoir un nombre
dix fois plus grand , auquel vous ferez ajoiiter todjours

3 » & vous ferez pareillement ajoiiter 4 1a fomme un o
vers la gauche , pour avoir un nombre auffi dix fois plus

grand , duquel vous ferez dter tolijours 320 , aprés quoi -

vous demanderez le refte , dont les figures fignificatives
vers la gauche , en retranchant les deux zero, qui fe ren-
con:scront tolijours 4 la droite , reprefenteront le nombre
nfé.

: Comme fi ’on a penfé 5, en lui ajoiitant 2, ona 7, au~
guel ajoiitant un o vers ladroite, ona 70, auquel fil'onajoi-
te 12, on a 82, suquel ajoiitant pareillement un 6 vers la
droite , ona 820, d'ot btant 320, il refte 500, d%u re-
tranchant les deux zcro i la droite, le refte 5 eft le mom-
l‘njc penfé.‘ s o

Avite-

Comme fi 'on 2 fenfe’ §, enajoutant 1d 5, ona §, qui .
e
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Autremens.

Ayant faitajoliter 5 au double dunombrepenfé, faitesajoii-
teri la fomme un o vers la droite," pour avoir un nombre 10
foisplusgrand, auquel vous ferezajoiter toljours 20, & vous
ferez parcillement ajoiiter3la fommeun o vess ladroite, pour
avoir un nombre auffi dix fois plus grand, duquel vous ferez
dter totijours 700 , aprés quoi vousdemanderezlerefte : duquel
vous retrancherezles deux zero, qui fe rescontreront todjours
ila droite, & la moitié du nombre quireftera vers la gauche, fera
le nombre penfé. '

Comme fi Ponapenfé §, en ajoiitant i fondouble 10 tof}-
jours g, on a 15, auquel ajoltant un o vers lagauche, on 2
150, auquel fi Ponajoite 20, on a 170, auque ajolitant pa-
reillement un o versla droite, ona 1700, d’oudtant 700, ona
3000, d’oit retranchant deux zero i la droite , la moitié 5 du
refte 10 eft le nombre penfé.

Autrement.

Ces deux dernjeres Methodes ne font pas extrémement fub-
tiles , parce que le dernier nombre étant connu, il eft aifé
en retro?radant de connoitre les autres nombres, & par con-
fequent le nombre penfé. C'eft pourquoi il vaudra micux
fe fervir des deux Methodes fuivantes, dont le fecretett plus
caché. '

Ayant faitajofiter 2 autriple du nombrepenfé, faites multi-
plierlafomme tofijours par 3 ; &ayant fait ajotiterd ce triple le
nombre penf€, demandez le nombre qui proviendra de cette
addition, car fide cette fomme vous en étez 3, & quedurefte
vous retranchiez le o qui fe trouvera todjoursala droite,, le refte
verslagauche ferale nombre penfé. ' .

Comme fi’onapenfé 5, enajoiitant 1 dfontriple 15, on g
16, dontletripleeft 48, ququelajoiitantle nombrepenfé 5, on
a3, d’olibant 3, &retranchantdu refte sole o quieftily
droire, ilrefte 5 versla gauche pour le nombre penfé. '

Autrement.

Ayant fait dter 1 du triple du nombre penf€, faites multi-
plier le refte toljours par 3, &ayant fait ajofiter au produit le
nombre penfé , demandez le nombre qui provient de cette
addition, carfii cette fomme vous 3joilitez 3, & quede cette
feconde fomme vous retrapchiez le o, qui doit neceffaire-
ment fe trouver 3 ladroite, lerefte vers lagauche ferale nom,
bre penfé. '

Comme fiPonapenfé 5, endtant 1 de fontriple 15, it refte

14
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14, dontletripleeft 42, auquelajoiitantlenombrepenfé 5, on
a47, auquelajoiitant 3, &retranchantde lafomme sgole o qui
ettiladroite, ilrefte 5 versla gauche pourle nombre penté.

COROLLAIRES

1l fuitde cesdeux dernicres Methodes, que /i as triple duri
nombre quelconque on ajoiite Dunisé, & qw’asiriple de la fommeon
afosite le mémenombre , on auraune feconde fomme qui fe termine-
va toijourspar 3. Comme fiautriple 18 dunombre 6, onajoi-
tel’unité, & qu'autriple §7de la fomme 19, onajoiite le mé-
me nombre 6, on a cette feconde fomme 63, qui fe termine

lml.l 3s’enfuit aufli que f§ du triple &’un nombre quelcongus on ote
Punité, ¢ qu'an triple du refteon ajosise le mimenombre, on aura
une fomme qui fe terminera toikjosrs par 7. Comme fi du triple 18
dunombre 6, ondtel’unité, & qu'autriple 51 durefte 17, on
ajoiiteleméme nombre 6, onacettefomme 57, qui fctermi-
ne l{n“ 7 '
fin , il £enfuit que ce Probléme double eft impoffible;
Tromver un nombrotel, que fi & fon triple on ajoiite on qu’on ite
Qunité, ¢rqw'an triplede la fomme on du refle on ajosise le méme
nombre, Ia fomme j&‘:: wn quarré parfait, parce que tout nom-
bre qui finit par 3, ou par 7, ne peut pas avoir une Racine
auarrée jufte , comme vous avez vii au Probl. 5. Voyez le
robléme fuivant. : . .

PROBLEME XV

Trouver le nombre qui refle a quelqw’un aprés quelques opera:
vions 5 [ans lui vien demander. ,

Yant fait penferun nombre 4 volonté, faitesajoiter 3 fon
doubleun nombre pair tel qu'il vous Flaira s par exemple

8, & faitesdter de lamoitié de la fomme le nombre penfé, &
ce qui reftera feratoiijours la moitié du nombre pair que vous
aviez faitajoiiter auparavant, fcavoir 4. Ainfi vousdirez har-
diment q’il refte 4, cequifurprendra agreablement ceux qui
n’en verront pasd’abord la raifon, quoi que la démonftration
en {oit facile. C’eft pourquoi pour {gavoiradroitement le nom-
brequiauraété penfé, fajtesfemblantd’ignorerlerefte4, &le
faites dter du nombre penfé, file nombre penfé eft plusgrand,
ouen faites 8terle nombrepenfé, file nombre penfé eft moin-
dre, & demandezlerefte, carfivous ajeitez ce refte lamoi-
tié¢ 4 dunombre 8, que vousaviez fait ajoiiter au nombre pen-
f¢, filenombre penfé a éiétrouvé plusgrand que cette moitié
4, oufi vousdtez cerefte de laméme moiti¢ 4, G le nombre
peaie
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penféaété trouvé moindre que cette moitié 4, vous autez lo
mombre penfé. -
Commefilonapenfé §, &qu'a fon double 16 on ajoiite 8,
onaura 18, dontlamoitiéeft9, d’oli Stantlénombre penfé 5,
ilrefte 4, moitiédunombreajaiité 8, & filPondte cette moitié
4 dunombrepenfé 5, qui eft plus grand, il reftera 1, qui érant
3joltédla méme moiti€ 4. parce que le nombre penfe 5 s'eft
trouvé plus grand que cette moitié 4, lafomme § ferale nom-
bre penfé. ) :
Pareillement fiau double 16 du nombre penfé 5, en sjoiite
14, onaura2z, dontla moitiéeft 13, dou étant le nombre
penfé 5, il refte 6 moitié dunombre ajeiité i1, & fi de cette

noitié 6, on dte le nombre penf€ 5, quieft plus petit, il reftera .

1, qui étant 8té dela méme moiti€ §, parce quele nombre pen-
fé 5, sefttrouvé moindre que cette moitié 6, le refte 5 fera le
nombre penfé. . , , .
Ou plus facilement faites 8ter du double du nombre Peufé
un nombre pair moindre & tel qu’il vous plaira, par exemple
4, & faites dter lamoiti¢ du refte du nombre penfé, lerefte fe-
ra 2 moiti¢ du nombre 6té 4 : c’eft pourquot pour trouver lé
nombre penfé, faitesajoiiter 4 cette moitié 2 le nombre pen-
fé, & demandez la fomme , qui foit par exemple 7, de la<
quel‘!éeﬁ vous dtez la méme moitié 2, lerefte 5 {ferale nombre
enfé. oo
P Mais on peut trouver encore autremment & plus facileZ
fnent le nombre que quelqu’un aura penfé , en lui faifan
gjoiiter un nombre i volonté , & en faifant mulriplier la
fomme par le nofibre peafé : car fi du produit vous lui
faiter 8ter le quarré du nombre penfé, & qu'il vous dife
le reflte , en divifant ce refte par le nombre que vous
iv't‘z‘_ fait ajoiiter auparavant ; le quotient fera l¢ nombre
enfé. :
P Commefil'onapenfé §, & qu'on luiajofite par exemple 4,
onaurag, quiétant multiplié par lenombrepen{é s, en 3 45,
d’od btant le quarré 15 dunombre penfé 5, & lerefle 26 érant
divifé parlenombre 4, quiaétéajoitéauparavant, lequotient
donae 5 pourle nombre penfé. A
~ Ou bien faites 6ter du nombre pénféun nombre moindre &,
tel qu'il vous plaira, & faites multiplier le refte par le nombre
penfé : car fivous faites éter le produit du quasré du nombre
penfé, & qu’on vousdifclerefte, en divifant corefte parle aom-
bre que vousavez fait 8ter dunombre penfé , vousaurez le nom-
bre penfs. ‘ o _ :
- Comme fil'enapenfé 5, & q’on en bte par exemple 3, il
reftera 2, quiétant multiplié parlenombre penfé ¢, on a 10,
qui étant 8t€ du quarré 25 dunombrepenf€ 5, il refte 1§, qui
érant divifé par lenombre 3 qui aété 6té dunombre penfé, le
quoticnt g ¢t lenombre ponfe, . "
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‘manierg la plus facile de toutes pour deviner ke nombre
gue quelqu’unaurapenfé, eftla fuivante. Faitesdter dunom-
re penfe un nombre moindre & tel c}u’il vous plaira, & faites
mettre le refted part. Faitesajoiter le méme nembre aunom=
brepenfs, & faitesajobitera la fomme le refie precedent, pour
avoir une feconde fomme, que vous dovez demander, parceo
que la moitié de'cette fomme {ora le nombre penfé. _
Commefil'anapenfé §, & qu'on en dte par exemple 3, il
refiera2, & fil’onajoiitcle méme nombre 3 an nombre penfé
§, onaura8, at:auclajoﬁtantlepreeedmtnﬁu, onjuraiog
dontlameitié g eft lenombre penfé.

PROBLEME XVIL

Pouver le nombre un axra mln ries

FAitu ajoiiter aunembre penfé fa moitié s'ileft pair, ou &
plus de moitiés'il oft impair, & faitesiauffi ajoditer 3 1a
fomme{a moitié, ou fa plus grande maitié, fblon qu'elle fera
unnombre pair, ouimpair, pour avoir une fecende fomme
dont vous ferez 8ter le double dunembrepenf¢, & faites pren~
drela moiti¢ du refte; oufa plus petite moiti€, au cas que ce
refte foit un nombre impair, & cantinuezainfi i faire prendre
la moitié de la moitié jufqu’a ce qu'on vienne i unité, Cela
étant fait, remarquez combien de foudivifions on aurs faites,
& pourla premiere divifion retenez 2, pourlafeconde 4, pour
latroifiéme 8, & ainfi desautres en proportion double, enpre-
nant garde qu’il fautajoiiter = pour chaque fois que vous aurez
pris l:‘plus petite moitié, parce qu'en prenantcette plus petite
moitié, jl refte tolijours 1, & qu'il faut fealement retenir 1,
lors qu’on n’aura pii faireaucune foudivifion, car ainfi vousau-
rezle nombredaat on a pris les moitiez des moitiez, & alors le
quadruplede ce nombre ferale nombre penfé, au casqwiln’ait
point falu prendre au commencement la plus grande moitié, ce
quiarrivera feulement lors que le gombre pepfé fera pairement
E:i.r, oudivifible par4: sutrementon dtera 3 de ce quadruple
a la premiere divifion I'on a pris la plus grande moitié, o
biea feulement 2 i i1a feconde divifien I'ona prisla plusgran-
demoitié, ou bien enfin § fi i chacunedes deux divifions on
Y 1;1"1‘:' la plus grande moitié, & alors le refte fera le nombre

Comme fil’onapenfé 4, en luiajoiitant famoitié2, ona 6,
auquel fi 'en ajolte pareillement {a moitié 3, ona g, dolt
Stant le double 8 du nombre penf¢ 4, il refte 1, dont on nc
fiauroit prendre lg moitié, parcequ’on ¢ft paryenu & l’umuk-
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ceft fl';ourquoi on retiendra 1, dontle quadruple 4 eftle nombré
€. .

Sil’onapenfé g; enluiajoitant fa plusgrande moitié 3, on
a8, auquelfil’'on2jolite fa moitié 4, ona 2 ,d’olt dtant le dou-
.ble 10dunombre penfé ¢, ilrefte 2, dont la moitié eft 1 : &
comme I’on ne fgauroit plus prendre 1a moitié, parce qu'on eft
rvenuilunité, onretiendra 2, parce qu'il y aune foudivi-
on ; & fi duquadruple 8 de ce nombreretenu 2,0n éte 3, par-
ce que dansla premiere divifion 'on a prisla plus grande montié;
lerefte 4 eftle nombre penfé.

Si lenombre penfeeit 6, enluiajoiitant famoitié 3, onag;y
auquel fi ’on ajoiite fa plusgrande moiti¢ 5, ona 14,d’ot 8tant
ledouble 12 du nombre Pcnfé 6, ilreftc2, dontlamoitiéeft 1:
& comme 'on ne {cawroit plus prendrela moitié, parce qu’on eft

arvenu l'unité, onretiendra 2, parcequ’il y a une foudivi-
fion 5 & fiduquadruple 8 de ce nombre retenu 2, on dte 3,
patce que dansla feconde divifion Ponaprisla plusgrande moi-
tié, lerefte 6eftlenombrépenfé.

Sil'onapenf¢ 7, en luiajoiitant fa plusgrande moitié 4, on
a11, auquel fi Pon ajolite pareillement fa plusgrande moitié
6, ona 17, d’oudtantle double 14 du nombre penféy, il re-
fte3, dontlaplus petite moitiéeft 1 : & comme I’on ne {gau-
roit plus prendre lamoitié, parce qu’on eft parvenu i lunité;
-on retiendra 2, auquel on ajoiitera 1, parce 41u’on a pris la
-plus petite moitié, on aura 3, dont le quadruple eft 12, du-
‘quel étant g, parce Txc dans la premiere 8 dans la feconde di-
vifion Pona pris la plusgrande moiti€, lerefte 7 eft lenombre

.penfé. Ainfi des autres. .

PROBLEME XVIL
 Deviner deux nombres que quelgw’un aura penfez.

' AYant fait ajoliter enfemble les deux nombres penfez, -pout
avoir leur fomme, & ayant fait 6ter le plus petit du plus
grand, pouravoir leur difference, faites multiplier la fomme
par la difference, & ajoiiter au produit le quarré du plus petit
nombrepenfé: & alorsdemandez le nombre qui vient par cette
addition, & enprenezlaRacine quarrée, quiferale plusgrand
‘desdeux nombrespenfez 3 & pouravoir le plus petic, aulicude
faire ajofiter au produit le quarré du plus petit nombre penfé, fai-
tesdter le produit du quarré du plus grand nombre penfé, &de-
mandez le nombre qui reftera, carla Racine quarrée de ce nom-
bre ferale pluspetitnombre penfé. .
Comme fi I'on a penfé 3 & 5, en multipliant leur fomme 8
par leur difference 2, on a le produit 16, auquel ajoiitant le
quarré 9 du plus petit nombre penfé 3, ona 25, dont la Racine
o ‘ quarrd@
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quarrée 5 eft le plus grand desdeux nombres penfez : & Otantle
méme produit 16 dp quarré 25 du plus %rand nombre penfé 5,
il rerl'le 9, dont la Racine quarrée 3 cft le plus petit nombre

enf€.. . . O S S .
.P Ou bien plus facilement faites ajoditer 2 la fommedes deux
nombres penfez leur difference, & demandez le nombre qui
vient par cetteaddition, carlamoitié de ce nombre fera le plug
grand désdeux nombrespenfez:: & pouravoir le plus petit faites
Oter la differencé des deux nombres penfez deleur fomme, & de=
mandezlenombre quireftera; car l4 moitié de ce refte fera le
pluspetithombrepenfé; . . | | i .
- Comme dans cet exemple, enajoitant la difference 2 desdeux
nombres penfezi leurfomme 8, ona to, dontlamoitié 5eft 1é
plus gransfies deuxnombres penfez ; & en btantla difference 2
delafomme8, ilrefte 6: dontlamoitié g eftle plus petit nom-
bre penfé.

. CeProbléme fe peut encorerefoudreainfi. l""ai'tcsﬁiil.l;ti.j:licx% _

lafomme des deux nombres penfez par elle-méme, pour avajr
fonquarré. Ayant faitajotiterau plus petit des deux nombres
penfezle double du plus grand ; & ayant fait multiplier lafommeé
parle pluspetit, faites 6ter le produitdu precedent quarré, 8¢
demandezlerefte, carlaRacine quarréede cerefte fera le plus
grand des deux nombres penfez : & pour avoir le plus petity
ayant fait ajotiterau plusgrand le double du plus petit, & ayant
faic multiplierla fomme par le plusgrand, faites dter le produis
du precedent quarré s & demandez le refte , dontla Racine quar-
réeferale pluspetitnombre penfé. o,
.. Comime dans cet exemple, ot I'on a fuppofé que les deux
nombres penfezfont 3& 5, leurfommeeft 8, quiétant multi-
pliée par {%i-’méme donne 64 pour fonquarré. En ajoiitant au
pluspetit nombre penfé 3le double 1oduplusgrand 5, ona 134
qui étant multiplie par le plus petit 3, ona 39, quiétant 6té du
precedent quarré 64, ilrefte 25, dont laRacjne quarrée 5 eftle
lusgrand des deux nombres penfez. En ajottant au plus grand
nombre Penfé 5 le double 6 dupluspetit 3, on a 11, qui étant
multiplié parle plusgrand 5, le produiteft 55, quiétant &té du
precedent t?uarré 64, ilrefteg, dontlaRacine quarrée 3 eft le

plus petit lombre penfé. A
Ce Probléme fe peut encore refoudre trés-facilementen cette
forte. Faites multiplier enfemble les deux nombres penfez; pour
avoirleur produit.  Faites auffi multiplier la fomme des deux
amémes nombres par celui que vous voulez trouver, & faites Gter
de ce produit le produit des deux nombres : aprés quoi vousde-
manderezlerefte, dont laRacine quarrée fera le nombre que
vous cherchez. , , .o
Comme dans cet exemple , fi 'on multiplte enfemble les
deux nombrespenfez 3, 5, onaura leur produit 15: & fi Podl
multiplie leur fomme 8 parle plus grar;ll nombre g, fi v«::;l lé
voulez

.
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voulez ttouver, onace produit 40, duquel 8tantle precedent
1¢, ilrefte 25, dont la Racinequarrée 5 eft l¢ nombre qu'on
cherche.’ :

Ou bienaprésavoir fait multiplierenfembleles deux nombres
penfcz, pouravoir leur produit, faites multiplier leur differen-
€epar lenombre que vous cherchez, & faites ajoiiter 3 ce pro-
duitle produit des deux nombres, fi vous demandez le plus grand
nombre, oubien faites dter ce produit du produit des deux nom-
bres, fivousdemandezle plus petit : &alors fi vous demandez
le nombre qui vient par cetteaddition , ou par cette fouftraction,
& que vous en preniezla Racine quarrée, vousaurezlenombre
que vous cherchez.

* Comme dans cet exemple aprés avoir multiplié -enfemble
lesdeux nombrespenfez 3, §, pour avoirleur produit 15, fi
Pon fait multiplier leur difference 2 par le plusgrand nombre
§ » & qu’on ajoite le produit 10 au premier produit 15, on
fura 24, dont la Racine quarrée § eft le plus grand nombre ;
& pareillement fi ’on multiplieleur difference 2 par le plus pé-
tit nombre 3, & qu’on ajoiite le produit 6 du premier 15, il
reﬁi‘ra 9, dont la Racine quarrée 3 cft le plus petit nombre
enfé. -

Lors que le plus petitdes deux nombres penfez ne paffera pas
9, onlespourradevinertrés.facilementen cette forte. Ayant
fait ajoiicer 1 autriple duplus grand desdeux nombres penfez ;
faites encore ajofiter au triple de la fomme les deux nombres
penfez, & demandez le nombre quivient par cette addition,
carfivousen 8tez 3, lapremiere figure durefte versladroite fe-
fale plus petit nombre penfé, & ce qui reftera versla gauche, fe-
rale plusgrand, ’

Comme dans 'exemple propofé , ot les deux nombres penfez
font3,5, enajoiitant 1 autriple 15 duplusgrand 5, & enajoti-
tant autriple 48 dela fomme 16 lesdeux nombres penfez 3, 5,
ou8,onag6,d’ou btant 3, il refte 53, dontla premiere figure 3
versladroite eft le plus petit nombre peafé, & lautre figure §
quirefte versiagauche, cftle plusgrand.

PROBLEME XVIIL
: Deviner pluﬁdrs nombres que quelqw’un aura penfez.

S I la multitude des nombres penfez eft impaire , demandez
les fommes du premier & dufecond, du fecond & du troi-
fiéme, dutroifiéme & du quatriéme, &ainfi enfuitejufqu’a la
fomme du premier & du dernier , & ayant écrit toutes ces fom-
‘mes parordre,” cn forte que lafomme du premier & du dernier
foitladerniere, 8teztouteslesfommesqui feront dansleslieux
pairsde toutes celles qui {eront dansles licux impairs, & la moi-
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tié du refte ferale premier nombre penfé, lequel etant 8té de Ia
premiere fomme, il reftera le fecond nombre penfé, lequel
€tant pareillement 6té dela feconde fomme, le refte ferale troi-
fiéme nombre penfé, &ainfienfuite. -

. Comme fil’onapenfé cescingnombres, 2, 4, 5, 7, 8.les
fommes du premier & dufecond, dufecond & du troifiéme, &
ainfi des autres jufqu’ la fomme du premier & du cinquiéme
font6, 9, 12, 15, 10, & btantlafomme 24desdeuxg, 15,
qui font dansleslieux pairs, delafomme 28destrois6,12, 10,
qui font dans)es lieux impairs, ilrefte 4, dont lamoitié 2 eft le
premier nombre penfé, lequel étant 8té de la premiere fomme
6, lerefte 4 eft lefecond nombre penfé, lequel étant pareille-
ment6téde lafeconde fomme g, ilrefte 5 pourle fecond nom-
bre penfé, &c.

" Silamultitude des nombres penfez eft paire, demandez les
fommes du premier & dufecond, dufecond & du troifiéme, du
troifiéme & du quatriéme, & ainfi enfuite jufqu'i la fomme du
fecond & dudernier, & ayant écrit toutes ces fommes par or-
dre, enforte que lafommedu fecond & dudernier foit la der-
niere, dtez detoutesles fommes qui feront dans les licux pairs
toutes celles qui feront dans les lieux impairs, excepté la pre-
miere, & la moitiédu refte ferale fecond nombre penf€, par
le moyen duquel il fera facile de trouver les autres, car fi on
Pétede lapremiere fomme, ilrefterale premier nombre pen-
{é, & fion I'dtede la feconde fomme, le refte fera le troifié-
menombre penfé, lequel étant pareillement 8té de la troifié-
mefomme, on auraau refte le quatriéme nombre penfé, & ainfi
enfuite. ‘

. Comme fi 'ona penfé ces fix nombres, 2, 4, §, 7, 8,
9, lesfommes du premicr & dufecond, dufecond & du troifié.
me, du troifiéme & du quatriéme, & ainfi enfuite jufqu’d la
fomme du fecond & du fixiéme, feront6, 9, 12, 15,17,13,
& dtantla fomme 29 delatroifiéme 12, &de lacinquieme 17,

uifontdansleslieuximpairs, en omettant la premiere, de la

omme 37destroisg, 15, 13, qui fontdans leslieux pairs, il
refte 8, ‘dontla moitié 4 cftle fccond nombre penfé, qui étant
8té dela premicre fomme 6, le refte 2 eit le premier nombre
penfé, &étant dtédela fecondefommeg, le refte seftletrois
fiéme nombre penfé, lequelétant pareillement 8té de la troifié-
mnc‘:_ fomme 13, il refte 7 pour le quatriéme nombre penfé, & ainfi
enfuite,

_Lors que chacun des nombres penfez ne fera compofé que
d’une figure, on lespourratrouver trés-facilement cn cette for-
te. Ayantfaitajoiiter 1 au double du nombre penfé, faites mul-
tiplierle tout par 5, &ajoiitér au produi: le fecond nombre pen-
f¢, & #’il yaun troifiéme nombre, ayant fait parcillement ajoti-
ter 1 au double de 1a fomme precedente, faites multiplier le
tout par 5, & ajoliter au produit le troige'me sombre yenf:‘:
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& de méme s'il y a un quatriéme nombre, ayant fait auffiajofi<
ter 1 au double de laderniere fomme precedente, faites multi-
plier le tout par 5, &ajoliter au produit le quatriéme nombre
penfé, &ainfienfyite, s'il y a davantagede nombres penfez.
Aprés celademandez le nombre qui provient par Paddition du
derniernombre penfé ; & en 8tez § pour deux nombres penfez,
& 5 pour troisnombres penfez, & 55§ pour quatre nombres
penfez, &ainfi enfuite , & alorsla premiere figure du rete versla
gauche fera le premier nombre penfé, la fuivante enallant versla
droite fera le fecond nombre penf€, &ainfi enfuite jufqu’i Ia
derniere figure versla droite, quireprefentera le derniernom-
re penfé. '
} mmefil’'ona penfé ces quatre nombres 3, 4, 6, 9, en
ajofitant 1 au double 6 du premier nombre penfé 3, & en multis
pliantla fomme 7 par 5, on a 35, auquel ajoiitant le fecond
. nombrepenfé 4, ona 39, dontledoubleett 78, auquel ajoi-
tant 1, & multipliant la fomme 79 par §, on a 395, auquel
ajoiitant le troifiéme nombre penfé 6, on a 401, dont ledou-
ble eft 802, auquel ajoiitant pareillement 1, & multipliant la
fomme 803 par 5, ilvient 4015, auquel ajodtantle quatriéme
nombre penfé 9, & Stantde lafomme 4024 ce nombre 5575,
i re(f}c 3469, dont les quatre figures font les quatre nombres
enfez, |
. Oubien plus facilement, ayant fait dter ¥ du double du pre-
mier nombre penfé, & ayant fait multiplier le refte par §, fai-
tesajodterau produit le fecond nombrepenfé, & demandez lIs
fommes’iln’ya plus de nombres penfez, autrement faites ajoii-
ter g'acette fomme, pour avoirune feconde fomme, & ayant
fait pareillement Oter 1 du double de cette feconde fomme, fai-
tesaufli multiplier le refte par 5, & faites ajoliter au produit le
troifiéme nombre penfé, & demandez lafomme s'il n’ya plug
denombres penfez, autrement il faudra comme auparavant fai-
reajoiiter §°a cette fomme, pouravoir une feconde fomme, &
ayant fait de la méme fagon 6ter 1 du double de cette fecondé
fomme, faites pareillement multiplier le refte par 5, & faites
ajoiter au produit le quatriéme nombre penfé, & fi ce quatrié-
me nombre eftle dernier, demandez la fomme, 4 laquelle fi vous
ajolitez 5, vousaurezunefecondefomme, dont lesfiguresre-
prefenterontcomme auparavant lesnombrespenfez. -
Comme dansla fuppofition que nous venonsde fairede ces
quatre nombrespenfez 3, 4, 6, ¢, endtant rdudouble 6 du
premier nombre pen{é ?., & en mulripliantle refte s par 5, ona
25, auquelajoiitant le fecond nombrepenfé 4, onacette fom.
me 29, a laquelle fil'onajoiite 57, 0on a cette feconde fomme 34,
dontledoubleeft 68, d'ou btant 1, ilrefte 67, quiétant multi-
plié par 5/, ona 335, auquelajoiitantle troifiéme nombre penfd
6, ona cette fomme 341, dlaquelle ajolitant § on a cette fe-
conde fomme 346, dontle double 692 étantdiminuéde r, z::ﬁl:
. . N I 7
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refte 691 étant multiplié par 5, on a 3455, auquel ajoditant fe
quatriéme nombre penfe 9, onacettefomme 3464, alaquelle
ajoitant 5, onacette feconde fomme 3469, dontles quatre fi-
guresreprefentent les quatre nombres penfez. E -

PROBLEME XIX.

Une perfomne tenant dans wne main wn certain wombre pair de
Piftoles, & un nembre impair en Iautre wiain , deviner
en _gueﬂe main ef le nombre pair & impair.

FAita multiplier le nombrede la main droite par un nom-.
bre pair tetg:’il vous plaira, comme par 2, & le nombre
de la main gauche parun nombre impairauffi tel qu’il vous plai-
ra, commepar 3, &ayant faitajoiter enfemble les deux pro-
duits, faitesprendrela moitié deleur fomme : &alors fi cette
moitié eft jufte, en forte que la fomme foit un nombre pair,
vous connoitrezpar li, quele nombre de la maindroite, qui a.
été multiplié par un nombre paireft impair, & que par confe-
quent celui de la main gauche, qui aété multipli¢ par unnom-
bre impair eft pair. 1l arrivera tout le contraire, lors que la
moitiédela fomme ne fera pas jufte, c’eft-i-dire, quand cette
fomme feraun nombre im)pair : cardansce cas lenombredela
main droite, quiaété multiplié parunnombre pair, fera pair,
& celui dela main gauche, quia ¢té multiplié par un nombre im-
pair, feraauffi impair. :
Comme fi dansla main droiteilya g piftoles, & 8en la gaue
che, en multipliant le nombre g deladroite par 2, &le nom-.
bre 8dela gauchepar 3, & en ajoiitant enfemble lesdeux pro-
duits 18, 24, on aura leur fomme 42, qui étant un nombre
pair, fait connoitre quele nombreimpairg, quiaété multiplié
parlenombre pair 2, eftenlamaindroite, & par confequentle
nombre pair 8 danslagauche, )
Mais fi dansla maindroiteil y a 10 piftoles, & 7.enlagauche,
en multipliantle nombre 19de ladroite par 2, & lenombre 7
dela gauche par 3, &en ajoiitant enfemble les deux produits
20, 21, onauraleurfomme 41, laquelle étantun nombre im-
pair, faitconnoitre quelenombre pair 10, qui a été multiplié *
arle nombre pair 2, eften lamain droite, & par confequeng
Lnombre impair 7 dansla main gauche. C’efl parle moyen dg
¢ Probléme qu’on peut refoudre la Queftion fuivante, i

E3 Quzs:
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QuEsTION.

Une perfomne tenant une piece dor dans wne main , & sne
piece & argent en Pautre o trowver en quelle main

eft la piece d'ov & la piece dargent.

Prés avoir donné i l'or une certaine valeur qui foitun nom-

brepair, comme 8, &a l'argent une certaine valeur qui
foitun nombre impair, comme 5, faites multiplier le nombre
dela main droite parun nombre pair quelconque, comme par
2, &lenombrede la main gauche parunnombre impair quel-
conque, commepar 3, &ayantfait ajoiiter enfemble les deux
produits, demandez fileur fomme eftun nombre pairoun im-
Ppair, ce que vous fgaurez fans le demander, fi vous en faites.
rendrela moitié : car ficette fomme eft un nombre impair,
or fera dansla main droite , & P'argent enlagauche, &toutau
contraire, fielleeft un nombre pair, I'or fera dansla main gaus
che, &l'argent en ladroite.

N

PROBLEME XX

Trouver deux mombres, dont on connoit la raifon & la
difference.

Ourtrouverdeuxnombres, dont le premier foitau fecond,
ar exemple comme 5 eftd 2, & dontladifference, oul'ex-
césduplusgrand fur le plus petit foit par exemple 12; multi-
pliez cette difference 12 par le plus petitterme 2 de la Raifon
donnée, & divifezleproduit 24 parladifference 3 desdeux ter-
mes§, 2, de laméme Raifon donnée, &lequotient 8 fera le
plus petit des deux nombres qu'on cherche, auquel ajoitant la
difference donnée 12, la fomme 20 ferale plusgrand.

Ou bien multipliezla difference donnée 12 par le plus grand .
terme § de la Raifon donnée, & divifez le produit 6o parla dif+
ference 3 desdeuxtermesy, 2, delaméme Raifon donnée, &
lequotient 20fera le plusgrand desdeux nombres qu'on cher-
che, duquel dtant la difference donnée 12, lerefte 8 {erale plus
petit, comme auparavant.

Ou bien encore multipliez chacun desdeux termes 5, 2, de
laRaifondonnée, parla differencedonnée 12, &divifez cha.
cun des deux produits 60, 24, parladifference 3 desdeux mé-
mestermes §, 2 & lesquotiens 20, 8, ferontles deux nombres
qu’on cherche, commeauparavant. Par le moyende cePro-
bléme, J'on peutaifément refoudre la Queftion fuivante.

Quss-
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QuesTION

Bluelqw’sn ayant axtant de pieces de monnoye dans une main
que dans Dastre 5 deviner combien il y e
a4 en chaque main.

FAites mettre quelques pieces de la main gauche 3 la main
droite, parexémpledeux, enfortequily ait quatre pieces
Rlus dans la main droite que dans la gauche, & demandez la
aifon du nombreé des pieces de la main droite au nombre des
ieces de la main gauche, qui {oit par exempleégalei cellede §
3: &alors il faudra multiplier la difference 4 du nombre des
pieces d’une main au nombre des pieces de ’autre, par le plus pe-
titterme 3 de la Raifon donnée, & divifer le produit 12 par la
difference 2 desdeuxtermesy, 3, de laméme Raifondonnée,
& le quotient 6 fera le nombre des pieces de la main gauche,
auquelajoirant la difference 4 desdeux nombres des picces qui
fonten chaque main, onaura 10 pourle nombre des piccesde
la main droite, auquel fil'on ajoiitele nombre 6 des pieces de
la main gauche, onaura 16 pieces en tout, dont la moiti¢ 8
fait connoitre qu’au commencement il y avoit 8 piecesde mon-

noyedans chaque main.

PROBLEME XXI

Deux perfonmes étant convenys de prendre & plaifir des nom
bres moindres quw’un nombre propofé , en continuant alter-
mativement ju[qu’d ce que tous les nombres faffent enfem-
ble um nombre dérerminé plus grand que le propof¢ , faire
qu’om arrive & ce nombre déterminé plus grand. :

Our faire que le premierarrive par exempled 10e, enfup.
pofant qu’a luictt libre, auffi bicn qu'au fecond, de pren-
dre alternativement un nombre tel qu'il voudra, pourviqu’il’
foit moindre par exemple que 11, qu’il 8te ce nombre 11 de
100 autant de fois qu’irpourra, & alorsil reftera ces nombres
1, 12, 23, 34, 45, §6, 67, 78, 89, dont il fe doit fouve-
nir & prendre le premier 1, car ainfi quelque nombre que le
fecond prenne, il ne pourra pas empécher le premier de parve-
niraufecond nombre 12, car fi le fecond prend par exemple
3, quiavec 1 fait4, le premier n’aqu’d prendre 8, ‘Pour Jnr-
venird 12: aprés quoi quelque nombre que prennelefecond, il
ne pourra pasempécher que le premier ne parvienne au troifié.
menombre 2 3 carg'il Prmd par cxeniple 1, qui gvec 12 fait
4 135
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13, lepremiern’aqud prendre 10, quiavec 13fait23; enfujs
tedequoi quelque nombre pareillement que le fecond prenne,
il ne pourra pas empécher le premierde parvenir auquatriéme
nombre 34, & enfuiteau cinquiéme 45, & enaprés au fixiéme
46, &deliaufeptiéme 67, deldauhuitiéme 78, deliapder;
nier 89, &delienfini roo. ‘ :
" Silefecond vouloitgagner, il eft dvident qu'il devroit pren-
dreau commencement un nombre qui fiitlerefted 12 dunom-
bre que le premier aurait pris, afinde pouvoir parvenir i 12,
comme file premicravoit pris 2, lefecond devroit prendre 103
mais file premier fgait la finefle, il ne peut prendre que 1, &
alors [e fecond devroit prendre 11, ce qui ne fe peut, parce
qu'ils font convenus de prendre desnombres moindres que 11.
Mais ces fortes de Jeux ne fe font ordinairement que parmi ceux
quilesignorent : Ainfi filefecand nefGait pas lafinefle du Jeu,
le premier qui veut gagner ne doit pas prendre totjours r au
commencement, maisquelqu’autre nambre aprés avoir gagné
la premiere partie, en rifquant de perdre la feconde , pour mieux
cacher lartifice. = o
Sile premier veut gagner, il ne faut pas que le plus petit nom-
bre propofé mpfu'r‘j: plus grand, car dans c¢ cas l¢ premier
p’auroit pas uncregle infaillible pourgagner.  Par exemple i
aulieu de 11, onavoit 1p qui mefure 190, en 8tant 10 continuel-
ement de 100, on auroit ces nombres 1 9,20, 39, 49, §0, 60, 70,
210_ » 90, dontle premier 10 ne pourroit pas étre pris par le pre-
ier, cequi faitqu’étantobligé de prendre un nombre moin-
¢ que 10, fi le fecond étoit aufli fin que lui, ‘il pourroig
rendre le'refted 10, &ainfiilauroitune regleinfaillible pour
aer. rhaieh it .
ﬁl n’eft pas neceffaire d’oter continuellement le plus petit
nombredu plusgrand, pour fcavoirle nombre que l¢ premier.
doit prendre pour gagaer, car ilfuffit de diviferle plus grand par.
le pluspetit, & lereitede ladivifion fera le nombre que le pre-
imier doit choifirau cammencement. Comme dan.;ll'cxem‘plél
propof€ endivifant 100 par 11, ilrefte 1, pourle premiernom-
gre du premier, auquels’ilajodte 11,ilaura 13 pourfon fecond
nombre, auquelajotitant pareillement 11, ilaura 23 pour fog
troifiéme nombre, & aiafi enfuite jufqu’d 100, o

PROBLEME XXIIL

Divifer un nombre donneé en deux; parties 5 dont lg Raifon
"~ Joit égale & cellg des deux nombres downez.

Uil faille divifer le nombre donné 60 en deux autresnom.
brestels que le plus petit foit au plusgrand, par exemplg
gomme 1 et a deux, en forte qu'une partic ﬁ)i; double de Pautre,
. r,r-....‘,-.'w v ) N°ﬁ‘°.§
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‘Ajolitez enfemble les deux termes x ,2,, dela Raifordonnée,
& divifez parleurfomme 3 lenombre donné 6o; & lequotient:
g0 Tera le plus petit des deux nombresqu’on cherche, lequel
étant 8té du nombre donné 6o, le refte 40 fera le plus grand
nombre. -
" Oubien multipliezlesdenxtermes 1, 2, de la Raifon don-
née, chacun par le nombre donné 6o, & divifez les produits
60, 120, chacunpar lafomme 3 des deux mémes termes 1,
2, &lesdepx quotiens 20, 40, ierontlesdeux nombres qu'on
cherche. ‘ = B
Ce Probléme eft le méme que la feconde Queftion du Livre
Premier de Diophante, & ’on peutaifément par fon moyen re-
oudre la Queftion fuivante. i

QUESTION.

Faire ls monnoye dun écu blanc en dew efpeces differentes,
en forse qu'il y ais autant dune efpece
que de Pantre.

©Omme P'on cherche une folution en nombres entiers, il

eft aifé de ‘connoltre que cette Queftion ne fe peut:pas re-
foudre generalement pour toutes fortesde monnoyes, car afin
quela &cﬂion foit poffible, il faut quela fomme des deux ter-
mesqui cxpriment la Raifon desdeux efpeces propofées puifle
divifer exaltement la valeur d’un écublanc, lorsqu’il ferareduit
énla monnoye la plusbafle.

Ainfi en faifant valoir 6o folsun écublanc, ou24oliards, on
connoitqu’onen peut donner lamonnoye ea fols & en liards,
parce que fa valeur 240 fe peut divifer par lafpmme § des deux
termes 1, 4, quiexprimentla Raifond’un liard 3un fol, par-
ce que quatre liards fontun fol. Si donc on divife 240 liards
par §, on aura 48 liards, & par confequent 48 fols, pour la
refolution dela Queftion, car48folsavec 48 liards, quivalent
lla 2 fols, font 60 fols, telle qu'eft la valeur fuppoféc d’un écu

lanc. T
" Qnconnoitrade la méme fagon, qu’il faut 12 fols& 12 pie.
ces de quatre fols pour faire un écu de 60 fols, parce que divijant
Gopar g, lequotienteft 125 &qu'il faut 13 fols, & 13 pieces
dequatre fols, pour faire un écude 6y fols, parce que divifang
65 par §, lequotienteft 13,

Pareiilement pour donner en fols & en pieces de quatre fols
lamonnoye d’un Louisd’or valant 11 livres, ou 2120 fols, en
forte qu'il y ait autant de fols que de piecesde quatre fols, il faut
44 fols, & 44 pieces de quatre fols, parce que divifant 229
lm f» le quatient et 44: & que pour donner dang les gcux

Coe ' ’ memes,
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mémes efpeces la monnoye d’un Louisd’or valant 12 livres ¢
fols, ouz4s fols, en forte qu'ilyaitautant d’uneefpece que de
Pautre, ilfaut49fols, & 49piccesde quatre fols, parce que di-
vifant245 par §, lequotienteft 49.

Enfin I'on connoitra que pour faire lamonnoye en fols & en
deniersd’un écu valant 6¢ fols, ou 780 deniers, en fortequ’il

y aitautant de fols quede deniers, il faut 6o fols, & 6o deniers,,

parce quedivifant 780 par 13, qui eftla fomme des deux termes

1, 12, qui exprimentla Raifon d’un denieri un fol , parce qu’un

fol contient 12 deniers, le quotient eft 6o, Ainfi desautres.

PROBLEME XXIII

Tvouver unnombre, qui é1ant divif¢ feparément par denmsé
bres donnez, il refbe par tout 1 , & étant divifé par
5 autre mambre douné s il ne refie rien.

I)Our trouver un nombre tel que fi on le divife feparément par
lesdeux nombresdonnez 5, 7, chaquereftefoit1, &que
fionle divife parce troifiéme nombre donné 3, quidoit étre
premicraveclesdeux precedens, il nerefterien.

Multipliez enfemble les deux premiers nombresdonnez 5,7,
Eouravoir leur produit 35, auquelajoiitant 1, onauracenom-

re 36, quiferatelqu’étantdivifé par 5, &pary, ilreftera 1
& commeilarrive par hazard que ce méme nombre 36 étant di-
vifé parle troifiémenombre donné 3, il nerefterien, il senfuit
que 36 eftJe nombre qu’on cherche.

Mais on peut trouver une infinité d’autres nombres plus
grands, qui fatisferont aux conditions du Probléme, ce qui fe
feraparle moyen du premier & plus petit nombre trouvé 36, en
cette forte.

Pour donc trouver un fecond nombre, ajoiitez le premier
nombre trouvé 36 au produit 105 destroisnombresdonnez g,
7> 3 &la fomme 141 fera lefecond nombre qu'on cherche,
auquel ajottant le produit precedent 105, on aura 246 pour
trotfiéme nombre, auquelfil’on ajoiite pareillement le méme
?rpduit 10§, onaura 351 pour quatriéme nombre, &ainfien

uite.

Pareillement pour trouver unnombre, quiétantdivifé fepa-
rément parles troisnombresdonnez 2,3, 5, ilrefte 1, & dtant
divif€ par ce quatriéme nombre donné 11, qui doit pareille-
ment étre premier avec les trois precedens 2, 3, §, il ne refte
rien.

Multipliez enfemble les trois premiers nombresdonnez 2, 3,
§» pouravoir leurproduit 30, auquel ajoiitant 1, on aura ce
nombre 31, qui etant divifé par chacun des trojs premiers

sombres



Prosrr’uMes pPARITHMRTIQUR ¥
nombres donnez, 3, 3, §, il doit refter 1: & ﬁéuntdivitg
parle quatriéme nombre donné 11, ilnereftoitrien, cenom--

re 31 feroit celuiqu'on cherche, mais parce qu'il refte 9, lo
. nombre 31 n’eft pas celui qw'on cherche, & pour le trouver on
fera ainfi.

Parce que le produit 30 des trais premiers nombresdonnez 2,
3, §, érantdivifé par le quatriéme nombredonné 11, il refte
8, dontle quadruple 32 n’eft moindre quede 1 dunombre 33

ui eft multiplede 11, fcavoirletriple, fil’on multiplie ce pro-

uit 30 par 4, & qu'au produit 1200n ajoiite 1, la fomme
121 fera le nombre qu'on cherche , par le moyen duquel
an en pourra trouver autant d’autres qu'on voudra, encet-
te forte. »

Pour doncavoir un focond nombre , ajoiitez le premier nom-
bretrouvé 121 au produit 1320 des ?uatre nombresdonnez 2,
3, 5, 11, &lafomme 1441 feraleiecond nombre qu'on cher-
che, auquelajoiitant le produit precedent 1320, on aura 2761
pour troifiéme nombre, auquel fi ’on ajoite pareillement le
méme produit 1320, onaura 4081 pourquatriéme nombre,, &
ainfi enfuite.

On pourra parun femblable raifonnement trouver un nom-
bre, quiétantdivifé f€parément par ces trois nombres donnez
3> §» 7, ilrefteunautre nembre que 'unité, par exemple 2,
& étant divifé par ce quatriéme nombre donné 8, il ne refte
rien.

Multipliez enfemble les trois premiers nombres donnez 3,
§, 7, & divifez leur produit 104 par le quatriéme nombre
donné 8, & parce qu’il refte 1, multipliez le produit 105 par
6, afin que le produit 630 étant divif€ par 8, ilrefte 6, quieft
moindre que 8de 2, carainfiajolitant 2 audernier produit 630,
lafomme 632 ferale nombre qu'on cherche, qui fervira pour
en trouver autant d’autresqu'on voudradela méme qualité, par
une Methode femblable 4 la precedente, comme vous allez
voir.

Pour donc trouverun fecond nombre plusgrand, ajoiitez le
nombre trouvé 632 au produit 840 des quatre nombres donnez
3, 5> 7, 8, & la fomme 1472 fera le fecond nombre qu'on
cherche, auquel ajoitant le produit precedent 840, on aura
2312 pourle troifiéme nombre, auquel fil’on ajotite pareille-
ment le méme produit 840, on aura 3152 pour le quatriéme
nombre, & ainfi enfuite.

Parcillement pour trouver un nombre qui étant divifé par
.cestroisnombresdonnez, 3, §, 7, ilrefte 2, & étant divifé
par cequatriémenombredonné 11, ilncrefterien ; divifezle
ﬁroduit 10§ des trois premiersnombresdonnez 3, 5, 7, ‘Par

uatriéme 11, & parcequ'ilrefte 6, dont le double 12 fur.

paz'e ledivifeur 11de 1, multipliezle produit 10§ par 2, aﬁgt

quétant divif¢ par s 1, ilrefte ¥, & comme I'on voudrox;t qa’axt
<
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reftdt9, qui eft moindre que le divifeur 11 de 2, multipliez:
pargle dernjer produit 210, afinquele produit 18go étant di-
vifépar 11, ilrefleg, carainfi ajoiitant 2 i cedernier produit
1890, lafomme 1892 étant divifée par 11, il ne reftera rien,-
& eclle fera par confequent le nombre qu’on cherche, par le
moyen duquel on en pourra trouver une infinité d’autresde
la méme qualité', comme nous avons déja fait voir par
plufieurs exemples, fans qu'il foit befoin de le repeter da-
vantage.

Be méme pour trouver un nombre qui étant divifé par 5,
ouparg, oupar 8, ilreftc 3, & étant divifé par 11, il ne re-
fterien, onmulcipliera par ¢ le produit 280 des. trois premiers
nombresdonnez §, 7, 8, afin que le produit 2520 étant di-
vifé par le quatriéme nombre donné 1, il refte 1: car ainfi
on pourra faire qu’il refte 8, qui eft moindre que 11 dunom-
bredonné 3, enmultipliant par 8 le produit precedent 2520,

ouravoir cedernier produit 20160, auquel par confequent fi
‘on ajoiite 3, la fomme 20163 fera le nombre qu'on cher-
che. Ceft par le moyen de ¢e Probléme.que I'on peutre-
foudre la Quettion fuivante. ’

QUESsSTION.

Trouver combien il y avoit de Louis d'or dans une bourfe,
qu’une perfonne dst avoir perduc » & qui affure qu’en les
comptant deux & deux 5 ou trois 4 trois  ou cinq & cing,
il en refboit toijoursun, & qu'en les comprant fept @ fepz .
il w'en refloit point,

I L s’agit ici detrouverun nombre, quiétantdivif€ par celui -
qu’on voudra des trois nombresdonnez 2, 3, 5, ilrefte 1,
& érant divifé parle quatriéme nombre donné 7, il ne refterien,
car ce nombre fera celui des piftoles qui étoient dans la bourfe :
& comme il y a plufieurs nombres qui gcuvgnt fatisfaire 4 la
Queftion, comme vous avez vl au Probléme precedent, on
pourrajuger par la groffeur ou par la pefanteur de la bourfe, du
fnombre des piftoles qu’elle pouvoit contenir.

Mais pour trouver le moindre de tous ces nombres, cher-
chons premierement un nombre qui foit exaGtement divi-
fible par 2, par 3, & par'§, & qui étant augmenté de 1,
la fomme foit aufli exactement divifible par 7.~ Si Pon mul-
tiplie enfemble les trois premiers nombres donnez 2, 3, §,
leur produit 30 fera divifible par chacun de ces trois nombres,
mais en lui ajoilitant 1, la fomme 31 n’eft pas divifible par le

uatriéme nombre donné 7, car ilrefte 3: & comme le pro-
39& 3oétantdivié par 7, il refte 3, fon double 6o étant d}- :
’ ’ ' viie
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vifé par 7, ilreftera g doublede 2, & pareillement fon triple go
érant divifépar 7, ilreftera Gtriplede 2, & moindrede 1 que
le divifeur7, ce qui faig que fi a ce triple go Ponajoiite 1, la
fomme g1 feraexaltement divifible par 7, & reprefentera par
confequentle nombre qu'on cherche.

Pour trouver un fecond nombre plusgrand qui fatisfafle 3 la
Quettion, multipliez enfemble les quatre nombresdonnez 2,
3, §» 7, &ajolitezileur produit 210 le prémier & plus petit
nombretrouve 91, & la fomme 301 fera le fecond nombre
qu'on cherche , auquel fi I'on ajoiite le produit precedent
210, la fomme §11 fera un troifiéme nombre qui fatisfera,
auquel pareillement fi I'on ajoiite le méme produit 10, la
lfon;imc: 721 feraun quatriéme nombre qui fatisfera, &afi &
"infini. '

Ainfi pourla refolution de la Queftion, l'on peut dire que
dansla bourfe perduéil pouvoit y avoir 91 Louis d’or, ou bien
301, oubiengr1, oubienencore 721, &c’eftfelon, comme
nousavonsdéja dit, lagroffeur dela bourfe.

PROBLEME XXIV..

Divifer plufieurs nombres donnez chacun én deux partiess
& trowver deux mombres , en Jorte que multipliant la pre~
. miere partie de chacun des nombres donwez par le premier
nombre trouvéy & la feconde par le fecond, la fomme des
dexx produits foit par sous la méme, S

I on donne par exemple ces trois nombres 10, 35, 36,
& qu'on veiiille avoir une folution en nombres entiers;
prenez pour lesdeux nombres qu’on cherche deux nombres
quelconques, pourviique leurdifferencefoit 1, outelle qu’el-
le puiffe divifer exaGtement:le produit fous le plusgrand de ces
deux nombres & lz difference de deux quelconques des trois
nombres donnez, & que le plus grand%c ces deux nombres,
multipliez par le plus petit nombre donné 10, furpafle Ie plus
etit des deux mémes nombres, multiplié par le plusgrand nom-
redonné 3o, commea,&7. ‘
Ayantainfi trouvé lesdeux nombres qu'on cherche, 2, 7, Ia
premicre partiedu premiernombre donné 5o, fepourra pren-
dredvolonté , pourvii qu’elle foit moindre que ce nombre don-
né 10, & que le nombre qui vient en 8tant le plus petit nombre
trouvé 2 multiplié par le plus grand donné 30, du plus grand
nombre trouvé 7 multipli€ par le plus petit nombre donné 10,
& en divifant le refte 1o par la difference § des deux nombres
trouvez 4, 7, c'eft-d dire, moindre que z, comme 1, qui
étant Oté du premier nombre doané ro, le refte gferal’au-
. tre
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tre partie , laquelle étant multipliée par le fecond nombre
trouvé 7, & la premiere 1 étant multipliée par le premier
nombre trouvé 2 , la fomme des geux produits 63, 12,
eft 65. o

Pm{r trouver la premiere partie du fecond nombre donné 24,
multipliez la difference 15 desdeux premiers nombres donnez
to, a5, par leplusgrand nombre trouvé 7, &ayan divifé le
produit 105 par ladifference 5 desdeuxnombrestrouvez 2, 4
ajoiitezle quotient 21 ila premiere ‘Partie trouvée 1 du premier
nombre donné 10, &lafomme 22 fera la premiere partie du fe-
cond nombre donné 25, c’eft pourquoil’autre partiefera 3, la-
quelle étant multipliée parlefecond nombre trouvé 7, &Ilapre-
thiere 22 parle premier 2, la fomme desdeux produits, 21,44,
fait auffi 65.

Enfin pour trouver la premiere partie du troifiéme nombre
donné 30, multipliezladifference g desdeux derniersnombres
donaez 25, 30, par le plusgrand nombre trouvé 7, &ayant
divifé le produit 35 par la difference 5 des deux nombres trouvez
a, 7, ajoiitez lequotient 7 dla premiere partie 22 du fecond
nombre doané 30, & lafomme 29 fera la premiere partie du
troifiéme nombredonné 30, c’eft pourquoi l'autre partie fera
1, laguelle étant multipliéc par le fecond nombre trouvé 7, & la
premiere 29 par lepremicr 2, la fomme desdeux produits 7,
#8, faitauffi 65.

" Oubien multipliez la difference 20 du premier& du troifié~
menombre donné, parleplusgrand nombretrouvé 7, & ayant
divifé le produit 140 parla difference 5 desdeux nombres trou-
wveza, 7, ajoltez le quotient 28 i lapremiere partie 1 du pre-
miernombre donné 10, & vousaurez 29, comme auparavant,
pour la premiere partie du troifiéme nombre donné 3o.

Sil’onprend 1, 6, pourlesdeux nombresqu’on cherche, &
4 pour lapremiere partie du premier rombre donné 10, auquel
casautre partiefera 6, quiétant multipliée parle fecond nom-
bretrouvé 6, &!lapremiere 4 parle Premier 1, la fomme des
deuk produits 36,4, eft 40, lapremiere partie dufecond nom-
bre donné 25 fera 22, &l'autre partie par confequent fera 3,
qui étant multipliée par le fccond nombre trouvé 6, & la pre-
miere 22 par le premier 1, lafomme des deux produits 18, 22,
eft aufli 40; & enfin la premiere partie du troifiéme nombre
donné 3ofera28, ce quifait quel’autre partiefera 2, quiétant
multipliée parle fecond nombre trouvé 6, &lapremiere28 par
le premier 1, lafommedesdeux produits 12, 28, eftaufli4o.
Ce Problémefert pour refoudre la Quettion fuivante.

Ques:
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QUEsSTION.

‘Use fermme a vendu 15 pommes au Marcheé aun certain prix
une antre femme en a vendu 25 ax méme prix , & une troi-
fiéme fernme en a vends 30 auffi au méme prix , & chacu-
ne a rapportd ume méme fomme dargens. On demande
comment cela [e peut & [e doit faire.

I L eft évident qu'dfin qué 1a Queltion it poflible, il faut
queles femmes vendent leurs pommesd deux diverfes fois,
& adiversprix, bien que chaque fois elles vendent chacune 2
unméme prix. Si cesdeux prix differensfont 2, 7, qui font

Pom. Dex. Porm. Den.

10. 1 & 2 9 & 4 '
25, 22 & 2 3 4 7 } 65
30. 29 & a 1 a8 9

Jes deux nombresque nous avons trouvez au Probléme prece-
dent, &fil’onf{uppofequela preiere fois elles vendent 2 de-
nierslapomme, & qu’dceprixlapremiere vende 1 pomme, 12
feconde 22, &latroifiéme 29, lestroisnombres 1, 22, 29,
éeantles premieres particsdes trois nombres donnez 10, 24,
30, qui ont ététrouvées au Probléme ‘Precedent , dans cecas la
premiere femmeaura 2 deniers, la feconde en aura 44, & la
troifiéme enaura§8. En aprés fi’on fuppofe qu’elles vendent
lereftedeleurspommes 7 deniersla pomme, alorslapremicre
femme aura 63 deniers pour g pommes qui lui reftent, lafecon-
deaura 21 deniers pour 3 pommes qui luireftent, & latroifiéme
aura 7 deniers pour 1 pomme qui lui refte, de forte que chacune
aursen tout 64 deniers.

- Oubien files deux prix differensfont 1, 6, quifont lesdeux.
nombres que nousavons trouvezau Probléme precedent, & fi
Pon fuppofe que la premiere fois elles vendent 1 denier lapom.

Pow. Den. Pom. Den.

100 4 & 1 6 a4 6
ag. 22 & 1 3 & 6 } 40
30, 28 & 1 2 &4 6

.me, Xqu'd ceprix la premicre vende 4 pommes, la feconde
a2,
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22, &latroifiéme28, cestroisnombres4, 22, 28, étantled
premieres partiesdes trois nombres donnez 10, 25, 30, qui
ont été trouvées au Probléme precedent, dans ce casla premie-
refemme aura 4 deniers, lafecondeenaira 22, &latroifiéme
enaura28. En aprésfil’on fuppofe qu'elles vendent lerefte de
leurs pommes 6 denierslapomme, alorsla premiere fémmeau-
ra 36 deniers pour 6 pommes qui lui reftent, lafecondeaura 18
deniers pour 3 pommes qui luireftent, & la troifiéme aura 12
deniers pour 2 pommes qui lui reftent, de forte que chacuneau-
ra en tout 4odeniers.

PROBLEME XXV.

De plufieurs nombres en Progreffion Arithmetique , & dxfpo-
[ex en rond, donz le premier foit 'unité, trouver
celui que quelqw’'un aura penfé.

POur devitier celui que quelqu’an aura pepfé, parexemple
desdix nombres naturels1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10,
difpofezenrond, comme vous voyezdans laFigure, quipeu-
vent reprefenter dix Cartesdifferentes, dont la premicre mar-
quée parla lettre A feroit I'As, & la derniere reprefentée par la
lettre K feroit le Dix: . . , .

Ayant faittoucherunnombre ; ouune Cartetelle qué voudra
celui qui en aurapenfé une, ajoiitez au nombre de cette Carte
touchee le nombre qui exprime la multitudé des Cartes, com-
me 10danscetexemple, & faites compter la fomme que vous
aurez i celui quia penféla €arte, parun ordre contraire 4 celui
desnombres; en commengant par la Carte qu'il aura touchée,
& enattribuanta cette Carte le nombrede cellequ’il aura pen-
fée, carencomptantdelaforte, ilfinira 2 compter cette fom<
me fur le nombre ou fur la Carte qu'il aura penfée, &vous fera
par confequent connoitre cette Carte.

Comme fi’on a penfé 3 marqué par lalettre C, & qu'on ait
touché 6 marqué parlalettre F, fil’onajoite 104 ce nombre 6,
enalafomme 16, & comptant cette fomme 16 depuisle nom-
bretouchéFversE, D,Hg, B, A, &ainfi enfuite par un or=
dre retrograde, enforte que’on commence i compter le nom<
brepenfe 3furF, 4furE, gfurD, 6furC, &ainfienfuitejuf
qu’a 16, cenombre 16 fe terminera en €, & fera connoitre qu'ont
apenfé 3, quirépondaC, o T

PRO:
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. B
PROBLEME XXVIL

Deviner de trois perfonnes , combien chacune aura pris de
Cartes ou de Jettons.

F Aites prendre au troifiéme uh nombre de Jettons, ou dé
Cartes, telqu’il voudra, pourvliqu'il foit pairement pair;
c’eft-i-dire, divifiblepar 4, & faitesprendreau fecond autant
e fois 7 que le premieraura pris de fois 4, & au premierautant
de fois 1 J Aprésceladites au premier qu’il donne de fes Jer:
tons aux deux autresiutant qu’ils cn auront chacun , & au fecond
qu’il donne de fes Jetrons aufli aut deux autres autant qu'ils en
aurdnt chacun, &enfin autroifiéme qu'il donne de fes Jettons
parecillement aux deux auttes autant qu'ilsen auront chacun ¢ &
alorsilarrivera que chacun aura autant de Jettons 'un que I'au-
tre, & le nombre dechacun fera double de celui quele troifiéme
aprisaucommencement. Cleft pourquoi fivous demandez i
Pune de cestrois perforines le nombre de fes Jettons, la moitié
‘de ce nombre fera le nombre des Cartes-ou des Jettons que l&
troifiéme avoitau commencement : & fi vousprenezautant dé
‘fois 7, & autantde fois 13, quedansle nombré dutroifiémeily
aurade fois 4, vous aurcz le hombre des€artesou des Jettons
Yuelefecond & I¢ premrieravoient pris. - - - -

: Comme fi le troifiéme prend 8 Cartes, le fecond én dok

;rendrc 14, fgavoir deuxfois 7, parce que dans 8 il y a deux

fois4, &le premier en doit prendre 26, fiavoir deux fois 15,

Palf laméme taifon. Si le premier quia 26 Cartes, donne des

iennes 14 aufecond quien a autant, & § au premierquj en a

~auflidutant, il luienrefterafeulement 4, & lc fecond en’ aura

: © a8, & le troifiéme 16, Mais fi le fe-

fe. 2¢. 3e.  cond quia28 Cartes, donne des fien-

26 14 8 nes 4 au premier qui en a autant, &

g 28 16  16au troifiéme qui enaauffiautant, il

8 32 " lui enreftera 8, & le premicr en aufa

16 16 16 8, &le troifiéme 32. Enfin fi letroi-

fiéme quia 32 Cartes, en donne 8 4

chacun des deuxautres qui en ont autant, tous trois en auront

" 16, qui eftle doublé du nombre 8 des Cartes que le prentier & pris
2w commencement, &c. -

B...... PRO:
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PROBLEME XXVIL

De trois Cartes inconnués, deviner celle que chacune de trois
perfonnes aura prife.
>~

L ne faut pas que le nombre des points de chacune. des
trois Cartes quiaura été prife, furpafic 9: & alorspourtrou-
ver ce nombre, dites i la premiere perfonne qu'clle dte 1 du
double du nombre des points de fa Carte, & qu'aprés ayoir
multiplié le refte par g, qu’elle ajolite au produit le nombre
des points de la Carte que la feconde perfonne aura prife.
Aprescela faitesajoliter § 3 cette fomme, pour avoir une fe-
conde fomme, &ayant faitdier 1 dudoublede cette feconde
fomme, faites multiplier le refte par 5, & ajoiiter au produit
le nombredes points de la Carte que la troifiéme perfonne au-
ra prife. Enfin demandez la fomme qui vient par cette der-
niere additiog, carfivous luiajolitez §, vousaurez uneautre
fomme compofée de trois figures , dont la premiere vers
la gauche fera le nombre des points de la Carte que la pre-
miere perfonne aura prife,, celle da milieu fera le nombre
des points de la Carte de la feconde perfonne , & la der-
niere vers la droite fera connoitre la Carte de la troifiéme
perfonne. . v —
Comme file premier aprisun 3, lefecond un 4, &le troi-
‘fiémeun 7, endtant 1 dudouble 6 dunombre 3 despointsde
‘la Carte du premier, & en multipliant le refte 5 par 5, ona
"a5, auquelajoiitant le nombre 4 des pointsde la Carte du fe-
cond, ona cette fomme 29, 3 laquelle fi I'on ajoiite 5, on a
cettefeconde fomme 34, dontle doubleeft 68, d'oudtant 1,
il refte 67, qui étant muliipliépar §, ona 33§, auquel ajol-
tant le nombre 7 des points de la Carte du troifiéme, & 5 de plus,
‘onacette dernierefomme 347, dontles trois figures reprefen-
tent feparément les nombres des points de chaque Carte:

Autrement.

Ayant dit au premier quil ajolté 1.au double du nom-
bre des points de fa Carte , faites multiplier la fomme par
5 » & ajoiiter au produit le nombre des points de la Carte
du fecond : & ayant fait pareillement ajoiter 1 au double
de la fomme precedente , faites multiplier le tout par g,
& ajolter au produit le nombre des points de la Carte du
troifiéme. Aprés cela demandez la fomme qui viendra par
_cette_dernicre addition, & en Otez 55, pour avoir au refte

-“8a nbmbre qui fera Egmpofé de trois figures, dont chacu-
: ne
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ne reprefentera comme auparavant, le nombredes points de
chaque Carte. :

Comme dans cet exemple, en ajolitant 1 au double 6 du
nombre ‘3 des points de la Carte du premier ; & en multi-
pliant la fomme 7 par 5, ona 35, auquelajoiitant leaombre
4 des pointsde la Carte du fecond, on a 39, dont le double
eft 78, auquel ajolitant 1, & multipliantla fomme 79 par 5,
ona 3¢5, auquelajoitant le nombre 7 des points de la Carte
dutroifiéme, onag4o2, d’oddtant 5, il refte 347, dont les
trois figures reprefentent en particulier le nombre des points
de chaque Carte.

PROBLEME XXVIIL

De 2rois Cartes commues deviney celle que. chacune des trois
: perfonnes aura pn'jz.’

Es trois Cartes connués , nous en appellerons une A,

l'autre B, &la derniere C, &ayant laiffé choifir une de

ces trois Cartes 4 chacune de trois perfonnes, ce qui fe
peutfaire en fix manieres differentes, comme vous voyez ici,
donnezila premiere perfonne ce nombre 12, dla feconde ce
nombre 24, &dlatroifiéme ce nombre 36.

1e, 2e. 3e Sommes.

12, 24.  36.

A B (o] a3
A C B 24
B A C 29
C. A '-B 27
B C A a8 -
C B A 29

Aprés celaditesilapremiere perfonne qu'elle ajofite enfemble
lamoitiédu nombrede celle quia prife la Carte A, le tiers du
nombre de cellequia prifela aarte B, &le quartdunombrede .
celle quiaprifelaCarte C, & luidemandez la fommequi fera
ou 23, ou 24, eu 15, ou 27, ou 28, ou 29, comme vous
voyez dans cette Table, qui montre que fi cette fomme eft par
exemple a5, lapremiere perfonneaura prife la Carte B, la fe-
conde la Carte A, & la troifiéme la Carte C : & quefi cette
fomme eft 28, la premiere perfonne aura prife laCarte B, la
deuxiémela Carte C, &la troifiéme la Carte A. Ainfi desautres..

Fa PROY
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PR(OBL_EME XXIX

Deviner entre plufieurs Cartes celle que quelgu’un
aura penfé,

AYant pris 3 volonté dans un Jeu de Cartes , un cer-
-LX tain .nombre de Cartes , & les ayant montrées par or-
-dre fur une Table 3 celui qui en veut penfer une, encom-
mengant par celle de deffous , & en les. mettant propre-
ment Punc fur 'autre , en forte que leurs points & leurs
figures regardent en haut , & en les comptant adroite-
ment , pour en {cavoir lé nombre,; qui foit par exem-
ple 12 ; dites - lui qu'il {e fouvienne du nombre qui ex-
‘prime la_quantiéme qu'il aura penffe , feavoir de 1, #il
a penfé la premiere ; de 2, s'il 2 penfé la feconde ;5 de
3, ¢'il a penfé la troifiéme, &c. Aprés cela polez vos Car-
tes I'une aprés P'autre fur le refte du Jeu , dans une fitua-
‘tion coutraire , en commengant i mettre fur le refte du
Jeu la Carte qui aura été mife la .premiere fur la Table,
& en finifflant par celle qui aura été montrée la derniere:
‘& ayant demandé le nombre de la Carte penfée, que nous
fuppoferons §, en forte que la quatriéme Carte ait été pen-
fée , remettez i découvert vos Cartes fur laTable 'une
aprés I'autre , en commengant par celle de deflus , 3 la-
quelle vous attribuerez le nombre 4 de Ja Carte penfée, en
comptant ¢ fur la feconde Carte fuivante , & pareille-
ment 6 fur la troifiéme Carte plus baffe, & ainfi enfuite juf~’
qud ce que vous foyez parvenu 3 vdtre nombre 12 des
Cartes que vous aviez prifes au commencement , car la
Carte fur laquelle tombera ce nombre 12 , fera celle qui
aura été peniee.

PROBLEME XXX

_ Plufienrs Cartes differentes érant propofées fucceffrvement &
awtant de perfonnes 5 pour em retenir wne dans fa me-
moire 5 deviner celle que chacyn aura penfé.

Il'y a par exemple trois perfonnes, qu'on montre trois
Cartes 2 la premiefe perfonne, pour en retenir une dans

fa penfée, & que Pon mette 2 part ces trois Cartes. Qu’on
“prefente auffi trois autres Cartes 3 la feconde perfonne,
pour en penfer une 4 fa volonté , & mettez auffi 4 part
ces trois Cartes. Enfin prefentez 4 la troifiéme perfonne
. trois

‘
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troisautres Cartes, pour lui faire penfer celle qu’il voudra, &
mettez pareillement 3 part ces trois dernicres Cartes. Cela
étant fait, difpofez d decouvert les trois premieres Cartes en
trois rangs, &y mettez deflus lestrois autres Cartes, & deflus
celles-ci les troisderniceres, pour avoir ainfi toutes les Cartes”
difpofées en trois rangs, dont chacun fera compofé de trois
Cartes. Aprés quoi il faut demandera chaque perfonne dans
quel rangeft laCarte qu'il a penfée, & alors il fera facile de
connaitre cette Carte, parce que la Carte de la premiere
perfonne fera la premiere de fon rang , & pareillement la’
Carte de la feconde perfonne fera la feconde de fon rang,
& de méme la Carte de la troifiéme perfonne fera la troi-
fiéme de fon rang, i :

PROBLEME XXXI

De plufienrs Cartes difpofees également em trois rangs, devi-
mer cello que quelqu’un aura penfé.

I L eft évident que le nombre des Cartes doit étre divifible-
par 3, afinqu’on en puifle faire trois rangs égaux. Suppo-
fantdoncqu'il y aitparexemple 36 Cartes, dont chaque rang
en comprendra par confequent 12, demandez en quel rang.
eft la Cartequ’on aura penfé, & ayant ramafl¢ toutes les Car-
tes, en forteque le rang ol ferala Carte penfée, foit entre les
_deux autres rangs, difpofez de nouveauces 36 Cartesen trois
rangs égaux, ¢n mettant la premiere au premier rang, la fe-
condeau fecond, 13 troifiéme autroifiéme, puis la quatriéme
au premier rang, & pareillement la fuivante au fecond rang,
& en continuant ainfi jufqu’a ce que toutes les Cartes foient
{es, aprés quoi vous demanderez encore dans quel rang

eft la Carte penfée, & ayant ramaflé de nouveau toutes les
Cartes, en forte que lerangou fera la Carte penfée, foitauffi
entre les deux autres, vous ferez comme auparavant, troig
rangs égaux des mémes Cartes, & ayant enfin demandé dans
uel rang eft la Carte penfée, vous connoitrez aif€ément cette
%arte, parcequ’ellefe trouveraau milieu de fonrang, fcavoir
danscetexemple la 6f.  On bien pour micux cacher Iartifice,
elle fe trouvera au milicu de toutes les Cartes, ou la 18¢. lors
qu’on les aura ramaflées comme auparavant, en forte que le

yang ol ferala Carte penfée, foit toljours entre les deux autres,

Fi PRO-
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PROBLEME XXXIL

Deviner combien il y a de points dans une Carte que quelqn’sn
4 tirée d'un Jeu de Cartes complet.

Yant fait tirer & quelqu’un une Carte telle qu'il voudra,
d’un Jeude Cartes, ou il y enait par exemple 52, tel qu'eft
celui dont on fe fert pour jouér 4 ’'Ombre, vous {gaurez com-
bienil ya de pointsdansla Cartetirée, en faifantvaloir 10 cha-
que Carte figurée, & les autresautant qu’elles contiendront de
points, & enregardant lerefte des Cartes les unes aprés lesau-
_tres, vousajoiiterezles pointsde la premiere Carte aux points’
dela feconde, &3lafomme lespointsde latroifiéme, &ainfi
enfuite jufqu’a la derniere Carte, en réjettant neangoins tod-
jours 10 dc cette fomme quand clle fera plusgrande, ol on
voitqu'il eft inutile de compter les Dix & les Cartes figurées,
puis que valant 100nles doit rejetter : &alorsfil'on 6te ladera.
nierefommede 10, lerefte fera lenombre des points de Ia Car-
tequ’on aura tirée.

Il eft aifé de connoitre que quand il ne reftera rien, la Carte
giron aura tirée fera ou un Dix, ou une Carte figurée,& que dans
cecasfi c’eft une Carte figurée, on nepourrapasaffirerqu’elle
elt pliitdt un Roi qu'une Dame, ou qu’un Valet : & pourle pou-
voir connoitre, il vaudra mieux fe fervir d’un Jeu compofé feu-
lement de 36 Cartes, tel quétoit celui dont on fe fervoit autre.
fois pour jouérau Piquet, & faire valoir 2 chaque Valet, 3 cha.
que Dame, & 4 chaqueRoi.

- Silonveut fefervir d'un Jeu compofé feulement de 32 Car-
tes, dont on fe fert 4 prefent pour joueér au Piquet, on fera,
commeil vient d’étre dit, excepté qu’il fautajoliter tolijours 4
4 la derniere fomme, pour avoir une autre fomme, laquelle
étant 8tée de 10, fi efle eft moindre , ou de 20, fi elle furpafle 10,
lerefte fera le nombre dela Carte qu’on auratirée, deforteque
s'ilrefte 3, ce feraun Valet, s'ilrefte 3,la Carte qu’onauratirée -
ferauneDame, & filereftecft4, onauratiréun Roi, &e.

Si le Jeude Cartes eft impartait, ondoit prendre garde aux’
Cartes qui y manquent, & ajoiiterala dernierefommele nom.
bre des pointsde toutes ces Cartes qui y manquent, aprésque
dcce nombre on aura 6té aurant de fois 10 qu'il fera poffible,
enfuite de quoi la fomme qui viendrapar cette addition, doit
étre comme auparavant, Gtéede 10, oude 20, fclon qu'elle
feraaudeffous, ouaudeflusde20. 1! eftévidentque filonre-
garde encore une foisles Cartes, on pourra nommer la Carte qui
aura été tirée,

PRO-



P

Pnou.z'nfu.;‘,n’.A;n'x-ru.uitrx,q_uz. ﬁ

PROBLEME XXXIIL

Deviner le nombre de toxs les points qui font en deux Cartes
qwWon awra tires dun Feu de Carres comples.

Dltes 2 celuiquiaura tiréa Pavanture deux Cartes d’unécu
compofé de g2 Cartes, qu'il ajoiite achacunc de fes Car-
tes autant d’autres Cartes que le nombre de fes points feraau
deflousde 25, qui eft la moitié de toutes les Cartes, diminué
d’un, endonnantichaque Carte figurée telnombre qu’on vou-
dra, comme filapremiere Carte ettunDix, onluiajoiitera 1g
Cartes, & fi la fecondeCarte eft un Sept, on lui ajoiitera 18
Cartes, ce qui fera en tout 35 Cartes, de forte que dans cet exem-
pleilrefterade tout le Jeu 17 Cartes. Prenantdonc les Cartes

uvireftentdu Jeu, &trouvantqu’ilenrefte 17, ce nombre 17
erale nombre de tous les points pris enfemble des deux Cartes
qu’on aura tirées. i

Pour mieux cacher l'artifice, il ne faut point toucher aux
Cartes, mais il faut faire 8ter le nombre des pointsde chacu-
ne des deux Cartes qui ont été prifes de 26, qui eft la moi-
tié dunombre de toutes les Cartes, & faire ajolter enfemble
lesdeux reftes, pour avoir leur fomme, que vous devez de-
‘mander, afin de I'dter du nombre de toutes les Cartes, c’eft.
a‘li:iire des2, car le nombre qui reftera, fcra celui qu'on cher-
che.

Comme dans cet exemple, o 'on fuppofe qu’on 2 pris ua
Dix, &unSept, endtant 10de 24, il refte 16, &en btant 7
de 26, il refte 19, &en gjoitant enfemble lesdeux reftes 16,
19, on a 35 pour leur fomme, laquellc étant 6:ée de 52, il
refte 17 pour le nombre des points des deux Cartes quon 2
tirces.

On travaillera dela méme fagon pour un Jeu de Piquet com«
pofé de 36 Cartes, oufculementde 32 Cartes : mais pour ca-
cher encore mieux l'artifice, aulieu de la moitié 26 de toutes
les Cartes, quandilyena 52, prenez un autre nombre moina
dre, maisplusgrand que 10, comme 24, duquel 6tant 10 &
7, ilrefte 14, & 1y, dontlafomme 31 €tant 8tée delafomme
s2detoutes les Cartes, ilreftear, d’ouvous Sterezencore 4,
quieftle doubledel'excésde 26 fur 24, pour avoir au refte 17
le nombre des paints des deux Cartes qu’on atirées, favoir du
Dix & du Sept.

Quandon fe fervirad’un Jeude Piquet compoféde 36 Car.
tes, aulicude la moitié 18 dunombre 34 de toutes les Cartes,
on prendra pareillement un nombre moindre, comme 16, du~
queldtant1afk 7, ilrefte6& g, dont laFfomme 1§ érant dt:’éo

¢ u
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du nombre 36 de toutesles Cartes, ilrefte21, d’ol vouséterez
encorc 4, ‘q-‘i-‘ﬁ, le double del’excésde 18 fur 16, pour avoir
au refte 17 le nombre des points des deux Cartes qui ont été
tirées. .

Pareillement fi le Jeu dePiquet n’eft que de 32 Cartes, au
lieu de la moitié 16 du nombre 32 de toutes les Cartes, on
prendra un nombre moindre tel que 'on voudra, pourvi quyil
foir plus grandque 10, comme 14, duquel dtant 1o & 7, il
refte 1. & 7, dont la fomme 11 étant dtée de 32, ilrefte 21,
d’ouil fautencore 8ter 4, quieftledoublede I'excés de 16 fur
14, pouravoirau refte 17 le nombre des Points du Dix & du
Sept qu'on 3 tiré,

PROBLEME XXXIV. .

Deviner le nombre de tous les points qui font en trais Carteg
g% on aura sirées 4 valenté d'un Feu de Car-
’ tes compler.

. P Qur refoudre ce Probléme commele precedent, en fuivaqt

la voye la plus courte, il faut que le nombre des Cartes,

dont le Jeueft compofé, foitdivifible par 3, ainfi le Jeude 52

Cartes, niccluide 32 Cartes ne font pas propres, mais bien ce-

lui de 36 Cartes, parceque le nombre 36de tautes les Cartes a

fatroifiéme partie 12, qui nous fervira pour refoudre la Quettion
“en cette forte.

Ditesa celui quiapratiréa fa volonté trois Cartes d’'un Jeude
Piquet compofe de 36 Cartes, qu’ilajoiitea chacunede fes Cac-
tes autant d’autres Cartes que le nombre de fes points fera au
deflousde 11, quict letiersdunombre de toutes les Cartesdi-
minyéd’un, endonnant, comme dansle Probléme precedent,
achaque Carte figurée tel nombre quon voudra, comme fi la
premicre Carte eft un Neuf, on lui ajoltera 2 Cartes, fi la fe-
conde Carteeft un Sept, onlui.ajoilitera 4 Cartes, & fi la troi-
fiéme Carte eftun Six, onlui ajoltera § Cartes, cequi fait en
tout 14 Cartes, defortequedans cet exemple il refterade tout

e Jeu2 Cartes. Prenantdonc les Cartes qui reftent du Jeu,
& trouvant qu'il en refte 22, ce nombre 22 fera connoftre
le nombre de tous les points des trois Cartes qu'on aura
tirécs. ) _

Oubien fanstoucher aux Cartes, & pour mieux cacher I'at-
tifice, faicesorer 12 quieft le tiersdu nombre 36 de toutes les
Cartes, le nombre des points de chacune des tro1s Cartes qu’on

“aprifes, & faites ajolter enfembleles trois reftes, pour avoir
eur fomme, quevousdevezdemander, afindel’dtérdunom-
bredetoutes les Cartes, c’eft-d-direde 36, carle nombrequirc-
ficry, feraceluiquioneherche, 7
) Comme
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Comme danscet exemple, oul’ona fuppofé qu'on 2 pris yn
Neuf, unSgpt, &unSix, endtant g de 12, il refte 3, & en
Otant 7de 12, ilreftes, &enfinenbrant6de 12, ilrefte 6, &
ajolitant enfemble les troisreftes 3, 5, 6, ona 14 pourleur fom-
me, laquelle étant dtéede 36, ilrefte 22, pour le nombredes
points des trois Cartes qui ont été tirées.

Pour mieux encore cacherl’artifice; & pourappliquerla Re-
gledun Jeude plus oude moins de 36 Cartes, comme de 52
Cartes, feryez-vousd’un nombre plusgrand que 10, & moin-
drequeletiers 17 de 52, parexemplede 15: & dites d celui qui
auratirélestrois Cartes, qu'ilajolited chacune defesCartesau-
tant d’autres Cartes que le nombre de fes points fera au deffous
de 15, comme fila premiere Carte eft un Neuf, on luiajoitera
6 Cartes, fjlafeconde Carteeftun Sept, an luiajoiitera 8 Car-
tes, & filatroifiéme Carteeftun Six, onlui ajoitera g Cartes,
e qui feraen tout 36 Cartes, de forte que dans cet exemple il
refterade toutle Jeu 26 Cartes. Prenantdoncles Cartesquire-
ftent du Jeu, & trouvant qu'il enrefte 26, dtezdecenombre 26
todjours 4, quicll’excésdunombre 52 de toutesles Cartes fur
Jetriplede 15, augmentéde 3, c'eft-a-dire, fur48, &le refte
22 fera le nombre de tous les points des trois Cartes qui auront
érétiréesdu Jeu.

Oubien fans toucher aux Cartes, faites dter le nombre des
pointsde chacune des trois Cartes qui auront été prifes, de 16,
qui furpafled’un le premier nombre 15, & faitesajoliter enfem-
ble touslesreftes, pouravoirleur fomme, que vous devez de-
sander, afindel’dter dunombre yrcccdent 48, carlereftefera
le nombre de tous les points des trois Cartes qu’on aura prifes.

Comme dans cet exemple, ou I’on fuppofe qu’ona pris un
Neuf, unSept, & un Six,endtant gde 16, il refte 7,8 en brant
7de16, ilrefteg, &enfinen Stantbde 1§, il refte 10, & en
ajolitant enfemble lestroisreftes 7, 9, 10, on a 26 pour leur
fomme, laquellcétant 6tée de 48, il refte 22 pour lenombre des
points des trois Cartes qui ont été prifes.

Pareillem¢ntpourun Jeu compofé de 36 Cartes, fervez-vous
d’un nombre plusgrand que 10, commede 15 : & fi vousvous
fervez des Cartesajoiitées, quiferontaunombre de 26, comme
vousavezvil, ayantdté ce nombre 26 dunombre 36 de toutes
les Cartes, ajoiitezaurefte 19cenombre 12, quieft excés du
triplede 18, augmentéde 3, c’eft-d-dire, de 48 fur lenombre
36 dc toutesles Cartes, &lafomme 22 ferale nombre des points
3u'on cherche. Aulieude 12, il fautajoiiter 16, pour unéjeu de

iquetde 32 Cartes, parcequ'dtant 32de 48, il refte 16.

Alimitationde ce Probléme & du precedent, il fera aifé de
refoudre la Queftion pour quatre Cartes qu'on aura tirées, &
pour davantage. '

PRO-
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PROBLEME XXXV.

Dy Feu de P Anncan.

E Jeu fe peut pratiquer agreablement dans une Compa-
' C gnije comgoféel:le pl?lﬁcurg;?rfonnes, dont le nombrepne
doit pasétre plusgrandque 9, fi ’'on ne veut, afin que on y
uifle plus facilement appliquer.le Proél.18. fcavoir en faifant va-
oir 1 la premiere pcrfgnne, 2 la feconde, 3 la troifiéme, &
ainfi enfuite : & en faifant pareillement valoir 1la main droite,
& 2 lamain gauche, & en donnant pareillement 1 au premier
doigtd’'une main, 2 aufecond, 3 autroifiéme, 4 auquatrié-
me, & § aucinquiéme : &enfin 1 ilapremierejointure, 2 d
lafeconde, & 3alatroifiéme ; carfil’on fait mettredl'unede
cesperfonnes, parexempleilacinquiéme, un Anneauala pre-
miere jointure du quatriéme doigt defa main gauche, il eft évi-
dent que pour deviner la perfonne qui aura pris cet Anneau ou
Bague, &direenquelle main, en quel doige, & en quelle join-
tureileft, iln’yaqu'd devinerces quatrenombres s, 1, 4, 2,
le premier 5 reprefentant la cinquiéme perfonne, le fecond
1 la premiere jointure , le troificme 4 le quatriéme doigt,
" & le quatriéme 2 la main gauche ; ce qui fe fera en fui-
vant la derniere Methode fu Probl 18. comme vous allez
voir.

En 6tant tolijours 1 du double 10 du premier nombre ¢,
& en mulripliant le refte 9 todjours par 5, on a 45, auquel
ajoitant le fecond nombre 1, on a cette fomme 46, 2 la-
quelle fi 'on ajoiite todjours 5§ , on a cette feconde fomme
51, dont le double eft 102, d’ou Stant todjours 1, il refte
101, qui érant multiplié toljours par §, on a §o5, auquel
ajolitant le troifiéme nombre 4 , on a cette fomme 509 , 4
laquelle ajoiitant todjours 5, on a cette fecondefomme 514,
dont le double 1028 étant diminué toldjoursde 1, & le refte
1027 étant multiplié todjours par §, ona §135, auquelajoi-
tant le quatriéme nombre 2, on a cette fomme 5137, 2 la-
quelle 2jofitant tolijours 5, on a cette feconde fomme §142,
dont les quatre figures reprefentent les quatre nombres qu’on
cherche, & font connoitre par-confequent, que I’Anneau eft
dans la premiere jointure du quatriéme doigt de la main gauche
dela cinquiéme perfonne. '

PRQ-
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PROBLEME XXXVL

Ayant sin Vafe rempli de buit pintes de quelque lx‘fum ) %

" mettre juflement la moitié dans un astre Vafe de cing
pintes , par le moyen d'un troifieme Vafe comtenant trois
pintes. ‘ o

N propofe ordinairement cette Queftion de la forte;

Quelqu’un ayant une Bouteille pleinede 8 pintes d’axcel.

lent Vin, enveut faire prefent de la moitié, oude quatre pin-

tesiunde fesamis : maispour la mefureril n’aquedeny autreq

Bouteilles, doatl'unecontient 5 pintes, &l'autre 3. Qnde~

mande comment il doit faire pour mettrequatre pintesdans la

Bouteille qui en contient cing. ee D

Pour le fcavoir, appellons A laBouteillede 8 pintes, B cel-

ledes, &Ccellede 3, en fuppofant qu'il y a 8 pintesde Vin

dans L Bouteille A, & que les deux

8. . 3. autres B, C, foientvuides, comme

A. B. C. vousvoyez enD ; &ayantrempli la

D. 8. o. o. BouteilleBduVin de la Bouteille A,

E. 3. §. o, ouil ne reftera plus que 3 pintes,

F. 3. a. 3.  commevous voyezenE, rempliffex

G. 6. 2, o. laBouteille C du Vinde la Bouteille

H. 6. o. 2. B, ol par confequent il ne reftera

L 1. 5. 2. plus que 2 pintes, comme vous

K. 1. 4 3. voyez en F. Aprés cela verfez le

Vin de la Boutcille Cdans la Bouteil-

le A, odparconfequent ilyaura 6 pintes, comme vous voyez

enG, &verfez les 2 pintes de la Bouteille B dans la Bouteille

C, ot il y aura 2 pintes, comme vousvoyez en H, &ayant

rempli la Bouteille B du Vin de la Boureille A, ot il refte-

ra feulement 1 pinte , comme vous voyez en I, achevez

de remplir la Bouteille C du Vin de la Bouteille B, od il

rcﬁera 4 pintes, comme vous voycz en K, & ainfi la Que-
ftion fe trouvera refoluc.

Remarque.

I ay licu de 1a Bouteille B, vous voulez qu'il refte qua.
tre pintes de Vin dans la Boutcille A, que nous avons
fuppofée remplic de huit pintes , ayant rempli la Boutcille
© du Vin qut eft en la Boutcille A, ol alors il ne reftera
plus que g pintes, comme vous voyezen D, verfez lestrois
piates
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pintesde la Bouteille C, dans la Bouteille B, ou il y aura par

8.

A.

8 .

D. 5.
E. 5.
F. a.
G. 2.
H. 7.
L 7
K. 4

pmte deVin,

O J

a. Q.
o. 3.
3. o.
‘3‘w=~-3o
§ I
°l '.
1. ©O.

3.

cenfequent 3 pintesde Vin, comme
vous voyez en E : & ayant encore
rempli la Bouteille C du Vin de la

‘ BoutetlleA. ‘ot il nereftera plusque

intes, comme vous voyez en
ac evez de remplir la Bouteille B du
Vm% ui eftdans la BoutcllleC, ot il
nefe
vous voyezenG. Enfinayant verfé
le Vinde la Bouteille B dans la Bous.

teille A, ol il fe trouvers 7 pintes,’

comme yous voyez en H. verfez la

quieftenC, dansla BouteilieB, o il yaurapar
confequent 1 pinte, comme vous voyez enl, rempliffez ka Bou.
teille Cdu Vin de laBouteille A, ol il ne refteraque 4 pmtes,
commeil étoit propofé, & comme vous voyez enkK.

(PRO:

era plus qu'une pinte, comme .
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PROBLEMES
DE GEOMETRIE.

LA‘ Geometrien'eft pas moins feconde que P’Arithme.

tique, mais clle n’eft pasfifacile, ni par confequent fi

agreable, parceque fans démonftration elle ne montre

as auffi exaGement que I’ Arithmetique la preuve de fes

‘operations. C’eft pourquoi je mettrai feulementiciles Problé~
‘mes qui me fembleront les plus faciles & les plus agreables.

"PROBLEME L

f’im & wne ligne downée une perpendiculaire par Dune de J
extrémites.

Plarichie

POnr tirer une xerpendiéula'ir‘eﬁ la ligne donnée AB, par
1. 34Fige

fon extrémité A, parcourcz 2 volonte fur cette ligne AB,
rolongée vers B autant qu'il en ferabefoin, depuis extrd-
mite donnée A, trois.parties égales. AC, CD, DB, dont la
derniere DB fe termineici par hazard al’autre extrémité B de
la lignedonnée AB. Décrivezal'intervalle CB, desdeux der-
‘nieres parties , depuis leurs extrémitezB, C, deuxarcsde Cer-
cle, quifecoupentici aupointE, & desdeuxpointsE, C;dée
-crivezavec laméme ouverture du Compas deux autres arcs de
Cercle, quifecoupenticiau Eoint F, par lequel & par I'extré-
mitédonnée A, voustirerezladroite AF, quiferaperpendicu- m“’;’?’
laire ila ligne propofée AB. 1+3-Fige
&+ Sivousvoulez tirer parlautreextrémité Bde la méme ligne
donngc AB, une ligne quilui foit en méme temps égale & per-
‘pendiculaire, divifez la ligne AB en trois parties égales aux
pointsC, D: &ayanttrouvé lepoint F, comme il vient d’é-
treenfeigné, décrivez de I'extrémité donnée B, avecl’ouver-
ture AF, P'arc duCercle GHI, & portez fur cet arc la méme
ouverture du Compas deux fois depuis G en H, & depuis H
en I. Enfin décrivez avec la méme ouverture du (;omp;:;



‘4. Fig,

Phlanche
1.5.Fif.
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desdeuxpointsH, I, deuxarcsde Cerclequife coupent iciaa
oint K, & menezladroite AK, qui fera égale & perpendicu-

ire 4 la ligne propofée AB.
PROBLEME IL

Tirer pér um point dewnt une ligne pavallels & une ligne
donnée. N

POur tirerpatle pointdonné C, uneligne paralleledlaligne
doanée AB, premez i volonté fur cette ligne AB, deux
points proches des deux extrémitez A, B, commeD, E,
&ayant avec 'ouverture DE décrit un arcde Cercle du point
donné C, décrivezdupoint E, avec I'ouverture CD un autre
arcde Cercle, quirencontreici le premier au point F, par le-
uel & par lepoint donné C, vous menerez ladroire CF, qui
Pcrz paralleled la propofée AB. -

$ivous vaulez que laligne parallele foitauffi égale 3 la ligne

AB, aulicudevous fervir des deux points D, E, fervez-vous
desdeuxextrémitezA, B, c’eft-d-dire, décrivez du pointdon-
néC, avecl’ouverturedelaligne donnée AB, unarc de Cercle,
& unautre de ’extrémité B avecPouverture AC, & parle point
G, ol cesdeuxarcs s’entre-coupent, tirez aupoint donnéC,
1a droite CG, quifcraégale & paralicleala propofée AB. :

PROBLEMETIIL

Divifer avec une méme ouverture du Compas une ligne domnéi
_en autant de parties égales qu’on voudra.

S I vous voulezdivifer la ligne donnée AB en quatre parties
égales, parexemple, parcourez fur cette ligne AB prolon-
gée lesquatre parties égales AB, BC, CD, DE, X faites fur
cespartiesles quatre Triangles équilateraux ABF, BCG, CDH,
DEI, cequi {epeut faire avec la méme ouverture du Compas.
Enfin menez lesdroites AG, AH, Al, &alorsde quatreparties
delaligne AB, laligne HM enreprefenteraune, & laligne DM
en réprefenterapar confequenttrois : &laligneFK , ouBKen
reprefentera deux. - T .

Maislafeuleligne A1 fuffic, car elle retranche la ligne Br,,
égaleila quatriéme partie delaligne AB, laligne C2 égale ila
moitié delamémeligne AB, & laligne D3 égale aux troisquarts
delaméme ligne AB. La ligne AH fert pour divifer la ligne
propofée AB cn trois parties égales, carlaligne GL e reprefen-
teune, & laligne CL enreprefente par confequent deux, mais
lamémeligne A1 fuffit aufl: pour ladivifionde la ligne donnée

~Ba
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AB en trois partics égales, parce que la ligne BN enreprefente
une, &laligne CO enreprefentedeux, d’otil fuit que laligne
HO en reprefente auffi une.

PROBLEME IV

Faire usi Angle égal & ls moiti€ , ou biew au dowble d'an an-
gle domné.

POur faire premierement un angleégaldlamoitié de ’angle Planche
donné ABC, décrivezi volontd defapointeB, le demi-cer- 2.6-Fig.
cleDEF, & joignezladroite DE; quiferaaupointD,!’an-
gle ADG egal i la moitié du donné ABC.,
Secondement pour faire un angle égal au double de I’angle
donné ADG, détrivezdu point B prisd difcretion fur la ligne
AB, par la pointe D de I’angle donné ADG, le demi-cercle
DEF, & joignes ladroiteBE, qui feraen B Pangle ABC égal
au double dudonné ADG.,

"PROBLEME V.

Faire un angle égal au tiers , ov biew an m'gle dun ans
' gle donné.

POur faire premierement un angle égal 3 la troifiéme par- 7. Fig,

tic de Pangle donné ABC,; décrivéz i volonté de fa poin- -
te B, le demi-cercle DEF, & appliquez une Regle bien droite

aupointE, en forteque fa partie GI, terminée par la circon-

ference du demi-cercle DEF, & par la ligne AD prolongée ,

foit égalcaudemi-diametre BD, ou BE. * Aprés cclamenez la

droite GE, quiferaaupointG, I'ingle AGH égal i la troifié-

me partic de'angle ABC, cequifait queParcID feraauffi égal Planche

4 la troifiéme partic de Iarc EF , qui mefure Pangle don- **7+"'%

né ABC. : L
Secondement, pouir faire un angle égal au triple de I'angle

donné AGH, quntgris i diferetionfuria ligneGH, lepointI,

portezlalongueur1G furlaligne AG, depuis I en B, pour dé-

crire du point B, avec la méme ouverture du Compas le demi-

cercle DEF , qui paflera par le point I, & donnera fur laligne GH

le toint E, parlequel & par le point B, vous tirerez la droite

BE, quiferal'angle ABC triple dudonné AGH.

(g )
i
L9 -
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PROBLEME V1

Trouver & deux lignes dommées une .tm]ie’m O autant d adi
tres propertionnelles qu’om vosdra.

POur trouvér premierement aux deux lignes données AB,
AC, une troifiéme proportionnelle ; décrivez de l'exs
trémité B de la premiere AB, parl’autre extrémité A, P'arcde
Cercle AF, furlaquelleayant mis lalongueur delafeconde AC,
depuis AenF, portezld méme longueur {ur la ligne AC,- pro-
longéeautant qu'il en fera befoin, depuis F en D, & la ligne
ﬁg fc;:é troifiéme proportionnelle aux deux lignes données

Pareillement pour trouver aux troislignes AB, AC, AD,uné
quatriéme proportionnelle, oubien cequieft la méme chofe,
auxdeux AC, AD,unetroifiéme proportionnelle, décrivezde
Pextrémité Cdelapremiere AC, parlautre extrémité A, I'are
deCercle AG, fur lequelayant mis lalongueur de Pautre ligne
AD, depuisAenG, portezlaméme longueur AD fur la ligne
ADprolongée, depuisGenE, & la ligne AE fera celle qu'on
cherche : & ainfi enfuite. - !

PROBLEME VIL

Déirire fur une ligne dennte autant de Triangles different
qw’on voudra, dont les aires foient égales.

: S I la ligne dorinée eft AB , tirez-lui i volonté la parillele

CD , fur laquelle ayant pris 3 volonté autant de points
differens que- vous voudrez de Triangles égaux , - comme
E, F, G, pour trois Trianflcs » tirez de ces trois points
E, F, G, aux extrémitez A, B, de la bafe donnée AB,
deslignes droites, & vousaurez les trois Triangles égaux AEB,
AFB, AGB, fur la mémebafe AB.

"PROBLEME VIIL

Dicrire fur une ligne donnbe autant de Tviangles differens
q&’on vondra , dont les contours Joient égaux.

I 1a bafe donnée eft AB, divifez-la en deux également au
point C, &la prolongez de part & d’autre i volonté en D,
&enE, enforte quelesdeuxlignesCD, CE, foient égalesen-
treclles, & toute laligne DE fera prife pour la fomme des d:ux
- ’ ' cotez

RS
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cdtezde chaque Triangle; quondécrira fur labafe donnée AB
encetteforte. .

Décrivez dupoint A, avec uiic ouverture du Corhpasun ped
plus grande que AD, un arcde Cercle; & ayaht porté cette ous.
verture fur la ligne DE; depuisD en I, décrivez du point B,
avec Pouverture IE, un avtre arcde Cercle, qui coupe ici le -
premier au point F, qui fera le fommet du premier Trian-
gle ABF. .

Décrivez pareillement du point A, avec urie ouverture un Plarichié
peu plusgrande que AF, unarcdeCercle, & ayant porté cet- *1*
te ouverture fur la ligne DE , depuis D en K, décrivez du
point B; avec ouverture KE, un autre arc de Cercle, qui
coupeicile premierau Foint G, qui fera le fommet du fecond
I;i;ngle AGB, dont le contour fera égal 4 celui du premier

Si vous veuléz un troifiéme Triangle, décrivez parcillement
du point A un arcde Cercle avee une ouverture du Compas un
peuplusgrande que AG, & ayantporté commeaupatavant cets
teouverture furlaligne DE, depuis Den L, décrivezdupoint
B, aveclPouverture LE un attrearcde Cercle; ?ui coupe icile
premierau point H, qui fera l¢ fommetdu troiftéme Triangle
AHB, dont le contour fera le méme que celuides devx preces
dens. Ainfidesautres. '
. Vous remarquerez Pue les fommets F, G, H, de tous ces
‘Triangles {e trouvent furla circonference d’une Ellipfe, dontld
grand Axe et DE, & lcsdeux FoyersfontA, B.

PROBLEME IX

Dicrire deis THangles ifofcdles different , dé mémé diré; &
de méme contour:

Pchare'z tne Echelle divifée en paiti¢s &gales d’tne gran:

deur volontaire, comme IK, &ajant pri¢ fur labafe AB, . .

lesdeux parties, ou Segmens GA, GB, chacun de i2 parties''*< Figd

prifes fur PEchelle, élévezdu point Gfur laméme bafe AB la

perpendiculaire GC de 34 des mémes parties, & joignez les

deux lignes égales AC, BG, & vous surez lé premier Trian-
leifolcéle ABC, dont chacun desdeux cérezégaux AC. BO,

c trouverade 37 parties, comme I'on commoitra cnajoiitant le Plancke
quarté t44 du Segment AG , ayec le quarré 1235 de la per- 2.11.Fig
]:er;dlculaire CG, & ci prenantlaRacine quarrée de la fomme

399. , "
Pour avoir an Triangle de méme sire & de m&me cortour
giue leprecedent, prenezfurlabafe DE, lesdeux Segmens HD;

E, chacunde foparties, &ayant élevédupoint H fur labafe
BEls perpendieulaire HF de 41 partics, joignez les lignes é%:‘

PR P L v '

L
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lesEF, DR, dont chacunefe trouvera de 29 parties, comme
I'on connoitra en ajolrant le quarré 400 duSegment DH, avec
lequarré 441 de la perpendiculaire HF, & en prenant la Racine
quarrée de la fomme 841.

Ainfi vous aurez le Triangle ifofcéle DEF, dont le contour
o8 eltégalaucontour, c’eftadireala fommedes trois cdiezdu
ps¢migr Triangle ifofcéle ABC: & dont l'aire, ou le contenu
420 eft égal au contenu du premier Triangle ifofcele ABC,
comme P'on connoit en multipliant DH par FH, ou 20 par
11, parce que le produit 420 qui en provicnt par Paire du
Triangle DEF, eft le méme que celui qui provient en mul-
tAi_pliant AG par CG, ou 12 par 35, pour l'aire du Triangle

BC.

" On peut décrire autant de couples qu’on voudra de Triangles
ifofceles, en chacun defquels I'aire des deux Triangles fera la
méme, &le coptouraufli leméme, en trouvant en nombres
cescouples, cequife peut faire en cherchantles deux nombres
geneiateurs' dgs mojclez AGC, DHF, qui font deux Trian-
gles reQangles égaux , que I'on pourra enfuite exp.imer en
nombres par le moyen de leurs nombres generateurs , com.

Plancne me il a été enfeigné au Probl. 6. Arithm, ces deux nombres.
2.11.Fig gtcp;rateu;s fetrouveront, par ce Canon general qui a fa démons.
ftration.

8i Pops diife lgdifferamce. de deux Cubes par la difference

de. lewrs cétaz > & [i Pom multiplie ceste difference des citez
par la fomme des. meimes cotex s om.aura les denx nombres gew.
nerateurs du premier Triangle rectangle AGC : & fi on di-
vife la difference. des deux mémes Cybes-par la aiffererce de
leurs cotez , comme auparavant , & [i on multiplie par le
Bls petit <ox€ la fomme de ce petit coté & du double du. plus
grand, on aura les deux nombres generateurs du fecond Trian-
gle retangle DHF. ‘ '

On peut trouver infiniment les, deux mémes. Trigne
les rectangles par cet autre Canon ; Si de dewx nom-
wes 5 dont le plus grand foit. maindre- que le quintuple du plus,

petity on multiplie la fomme par la difference, & qx’on mul-.
siplie par le double du plus. petit la: fomme du plus grana e
du [epeuple du plus petit 5 om aura les deux nombres genera-
zeurs du premier Triangle refangle AGC : & fi du quara
ré de la fomme du plus grand ¢ du double du plus perit , on
dte le quarr€ du plus petit 5 & qu'on multiplie par le double
du plus petit Pexcés du quintuple du plus petir fur le plus

and, on aura les deux nombres generajeuns du fecond Trian-
gle retangle DHF. '
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/ PROBLEME X

Decrire trois Triangles veangles different 5 dumt les aires
Soreme égales. .

Yaot preparéune Echelle de partics égales; prenez la bafe Blanche
ABde 45 parties, &la hauwpur ou perpcndizulaire AC de 312:Fig

40 , & alors Phypotenufe BC du premier Triangle rectangle
ABC fe trouvera de §8 parties , comme I'on connoitra en
ajoiitant le quarré 1564 de labafe AB, avec le quarré 1600 de
la !éauteur AC, &en prenaat la Racine quarrée de la fomme
”P:cncz enfuite labafe DE du fecond Triangle re&angle DEF,
de 7o pastics, & lahautearDFde 24, & aloss I'hypotenuie EF
fetrouvera de 74 parties, comme I'on connoitra.en ajolitant
enfemblele quarré g4goode la bafe DE, & le (%u:m'é 576 de la
hauteur DF, & en prenantla Racine quarrée dela fomme 5476'¢
&'aire de ce fecond Triarigle re@angle DEF fera égale 4 celle

du premiei ABC, chacune étant 840, cothme Fon connoit ert -
mu éigliant la bafe par la hauteur,. & en prenant la moitié des
roduit. v A
1_’ Enfin prenez la bafe FG du troifiéme Tridngle teGanglé
FGH, de 114 parties, & lahauteur FHde 15, &alors Phfpos
tenufe BC {e trouverade t 13 parties, commel’6n connoitra erk
ajoiitant enfemble le quarré 12544 de labafe FG,& lequarré 124
" delahauteur FH, & en prenantla:Racine quarrée de la fomme
12769, & laire de ce troifiéme Triangle retangle FGH fers
aufli 840. i
Ces trois Triangles reGangles ont été trouvez et nombred
entiers, par ce Canon que nous avons tiré de P'Algebre, qui
nous apprend que pour trouver enm nombtes éntiers ; troig
Triangles reCtangles égaux, on doit auparavant trouver troid
rhoombres qui ferviront de nbmbies generateurs , en cette

rte. ree

Si de deux mombres quelconqués on apoiite-le prodiit & 14
Jornme de leurs quarrez , om awra le premitr mombre. La.
difference dé lers quarrez feva le fecond : & la fornme d¢
lewr produir & du quarré ds plus petit [era le Iroifiéme nom=

bre gemeratenr. ' ) ) -
Si de ces trois mombres ainfi trouvez . o% forme ttois Triatia
gles re@angles o fravoir Pun des dewx premiers 5 Fauire des
denx extrimes ,J le troifitwe du premier ©-de la fomsme des
Heux antres o ces srois Triangles veSanglos: fevomt éganz Eds

Ire eux.

©n peut trowve? et rombres rompgs aﬁtmd’auueo'rrién-"
] o



100 Recresr. MaTuEMA®T BT PHYS!

gles re@angles qu’on voudra, dont les aires feront égales en«
treelles& dP’un des trois precedens, en trouvant par le moyen
de ce Triangle re@angle un autre Triangle re&angle égal, en
cette forte.

< Formez de Pbypotenufe du Triangle reciangle propof¢ , &
du quadruple de [on aire , un autre Triangle reilangie , que
vous diviferez par le double du produit , qui viendra en
multipliant Phypotenufe du Triangle reangle propofé par
la difference des quarrex. des desx autres cotez du méme
Tviangle reangle y & wous awrez um Triangle reitangle

égal au propof?.
PROBLEME XL

Décrire trois Triangles égaux , dont le premier [oit reiangle,
le fecond foit oxygone, & le troifiéme foss amblygone.

Planche Yant préparé comme auparavant, une Echelle de parties
3.13.Fig A égaleslzr:;; peuvent repx?efemer des Pieds, des Toifés, &
tout ce qu’il vous plaira, prenez la bafe AB du Triangle re@an-
gle ABCde 24 parties, &lahauteur ACde 7, &alorsl'hypote-
nufe BC fetrouvera de 25 parties, comme Pon connoitra en
ajoiitant enfemblele quarre g76de la bafe AB, & lequarré 49
dela hauteur AC, &en prenant la Racine quarrée de la fom-
me Gay.
Prenez enfuite fur labafe DE du Triangle oxygone DEF, le
Segmcnt KDde g parties, &leSegment KEdeg, &elevezdu
point K fur la bafe DEla perpendiculaire KF de 12 parties, &
alorsle c6té DF {c trouverade 13 parties, comme Fon connoi-
traen ajoiant enfemble le quarré a5 du Scgment DK, & le
quarré 144 de la hauteur FK, & enprenantla Racine quarrée de
la fomme 169: & P'autre cOté fe trouvera de 15 parties, comme
Pon connoitra en ajofitant enfemble le quarre 81 du Segment
KE, &lequarré 144dela perpendiculaire KF, & enprenantla
Racine quarrée dela fomme 225. - g
Enfin prenez furla bafe GH du T'riangle amblygone GHI, le
Segment LG de 6 parties, & le Segment LHde 15, & elevez
dupoint L, fur lagafc GH, laperpendiculaire L1de 8 parties,
Panch & alorsle c6té GI fe trouverade 10 parties, comme l'on con-
3.:2‘.:Fieg noitra en ajoiitant enfemblele quari¢é 36 duSegment GL, & le
?:arre' 64.de lahauteurIL, & enprcnant laracinequarréedela
- fomme 100: & lecété HIfetrouverade 17 parties, commel'orx.
connojtra cn ajoiitant au quarré 235 duScgment LH, le quarré
64 dela perpendiculaire LI, & en prenant Ja Racineguarrée de
la fomme 289. '
On connoit que le Triangle ABC eft rectangle en A, pasce
que
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quelafomme 625 des quarrez 49, §76, desdeux cdtez AC, AB,
eft égale au quarré du troifiéme c6té BC : que le Triangle DEF
¢t oxygone, parce que la fomme des quarrez de deux c8tez quel-
conqueseft plusgrande que le quarré dutroifieme coté: & enfin
quele Triangle GHI, ettamblygone, & quel'angle] eft obtus,
parceque le quarré 441 de fon cdté oppofé GH, qui eft de 21
parties, eft plusgrand ?nc la fomme 389 des quarrez 100, 289,
desdeux autres cdtez GI, HI. _

Eafin, 'on connoit que ces trois Tri:ngles ABC, DEF, GHI,
fontégaux, c’eft-i-dire, queleursaires {ontégales entre clles,
parce qu’en multipliant la bafe AB parla hauteur AC, il vientla
méme chofe qu'en mulripliant la bafe DE par lahauteur FK, &
auffi laméme chofequ’en multipliantla bafe GH par la hauteur
LI, fcavoir 168, quiecftle doublede l’aire de chaque Triangle,
laquelle par confequent fera 84. Les trois cétez du Triangle
oxyﬁone DEF, & laperpendiculaire FK, fontdansune conti-
auclle Proportion Arithmetique. .

PROBLEME XILIL

Trowver sme ligne droite égale 4 un ar de Cercle domné,

POur trouver une ligne droite égale 4 'arcde Cercle BCD, planche
dont lecentreeft A, & dont le Rayon ou Demi-diametre 3.14.Fig
eft AB, ouAD, divifez cetarc en deux egalementau point C,
&tirczlescordesBC, CD, BD. Prolangezla corde%D enE,
en forte quelaligne BE foitdouble de I'une des deux cordes éga-
lesBC, gD » Ceft-i-dire, égaleilafomme decesdeux cordes.
Prolongezencorelaligne BEen F, enfarte que la ligne EF foit
égale 4 Ja troifiéme particde la ligne DE, &lalignedroite BF
ferad peu prés égaledlacourbe BCD 5 Jaiditapeuprés, parce

ue laligne BF eft tant foit peu moindre que arc BCD, maisla
giﬂ’crence eft fi petitelors que I'arc BCD ne pafle pas 3odegrez,
qu'iln’ya pasfeulement une partie 4 redire de cent mille qu’on
peutdonnerauRayon AB, ouAD.

Remarque.

Ceux qui fgavent la Trigonometrie, trouveront que fi Farc
BCD cft precifémentde 30 degrez , ou la douziéme partiede la
circonference de tout le Cercle, & que le Rayon AB, ou AC
foit de §oo0@ parties, en forte quele Diametre foit de 10000q
parties, chacunedesdeux cordesBC, CD, ferade 13053 par-
ties, & que par confequent leur fomame, oula ligne BE fera de
26106 parties, de laquelle dtant la corde BD, qui fe trouvera

¥ 35882 pastiey, il cn reflera 334 po(ti:r 3la ligne DE, dont la

troifiéme
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troifiéme partie eft 74 pour laligne EF, laquelle étantajoiitée §
laligne BE, oui 26506, lafommefera 26180 pourlaligne BF,
ou pourl’arc BCD, lequel enfin étant multiplié par 13, onaura
314160 paur la circonference du Cercle. Ainfi nous fcavons
que quand le Diametre d’un Cercle eft de 100000 parties, la cir-
conference eft d’environ 3 1416afemblables parties, & que par
confequent le Diametre d’un Cercle efta fa circonference, en-
viron comme 100000 eft i 314160 , ou comme 10000 3
1416, ‘
: ée qui fert pour srouver ls circonferance dun Cercle, dont on
gonnoit le Diametra , favoir en multipliant ce Diametre toi-
jours par 31416, & en divifant le produit par 10000, ce qui
fe fera en retranchant de ce produit quatre figures d la droi~
te, carles figures qui refteront 3 la gauche, feront connoitre
la circonference du Cercle, & les figures retranchées feront
le Numerateur d’une frattion , dont le Dénominateur fera
0000, . . -
' Comme pour connoitre la circonference d’'un Baffin rond
d’unefontaine, dout le Diametrecft par axemple de 64 pieds,
en multipliant 64 par 31416, & en retranchant quatre figu-
res 3 la droite du produit 2010624, on aura 201 pieds, &
:‘;}‘;; » pour-lacirconference qw'on cherche.

1l faudroit faire tout le contraire, fi 'on vouloit connoitre la
Diametred’sun Cercle, oud'uns beule par [a circonference comnné,
C'eft-3-dire, qu’il faudroit multiplier cette circonference par
}0000, ce qui fe fera en lui ajoiitant versla droite quatre zero , &
en divifant le preduit par 3141 6.

Ainfi pour connoitre le Diametre d’une Tour ronde,
dont on a mefuré le contour ou la circonference en dehors

ar le moyen d’une longue corde , qui foit par exemple de
154 pieds, en ajoitant quatre zero 4 la droite de ce nombre
154, &endivifant 1540000 par 31416, onaura 49 pieds pour
le Diametre qu'on cherche. :

PROBLEME XIIL

Yrayuer enire deux lignes dowmébes une , ou deyx 5 o% trojs
wmoyennes proportionnelles.

Janche P,Rcm,i_ercm_cnt, pour trouver entre lesdeux lignes données
15-Fig & AB, AC, une moyenne proportionnelle, ayant décrit au-
tour de la plusgrande AB, le Demi-cercle ADB, élevez de
Pextrémité C dela pluspetite AC, la perpendiculaire CD, 8
menez ladroite AD, qui fera moyennt proportionnelle entre

lesdeux AB, AC.
¥6.Fig, Pour trouver entre les deux lignesdonnées AB, AC, deux
S e T poyeanes
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moyennes continuellement proportionnelles , ayant fait de
ces deux lignes données AB, AC, le Pavalltlograinme re@angle
ABDC, décrivezde fon centreE, le quart de Cercle GHF de
teHe grandeur que la droite FG , qui fera tirée par les dewx
pointsF, G, ou il coupe les deux lignes donnéesAC, AB,
prolongées, pailepar Pangledroit D, & alors les deux lignes
CF, BG, feront les deux moyennes proportionnelles qu’on
cherche, defortequelesquatrelignes AB, CF, BG, AC, fe-
ronr continuellement proportionnelles.

Enfin, pourtrouverentre lesdeuxlignesdonnées AB, AC, i, 3,
trois moyennes continuellement proportionnelles, ayanttrou-
vé entre cesdeux lignesdonnées AB, AC, une moyenne pro-
portionnelle AD, commeil aété enfeigné, cherchezdelame-
e fagon entre cette moyenne AD, &la premiere AC, uneau- Planche
tre moyenne proportionelle AF, & entre la méme moyenne 3.25.Fig
AD & laderniere AB, uneautremoyenne proportionnelle AG,
&lestroislignes AF,-AD, AG, feront les moyennes propor-
tionnellesqu’on cherche, defortequelescinqlignesAC, AF,
AD, AG, AB, fcrontdans unc proportion continué.

Remarque.

SilesdeuxlignesAB, AC, fontdonnéesennomnbtes, com-
e fi AB éroitde 32 pieds, & ACde 2, onpourra exprimer en
nombres les troismoyennes AF, AD, AG, enmultipliant en-
femble lesdeux nombres 32, & 2, desdeuxlignesdonnées AB,
AC, &en prenant la Racine quarrée du produit 64, quidon-~
nera 8 pourla moyenne AD, laquelle étant multipliée fepaié-
ment par la premiere AC, & par laderniere AB, lesRacines
quarrées des deux produits 18, 256, donneront 4 pour AF, &
16 pour AG.

Mais pour trouver en nombres feulement deux moyennes
proportionnelles eistre Iesteust propofées AB, AC, tellesque ' r,
fontlesdeux CF, BG, en fuppofant %ue la plus petite AB {oit
de 2 pieds, &la plusgrande AC de 16; multipliez le quarré 4
de lapremicere AB, parladérniere AC, & prenez la Racine cue
bique du produit 64, quidodhera 4 pour la premiere moythne -
proportiennclle CF , qui fiit en proportion la prerhiere des deux
données AB : & pareillement multipliez le quarré 256 dela der-
niere AC, parlapremicre AB, & prencz la Racine cubiquedy
produit £12, quidonnera 8 pourlautre moycanne pxoporti_on-
pelle BG. ‘

G 4 PRO.
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PROBLEME XIV.

Déctire dans un Cercle domué quatre Cercles égaux qui fa
" touchent mutuellement , & auffi la cipconferen-
‘  ce du Cercle donné. )

Planche /A Yant divifé le Cercle donné ABCD, dont le centreeft E,

3.17.Fig en quatre partics égales, par les deux Diametres perpen-

**+ 7 diculaires AC, BD, prenez{ur le Diametre BD, la ligne DF,
égaleilaligne CD), quicftla folrendante ou la corde du quart
de Cercle, ‘&laligne EF donner la longueur du Rayon de cha-
cun des quatre Cercleségaux ‘gu’on cherche. Sidoncon um:t_e
Jalongueur de cette ligne EF furles Diametres perpendiculaires
AC, BD, en AK, BG, CH, DI, &que des centres K, G,
H. 1, Pondécrive parlespoints 4, B, C, D, quatrecircon-
ferences de Cercle,, elles fe toucheront mutucllement, & auffi
gelle du Cercle donné ABCD. o

Remarque.

Sil’on joint deux centres quelconques, commel, K, parla
lignedroaite IK, cette ligne droite IK fera parallele 2 fa corde
correfpondante DA, & paferapar le pointd’attouchement O
¢lle fera par confequent en Tup angle demi-droit, ou de 45 de-
grezavecle Diametre BD; ce qui fait que 'arc LO feraaufli de
45 degrez,, auffi bien que'arc MQ, parce quetoutl’arc LM eft
pn quart de Cercle. Do il fuit que fi I'on joint ladroite CF,
I'angle ECF ferade 32 degrez & 3¢ minutes, d’od I'on peut ti,
reruneautre conftrucion pour larefolution du Probléme.

PROBLEME XV.

Décrire dans un Demi-cercle donné trois Cercles ,qwi towchent
la circonference & le Diametre de e Demi-cercle domné,
@& dont celui du milien qui eft le plus grand 5 toucbe leg
dews; quires qui font dgany.

Planche R Levez du centre D du Demi-cercle donné ABC, fur fon
1.;18.Fig Diametre AC, la perpendiculaire DB, & la divifez en
* * deux également au point E, qui fera le centre du plus grand
gﬁ: tlzois Cercles qu'on cher ge » lequel par confequent {era

_ Pourdécrire les deux autres Cercles qui font égaux entreeux,
fivifezlc Demi-diametre DE, ¢ndeyx cgalement au point Bs
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Kk décrivez de part & d’autre desdeux points E, D, avecPou-
verture BH, deuxarcsde Cercle, qui fe coupent ici aux deux
points F, G, qui feront les centres des deux Cercles égaux,
qu'il ne fera pas difficile de décrire, ggrce que le Rayon de
chacun eftégal ila ligne DH, oua la quatriéme partic ¢ Dia-
metre BD, ou bien, cequi eft laméme chofe, i la huitiéme
?artie dugrand Diametrg AC,

Remarque.

11 eft dvident que le Demi-cercle ABC eft double du Cercle
BIDK, parceque le Diametre AC eft double du Diametre BD;
& que pareillement le Demi-cercle BID eft double du Cercle
ILQ, parce que leRayon DE eftdouble du Rayon FI, ou FL.

"odil eft aif€ de conclure que le Triangle mixtiligne ABID
.éFal au Demi-cercle BI, & que par canfequent le Demi-cer-
cle ABC fe trouve divifé en quatre partics égales par le Diametre
BD, & parlacircqnference BIDK.

PROBLEME XVLIL

Decrire quasre Cercles proportionnels, ex forse que lewr fom-

me foit égale dun Cercle donné, & que la fomme de leurs
" Rayons foit égale & wwe ligne donnfe.

Ue le Cercledpnné foit ABCD, dontlegentrefoitO, &
un Diametre foit AC, & que laligng donnée foit AE, qui
" doitétrg plysgrande quele Rayon AO, & moindre quele
Diametre AC, ﬁ‘i’on veut que les quatre Cercles quan cherche,
{oient inégaux. LesDiametregde ces quatre Ceraes fe détermi~
ncront en cette forte. -
Ayant tiré d volonté dansle Cercledonné ABCD, laligne FG
ralleleay Djametre AC, & ayantretranchédelaligne donnée
AE, la partic ETI égaleila mo{tié de laliF'ne FG, tirezparl’ex-
trémité A, duDiametre AC, laligne Alégaleilaligne AH, &
perpendiculaireau Diametre AC, &tirez parlepoint], aumé.
meDiametre A€, la cleIR, quirencontreicilacirconfe-
rence du Cercle donoé au point B, par lequelon tirera la ligne
BD, perpendiculairealaligne FG, & les quatre lignes KF, KB,
th » KD, 'feront les Diametres des quatre Cercles quion cher-
* che. ; "

Rmmfzue,

L peut grriver que lesdeux plus petits CerclesKF, KB, fe-
ront égaux entre cux, auffi bien que lesdeux plus grandsKG ,
KD, fgavoirlors quelylignc F@ fera égalelaligne onye’;ﬁi

ch
4.19.Fig
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Ainfiquand on voudra qae tous ces quatre Cercles foient iné.
gaux, on doittirerla ligne FG, avec cette circonfpection, qu'el-
Ic foit plus grande ou plus petite que la ligne donnée AE, &
dans ce tas, le Cercl®@KF fera le plus petitde tous, &leCer-
¢le KD fera le plus grand.

PROBLEME XVIL

Déterminer fur la circonference d'um Cercle donnt un are,
o domt le Simws [oit dgal 3 la corde du comple-
mens de cet arc.

Our déterminer fur la circonference du quart de Cercle

ABC, dontlecentreeftA, I'arcCD, dontléSinusED foit
égalilacorde BDdu complementde cet arc 5 ayant élevé de
Pextrémité B, duRayon AB, la perpendiculaire BG égale 3 Ia
corde BCdu quartde Cercle, tirez ducentre A par l¢ point G,
ladroite AG, & ayantprisfurleRayon AB, la partie AF égale
ala partie GH, €levez du point F fur AB, In p¥rpendiculaire
¥D, quidétermineral’arc CD qu’on cherche,

Remarque.

LaSecante AGdel’Arc BH eftégaleila Tangente d'unarc de
6odegrez, c’eft-i-dire, queleRayon AH étant de 180000 par-
tiesla ligne AG en comprend 173205, de laquelle dtant GH,
ou 100000, lerefte 73205 eftlapartie GH, ouAF, Ceft-i-dire
le Sinus EDdel’'arc CD, qui fe trouvera de 47. 3'. 31" & par
confequent fon complement BD de 42. 56'. 29", Ainfinous fga-
vons quele Sinus d’un arc de 47.3". 31% eftégal 4 la corded’un
arcde 42. 56, 29", quieft fon complement,

PROBLEME XVIIL

Décrire un Triangle retangle , dont les trois cétex [oient ens
' Proportien Geometrique.

Yant décrit A volonté le Demi-cercle ABC, dost le cen-
tre e D, & dont le Diametre ACfera pris pour Phypote-
nufe du Triangle re&angle qu’on cherche, tirez par Pextrémi-
té Cde ce Diametre AC, laligne CE égale & perpendiculaireau

méme Diametre AC, & joignezladroite DE, quifetrouve ici -

coupée par la circonference du Demi-cercle ABC au point F.
Portez la longueur de la Fartie EF fur la circonference ABC,
depuis A en B, & joignez

es droites AB, BC, qui feronit au point
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Bunangledroit, &le Triangle reGtangle ABC, fera celai quon
cherche, deforte qu'il y aura méme raifon du cdté AB, aucteé
BC, que duméme c6té BC, 4 ’hypotenufe AC,

quae. :

Sidel’angledroitB, l'on tire la ligne BG perpendiculaire 3
Phypotenufe AC, le plus grand Segment CG fera égal au plus
petit cdtéoppofé AB, ouala partic EF ,d’oti 'on peut tirerune
‘sutre conflru@ion pour la refolution du Probléme, {avoirea
prenant furle Diametre AC, lapartie CG égaleala partic EF,&
en abaiffant du point G, la perpendiculaire GB, &c.

On auraune troifiéme conftrution, fi I'on confidere quehy- py. 110

otenyfe AC fe trouve coupée au point G par fa Perpengiculairc g.a1.Fig
BG, dansla moyenne & extrémeraifon, c’eft-a-dire, queI'hy- ’
potenufe AC efta fon plus grand Se%mcnt CG, comme le mé-
me plusgrand Segment CG eft au plus petit AG.

Si vous voulez une quatriéme conftru@ion , abaiffez de I'ex-
trémité A, la ligne AG perpendiculaire au Diametre AC, &
égaledlatroifiéme particdu méme Diametre AC, & tirez pat
lepoint G, auDiametre AC, laparalleleGH, qui feraégale 4
la troifiéme partie du petit Segment AG, 8.

PROBLEME XIX

Décrire quatre Cercles éganx gqui fe touchent mutuellement,
& qui touchent par le debors la circonference
" d'un Cercle donné.

Yant divif¢ le Cercle donné ABCD en quatre parties égales 22. Fige
par lesdeux Diametres AC, BD, qui e coupent i angles
droitsau centre E, prenez furle Diametre AC prolongé laligne
AFégaleilaligne AB, ou i la corde du quart de Cercle, & la
ligne EF donnera la longueur du Rayonde chacun desquatre
Cercleségaux 3u'on cherche. Sidoncon porte cette longueur
EF fur chacun des deux Diametres prolongez AC, BD, depuis
la circonferencedu Cercle donné ABCD, auxpointsG, H, I,
K, &quedecespointsG, H,I,K, commecentreson décri-
ve par les points A, B, C, D, autantde Cercles égaux, ces
uatre Cercles fetoycheront mutuellement, & auili la circon-
?ercncc du Qercle donné ABCD,

Remarque.

Si I'on joint deux centresquelconques, commeG, H, par Plancha
ladroite GH, cctte‘l‘i‘gne GH fera paralleleala corde correfpon. 532.Fig
dantgAB, &clle pafierapar le point d’attouchement O : felh:

' ) kera
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fera par confequentaux points G, H, des angles demi-droits,
pude 45 degrez, cequi fait quechacundesarcs AO, BD, fera
auffi de 45 degrez. D’on ileftaifé de conclure, qu’en prolon-
geant de parc & d’autrela corde AB en M& en N, chacun des
arcs AM, BN, feraun quartde Cercle.

PROBLEME XX

Décrire am Triangle reGangle 5 dont les trois cites. foient en
Proportion Arithmetique.

: AYant parcouru fur laligne jndéfinie AB cinq parties égales

d’une grandeur volontaire, depuis A jufqu’en B, &ayant
prisla ligne terminée AB pour Phypotenufe du Triangle reGtan-
glequ'on cherche ; décrivez de fonextrémité A, aPouvertus

_redetrois partiesun arc de Cercle, & de l'autre extrémité B, §

Ppyverture de quatre parties un autre arc de Cercle, quicoupe-
rale premier en un point, comme C, duquel vous tirerez aux
deux extrémitez A, B, de Phypotenufe AB, les draites AC,
BC, &leTriangle ABC ferarectangle en C, & fes trojs citez
AB, BC, AC, feronten Proportion Arithmetique, c’eft-3-di-
re, qu'ilsfefurpafferont également, puisque le c6té ABeft de
§ partics, lecdté BC de4, &lecoré ACde 3.

Remarque, ‘ ‘

Ce Trian‘gle reGangle eft le fenl dans fon efpece, dont les
oient Arithmetiquement proportionnels, ils font
tels, quelafommedeleurs Cubes ennombres et un Cube par-
fait : car ABétant 5, fon Cube eft 125, BC étant 4, fon Cy-
be eft 64, & AC érant 3, fon Cube cft 27, & Ia fomme 216
de ces trois Cubes 125, 64, 27, a fa Racine cubique 6,
qui dans ce Triangle reftangle fe rencontre égale i fon
aire.

Si 'on double tous les cdtez du Triangle ABC, enforte que
le ca¢é AB fbit de 10 parties, le c6té BCde8, & le coté ACde
6, on aura un autre Triangle reQangle femblable au prece-
dent, ce qui fait que fes trois cotez %eront tolijours en Pro-
portion Arithmetique, & que la fomme de leurs Cubes fera
auffi un Cube parfait, fcavoir 1728, dont le c8té, ou laRaci-
ne cubique eft 12. De plus I'aire & le contour de ce fecond
Triangle re&tangle ABC {eront égaux entre cux, chacun étant
#4. Voyezle Probl.23. =~

PRO¢
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PROBLEME XXIL

Dicrire fix Cercles égaux qui [¢ souchent musuellemens , &
axffi les trois cotez & les trois angles dun Trian-
gle donné équilaseral.

Ue le Triaxllgle équilateral donné foit ABC, & que fon
centre foitD. Tirez de ce centreD, par les trois an-
gles A, B, €, & par les milieux E, F, G, des trois
cbtez autant de lignesdroites, pour y marquer les centrésK -
‘l.., M, N, O, P; des fix Cercles qu’on cherclie, en cette
orte.
Ayant pris fur le c8té AB, la paitic EH égale 4 la moitié de _,
Ia pcr‘penl:liculaire DE, & ayant joint la dé&:ilte DH, prolon. gl;;.'f;;
ez certe ligne DH en I, enforte que la partie HI foit eig:le i
partie HEg,n &toutelaligne DI donnera lalongueur du Rayon
de chacun des fix Cercles égaux qu’on veut décrire, dont les
centres fe trouveront en portant cette longueur DI, depuis E
en K, depuis B en L, &e.

25. Fige

Remarque.

Si P’on joint lesdeux centresP, L, par ladroite PL, cette
ligne PL fera paralleleau c8té AB, & divifera par confequent 3
arigles droits & en deux également au point Q, le Rayon EK.
Drot il fuitquefi 'on joint la droite EL, &la droite KL, qui

erapar le point d’attouchement R, le Triangle ELK fera
ifofcéle, chacun desdeux cétez égaux EL, KL, étantdouble
de labafe EK : ParcER ferade 7¢. 31°. 20", &1’arc BR de 44:
18", 40°. ce qui fait que cesdeux arcs font enfemble precifément
13odegrez, fGavoir autant que I'angle PDL.

PROBLEME XXIL

Etant donnez plufienrs Demi-cercles qui [e touchent d lan-
gle droit de deux lignes perpendicalasres , & qui ont leurs
centres [ur Punede ces deux lignes : trouver les points o8 ées
Demi-cercles pewvent étre touchez par des lignes droites ti-
rées de ces points & wn point downé fur Pastre ligne pers
pendiculaire.

Ue les Demi.cercles ABC, ADE, AFG, AHI, AKL, 26.¥ig,
qui ont leurs centres fur la ligne AL perpendiculaire 2
la ligne AM, fc touchent i Pangle droitA, & qu'il faille,

: " trouver

o TTTE e TR T T R T e TSR TEES__—— Il
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trouver les points ol tous ces Demi-cercles feront touchez
chacun Nfar une ligne draite tirée du point M doané fur la li-
goe AM.

Décrivez du pointdonné M, comme centre, par le point
d’attouchement A, Parc de Cercle AK, qui coupera les cir-
conferences des Demi-cercles donnez en des points, commeé
B, D, F, H, K, qui feront les points d’attouchement qu'on
cherche.

Remarqise.

Lors que les divifions de la ligne AL feront dgales entre cl.
les, an pourra fe fervir de ces Demi-cercles pour divifer une
ligne doanée en partieségales, fcavoir en appliquant cette li-
gue, comme feroit AK, ouAO, depuis le point A fur lacir-
conference du cinquiéme Demi-cercle , fi on la veut divifer
en cing parties égales , comme elle fe trouvera ainfi divifée
par les circonferences des autres Demi-cercles. Ceeft de la.
méme fagon que I’on divifera en trois partieségaleslaligne pro-
pofée, oubienla ligne AN, &c.

PROBLEME XXIIL

Décrire un Triangle refangle 5 dont Laire [oit en nombres
-~ égale au contour.

T Irez lesdeux lignes perpendiculaires AB, AC, d’unetel-
le geendeur, que la premiere AB foit de § parties prifes fur
une Echelle divifée en partieségales, & que la feconde AC foit
de 12 partiesde laméme Echelle, & joignez I'hypotenufe BC,
qui fe trouvera preciféntentde 13 partieségales, comme I'on
coanoit en ajoitant enfemble les quarrez 25, 144, des deux
cotez AB, AC, & en prenant la Racinequarréede la fomme
169 : &l'aire du Trianglereangle ABC fera égale i fon con-
tour, oudlafommedestrois cdtez, chacun étant 30. Il arrive
laméme chofti cetautre Trianglere@angle en nombres 6, 8,
10, dontlaire & le contour fontchacun 24

Remarque.

Tln’y a en nombres entiers que ces deux T'riangles re@angles,
6,8, 10, & 5, 12, 13, dont l'aire danschacun foite’gale i
fon contour : mais en nombresrompus il y en aune infinite, que
Pon peut trouver par ce Canon general qui a fa démonftratian.
Formez d'un nombre quarré quelconque 5 ¢ du méme nombre
quarréaugmentéde 2 , un TriangleyelFangle , & le divifez par
ce nombre quarré, pour avvoir un [econd Triemgle reitangle , dowt
Caire feradgaled fom compowr: T

T Conimd
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Commefide g&de 11, onforme ce Triangle re@angie 4o,
198, 202, & quonledivifepar 9, on aura cet autre Triangle

reQangle 2% *2* gone 'aire & le contour font égaux, cha-
»

cun érant 2, Parcillement fi de 16 & de 18, on forme ce
)
Triangle re@angle 68, 576, 580, & qu’on le divife par 16,
on aura ceg autre Triangle, 7* ™2™ dont le contour & P'ai--
4

»

re font chacun 2. Ainfi des autres.
)

PROBLEME XXIV.

Récrive au dedows d'sm Triangle équilateral 5 trois Cercles
dganx qui [¢ toncbons mutuellomant , o aulfi les trois
cotes; du Tviangle équilaseral.

POur inferire dans le Friangle équitateral ABC traisCercles p,n e

égou qui §oreuchant murucoment, touchearauffi lescd- ;.28.Fig
tez de ce Triangle, divifez chacusn de ces corez e deun

égelemont aux points D, E, F. pae lefquels vous tirerea aux

anglesoppofes autant de lignes draites, fur kefquelics on mar-

queralesceatresG, H, I, destrois Cerclesqu'oncherche, em

tranfportant {ur chaque ligne perpendiculaire la meitié du cté

du Triangle aquilateral depuis f0» poiatde milieu, favoir ha

uo}-tlié AD, ouBD, depuisDen 6, depuisEenl, &depuisF

ep H, &c.

Rmcrgue.

Sil’onqjoint les troiscentres G, H, I, pardes lignesdroites
qui yaﬁ'eron; par lgs paintsd’astouchement, on auza le Trian-
gleéquilateral GHEF, dont les edtew feront paralleles 4 ceuxdu
Triangle donné ABC , & trois Trapezoides égaux AIHB,
RHGC, CGIA, dane chacun a treis cdtez éguix a cewx da
Triangle dquilateral GHI, & dost lesaives{oat égales chacune
3 !a}\:giéi'émc partie du, quayré dy coté AB du Triangle don-
né

PROBLEME XXV

Décrire am Triangla re@angla , daws Paire an xombre Jois.
Jafquiaitere du camtossr.

T Irez los deux lignes perpendiculaires AB, AC, d’une tel- Plaache
le grandaur que la premiere AB foit de 8 parties prifes fur7-29-Fig
tine i . » S que la feconde AC fodib

de
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de 1y parties de la méme Echelle, & joignez Phypotenufe BT ;
qui fe trouvera precifément de 17 partieségales, comme 'on
connoit en ajoitant enfemble les quarrez 64, 225, des deuk
€dtezAB, AC, & en prenant la lgacine quarrée de la fomme
289 : & l'aire 60 du Triangle reGtangle ABC fera at contour -
40, comme 3eftd 2. Il arrive laméme chole i cet autre Trian<

le reGangle en nombres 7, 24, 2§, dont Iaire 84 eft auflt

quialtere du contour 56, de forte que ce contour 56 eft égat

aux deux tiersde l'aire 84. .

Remarque.

Tl n'y a en nombies entiers que ces deux Triangles reGangles
8, 15, 27, & 7, 24, 25, dont P'aire dans chacun foit fef-

ialterede fon contour : mais en nombres rompus il y en 2
unc infinité d’autres de la méme qualité, que I'on peut trou-
ver par ce Canon general, que nous avons tiré de 1’Algebre.
Formez d'un nombre quarré quelcongue , & duméme nombré
quarréaugmentéde 3 , um Trianglereitangle , & le divifez par
te nombre quarré , powr avoir un fecond Triangle reclangle 5
dont laire fera [e[quialtere du contous. - .

Commefide4&de 7, on forme ce Triangle re@angle 35,

7.29.Fig §6, 65, & qu’onledivifepar 4, onaura cet autre Triangle re-

3e.Fig.

Qangle 27257 dont P'aire 22! eftdfon coritour 7, comme

3 )
jeftia. Parcillement fi de 16 &de 19, on forme ce Triangle
reQangle tog, 608, 617, &qu’on le divift par 16, on aura

cet autre Triangle rectangle 272%%* ©7, dont I'aire % cft 2
16 3

66! . N s
{fon contour —‘f, comme 3eft 2 . Ainfides autres.

PROBLEME XXVI

Déirire au dedans & Quarré downé guatre Cercles dgaidé;
qui f¢ tonchent mutuellement , ¢ auffi les cd-
tez de ce Quarré.

S I le Quarrédonné et ABCD, divifez chacun defes cétez én
deux également auxpointsF, G, H, I, & menezlesdroi-
tesFH, GI, qui fe couperontianglesdroits & en deux égale-
sitént ati centre E du Quarré. Oa arquera far ces detix Kgnes
FH, GI, lescentresL, M, N, O, des quatre Cercles qu'on
cherche, cln cette forte. ,
oignezladroite HI, &en fetranchezlapartie IK épals 3
mgitig‘;l! » ouGEdela ligneIQ, ouducétédu Quarreg:!dn:g
&le refic HK fera lc Rayon de chacun des quatre Cercles ,
qu'orl



ProsLEMEs DE GESMETRIE g
veut décrire : C’eft pourquoi fi ’on porte la longueur HK fur les

lignesFH, GI, depuis leursextrémitezF, G, H,1,aux points ;h;':,“
N,M, L,O,leProbléme ferarefolu. Fig,

_ Oubien plusfacilement, retrarichezdelaligne IG, lapartie
IT, égaleilalignelH, & faitesleslignesEL, EM, EN,EO,
&épales chacune au tefte TG, pour avoir; commeauparavant,
lescentresL, M, N, O, des quatre Cercles qu’on cherche, que
Pon trouvera auffi en faifant leslignesFN, GM, HL,10, éga-
les chacune 3 lapartic ET. _ '
Qubien encore, faiteslesquatre lignes AP, AQ, CR, CS;
_ €gales chacune 3lalignelH, & joignezlesdroites PQ,RS, qui
donncrent fur les deuxlignes FH, I, lescentresL,M, N, O,
des quatre Cercles qu’on cherche: .

Remarque.

1l eft évident que chacuite desdeux lignes BQ, RS, cftégai
leaucdté ABda auarre’ donné ABGD , & que chacune desdeux
lignes PR, QS, eft égale au Diametre de chacun des Cercles
égaux qui fe touchent. Ileftévidentauffi que chacun desdeux
Triangles ifofcéles reGangles APQ, CRS, eft égal au Quar<
ré DIEH, oui laquatriéme partie du Quarré propofé ABCD ¢
& que le Triangle ifofcéle re@angle OEN, cft égal au Quar:
ré du Rayon OL. -

PROBLEME XXVIL

Décrire wn Parallelogramme relangle 5 dont aire en noin:
bres foit égale au contonr.

T Irez lesdeuxlignes perpendiculaires AB, AD, d’unctelle piagclig
_ andeur, que la premiere AB foit de 3 partiesprifesfurunt 7. 31
Echelle divifée en partieségales, & que la feconde AD foitde 6 Figs
partiesdcla fnéme Echelles Décrivez du point 11, aveclou-
verturedelaligne AB, un arc de Cercle, & du point B, avec
Pouverture de%:ligne AD, unautrearcde Cercle, quirencon-
treicile premierau poiat C, par ol voustirerez lesdeux lignes

BC, CD, quiacheveront le Rectangle ABCD, daiitlaire ¢ft

égalc au contour, chacunérant 8. :

Remarque.

Il n'yaen nombres entiersque ce Restangle, & le Quarré);
dontlecétéeft 4, oudanschacun Paire fuit ¢gale au contour
maisil y enauneinfinité cn nombresrompus, doutlalongucur
& la largeur fc détermincront en cette foite, ;

"Ayadg
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Ayaut donné au cdté AD tel nombre qu'on voudra , maisplas

- grand que 2, comme 8, divifez fondouble 16 par le méme cd-

Planche
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Fig,
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tédiminuéde2, c’eft-i-dire, par6, &lequotient § fera I'au~
tre c6té AB. Ainfion auraennombres un Parallelogramme re-

Qangle, ayant 8 pour longueur, & 3 pourlargeur, dontlecon-
tour & l'aire feront chacun § OU 21

PROBLEME XXVIIL

Mefwrer avec le Chapeas une ligne acceffible fur la terre em
Pune de fes deux extrémitoz. '

I L nefaut pas que laligne 2 mefurar foit d’une grandeur énor-
me, autrement il feroit difficile de la mefiirer exaétement
avecle Chapeau, parceque pour peuque 'on.manquir 4 vifer
julte , ouifetenir bien droit, on fe manqueroit fenfiblement
danslamefure d’unelignefi longue, furtout fi le terrain éroit
un peuinegal.

- Pourdonc mefurer avec le Chapeau la ligne ABaceeflible en
fon extrémité A, commeferoitla largeur d’une petite riviere,
il faue que celuiqui la veut mefurer e tiesne bien droit 4 cetre
extrémité A, & qu'appuyant{fon menton fur unpetit biton qui
doit étre aufli appuyé {ur quelque bouton de fon habit, afin que
fa téee puiffe demeureren méme état, ilabaifle fon chapeau fur
lefront jufqu’a ce que lebord de fon chapeau cachre fa viié I'ex-
trémité inacceffible B de la ligne 4 mefurer AB ; aprés quoi il
doit fe tourner vers urr terrain égal &k uniforme;, &re

en regardant parle méme bord de fon chapeau e point de ce ter-
rain, ol fa viié fe termineracomme C, & alors en mefurant
avec un cordeann, ou avec une chaine la diftance AC il aura la
longueurdelaligne propofée AB. -

PROBLEME XXIX.

Mefurer une ligne horizontale acce[fible en Pume de fos
denx extrémitez par le moyen de dewx Ba-
Yons inégaux.

POur connottre Iz longueur de laligne horizontale AB, qui
reprefentela largeur du foflée ABCD, & quieftacceflibleen
fon extrémité A, éleveza plomben cette extrémité A, le plus

‘petitbiton AE desdeux, dont vous voulez vous fervir pour me-
Aurercette ligne AB, & plantezauffi 2 plomb I'autre biton plus

grand FG, enlignedroiteaveclaligne 3 mefurer AB, &aitelle
diftance du premier AE, quepar lesdeux boutsE, G, d: ces
‘ cux
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deux bltons ainfi élevez vous apperceviez l'autre extrémité B Plidcke
imacceffible. Aprés cela mefurez exaGtement la diftance AF , que g; 35;

nous fuppoferonsde 14 %fed- » &lalongueur dedeuxbitons AR, Figi
FG, dont laplus petit AEfera fuppofé de 3 pieds, & le plus grand
FG de 5, dc forte que dans cette fuppofition excésdu grand

-béton FG fur le pluspetit AE fera de 2 pieds, comme I'on con-
noitendrant 3de §; cetexcés 4 ferale premierterme d’une Re-
gledetroisdire@e,; dontlefecond fera 13, ou la diftance AF, -
&letroifiémefera §, ou le plus petit biton AE, le quatriéme
étant laligne AB qu’on cherche, quidans cet exemple fe trou-
vera de 18 pieds ¢ carfi o multiplic le fecond terme 13, qui
cftladitance AF, parletroificme 3, quieftle plus petit-biton
AE, & qu'ondivifele produit 36 par2, quieft Pexcésdugrand
biton FG furle pluspetit AE, ona 18 piedspourla longueur dé
1a ligne propofee AB. v

PROBLEME XXX

Mefurer sne Hautesr acceffible par le moyen de Jon
- ombre.

Our connoitre la Hauteur acceflible AB, par le moyen de Blaache
fon ombre AC terminde par le Rayon BC du Seleil, éleven 8. 344
3 plomb le biton DK d’une lengueur volodtaire, comme Fig:

de8pieds, & mefurezlagrandeur de fon ombre DF, ql\;e nous
fuppoferons de 12 pieds. Mefurez en méme temps ombre
AC, quifoit parexemple de 36 pieds; Jaidit en mémetemps;
parce quautrement le Soleil changeant par fon mouvement, ou
parceluide la Terre, lesRayons BC, EF, ne feroient pluspa-
ralleles, cequi empécheroit de pouvoir trouverla Hauteur AB
Bar la Regle de Trois dire@te, endifant, fi 12 piedsdel’ombre
F proviennent d’une Haureur DE de 8 pieds: de quelle Hau-
teur proviendral'ombre AC de 36 pieds ? & I'on trouvera 24
picds pouria Hauteur ABqu’on cherche : caren multipliant le
troifiéme terme 36 par lefccond 8, & en divifant le produit 288
parle prediier 12, E:quoticnt eft 29 pour le quatriéme termé
propertionnel, ou pour la Hauteur propofée AB.

PROBLEME XXX

Tyowver & trois Lignes donméos ume ,umio’;}u proporsiommell.

Ouf trouver aux trois ligttes dorinées AB, AT, AD, ane 34, Fif

quatriéme proportionnelle, décrivez des deux extrémitez
B, D, delapremicre& de latroifiéme ligne donnée, parl'ex-
Hi fréminé
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trémité commune A, lesdeux arcs de Cercle AEF, AGH, &

ayantappliqué fur le premier AEF la ligne AE égaled la fecon~
(? » prolongez cette ligne AE jufqu’i ce

qu’elle rencontre le fecond arc AGH , en quelque pointy

comme en G, & toute la ligne AG fera la quatriéme propor-.

- tionnelle qu’on cherche.

46. Fig.

PROBLEME XXXIL

Décrive Jur une ligne donnée un Parallelogramme reGangle
dont l'aire foit double de celle dun Triangle domné.

S I le Triangle donnéeft ABC, & quelaligne donnée foit BE;
tirez-lui la perpendiculaire EF , qui foit quatriéme propor-
tionnelle 4 la Bafe donnée BE, ala Bafe AB du Triangle donné
ABC, &aifahauteurCD, & achevez le Re&tangle BEFG, qui
feracelui quon cherche, CeProblémen’a été ici mis que pour
refoudre le fuivant. : - S

PROBLEME XXXIIL

Changer un Triangle donné en um ausre Triangle , dons chas

;hnche
. 37,
Fig

que cote foit plus grand que chaque cité du
Triangle donné. -

S I le Trianigle donné eft ABC, prolongez fa bafe ABde part
& d'autreen D& en E, enfortequelaligne AD foit égalean
coté AC, &laligne BEaucd:é BC, & par lemoyen du Problé-
‘me precedent, décrivez fur la ligne DE le Parallelogramme
reGtangle DEGF, qui foit double du Triangle donné ABC. Ce-
laétant fait, fil’on prend fur la ligne DE entre lespointsA, B,
un pointa difcretion, comme H, duquel on tire auxdeux ex-
trémitezF, G, lesdroitesFH, GH, le Triangle FGH ferace-
luiqu'on cherche, c’eft-3-dire, qu’il feraégalau propofé ABC,
chacun étant la moitié du Re@angle FGED, & que chacun de
fes cotez fera plus grand que chacun des cétez du Triangle don-
né ABC.
Remarque.

On peut méme avoir un Triangle moindre que le propofé
ABC, quoiquetous fescdtez foient plus grands que tous les ¢8-
tez du Triangle ABC, fcavoir en prenantlc fommet H du Trian-
gle FGHaudeflous dela Bafc AB.

PRO:
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PROBLEME XXXIV.

Etant donnez. [ur sme méme ligne droite dewx: Demi- cévcles .
qui [¢ touchent en dedans , décrire um Cercle qui touche la
Z'gne droite & les circonferences des deux Demi- cercles
donnez.

E fuppofe que les deux Demi-cercles ABC, ADE, font po- Planche
fez &r la ligne droite AC, & qu’ilsfe touchent au point A. 8. 38.
Pour décrire un Cercle qui touche les deux circonferences P&

ABC, ADE, &la partie ECde la ligne droite AC, portezla

longueur du Demi-diametre AG, dugrand Demi-cercle ABC,

depuislecentre Fdu pctit Demi-cercle ADE, en O, pouravoir
laligne AOégaleila fomme des Demi-diametres AF, AG,des

deux Demi-cerclesdonnez ABC, ADE. Elevez du point E,

fur AC, laperpendiculaire EB, & joignez ladroite AB. Cher-

chezaux deux lignesAO, AB, une troifiéme proportionaelle

AH, pouravoiren H le point d’attouchement du Cercle qu’on

veut d%crirc, & delaligne droite EC. Elevezde ce point H fur

EC laperpendiculaire HI quatriéme lpro]:oortionncl e aux trois

lignesAO, AH, FG, pouravoirenIlecentre du Cercle quon

¢herche, dontta circonterence doit paffer parle point H, &c,

Remargne.

Si audedans de I’efpace terminé par les deux circonferences
ABC, ADE, l'on décrit un fecond Cercle qui touche le pre-
mierdécritdu centrel, &lesdeuxcirconferences ABC, ADE,
& que du centre K de ce fecond Cercle I'on abaiffe la droite KL,

erpendiculaire au Diametre AC, cette perpendiculaire KI,

era triple du Rayon du ICercle décrit du centre K : & {i auy
dedans du méme efpace 'on décrit un troifiéme Cercle qui tou-
chele fecond décrit du centre K, & les circonferences ABC,
ADE, laperpendiculaire tire du centre M de cetroifiéme Cer-
clefurle Diametre AC, fera quintupledu Rayon du méme Cer-
cle : & parcillement fiau dedans du méme efpacel’on décritun
quatriéme Cercle qui touche le troifiéme décrit ducentre K, &
les circonferences des deux Demi-cercles, laperpendiculaire tie
rée du centre P de ce quatriéme Cercle fur le Diametre AC, fe-
rafeptuple du Rayon du méme Cercle, &ainfidesautres, felon
la Progreflion desnombresimpairs 3, §,7,9, &c.

Nousremarqueronsici pour les Sgavans, que tousles Cercles
infinis qui peuvent toucher les deux circonferences ABC, ADE,
ont lears centres dans la circonference d’une Ellipfe , dont un
Axccft AO, quiala ligne AH pour Parametre.

Hy PRQ:
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PROBLEME XXXV.

Eians denwex fur une ligne dreite tyois Dewsi - corcles qui fb
touchont en dedans , décrive um Cercle qui texche les
wreonferences des trois Demi-cercles.

I les trois Demi- cercles font ABC, ADE, EIC, dont

les centres F, G, H, font fur la lignedroite AC, ayant-
trouvé i la ligne FG, & au Rayon AF, une troifiéme pro-
portionnelle AL, cherchez i la fomme des deux lignes ALa
AG, au Rayon AG, & au Rayon AF, une quatriéme pro-
portionnelle qui fera la longueur du Rayon KI du Cercle
qu'on cherche, dont la longueur doit étre portée fur la li-
gne. AC, depuis G en M, %: depuis F en N, afin que dé-
crivant du centre N avec 'ouverture NE un arc de Cer-
cle, & du centre H, avec l'ouverture FM un autre arc de
Cercle , que Pen pourroit auffi décrire du centre G avec
Pouverture MC, on ait en la commune interfe&ion K de
ces deux arcs, le centre du Cercle qu'en cherche, qu'il ne
fera pas difficile de décrire , puis que fon Rayon eit con-
pu, fgavoir GM, ou FN.

Remarque.

8i 'on joint le centre K avec les centres F, G, H, des
trois Demi-cercles donnez, par les lignes droites FK, GK,
HK, on aura lesdeux Triangles FKG, GKH, de méme con-
tour , le contour de chacun érant égal au Diametre AC da.
: r;ndg:lmi cercle donné ABC, 3 caufe desdeux lignes égaleg

Si eatre les deux circonferences ABC, ADE, Pon décrit,
comme dans le Probléme precedent, autant de Cercles qu’on
voudra, qui fe touchent mutuellement, & auffi les deux cir-
conferences ABC, ADE, & que de leurs centres O, P, Q,
K., l'on tire fur leDiametre AC, autant de perpendiculaires,
Ia perpendiculaire KV fera égale au Diametre de fon Cercle,
la perpendiculaire QT feradouble du Diametre de fon Cercle,
laperpendiculaire PS fera triple du Diametre de fon Cercle, la

erpendiculaire OR fera quadruple du Diametre de fon Cercle:

&amﬁ des autres, felon la fuite desnombresnaturels 1, 2, 3
¢ 526, &e

PRQ:
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PROBLEME XXXVIL

Etant donnez fur une ligne droite trois Demi-cercles qui [
touchent en dedans , avec une autre ligne draite tirée par
le point d’attouchement des dewsx Demi-cercles suterieurs, &
perpendiculaire & la premiere ligne dreite : décrive dewx
Cercles fgaux qui touchent cette perpendiculaire & les cir-
conferences des deux Demi-cercles. '

I les trois Demi-cercles donnez font ABC, ADE, EOC, Plans

dont les centres F, G, H, font placez fur la ligne droite $: 4o
AC, quieft coupéc i angles droits au point E par la Ligne droite F'#*
BE, oatrouvera le Rayon commun aux deux Cercles égaux qui
doivent toucher la perpendiculaire BE, & les circonferences de
deux Demi-cercles, en décrivant dupoint A par le centre F,
I'arc de Cercle FI, du point I parle paint A, P'arc de Cercle AK,
&la ligne KF donnera la longueur du Rayon des deux Cercles
€gaux qu'on cherche, dontlescentresM, N7 fc trouveronten
cetre forte. )

Ayant faitla ligne GL égale 3 la ligne KF, décrivez du cen.

tre G, aveclouverture LC, I'Arcde Certle MN, & du centre
F, avecl’ouverture KE, unautrearc de Cercle qui donnera fur
le premier MN, le centre M du Cercle qui doit roucher les cire
conferences des deux Demi-cercles ABC, ADE, &lap
diculaire EB. Décrivez auffi du centre HavecPouverture FL,
un autrearcde Cercle qui couperale premier MN au centre N
du Cergle qui doit teucher la perpendiculaire BE , & les deux cir-
conferences ABC, EOC. ' ’

.

Remargne.

8i P’'on joint lesdeux centresM, N, aveclestroisF, G, H,
pardes lignesdroites, oa aurales deux Triangles FMG,GNH,
d’un contourégal, cecontour étant dass chaque Triangle égal
au Diametre AC du plus grand Demi-cercle donné ABC, i cau-
#¢ des deux corez égaux GM, GN , de la bafe GH égale au Rayen
AF, &de labafe FG égale au Rayon EH. DcplusicRayon MN,
ouNO, et quatriéme proportionael aux troislignes AG, AF,
FG. hﬁn%l’on jointlesdroites AO, CD, elles feront pes-
pendiculaires i leurs Rayons, c’eft-i.dire , que la ligne AO
{era perpendiculaire au Rayon HO, ou NO., & touchesa
par confequent les circonferences de ces deux Rayons au
point O : & que la ligne CD fera perpendiculaire 4 cha-
cun des deux Rayons FD, MD , & touchera par confe-
quent au yoint D, les circonferences de ces deux Rayons.

He¢ Do
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ol P'on peut tirer une autre conftru&ion pour la refolution
du Probléme, o

PROBLEME XXXVIL

Dicrire um Triangle , dont Taire & le contour [oient un mé-
" me nombre quarré. )

AYant fait ]a Bafe AB de 17 parties prifes fur une Echelle di-
vifée en parties égales , décrivez de Pextrémité A, aveg
Pouvertyre de 9 de ces parties un arcde Cercle, &unautrearg
de Cercle de I'autre extrémité B, avec I'ouverture de 10 des
mémes parties, qui coupera le premier en yn point, comme
G, &joignezle droites AC, BC, &leTﬂanglc ABC fera ce-
lui qu’on cherche, fon aire & fon conteur ctant chacun 36,

dont la Racine quarrée eft 6.
Remarque.

€e Trianﬁle a été trouvé en nombres par ke moyen de ces
deux Triangles re@angles en nombres de méme hauteur 72,
135, 153, & 72, 154, 170, dont les nombres generateurs
font12, 3, & 11, 7, favoir en joignant enfemble ces deux
TrianglesreGtangles, pouravoirle Triangle obliquangle ABC,
dont la hauteur CD fera 723légard de la Bafe AB, quieft28g,
& en divifant chaque c6té par la Racine quarrée 17. de cette
Bafe 289, &c. '

PROBLEME XXXVIIL

Faire paffer une circonferencerde Cercle par trois points dop
" ®ez, fans en commoitre le centre,

Planche P Our. décrire un arc de Cercle par trois points donnes,

9. 433
¥z

comme par les trois angles du Triangle ABC, fans en

avoir le centre, faites de quelque matiere folide , com-
mede Carton, un angle égal J‘ang eC, & appliquez en di-
verfes manieresun cbté de cet angle au point A, en forte que
Pautre cdté tombe fur le point B, & alors la pointe du méme
angle marquera un pointde I'arc qu'on cherche, que 'on dé-
eriraen joignant tous fes divers points, que I'on peut trouvey
dlinfini, parunclignecourbe, &e, - ‘

PROn
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PROBLEME XXXIX:

Etant domnbes deux lignes perpenditulaires 3 une méme li=
gne tirée par leurs extrémitez 5 trowver fur cette ligne um

(¢ point dgalement floigné de chacwne des deux awsres ex-
srémitez. .

I Pon donne les deux lignes AB, CD, perpendiculai- Planche
res 3 la ligne AC, qui f:ﬂé par leurs extrémitez A, C,3: 4
on trouvera fur cette ligne AC le paint F également” & -

éloigné des deux autres extrémitez B, D, en joignant ces

deux extrémitez par la droite BD, & en lui tirant par fon

oint de milieu B, la perpendiculaire EF, qui donnera fur

a ligne AC le pointFquon cherche, de forte que lesdeux

ligncs FB, FD, feront égales entre elles, '

Remarque,

Ce Probléme fe propofe ordinairement ainfi;
Ezant donntes les hastewrs AB, CD, & lewr difiance AC, -
srowver fur le Terrain AC, le point Fy en forse que les cor-
des qui [evont tendués depuss les fommers B , D 5 jufqwan
point ¥ , foiemt égales emtre elles.

Lors que les hauteurs AB, CD, & leur diftance AC fe.
ront connués en nombres , comme fi la hauteur AB était
de 56 pieds, la hauteur CD de 63, & la diftance AC de
39 » on trouvera la partic AF en dtant de la fomme des

eux quarrez AC, BD, le quarré AB , & ea divifant le
refte par le double de AC ; & parcillement on trouvera la
artic CF , en 8tant de la fomme des quarrez AC, AB,
e quarré CD, & en divifant le refte par le double de AC.
Ainfi la partie AF fe trouvera de 33 picds , & l'autre par-
tie CF de 16: & chacune des deux cordes égales FC, FD,
fe trouvera de 6§ pieds, comme Pon connoitra en gjoil-
tant enfemble les deux quarrez AB, AF, ou bien les deux
CD, CF, & en prenant lj Racine quarrée de la fomme
*!35 » i&c‘ .

PRQy



Plenche
9. 45,
Fig.

5 Rzexzam MarnsMar. te Puvs)

PROBLEME XL

Dierire dous Triomgles reciangles 5 dovs les ligwes foiens tol-
des 7“ le difference des dewx pins pesites du premier foit
dgale 4 celle des dvux plus grandes du fecond ; & qwe reci-
proguement la difference des deux plus petites du fecond foit
égale 4 celle des deux plus grandes du premier. :

Tlrez premierement les deux lignes perpendiculaires AB,
AC, d'une telle grandeur que la premicre AB foit de 6o
parties prifes furune Echelle divifee en parties égales > & la fes
¢onde AC de 11 partics, & alors 'hypotenufe BC fe trouvera
de 61 parties, comme I'on connoltraen ajodrant enfemble les
quarrez AB, AC, &enprenaatlaRacine quarréede lafomme

721, o .
3 Tirez enfuite les deux lignes perpendiculairesDE, EF,dont
lapremiere DE {oitde 119 partics, &lafecondeEFde 120, &
alors’hypotenufe DF fe trouvera de-169 partics, comme l'on
connoitra enajoiitant enfemble lesquarrez DE, EF, & en pre-
naat la Racinequarrée de la fomme 28561 5 & les deux Trian-
gles reQangles ABC, DEF, fatisferont au Probléme , car la
difference 49 des deux plus petites lignes AB, AC, dupremier
ABC, cftégalei ladifference desdeux plus grandes DE, EF,
du fecond DEF : & reciproquementla difference 1, desdenx
pluspetitesDE, EF, dufecond DEF, eftégale i ladificrence
des deux plusgrandes AB, BC, dupremier ABC,

Remarque.

Ces deux differences 49 » 1, {e rencontrent ici des
nombres quarrez , & elles feront toitjoars telles dans tous
les autres couples de Triangles reftangles qu'on peut
trouver par ce Canon general , que j'ai tiré de 'Algebre;
Le double du produit fous le pins grand de denx mombres
guelamque: & lewr fourme , & la fomme des quarrez des
deux mémes nombres , [ont les denx nombres gemeratenrs de
Dun des deux Triangles veclangles qu’on chercbe : & le don-
ble du produit fous le plus petit des deux mémes nombres &
leur fomme s & la méme fomme des quarrez 5 font les deux
mombres generateurs de lautre Triangle reflangle qwon
¢bercbe. »

De cestrois nombres generateurs, celui qui eft commun aux
deux Triangles reGtangles , eft Phypotenufe d’un troifiéme
Triangle reGangle, P'un des deux autres ¢ft le contour de ce

K ' troifiéme
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troifiéme Triangle re&tangle,. &le troifiémectt le méme con. .
tour, eny changeantle plusgrand nombre generateur du troi-
fiéme Triangle reGanglean plus petit.

.

PROBLEME XLIL

v bivijer la circonferense dun Demi-cercle downd om denx arcy
inégaux, en forte gue le Demi-diamstre [oit moyem pra-
portionnel ensre les Covdes de ces denx aris.

S 1 le Demi-cercledonnéeft ABE, dont lecentrefoitD, dé- Planche
erivez parce centre D, delextrémitéB, du Diametre AB, 10. 46, .
‘Parcde Cercle DE, &ayant divifél'arc BE endeux également Fig.
aupoint C, tirez lesdeux cordes AC, BC, entre lefquelles le
Demi-diametse AD, ouCD, ferd moyen proportionnel.

Remarqus.

Ileftévident que'arc BE eft de 6o degrez, &'que par confe-
uent famoitié BC, ou CE, eft de 3o degrez, & l'autre arc
ECde 150degrez. Dol eftaifé de conclure, queparce que
le Sinus d’un arc eft la moitié dela corde d’un arc double, & que
la moitié¢ du Rayon ou Sinus Total eft le Sinus d’unarc de 3o des
grez, ceSinpsd’un arcde 30 degrezeft moyen proportionsel
entre le Sinus d’'unarcde 15 degrez, &le Sinus de fon comple.
ment, ouleSinusd’'unarcde 75 degrez. |

PROBLEME XLIIL

Use Echelle dune longueuy comnni itant appupde contre wne
muraille dune certaine diftance , trowver combien elle déces-
dra, lors qw’on Peloignora un pey davantage du pied de la
méme muraile. '

Uppofons que PRchelle EF , qui eft appuyée contre la pianch
Soree ABCD, foit longue de a5 piedsp.‘,azé:loi te de 1o. 48,

la méme muraillede 9 pieds, en forteque laligne FG, qui Fig.
eft perpendiculairedla muraille, foit d’autant. Suppofons en-
core qu’on éloigne cette Rchelle, depuis FversH, de 8 pieds,
enforte x}:’aymt la fituation HI, lapartie FH foitde 8 picds,

& toute la ligne GH par confequent de 15 pieds, auquel cas
PBchelle fera décendué de la ligne BRI, qu'on trouvers ea
eette forte. :

Multipliez la longueur EF de I'Rchelle par elle-méme, ceft.

s 3P o, ponravolsfoa quarré uy. Muloplics s



pr3
10,
Fig.

. avoir

Té Recxear. MATHRMAT. 2T PHYS:

Ia longuéur FG par clle-méme, c’eft i-dire, 7 par 7, pour
&quarré 49, qu'il faut dter duquarré precedent Gag,

& lerefte 576 fera lequarréde lahauteur EG, 3 caufe du Trian-

gle EFG reQangleen G, c'eft pourquoi fi I'on prend la Raci-

Ee quarrée de ce refte 576, onaura 24 pieds pour la hauteur

G. ‘

Multipliez pareillement la longueur HI par elle-méme, ou
agparss, pouravoir fon quarré 625 : &auffi lalongueur HG
parelle-méme, ou 1y parig, pour avoir fon quarré 225, le-
quel érant 6tédu precedent quarré 625, il reftera 400 pour le
quarré de lahauteur IG, c’eft pourquoi fi ’on prend la Racine

uarrée de cerefte 400, on aura 20pour lahauteur1G, laquelle
etant 8tée dela hauteur EG, quiaététrouvée de 24 pieds, lere-
fte donnera 4 pieds pour laligne EI qu’on cherch¢.

PROBLEME XLIIL

Mefurer une ligne acceffible. fur la Terre par le moyen de lu
lymiere & du bruit d'ym Canon.

Aites avec une balle de Moufquet un Pendule long de 11
pouces & 4 lignes, enprenant cettc longueur depuis le cen-
tre de mouvement jufgu’au centre de laballe ; & au moment
3ue vousappercevrez la lumiere du Canon qui doit étreau liey
ont vous cherchez ladiftance du lieu ou vous étes, mettez le
penduleen branle, en.forteque les arcsdes Vibrations ne paf-
fent pas 30 degrez ; & enfin multipliez rofijours par 100 le
nomEre des Vibrations qui fe feront faites depuis le moment
que vous avez appergi la lumiere jufqu’i celui ol vous avez
entendu le bruit du coup de Canon, pour avoiren toifes de Pa-
ris la diftance du liewou vous étesau lieu ot I'on‘atiré ce coup
de Canon, '

Remarque, .

Cleftd peu présde laméme maniere qu’on pourra mefurer I3
hauteurd’une nuée, lorsqu’clle eft proche du Zenit, & qu'il y
fait des Eclairs & des Tonnerres : mais cette maniere de mefu-
rerunetelle dittance eft fort incertaine, & j’ai feulement voulu
Yindiquer ici par recreation.

Elle fera plus certaine, lorsqu’on voudra mefurer une me-
diocre diftance furlaterre, dont lesextrémitez ne peuvent pas
€tre vii€sI'une de l'autre : mais au licu du Canon, il fera plus
commodede fe fervir del’ Arquebufe, dont le fon fe porte d la
diftance de 230 toifes en une feconde de temps.

- Ainfi pour mefurer cette diftance, il faut par le moyen d’'une
horlogea pendule, compter les fecondesde temps, qui fe fo-
rong

-
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tont écoulées entre la lumiere de I’Arquebufe qui aura ététirée 4
Pune desdeux extrémitez de la ligne propoféc, & lefon quife-
ra parvenu aux oreilles d’une perfonne, qui doit étre fituée 4
Pautre extrémité delamémeligne ; car en multipliantle iom-
bre desfecondespar230, onapraen toifes la longueurdela li-
¢ propofée.
Le Pere Schot ditque par plufieurs experiences on a connu
w’un boulet de gros Canon pointé horizontalement fait une'
licuéd’Allemagnede 4000 Pas Geometriques en deux fecondes
detemps : cequipeut fervirauffi pour mefurer une diftance fur
laterre, ¢'ileftvraique la viteffe du fon eft égaled celle du bou-
let, car ainfi Pon pourra dire que ladiftance en PasGeometri-
ques eftautemps en fecondes entre la lumiere & lecoup enten-

du, comme 4o00cftia, oucomme 2000d1, &c.

4

PRO:
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PROBLEMES

DOPTIQUE.

*Optique, fclon fori étymologie cft la fcience de la Vi-
I fion , qui fe fait entrois manicres differentes, fgavoir par

des Rayonsdires, ou direCtement envoyezde I'objet

ilceil, cequi fait la Perfpective, qui trompe agreable-
ment Pimagination, en reprefentant dans le Tableau, qu'elle
fuppofe tranfparent , toutes fortes d’objets au naturel , non
comme ils font eneffet, mais comme ils agiffent dans ’ceil ,
& paroiffent dans le Tableau. Ou bien pardes Rayons reflets,
c’eft-i-dire, par des Rayons quifercflechiffent, lorsqu'ilsfont
¢aveyez contre quelque corps Pu’ils ne peuvent pas penetrer,
ce qui fait la Gatoptrigue, qui fuppofe que I'Angle dereflexion
eftegalal’Angle d’incidence. Ou bien encore par des Rayons
brifez, ainfiappellez, parce qu'ils fe rompent en paffant par
des corps tranfparens, .ce qui faitla Diopsrigme, qui gppofc que
lors qu’un Rayon paffe d’un milicu qu’il penetre facilement dans
un autre plus difficile 4 pemetrer, il ferompt ens’approchant de
la perpendiculaire : & qu’au contrairelors qu'ilfortd’un milien
difficiledpenetrer, pourentrerdansunfacile, ilfebrifeens’é-
cartant de Ja perpendiculaire.  L'Optique fuppofe aufli que les
Objets qui font viis fous de plus petitsangles, paroiffent plus pe-
tits, cequiarriveordinairement, lors quils{ont plus éloignez.
Sur ces fuppofitions nous refoudrons plufieurs Problémes utiles
& agreables, comme vousallez voir. <

PROBLEME L

Faire gn’ﬁ objet érant i de loin 5 ou de plus proche 5 pas
" roiffe tedjours de la méme grandexr.

Our faire que la ligne AB paroiffe i I'ceil pofé au point C,
par tout d’'une méme grandeur, on la placeraen tel lieu
qu’on voudra de la circonterence d’un Gercle qui paffe- parI'ceil
° ]
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€, deforteque fion luidonnela firuation DE, auquel cas elie .
fera plus éloignée del’eril, neanmeins elte paroltra de la méme
andeur , parce que I'acil arrété en C, void ces denx lignes égas
AB, DE, foeuslesangleségaux ACB, DCE.

Remarque.

1l eft évident gue la ligne propofée AB fera totjours vilé fous
un méme angle, & que par confequent elle paroitr toijours
d’une méme grandeur i quelque diftance que foit Peeil de cette
ligne, pourva qu’il ne quitte jamaii la circonference du Cer-
cle qui pafle parlesdeux extrémitez A, B : & qu’ainfi fans chan
gcr?a tuation de la ligae AB, orpeut changer celiede I'ceil,
en le placanten tel point qu'on voudrade kacirconference d*unt
Cerclequelconquequi par lesdeux extrémitez de la ligne,
ou r propoi€e AB, comrmeen F, ouer G, lesangles -
vifuels, AFB, AGB, ACB, étant telijourségaux.

ll eftauffi évident, que laméme ligne AB paroitra toijours pjanche
delamémegrandewt erx ’approchantde Foeit C, fans la placer yo. so.
dans la circonference d’un Cercle, pourviique fesdeux extré- Fig.
mitez demeurenttodjoursdans les mémes Rayons vifuels AC,
BC, commeilarriveen lui donnant Ix firmarfon AD, parceque
dans cette fituation cNecft vidé fous le mdntc engle vifael ACB,
ce ‘gui ne doit point cha.%q- fagraadeur apparente, quoiqu’cle
le foit plusproche de Pceil C. _ . ]
¢ C'elt par cette égalité des angles vifiels, que L'on pent éérire
coatre une murailic des caraleres, qui bjen qu'inégaux pareic
tront égaux, étant vés d*un cerinpoint : & que Pon peotplas
cer fur un pinacle, ou fur qulﬂue hsut froatifpice une fatui
d'une telle longueur 8 d'une telle groffeur, qu'étant vié den
bas, eﬁcparoid%':;?une grandeur proportionnce la hauteer du
heu, fans qu'il foit befoin de polir extrémement cetre figure,, &
encore monsde s'arrdeer aux mufclesducorps, niaux plisdels
Draperie, comme’on feroit fi la figure fe voyoit de plus prés.

PROBLEME IL

Trouver un point , a'uquei deux parties inégales Lune ligne
: drovre parviffent égales. : ‘

L y a une infinité de pointsdifferens, d’od lesdeux parties
inénlesAB, BC, de la ligne dreite AC, étant viés, pens
vent ;nroltreé les, parce qu’ils font dans la circonference d’en
Cercle : maisfansnousarréterila Theorie, nousenfcignerons
ici une Methode trés-courte, pour trouver un de ces points,

‘comme vous allez voir.
Décriren des deux exteémitez A, B, avee l'ouvemn':l AD
cux
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deuxarcsde Gercle, qui fe coupent ici au point D, diggel il
faudra décrire avec laméme ouverture du Compas un autre ard
de Cercle. Décrivez pareillement des deux extrémitez B, C,
avec Pouverture BC, deux arcs de Cercle, qui fe coupent ici
aupointE, & décrivezdecepointE, avec laméme ouverture
du Compasun autrearc de Cercle, .qui coupe ici celui quenous
avonsdécritdupointDenF, qui fera le point duqucl‘}cs deux
lignes propofées AB, BC, étant viiés, paroitrontégales, d caufe
deP'égalité des deux angles vifuels AFB, BFC.

Remarque.’

On travaillerade la méme fagon, lors que lesdeux extrémi«
tez des deux lignes Propofées AB, BC, ne fe joindront pas.
Nousavons engeigne dans nétre Dictionnaire Mathematique, la
maniérede trouver un point, duquel troispartiesinégalesd’une
ligne droite étant viiés, paroitront égaless

PROBLEME IIL

Esaut donné un point de quelgue objet , & le liew de Paily
trowver le point de reflexion fur la Surface
d'un Mivoir plat.

S 1 le pointde I'Objeteft B, & quele lieude Pceil foit A, on
trouvera fur la Surface d’un Miroirplat, quiefticireprefens
tépar la ligne droite CD, lc point E dereflexion, entirantdes
deuxpointsA, B, lesdeux lignes AC, BD, perpendiculaires
auPlan CD, & en cherchant a la fomme desdeux perpendicu-
laires AC, BD, ileurdiftance CD, & ilaperpeadiculaire AC,
nne quatriéme proportionnelle, dont Ia longueur étant portée
furla ligne CD, depuisCenE, onauracen E lepoint de refle-
xionqu’on cherche, defortequefil'ontirelesdeux lignes AE,
BE , langle d’incidence AEC fera égal 4 I'angle de reflexion
BED, commeil eft 2if¢ 4 démontrer.

Remargue.

Dansnétre Diionnaire Mathematique on trouve ce Probléme
appliqué d un Miroir Spherique : maisil fe peut aifément appli-
querau Jeude Billard, comme fi la ligne CD reprefentoit un
bordduBillard, & qu’auxdecuxpointsA, B, du tapis ou table
duméme Billard, ily eut deux billes, dont Pune, eomme A,
xe pourroit pas étre eavoyée direétement contre Pautre B, i
caufe du Fer qui {eroit entre deux, entrouvantle point E,com-
meil vientd’étre enfeigné, onauroiten Elepoint ot le Joiieur

pourroit envoyer la bille A, gfin que par une bricole clle pit

toucher
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toucher I'autre bille qui feroit en B. Maisdansla pratique cela i¢ Planche
peut faire plus facilement en cetteforte. 10, §I¢
_ Soit donc CDlebord d’un Billard, & filppofons quavec une F'6*
billequieften A, un Joiieur veiiille frapper par reflexion la bille
defonadverfaire, quieftenB. Pour trouver lepoint E fur le
bord du Billard,, ot ilfaut envoyerlabille A, pourlafairerefié-
chirenB, ilfaut prolon%er par la penfée la perpendiculaire BD
jufqu’enF, enforte quela ligne DF foit égalea cette perpendi-
culaire BD, & ayant mis en F une marque vifible, le Joiieur
pouflera fabille A, felonlaligne AF, &alors cette bille A ren-
contrant lebord du Billarden E, fe refléchira, & rencontrera
neceflairementlabille B, fur tout fil’on pouffc fortement la bil-
le A, pour s’oppofer aux défauts du Billard. o _
~ Commedansce Jeuil n’eft pas toﬁg.ours facile, niméme per.
mis de mettre une marque viﬁile enF, parcequel’adverfaire 2
laliberté del’dter ; il fautquele Joiicur vife dupoint F, labille
A, & qu’il remarque par le Rayon vifiicl AF, lepoint E fur le
bord duBillard, ouildoit envoyerfa bille pour lafaire refléchir
en B. P S
. Sivousvouleztrouverle point E dereflexion; poiir faireque 52+ Fig,

bille A rencontre la bille:B par deux bricoles, ayant tiré du
point A, laligne AC.paralleleala lighe DG, & pareillement dx
point B, laligne BG paralleledla ligne CD, cherchezila fom-
me desdeux ligaes paralleles AC, DG, i la ligne AC, & ila
fomme des deux lignes paralleles CD, BG, une quatriéme pro-
portionnelle, dont la longueur étant portéeen CE, on dura le
point E qu’on cherclic.

. PROBLEME iV,
Sirer par derviere Pépaule un Piftolet anjfi jufement ‘gbéﬁ ok

le cosichoit en joue.

O N fe fervirad’un Miroir plan qui eft ici reprefenté par la Planché
lignedroite AB, ilaquelle eft perpendiculaire la ligne C e 3
tirée du point C, qui reprefente le but oli 'on veut tirer, & ° &
dont I'image ou I'apparence dans le Miroir eft D, autant éloi-
ﬁne’e du Miroir que le point C, al’égardde Pailpoféen K, d’od
voit parreflexionle point C, parle Rayon de Reflexion EFD,
le Rayon d'incidence étant faligne CF, felonlaquelle il faudra
lacer le Piftolet GH, en letournant jufqu’s ce que fon appayen-
ceIK convienneaveclaligne de reflexion EFD, en cachant I'ap.
parence D du point C, carainfi le Piftoler GH regardant dircéie-
ment le but propofé C,6n ne manquera pas de frapper le poimt €,
fionlichele coup: ‘ '

) i PRO:
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PROBLEME V.

Mefurer une Hautesr par Reflexion.

Planche Pkemlerement, fila Hauteur eftacceflible, comme AB, ent
11. s4. A fortequ’on puiffeapprocher de fon extrémité B, & connoi-
Fig.  tre de combien on en eft éloigné, lors qu’on eft dans un Plan ho-
rizontal & auniveau de cette bafe B, faites fur ce Plan horizon-
tal i une diftance connué du point B, un petit creux, pour y
mettre de Peait qui le rempliffe, afin que dans cette eau vous
puiffiez voir par Reflexioni lefommet A dela Hauteur3d mefurer
AB, par leRayonde Reflexion CE, qui paffe par Peeil que je
fuppofeen E, & mefurez exallethent la hauteur de I'ceil ED,
& fa diftance CD du point Cde Reflexion. Nous fuppoferons
la hauteur ED de4rieds » ladiftanceCD de 3, &Ila diftance BC
dé 48 ; apiés quoi ondira par la Regle de Trois directe, fila
diftance CD de 3 pieds donne 4 pieds pourla hauteur ED, com-
bien donnera ladiftance BC de 48 pieds ? & 'on trouvera 64
pieds pourla hauteur AB qu’on chetche, caren multipliant en-
femblelesdeux dernierstermes 4, 48, &en divifant leur pro-
duit 19 lz parle prémier 3, il vient 64 pour le quatriéme propor-
‘tionfel. ‘

Muis fi 12 hauteur AB e inacceffible, en forte qu’on ne puiffe
pas eflirer a®uellementla diftance BC, il faudra dans la mé-
me Plaine faire en ligne droite un autre creux d une diftance con-
nué du premier C, comme F, pour le remplir pareillement
d’cau, afin quela méme perfonne y puifle voit parreflexion le
méme fommet A, parle Rayondereflexion FH, qui paffepar
I'ceil que jefuppofeenH 3 j’aiditla méme perfonne, afin que
1a hauteur de Peil GH foit la méme que la premiere DE, que
nousavonsfuppofée dé 4 pieds : & parce que nous avons fup-*

ofé la diftance CDde 3, fil’onfuppofeladiftance CFde32, &
diftance FGde §', en multipliant enfemble leslignes EB ,CF,
¢'¢R-d-dire, 4& 32, &endivifantleproduit 128 pat 'excés 2
deladiftance FG fur ladiftance CD, on aura 64 pieds pour la
Hauteur AB qu'on cherche.

Remarque. \

Si vous voulez connoitre la diftance BC, fans fcavoirla Hau-
teur AB, multipliez enfembleles deux diftances CD, CF, c’eft-
a-dire, 3& 32, &divifezleur produit 96 par Pexcés 2 de ladi-
Rance FG, furladiftance CD, &le quotient dennera 48 pieds
pourladiftance BC, &c.

. PRO-
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PROBLEME VL

Reprefenter en Perfpeclive tout ce que Pon vondra 5 [ans fo
ervir du Point de vi.

PRemieremcnt our trouverdans le Tableau l’qg;arence de Planche
quelque point de Plan Geometral, parexempledu point E, 11.°55.
tirez de ce point E, laligne EG perpendiculaire i laligne de ter- Fig:

re CD, & portez lalongueur de cette perpendiculsire GE, de

part & d’avtre depuisle point G, furlamémelignedeterre CD,
auxpointsF, D. Apréscelaayant prisd volonté fur la ligne ho-
rizontale AB, les deux Points de diftance A, B, tirez de ces

deux pointsA, B, par lespoints D, F, les droites AD, BF,

qu} flcgmcrontparlcur interfe@ionl’apparence H du point pre-

ofé E.

C’eft de la méme fagon que Pon trouvera Papparence de
quelqu’autre point duPlan Geometral, & parconfequent lare-
prefentation delabafe de quelque corpsque ce foit, lequel par
confequent fe pourra aifément reprefenter en Perfpe@ive, en
tirant de tous les points de fon Affiete, ou Plan perfpe&it des
lignes perpendiculaires 3 la Ligne de terre CD, & égales en
;pparenccilahzutcur ducorps propofé, cegquife feraen cette

o“e'

. Ayantporté la hauteur naturelle du corps propofé fur la Li-
gnedeterreCD, parexempledepuisCen K, tirezdecesdeux
points C, K, aupoint L prisadifcretion furla Ligne horizon-
tale AB, lesdroites LC, LK, quiterminerontleshauteursap-
parentes de tous les points du corps propofé, en tirant de ces
pointsdes lignesparallelesd la Ligne deterre CD; comme pour
trouver la hauteur du point H, on enéleverala perpendiculaire
HO¢égale a la partie MN, &c.

PROBLEME VIL

Reprefenter en Perfpeclive wn Polyidre équilateral 5 serminé
par fix Quarrez égaux, & par buit Exagones
reguliers & éganx enitre eux.

C Eux qui entendent la PerfpeQive reprefenteront facilement planche
ce corpsdansle Tableau, dontlePointdeviéet V, &un 12. 56,
desdeux points dediftance eft D, marqué fur la Ligne horizon.- Fig-
tale DV, quieft paralleledla Lignedeterre AB 5 pourviqu’ils

en fcachent décrire le Plan & le Profil, ce qui fe fera en cette

forte, ' : . e

) Iz Premie.
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Premierement, fil’on veut que ce Corpss’appuye fur 'un de
feshuit Exagones, comme 1,2, 3, 4,.§, 6,-on décrira de
fon centre Cun Cercle, dontleRayon ou Demi-diametre C8,
ouCy, foittel, quefon quarré foitau ?uarre' de celuide I’Exa-
gone, comme 7 efti3, 3(: forte que file Rayon oule cété 1,.2;,
deI'Exagone eft de 65465 parties égales, le Rayon C8, ou Cg
dugrang Cercleen contiendra 100000.

. Ayant doncainfi décrit ce grand Cercle, on le diviferainéga-
lement, comme vousvoyezdanslafigure, en forte que le plus
petitcoté8, 9, &lesautrescing, foient égaux chacun aucéré
del’Exagone, & quele plusgrand 7, 10, & lesdutres cinq foient
doubles chacun du plus petit,, auquel cas, le plus perit folitien-
draunarcde 38. 12/, & leplus grand, ou fon double un arc de
81.48". Maisfans celailferaaifé de décrire ce Plan par la feule
infpe&ion de la Figure.

Pour le Profil, décrivezautourdu pluspetitcdté 21, 15, le
Demi-cercle21, o, 15, &ayantdécritdupoint 4 parle point
15, 'arcdeCercle1s, o, joignezladroite 21, o, quiferala
hauteur des points 9,8, 14, 13, 20, 17, lahauteur des points
7, 12, 15, 21, 16, 10, étantégaleaudoubledelaligne 21,
o, &lahauteurdespoints1, 2,3,4,5,6, étant égaleau triple
delamémeligne a1, o. '

Sil'on met en Perfpe@ive ce Plan ainfi décrit, & quede tous
fesangles on éleve des perpendiculairesi la Ligne de terre, pour
y mettre les hauteurs convenablesa cellesdu Profil, il n’y au-
raplusqu’a joindre les cbtez, comme vous voyez dans la Fi-
gure, & encore micux dans la §7. Fig. que nous avons repre-

entée en plus Frand volume, pour vous mieux faire diftinguer
les cbtez qu'il faur joindre, dont ceux qui font marquez par
des lignesnoires, font ceux qui paroiffentd 'ceil,; &les autres
3u§dfo'ut marquez par des fignes pon&tuées, font ceux quon ne
oid pas.

Secondement, fil’on veut quele Corpss’appuye fur Pune de
fes fix Surfaces quarrées, comme fur le Quarre 4, 4, f§, 41
lePlan, oul’Atfiete de ce Polyédre changera, &elle fera telle
que vous la voyezdads la Figure , qu’il ne faut queregarder pour
lacomprendre, pour le moins quand on fcaura, que legrand
cbté de’O&ogone irregulier, comme di2 eft égala la Diago-
;ii!; 415, ou b21 du Quarré interieur qui fert de bafe au Po«
yédre. .

Le Profil changeauffi, carlahauteurdespoints3, 7, 6,10,
eft égale 3la moitiécd du grand cdté d12 de ’O&ogone irregu-
lier, la hauteur des points 4, 5, 17, 6, m, 4, eft égale au
cotéentierdr2, lahauteurdespoints 14, 20, #, ¢, et égale
auméme cbté diz, & i {a moitié ¢d, & enfin la hauteur des
pointsa, &, 15, 21, eft double du méme c6té diz2, dont e
guarréeftau Quarré du Rayon de ’O&ogone irregulier, com-
megeltis, cequi faitque fi ce Rayon eff de 160000 parties
. . _ egales,
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égales, legrand c6tédi2 en contient 89442, & fodtient unarc
de 3.8 &que lepetit coté dm en comprend 63245, & fol-
tientunarcde36. §2’. Par lc mpyende ce Plan & de ce Pro- Planche
fil, nousavons mis le Polyédre en Perfpeive, comme vous 14~ 72+
voyez dans la 59. Fig. : o

PROBLEME VIIL B

Reprefenter en Per[pective un Polyédre équilateral 5 1erminé
. par fix Quarrez égaux , & par buit Triangles équi-
- - lateraux o & dgaux emtre eux.

SI vous voulez, gue le Polyédre s’appuye fur 'un de fes fix 6o: Fige:
Quarrez égaux, commey, 10, 11, 12, iln’yauraqu'alui ™" e
‘circonfcrireun autre quarré, &le Planferaachevé, dontle =~ =

Profil efttel. - - ' ‘
Lahauteurdespoints 5, 6, 7, 8, cftégaledlamoitié s, g,
ducété6, 5, duquarrécirconfcrit, & lahauteurdes points1,
2, 3, 4, cftégaleau coéentier§, 5, oy i I3 Diagonale 11,
9, ou 10, 12, du quarré infcrit , qui fert de bafe au Po-
édre. - . , :
v l:‘ari' le moyen de ce Plan & de ceProfil, nous avons mis cé Planche
Polyédre en ;crfye&ive, comme vous voyez dans la 61. Fig. J° 61
qui vous fait voir ditin@ement les cbrez qu’il faut joindre, ™ >
quand on a trouvé dans le Tableau I'apparence des points qui
bornent leurs extrémitee. ‘ ‘

PROBLEME IX

Reprefenter en Per[peitive un Polyédre équilateral , sermind
- par fix Quarrez éganx 5 & par douze Triangles ifofce-
les & égaux emtre eux 5 dont la haysesr eft égale-d
la bafe. o

YDRemierement, fivous voulezque le Polyédre s’appuye fur 6,, Fig,
L Punde fes fix Quarrez égaux, comme 3, 6, 9, 12, fon
Affjete fera telle que vous la voyez dans la Figure, ou les De-
mi-cercles qui fontdécritsdes quatre anglesdroitsde labafe 3,
6, 9, 12, &desmilieux A, B, desdeuxcdrezoppofez g, 2,
& 12, 9, fontaflez connoitre la defcription de cePlan, fans
qu'il foit befoin d’en parler davantage.

Pour leProfil, nous dironsquelahauteur despoints, 4, 11,
75 8, 1, 14, cftégaleilatouchantey, 15, &3ue la hauteus
despointss, 6, 13, 12, eftdoublede la precedente, c’eft-d-
dire, doublede lamérhetouchante7, 15. Aprés ciuoiiln’( 3
SF ; 3 3 glus

.
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plus qu'i regarder la 63. Fig. pour comprendre la maniere dé
reprefenter ce Polyédre en Perfpeitive,, que je vous repre-
fente encore tout ombré , & vii d’unc autre fagon dans la
6. Fir. ~

Secondement, fivous voulez quele Polyédre foit élevé droit
furun de fesangles folides, comme 1, auquel cas fon Afficte
ferale fimple Exagonereguliera, 3, 4,5, 6,7, dontle centre
{erale point 1, & le Profil fera tel.

Lahauteurdespoints 8, 9, 10, 11, 12, 13, eftégaledla
moitié du cdté de'Exagone : lahauteurdespoints2, 3, 4,5,
6, 7, cftégale autriplede la precedente, c'eft-d-dire, i trois
moitiez du cHtéde I’Emgone : &lahauteur du point 1 eft dou.
ble ducoté de’Exagone: ouégaleau Diametre4, 7.

Je n’enfeignerai pasici la manierede reprefenter en Perfpe-
&ive ce Polyédre felon fon Plan & fonProfil, parceque nous
en avons fuffifamment parlé dans ndtre Trairé de Perfpective,
c’eft pourquoi je me contenterai de vous_en donner fimple-
ment ici la Figure.

PROBLEME X

- Reprefenter en Per[pective un Polyedre dquilateral , terminé

Planche
19, 68,
Fig.

par douze Quarrez égaux , par buit Exagones reguliers

& fgauxy & par [ix O&ogones reguliers O bganx.

S I vous voulez que la bafe de ce corps foit 'un de fes fix
O&ogones , comme 1, 2, 35, 4, 5, 6, 7, 8, dont le
centreeft O, joignez les extrémitez de deux cotez oppofez
& paralleles par des ﬁ;nes droites parallelesentre elles, qui par
leurs mutuelles inter{fections, formeront un Quarré, comme
ABCD. Prolongez lesdeux cotez oppofez & paralleles, 1,2,
&5, 6, &parcillement lesdeux cOtez oppofez & paralleles 3 , -
4, &7, 8, qui enrencontrantles deux premiers, formeront
un autre Quarré plus grand EFGH. Aprésquoiil fera facile d’a-
Ehcvcr le Plan, {cavoir en faifant la ligne Eao égale 4 lapartie
7s &c.

Pourune defcription plus exacte de cePlan, on confiderera
qu’en fuppofant le Rayon Ot , ouOz2, de 1000 parties égales,
leRayon O13, ouO16, duCerclemoyen comprend 1514de
cesparties, & queleRayonO12, ou O15, duplusgrand Cer-
cleen contient 1731. Quele plus petit coté foiitient dars lephus
grand Cercleunarc 11, 12, oui4, 15, de 25, 32’ dans le
moyenunarc1, 2, de2g, 16'. & dans le plus petitunarc 1,
2, degydegrez. Etqueleplusgrand cbté {oiitient dansle plus
grand Cercleunarc 14, 11, de 64.28'. & dansle Cercle moyem
unarcie, 13, oug, 16, de6o. 44 dont la cordecftdouble
duplus petit cOté 9, 10, ' -

' . : Pow
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Pour leProfil, ondonnera toute la ligne 15, 12, dla hay- o 00
tear des points 1, 2, 3, 4, §» 6, 7, 8, doat PAffiere et ;o g3,
P’O&ogoneintericur, oule plus petit O&ogoneregulier 1, 2, Fig. .
3. 45 55 6, 7, 8. Ondoaners lapartic i, G, ilahauteur
despoiats9, 10, 13, 35, 23, 21, 18, 16, dontl’Aflicte et
l’O&ogone moyen. Ondonnera lapartie iy, 2, dla hauteur
despoints 14, 11, 12, 34, 33, 20, 19, Iy, dont PAflicte
eftle plusgrand O&ogone. Ondonnera la partie 15, 1, al3
Bauteur des poiats £6, 27, 39, 31, 34. 3, 38, 39, dont
PAflicte et le plus grand O&ogone. fin I'on dosne-~
rs la partie 19, H, i la hanteur des poigts 40, 41, 28,

89, 32, 33, 36, 37, dont PlAflicte ¢ft FO&ogone
moyen. .
hLa hglt;l;r 9:1; » 12, fe trouvera de 2930 pwﬁu’;mt le

yon O1 Oftogone en contient 100, teur
15, G, eﬁdcz’;‘smbhblu pertics : la haugenr 15, 2, en
contient 1848: lahauteur 15, 5, en comprend 1082 : & en-
finlahsoteur 15, H, cncontient 541.

Quand on aura mis e Perfpeétive le Plan de ce Polyédre ter- Planche
miné par 26 faces, &qu'on aura déterminé la pofition de feg 20. 700
sngles folides fuivant leurs hauteurs differentes, que le Pro- Fig:
fil precedent vous donne, on joindrs ces anglés folides par
des lignes droites qui ferontles cdtez égaux du Polyédre, com-
me vous voyez dans la Figure, qu'il fulfit de regarder pour lg
comprendre. .

PROBLEME X1

-

Etant downes. les points dp Deil ¢ de quelque objet , avec
Ie point de reflexion [ur la Swrface &yn Mirgir ;la > 46
tc}uim daxns ce Miroir le kiew de Fimage de Tobjet pro.
pofe. ‘

I P'ceil e A, PObjet B, & que le point de reflexion foit £ pragche
fur laSurface CD d’'un Mirotr plan, tirez de I'Objet B, la 10. 51,

ligne BF iculaire i cetre Surface, & prolongez le Fig.
Rayonde reflexion AE jufqu’s ce qw'il rencontre cette perpen-
diculaire en un point, comme F, ou, ce quieft Jaméme cho-

fe, faitesDF égalei DB, &lepoint Flera le licude 'image de
PObjetB, c’eRk-i-dire, leTointot‘x Pobjet B feravii par Peeil 4
dans le Miroir plan CD, felon ce principe d’Optique, quinous
apprend que Pimage d’un Objet fe fait au concours du Rayon
dereflexion, & d’une ligne droitetiréede 'Objet perpendicu.
lairement 3 la Surface du Miroir, foit que cette Surface foit
plane, ouSpherique. D’ol il eftaifé de conclure par I'égalité
des Angles de reflexion & d’incidence,, que quand le Miroir eft
plan, comme nous le fuppofons ici, l’(;bjct doit &tre vid au-

| tant
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Manche tant enfoncédars le Miroir qu'il en cft éloigné, & c’eft 2 caus
1e: 51, fe de lc)eéa que nousavons fait laligne DF égaleila perpendicu-
Fig. - laire DB.

'-* " Ilsenfuitauffi quela diftance AF de Pimage F de I'Objet B,
il'ail A, ‘eftégale’au Rayon d’incidence BE, & au Rayon dé
reflexion AE, ‘paice que le Rayon d'incidence BE cft égal i la
ligne EF, i caufe de'I’égalité'des deux Triangles rectangles
EDB, EDF. ‘ '

" lg’enfuit encore que fil'ceil A s'approche ou s’éloigne dansle

méme Rayon de reflexion AE du pointde reflexion E, d’uné

cértaine quantité, 'image F de I'Objet B s’approchera ou s%é-

loignerade I'ceil A de la méme quantité, parce que ladiftance

EF demeurant toiijours la méme, ladiftance AF croitraoudé-

troitra comme la diffance AE. o ‘

" 1l ’enfuit de plusque lors que le Miroir plart eft parallele &

PHorizon , comme CD, une grandeur perpendiculaire 31’ Hori-

Zon ,comme BD, doit paroitre renverfée: ‘& quelors quele Mi-

foir plan eft perpendiculaire 2 I’'Horizon, la miin droite d'une

" perfonneluidoit paroitred la gauche de fonimage, &lagauche
aladroite. * ° T T ey )

- Enfin il s’enfuit que la diftance de ceil 2 'image de quelque

Objet vii dans le dernier Miroir par plufieurs reflexions i Fai-

dede plufieurs Miroirs plans, eftégale i'la fomme'de tous les

Rayons d'incidence & de reflexion ; &.qu’un Objet fe peut

quelquefois multiplier dans un Miroir plan, lors qu'il ¢ftde

yerre.

C’eft ainfi que I'on void quelquefois qu'un flambeau allumé
paroit double dansun Miroir plan de verre un peu épais, i caufe
gc ladouble reflexion qui s’y fait, fcavoir une qui fe fait fur la

urface exterieure du Miroir, & une autre qui fe fait danslé
fondsduméme Miroir ; carla lumiere nie peut pastoute fe re-
tiéchir fur la Surface exterieure du Miroir, mais tlle penctre la
glace du Miroir, quandelleeft deverre, jufqu’a cequ'elleren-
contre cette feiiille d’étain qu’on metderriere, pour empécher
les Rayons dé paffer outre, "ol par confequent il fe fait une fé-

- conde reflexion,& l'ceil {e rencontrant dansle concours des deux
- Rayons dereflexion qui rie peuvent pas étre paralleles, il ne faut
pas §’ctonners’il void ' Objet double, ouen deux endroits diffe<
rensdu Miroir. Ileftévident que ladiverfeirregularité da ver-

e, &lesdiverfesreflexiohs, peuvent faire multiplier davanta=

gel’Qbjet, furtoutlorsqu’il fera vii un peu de coeé. s

Gy N, e e e . I oo <
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PROBLEME XIL

Etant donnez les points de Peil & de quelque obset , avec le
point de reflexion fur laSurface comvexe d’un Miroir Sphe-
rique 5 déterminer dedans ou bors de ce Miroir limage dé

Lobjes propofe.

I Pcileft A, 'Objet B, & que le pointde reflexion foit E Planche
fur la Surface convexe DEL d’un Miroir Spherique, dont le 19+ 69¢
_ centrecft C, tirez de cecentreC, 1'Objet B, la droite BC, F'6*
ui fera perpendiculaire 4 la Surface du Miroir Spherique, &
ans laquelle par canfequent fera 'image de I'Objet B, [gavoir
H, qu’6n trouvera en prolongeant le Rayonde reflexion AE,
qui rencontre ici au dedans du Miroir la cathete d’incidence
BCaupoint H, caril lapeut rencontrer au point Dde la Sur-
face du Miroir, &auffiaudehors, fgavoir lorsque I'angle d’in-
cidence BEF, ou P'angle de reflexion ARG fera bien petit, ce
qui fait quel’Objet B peutétre vt au dedans du Miroir Spheri-
ue, commeici, & quelquefoisenfa Siirface, ouhica au de-
05§ : ’ :
ScoLuiE

" Latouchante FG qui paffe par le point Edereflexion, déters
mine, comme vous voyez, lésangles d’incidence & de refle.
xion, & coupe la cathete d’incidence BC en I, en telle forte
que les quatre lignes BC, CP, BI, DI, font prpportionael-
les, & que par confequent la ligne BC fe trouve coupée aux
peints I, D, dans la moyenne & extréme raifon proportion-
telle, c’eft-i-dire, que le ReQangle fous toute la-ligne BC&
fa partie du milieu DI, e(l:ég.l auRe&tangle fous les deux au-
tres parties extrémes BI, CD ; comme I'on démontrera aifé-
mententirantpar le point B, laligne BK paralleleau Rayon de
refléxion AE. ' '

L eftdvident parla profriete' desFoyersd’unc Ellipfe, queles
deuxpointsA, B, font les Foyersd’une Ellipfe, quitouchele
Mirotr Spherique au point ‘E de reflexion, & qui a pour grand
Axelafomme desdeux Rayons AE, BE, dereflexion & d’inci-
dence : & qu'ainfi pour trouver le point de reflexion E, iln'y a
qu’a décrire une Ellipfe qui touche la circonference DEL, &

ont les Foyers foient'les deux points A, B, cequi fe peut aife-
ment faire par inter{fe&ion de la circonference DEL, & d’une
Hyperbole entre fes Afymptotes, dont Poppofée pafle par lo
geatre Cdela méme circonference DEL,, comme nous avons
démontré dans ndtre piﬁhqua{rammiggo. '

. .. \ n
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i‘ll eft évident auffi, que 'apparence H de 'Objet B, cft

plus proche du peint E de reflexion, quedu centre C, c'eft-i-
dire , que la ligne CH eft toiijours ﬁ?:s grande que la ligne
EH, parce que 'angle CEH eft todjours plus grand que I'an-
ﬁ: ECH, comme I'on connoitrs en prolongeaat vers L le
R ﬁ?\l d’incidence BE, & en lui tirantdu centre C, I3 paralle-

Hettencore évident, que la méme apparence Hde ’Objet
B eftauffi plus proche du point de reflexion E, oudupointD'de
la Surface du Miroir, que ’Objet B, c’eft-d-dire, que la ligne
EH eft moindre que le Rayon d’incidence BE, & quelaligne DH
eft moindre que la cathete d’incidence BD. :

Enfinil eft évident, quefila grandeur OE eft perpendiculaire
ala Surface du Miroir Spherique DEL , en forte qu'étant pro-
longée elle paffe par fon centre C, icpoiat Ple plus proche du
Miroir, doitparoitre moinsenfoncé que le point O plus éloi-
gné : & quecettegrandeur OE doit paroitre renveriée & plus
petite. :

Dot il fuit qu'une gragdeur doit paroltre dans un Miroir
Spherique convexe toljours plus gande i mefure qu'elle ap-
proche du Miroir paraliclement é foi-méme, parcequ’slorse
paroitmoinsenfoncée, & par confequent plus proi;de Peeil ,
& qu’elle fe trouve renfermeée dans un plusgrand angle. 1l ar.
riverala méme chofe fil' Qbjet demeureimmobile, & que 'ceil
s'approche du Miroir, parce que pour lorsil verra aufli cet Ob-
jet moinsenfoncé dans fl Miroir,& confequemment plus grand,
puisqu’il le verra de plus proche, .

PROBLEME XIIL

Déterminer le liew de quelgne Objet 5 Vi par veflexion fur

Planche
18. 67.
Fig.

- la Surface d'uw Miroir Cylindrique.

E Probléme eft affez difficile, parce qu'un Mh'oierl:nz
N\ drique étang pris felon fa longueur, peut tre confider
commc?m Miroir plan, & étant pris exa@ement fclon 3 ron.
deur, il peut étre confideré comme un Miroir Spherigue, &
enfig étant pris en tout autre fens, il participe des proprictex
d’un Miroir plan & d’un Spherique. :

Ceeft pourquoi fi le pointde quelque Objet & I'ceil font dans
un Plan qui paffe par PAxe du Miroir Cylindrique, ce point fe-
ra vil par reflexfon dans le Miroir Cylindrique comme dans un
Mircoir plan, favoirautaat enfonce dans le Miroirqu'il en fery
£loigné.

(‘?igmmeﬁ P'on fuppofe un point A de quelque Objet , B I'ceil
B, dans un Plan qui paffe par I'Axe CD du Miroir ylig;%rciiqune

. £l
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EFGH, cepoint A fera vii en H par le Rayon dereflexion Bllgl s
fcavoirau concours de ce Rayon de reflexion, & delaligne ALH
perpendiculairedla commune Se@ion EH du Miroir & du Plan
qui pafle par Pceil & parle point de I'Objet A : 8t dans ce cas, il
eft évident quel’Objet A paroit autant enfoncé dans le Miroir
w'ileneft eloigné, c’eft-a-dire, queleslignes AL, LH, font
egaies ﬂmie elles, 3 caufe desdeux Triangles re@angles égaux
ALI, HLL .
Mais fi I’ceil & le point de 1'Objet font dans un Plan parallels

i la bafe du Miroir Cylindrique, commela Se&Gionde cePlan& -

du Miroir eftun Cercle , I'Objet paroitradansce Miroir Cylin.
drique, comme nous avons vii qu'il devoit paroitre dans un
Miroir Spherique. Drou il fuit quem&urs paralleles &
Ia bafe d’un Miroir Cylindrique y paroi beaucoup racour-
cies, & que celles qui font parallelesi I'Axedn méme Miroir,
yparoiffentpreﬁ}tnede lamémegrandeur, commedansun Mi-
roir Plan. Celaeft encore vray dansun Miroir Conique, com«
meil et aifé i démontrer.

PROBLEME XIV.
Etm donnez les points de Peil 5 & de quelque objet o aee

le point de reflexion fur la Surface comcave dum Miroir
. Spbm‘ra > déterminer dedans on debors de ce Miroir li-

mage de Pobjet propef?.

I Pceil eft A, ‘l'ObjetB » & que le point de reflexion {oit E Planche
fur 1a Surface concave FEG d’un Miroir Spherique, dont le 20 71«

centre cft C, tirez de ce ceatre C, & 'Objet B, la droine 8°

BC. qui étant prolongée reacontre ici le Rayon de reflexion
AE, auffi prolongg au point H, qui fera I'image oulareprefen-
tation de I’Objet propofé B, parce que ce point H eft le con-
coursdu Rayonde seflexion AE, & de la cathete d'incidence
CD, tirée du centee Cparl’Objet B. :

Remarque.

8i PObjet avoit été plus proche du Miroir, comme en K,
fon apparence I fe feroit trouvée de l'autre obté , fgavoir au
concours du Rayen de reflexion AE, & de la cathete d'inci-
dence CI, tirée ducentre C par PObjet K : & fi I'Objet éroit
en L, ilne fe verroit point du tout dans le Miroir, parce que
dans le cas la cathete d’incidence FG, tirée du centre C par
PObjet L, nerencontreroit point le Rayon de reflexion AE,
lui étant parallele : & enfin fi I’Objet éroit en M, fonapparen-

o2 N fetrouveroiten dehors, fgavoir au concours du Rayon de
" » reflexion

Plaache
lq' 67«
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reflexion AE; & delacathete d’incidence CN, tirée ducentré
Cpar’Objet M.

Parla on void laraifon de ce que P’experience nous enfeigne
tous les jours, fcavoir qu'un Objet peut étre vii par reflexion
dansun Miroirconcave, commedansun convexe, hors de la
Surfacedu Miroir, comme ¢fticile point N, quieftI'image de
PObjetM : &endedans, commeH, qui eft Pimagede KOb-
jet B, oul, quieftl'imagede’Objet K, cesdeuximagesH, I,
paroiflant enfoncées dans le Miroir,, mais jamais tant enfancées,
commie fi le Miroir éoit plan ; cela venant des differens con-
coursdes Rayonsde Reflexion , & des cathetes d’incidence ; qui
peuvent faire voir les Objets quelquefois enla Surface du Mireir,
quélquefoisen dedans, & d’autrefois en dehors& pardevant,
plus oumoinsloin du Miroir : deforte qu’on les voit tantét en-
tre ' Objer & le Mirois : tantStaulieuméme o eft 'Objet, ce
qui fait que I'on peut-manier 'imagede {amain, oude fa face
horsdu Miroir : tantdt plus loin du Miroir que, 'Objet n’en eft
€loigné : & tantdt aulieu méme ou Peceil eft placé, cequi fajt

ue ceux qui en ignorent la raifon, ont peur, & fe retirent, quand
ils voyent fortir hors du Mirpir I'image d’'une Epée, oud’une
DaFuc » quequelqu’un tient derriere eux.’

left évident que latouchante OP, quipafle par lepoint E de

reflexion, déterminel'angled’incidence BEP, &{on ¢gal, og
Pangle de reflexion AEO: & quelaligne CE qui eft perpendicu-
lzired latouchante OP, divife en deux également Pangle AEB
fait par les Rayons d’incidence & de reflexion. D’ouil fuit, que
fil'on divife en deux également cet angle parune ligne drotte,
cette ligne droite paflera parle centre C du Miroir Spherique,
parce quelle fera perpendiculaire i la touchante OP. E
. Ileftaifé de juger, quel’Objet B peut étre vi par reflexion en
deux endroits differens, lors que Peeil eft placé en un certain
point ; car fil’on meneun Rayon d’incidence quelconque BE,
avecfon Rayon dereflexion AE, & unautre Rayon d’incidence
BQ, avecfon Rayondereflexion QR, qui rencontrera le pre-
ni¢r enun point, commeA, oi’ceil étant mis, il verral’Ob-
jet Bparlesdeux Rayonsde reflexion' AE, AQ, & par confe~
guent en deux endroits differens, {qavoirauxpoints H, R, an

edans & audehors du Miroir. "
leftauffi facile de juger que fil’ Objet eft placéaii centre C du
Miroir, fonimage fe refléchit contrelgi-méme , parce que dans
ce cas 'Angle d'incidence eft droit. C’eft pourquoi celui quj
auraPecil au centre C du Miroir, ne pourra voir autre chofe que

PRO:
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PROBLEME XV,

1

Des Miroirs ardens.

NOus avons vi auProbléme precedent, quedeuxRayons .
’ de reflexion , qui appartiennent 3 un méme Objet,
comme AE, AQ, qui apparticnnent 4 Objet'B, s’uniffent’
& fe rencontrent au point A, au devant du Miroir, cequi -
n’arrive pas aux Miroirs plans, ou les Rayoas de reflexion
s'écartent , & encore moins aux Miroirs convexes , ou, les
Rayonsdereflexion s'écartent encore davantage, &s'uniffent
au derriere du Miroir. D’ou il fuit que par leur moyen on
ne peut pas produire du feu, comme I'on fait 4 l'aided’un
Miroir concave, lequel alors on appelle Miroir ardens , qui
peut étre Parabolique & Spherique. 1l eft facile d’en faire
de Spheriques , parce que le Tour peut aifément fervir &
faire un modelle pour cela, &. qu'on les peut aifément po-
lir : mais quand ils font Paraboliques, ou de quelqu’autre .
figure , le Tour ne peut pas éure f1. facilement mis en ufa-
5: » pour faire un modelle qui puifle fervir pour les con-

uire, ce qui fait qu'on en void trés-rarement de fembla-
bles , & que méme ils ne fe rencontrent pas fi bons que les
Spheriques, quoique felon la Theoric ils devroient étre seil-
leurs. Ceft pourquoi nous parlerons feulemeat ici des Miroirs
Spheriques.

Soit-donc la Surface concave d’un Miroir Spherique bien Planchid

li ABC , dont le centre foit D , & un Demi- diametre 2! 724

D. Soit un Rayon de lumiere EF parallele au Demi-dia- Fig.
metre BD, qui fe refléchiffant par le Rayon de reflexion
FG, coupera le Demi-diametre BD en un point , comme
G , plus proche de la Surface du Miroir Spherique , que
de fon centre, c’eft-i-dire , que la ligne BG fera toiijours
plus petite que la ligne DG, comme 'on connoitra en ti-
rant le Demi-diametre DF, qui fera le Triangle ifofcéle
FGD, &c. v _

11 eft 2ifé dejuger, que fi de Pautre cbté il y a unRayon
de lumiere parallele au méme Demi-diametre BD , & au-
tant éloigné de ce Demi-diametre BD , %ue le Rayon EF, .
comme HI, en forte que les arcs BF , BI, foient égaux,
ce Rayon HI fe refléchira par le Rayon 1G , qui paffera
par le méme point G: & que fice Rayon de lumiere étoit
plus ou moins éloigné du Demi-diametre BD , fon Rayon
de reflexion ne couperoit pas ce Demi-diametre BD aun
méme point G ; mais en quelque lieu qu'il le coupe, ce
point de rencontre fera toiijours plus €loigné du centre q:e
- o
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Phanche de la Surface du Miroir.  Or comme l'on peut concevoir

a1. 72, une infinité de Rasons differens paralleles entre eux & au

Fig.  Demi-Diametre BD , & également éloignez du méme De-
mi-diametre BD , il eft evident que tous ces Rayons doi-
vent fe refléchir en un méme point, commeG, qu’onappel-
le Foyer, ol I'on peut aux Rayons du Soleil allumer une bou-
gie, ou un flambeau, fondre en peude temps quelque métal
que ze foit, & vitrifier la pierre , quand le Miroir eft un peu

nd.

‘raOn peut aifément connoltre par la Trigonometrie la di-
flance de ce Foyer G 4 la Surface du Miroir , la diftance
du Rayon d'incidence, ou de lumiere étant connué en de-
grez, & le Demi-diametre du Miroir en pieds ou en pou-
ces. Comme fi le Rayon d’incidence EF cit éloigné duDe-
mi-diametre BD , par exemple de § degrez , en forte que
Parc BF, ou P'angle BDF foit de 5 degrez , & fi I'on fup-
pofe le Demi-diametre DB, ou DF de 100000 parties, on
pourra trouver en ces mémes parties premierement la- di-
flance DG, en tirant du Foyer G, la ligne GK n-
diculaire au Demi-diametre DF , qui fera divifé en deux
également au point, K , ce qui fait que fa moitié DK fe-
12 de goooo parties , & en faifant dans le Triangle DKG

cette Analogic, ‘
Comme le Sinus Total 100000
A la Secante de Tangle D 100382
Ainfi la ligne DK 50000
A la ligne DG §o191

hquelle étant 8tée du Demi-diametre DB, ou de 100000, il
reftera 49809 pour la ligne GB, ou pour la diftance duFoyer
4 la Surface concave du Miroir.

Cleft par cette maniere que nous avons fupputé la Table
fuivante , ol 'on void que le Foyer G s'approche toiijours
de la Surface concave d’'un Miroir Spherique, a mefureque
les Rayons d’incidence s’éloignent du centre du Miroir, de
forte que quand ils en font eloignez de6odegrez, leFoyer
G fe trouve precifément au point B de la Surface concave
du Miroir.

On
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1| 49992 16 | 47985 31 | 41668 46 | 28022
2 | 49970 17 | 47715 32 | 41041 47 | 26686
© 3149932 18 | 47427 33 | 40382 48 | 25276
4149878 19 | 47269 34 | 39689 49 | 23787
5 | 49809 20 | 46791 35 | 38961 so | 22214 |
6 | 49725 21 | 46443 36 | 38197 51 | 2054
7 | 49625 22 | 46073 37 37393 52 | 18787
8 | 49509 23 | 45682 38| 36549 $3 | 16918
9 | 49377 14 | 45268 39 | 35662 541 14935
10 | 49229 25 | 44831 40 | 34730 §5 | 12828
11 | 49064 26 | 44370 41| 33749 §6 | 10586
12 [ 48883 27 | 43884 42 | 32798 57| 8196
13 | 48685 28 43372 | |43|31634] |5B| 5646
14 | 48468 29 | 42832 44 | 30492 | | 59| 2920
15 | 48236 30 | 42265 45 1 29289 6ol oooo

On void auffi dans cette Table, que lesRayonsdincidence, Planche
depuis 1 degré jufqu’environ a 15 degrez de diftance,, s'uniffent 21- 72«
par reflexion prefque cn un méme point, parce que la diftance Fige
duFoyer G ne décroit pas fenfiblement.  Ce qui fait qu’une tel-
lequantité de Rayonsenvoyez du Soleil fur la Surface concave
d’'un Miroir Spherique, qui peuvent pafler pour paralleles, &
caufe de lagrande diftance du Soleil dla Terre, fe refléchit pref-

ue en un méme point, & par confequent tousles Rayonsdere-
ﬂexion qui fe trouvent compris dans une portion concave de
Sphere d’environ 3o degrez, peuvent par leur union produire
dufeu, comme I’experience le montre.

On void encore dans la Table precedente, queleFoyerGeft
éloigné dela Surface concave du Miroir d’environ la quatriéme

_partiedu Diametre, oude la moitié du Demi-diametre DB, &
ue par confequent un Miroir concave Spherique doit briiler
'autant plus loin que plus fon Diametreferagraad. I ne faut

pas croire pourtant qu'il puiffe briler 4 une diftance énorme,
parcequ’outre la difficulté qu'il y auroit 3 en conftruire un bien
grand, cesRayons de reflexion qui s'uniffent enfemble en un
méme point dansun petit Miroir, depuis rjufqu’i 15 degrezde
diftance, font que la diftance duFoyer G ne change pas fenfi-
blement, & que ces Rayons ne s'uniront pas fi parfaitement dans
un grand Miroir , ce qui fera changer fenfiblementla diftance du
méme Miroir, & diminuerala forcedesRayons. Ainfi ceque
Pondit d’Archimede n'eft pas croyable, fgavoir qu'aux Rayo:s

. 0.
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u Soleil il avoit par le moyen d’un Miroir concave briilé I'&r:
mée Navale des Romains a unediftance de 375 Pas Geometri-
ques, qui reviennent 4 1875 pieds.

CGOROLLALIRE

11 fuit de cé qui 4 été dit dans ce Probléme, & dans le prece-
dent, que fil’on metun corpslumineux, commeune chandel-
leau Foyer G, fesRayons fe refléchiront par des lignes envi-
yon paralleles éntre elles & au Demi-diametre DB : & que fi on
lamet aucentre 3, fesRayons fe refléchiront contre eux-mé-
ﬁqs »_parce qu’alorsils feront perpendiculaires 4 ld Surface du

iroir. . .
~ On peutparle moyen d’on femblable Miroir, reprefenterala
faveur des Rayons du Soleil, tels caraderesqu’on voudra fur
une muraille obfcure, dontle Miroirne foit pasbeaucoup €loi-
gné, fcavoiren écrivant fur laSurface concave du Miroir avec
delacire, ohautrement, leslettresil’énversd’un caradtere un

. peugros, & €n oppofant directement le Miroir au Soleil, car
alors leslettres paroitront par réflexion dans leur fituation ordi-
naire furla muraille propofée. :

On peutauffi parle moyen du méme Miroir augmenterlalu-
miere dans une grande Chambre , en appliquant une chan-
dellé allumée au Foyer de ce Miroir, car alors les Rayons de
cette chandelle fe refléchiront par toute la chambre, & y fe-
tont une telleclarté; qu’on pourra aifémerit lire contre les mu.
railles. =~ ’

Enfin Pon fe peut fervirde laméme fagon de ck Miroir pour
s’éclairer la nuit, & voirde loincequi fe paffe : &il peut étre
atile 4 ceux qui veulent conferver leur vii€, en fe fervant de la
luiniere d’une lampe mife au Foyer du Miroir, qui doit étre
plcéun peuhaut, &icdté, afin qu'il puiffe envoyer commo-
dément la lumiere de la lampe fur la Table ot I'en veut lire ;

ou écrire:
Rm'mi'q‘de‘.

. Les Miroirsardensfe font ordinairemént de métal, afin que
la reflexion s’y faffe plus facilement, & queleffet enfoit plus
prompt & plus vigoureux, quoi qu’on-les puifle auffi faire de
Verre, oulareflexion fefera pre{%ue auffibien, pourviique le
Verre foit bien net, & un peu mince, & que Penduit en foit
bon, pour empécher les Rayons d’incidence de traverfer & de
fe brifer. _ X .
Pour trouver facilementle Foyer d’un Miroir coricavé , quand
il eft expof€ aux Rayons du Soleil, il faut éloigner ouapprocher
du Miroir une petite piece de bois, oude quelqu’autre matiere
felide, en telle forte que le difque de lumiere qui paroitra
' feflexioix
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eflexion contre cettepiece., paroiffele plus petit qu’il fera pof-
fible, caralorslapiece fe trouveraau Foyer. Oubien I’on met-
tra de I’eau chaude ‘auprés du Miroir du cdté de la concavité
qui regazdedire@ement le Soleil, car la fumée é]ui- fortira -de
cette-cau chaude, yous feravoir avec plaifir le Cone de refle-
Xion ,- dont la pointe fera le Foyer. . Ou bien encore 'on jette-
rade la pouffiere au devant de la concavité du Miroir qui regar-
dcdireé;ementleSoleil. car on connoitradans cette pouflicre
comme dans lafymée, le Conede la lumiere refléchie, & pas
confequent fa pointe qui ferale Foyer qu’on cherche.  On peut
méme en Hyver remarquer ce Foyer & toutle Cone de reflexion
fanspoufliere, nifansfumée, lors quel’air feragroffier & con-
denfé parlefroid. « ... . . A
.- Quoi qu’il femble que pour produire du feu par le. moyen
d’'un Miroir concave, ildoive étre éclairé des Rayons du So<
leil, afin gue,la reflexion 8’y puifle faire, on ¢n peut neanmoing
produire,dans un lieu obfcur, fgavoir en renvoyant les Rayons
&,u Soleill contre la concavitéde ce Méroirﬁpa.r le mo; en;,d"ua

iroir plan quidoit étre un peu grand, afin qu’un plus grand
nombre desq_Ra'yom s’u.niﬂ':nt au Foyer, p?xiﬂ'e bn‘xlerg;vw
plus de forees .

PROBLEME XVI
Bis Spberes dé Virre; propres & produive di fob asy Riyinh
pber » propres &1 fe 9yos

ON peutauffi produire du feu aux Rayons du Soleil avec tine,
7 Spherede Verse oude Criftal, ou de quelqu’autre matiere

gui fe puiffefacilement penetrer par la lumicre; comme aveg

e Peaurenfermée dans uncbouteille bien ronde,, ou avecting
Sphere deglace. = non pas par reflexion , iais par refration qui
peutaufli affémbler enun point plufieurs Rayons de lumiere pa-
rallelesentre cux,; parce quen entrantdansla Sphere, ilsfebria
{enten s'dpprochant de la perpendiculaire, & qu'en fortant de
laSphereils fe brifent de nouveay en s’écartantde la perpendi-
culaire, ce-qui les fait approcher du Diametre de la Sphere,
auquel les:Rayons d’incidence font paralleles ; & le rencon

trer endchors en un point qui eft le Foyer, dont Peffet.n’cft

gas fi prompt , ni fi vigourcux que dans un Miroir ar.

ent. . O .. S | T
. Soitune Sphere ou Boule de.Verre BCD, dont le centre foit Planché
F, & un Diametrefoit CD,. Soitun Rayon delumiere aud'in- 21 73
cidence AB, quirencontrantla Surfacede 1a boulede Verre en *'&
B, lapenctre & entre-audedans, mais au lieu de fe continuer
{glonlalignedroite ABH, comme il feroit #'il ne rencontroi
gmncrlri'ﬂmc ) i!&briféencepointkélequeligu&decﬁ
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lanche Citappellé Poins derefraction, & en sapprochant de la perpendi.-

1.
Fi‘o

73

culaire GBF versle centre F, fe continué felon laligne BI, qui
étant prolongée rencontre le Diametre CD auffi prolongé au
point E, qui feroitle Foyer file Rayon brifé Bl ne {e brifoit de
nouveauaupointI, parlalignelO, quien s'écartantde la per-

ndiculaire IL, rencontrele Diametre CDau point O, quicft
fc‘ Foyer. )

. Auparavantque de vous enfeignera trouver ce Foyer O, ou
fe diftance DO ala Surface de laboule de Verre, nousexplique-
ronsici quelquestermes, & quelques proprietez des Anglesbri-
{ez & des Angles de refraétion dansle Verre, quine font pas les
mémes dansles autres corps Diaphanes, commel'experiencele
fait connaoitre. N

Sidonclaligne AB eft un Rayon d’incidence, la droite BT s’ap-
pelle Rayon derefraction, & I’Angle HBI fenomme dnglede ve-
fraition. Ladroite BG, quieft perpendiculaire ala Surfacede
laboule, & qui par confequent pafic par foneentre F, s'appelle
Axe d'incidence, & étant prolongée au dedansde la boule, fe
nomme Axe de refraction. ) .

‘Le Plan qu’on imagine par le Rayon d’incidence AB, & par
le Rayon de refraGion BF, sappelle Planderefraction, quieft
totjours perpendiculaire i fa Surface delaboule, qu’onnomme
Surfacerompante, parce quele Rayon d’incidence fe brife liou
ilrencontre cette Surface. Ileftévident que lePlan de refration
ra‘ﬁ'e rles Axes d’incidence & de refraltion, & qu’il contieng
'Angle derefraltion HBI, &I’Angle1BF, qu’onappelle Angle

- brifé, &encore I’Angle ABG, qui fe nomme dAngle &’inclinai-
Sfon, lBequcl cft tolijours égal au complement de I’ dngle d'inciden-
e ABP. " ! ' ’ .

L’Angle brifé croit ou décroit 3 mefure que I’Angle d’incli-
naifon ett plus grand, ouplus petit, deforte que quand I’un de
cesdeux Angleseftnul, I'autre Angle eftaufli nul. Commefila
perpendiculaire BG eft un Rayon d’incidence - auquel cas’An-
gled'inclinaifon fera nul, ce Rayon d’incidence GB en pene-
trantle Verre, nefebriferapoint, fc continuant endroiteligne
versle centre F, ce quifait que’Anglebrifé eftauflinul. Ainfi
vous voyez que lors que le Rayon d’incidence eft perpendiculai-
realaSurfacerompante, il nefefait aucune refraltion, parce
qu'il n’y aaucune raifon parlaquelle cette refraction fe doive fais

_repliitér d’un cdté que d’unautre.
Quoi que I’Angle brifé croiffe 3 mefure que I’Angle dincli-
. naifon, neanmoins il ne croit pasde la mzmc fagon, Ceft-i«
" dire, que fiP Angle d'inclinaifon s’aygmente parexemple d’un
“ degré, I'Anglebrifé nes’augmentera pasauffi d’un degré, mals
cette-augmentation eft telle, que les Sinus des Angles d’incli-
maifon dans un méme Milieu font proportionnels aux Sinus de

" fears Anglesbrifez dansun autre Milieu plus facile ou plus difft=

silod penctrer 5 de forte que le Sinusd’un Angle d’inclinaifo;
- sl




. 4 * PromL?MES D'OPTIQUE 4T
¢t an Sinns de fon Anglebrifé, comme le Sinus d’unautre An- gy 0o
gle d’inclinaifon eft au Sinus de fon Angle brifé. C'eft pourquoiy,, 73
fil’on a une fois connu par experience un Angle brif¢ peur quel- Fig. ~
que Angle dinclinaifon que ce foit, il fera facile de connoitre
par fupputdtion les Angles brifez pour tous les autres Angles
d’inclinaifon. : - L
. Parcequeles deux lignes AH, CD, font paralleles, I’Angle
Eeftégalal’Anglederefraction HBE : & parce que dans tout
Triangle reiligne les Sinus des Aagles font proportionnels i
leurs cétez oppofez, on conuoit que le Sinus de I'Angle brifé:
EBF, eft i fon c6té oppofé EF , comme le Sinus deI’Angle BFC;
oude ’Angle d’inclinaifon ABG, au Rayonde refraétion BE3
& commelonareconnu parexperience, que lorsque la boule:
BCDeft de Verre, leSinusde I’Angle brifé EBF eft au Sinus dé
- PAngle d’inclinaifon ABG, ouBFC, commec2eftis; il sen:
fuit que filaligne EF eft de 200 parties, le Rayon de refraltion
BE en doit contenir 300, & qu’ainfi I'on peut facilement trou-
verpar la Trigonometrie ’Angle E, ou I’Angle de refralion
HBE, I'Angle brifé EBF, & lc Demi-diametre BF, lors que
Pon connoit I’Angle d’inclinaifon ABG, ou fon égal BFC,;
tans le Triangle obliquangle BFE, ou trois chofes font con-
nués; le coé BE de 300 parties, & le coté EF de 200; avec
PAngle BFE , qui-eft le refte 3 180 de, de PAngle BFC;
qui eft égal i 'Angle d’inclinaifon ABG , que l'on fuppofe
connu. . P
_ Suppofonsquel’ Angle dinclinaifon ABG foitde 1o degrez;
auquel cas I’ Angle BFE fera de 176 degrez, & qu'on veilille trous
ver I'Anglebrifé EBF ; faitescette Analagie;

Comme le c51¢ BE 303
Au Sinus de I Angle oppofé BFE 17365
.ﬂixﬁ ICACC“! EF : . . . 306'
Ay Sinus de P Agle brif¢ EBF 11577

§ui fe trouvera d’environ 6. 39" & qui étant 6té de I' Angle BFC,
oudel’Angle d¥inclinaifon ABG, que nousavons fuppofé de 14"
degrez, ilrefte 3.21". pourl’Anglede refraétion HBE, ou pour
PAngleE, quifervira pourtrouver le Demi-dismetre BF, par
tette Analogie,

Comme le Sinus de P Angle BFE 17369
A fon co1é oppof¢ BE 300"
Ainfe le Sizus de ' Angle E §343
A fon c6s€ oppofé BF . 10t

Mais 6 le Demi.dismetre BF cf déja conou, comme de
’ o Ki o
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Manche 100 Parties, ontrouveradanslesaémes partieslaligne EF, esf
21, 73. faifantdans leméme Triangle BEF, cette Analogie,
Fig. |

Comme le Demi-diamesre BR 101
A laligne EF 200
Ainfi le méme Demi-diametre BE 100
A la méme ligne EF 198

¥laquelle ajodtant le Demi-diametre FC, ou 100, onauraig§
pour la ligne CE.

C’eft par cetre maniere qu’on a fapputé la Table fujvante, ol
Fon trouve vis-a-visde I'Angle d’inclinaifon ABG; la quantité

= ot

ABG | EBF | HBE | CE ABG | EBF | HBE | CEF

F ——— ] m——— | ——— — - e——— — ] —— —
I | 040 {0.20] 300 a1 | 7.18 | 3.42 | 297

2 |120[040)300| )} 12 | 7584 2} 207}
3 |2.0(1. o} 300 13 | 8.38/|4.22 297
4 |240]|1.26] 300 14 | 9.16 | 4.44 | 296

; § [329]|1.40] 300 15 9561 5. 4295}
1 6 |4 o2 o299 16 | 16.35 | 5.25 | 205
7 | 440|220 299 17 11,14 | 5.46 | 204
( 8 |s5.19]2.41]298 18 [11.53]6. 7] 203

! 9 |559|3 1]298 19 | 12.32|6.28 | 202}
¥ 10 | 6.39]3.21 | 298 20 |13.01)6.49 | 292

"del’Anglebrifé EBF , & de I’ Angle de refraltion HBE ,avec'cel-
le dela'ligne CE, le Diametre CD de la Sphere de Verre étant
fuppofé de 200 parties. . : .

Nous n’avons pas prolongé cette Table au deli du 20. de-'
gré d’inclinaifon , parce qu’elle fuffit pour vous faire voir &
quelle proportion la ligne CE décroit , qui eft qu’elle dé-
croit fort lentement , étant environ égale par tout i trois
Demi-diametres, puisque la plusgrande differencen’eftd’en-
viron quede la 2. partiedu Diametre, ce qui fiit que la ligne’
DE eft prefque égale au Demi-diametre de la méme Sphere,
cleft-3-dire, dlaligne DF. . .

Cetteligne DE, qui fe trouve de g8 parties pour un Angle’
dinclinaifon de 1o degrez, comme l'on connoit en Gtant
CD de CE, ou 206 de 292 , nous fervira pour trouver le’
Foyer O, comme vous allez voir, aprés avoir remarqué qie
FAngle bri(® EBF cft-environdeuble de I' Angle de re r;%gr

- : ’.
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HBE, & que par confequent cet Angle de refraltion HBE o, 0

eft prefque i la troifiéme partic de PAngle d'inclinai- 55, 3,
fon ABG, comme l'on voit fans peine dans la Table pre- Fig,
cedente. )
Pour doac tronver le Foyer O, on confiderera que puis,

que les lignes DE', DF , font prefque égales , les Angles
EF, IFE, font 4 peu prés égaux , cc qui fait que I'Angle
l;lL » qui leur eft égal, eft environ dopble de chacun, &
par confequent de PAngle E. Cela étant fuppofé , fi I'on
confidere la ligne OI comme un Rayon dincidepce , en
forte que PAngle OIL foit un Angle d’inclinaifon , auquel
cas, la ligne 1B fera un Rayoa de refra&tion, I’Angle OIE
fera un Angle de refra&ion, & I’Angle EIL un Angle brifé,
P'on connoitra que cet Angle brifé EIL eft auffi double de
PAngle de refration EIO , comme nous avons remarqué
auparavant. D’ou il fuit que les deux Angles E, EIO, font
égaux entre eyx , & que par confequent les lignes OE ,
OI, font aufli égales entre elles : & parce que la ligne
OI eft prefque égale 4 la ligne OD), la ligne OE fera auffi
prefque égale 3 la ligne OD, & ainfi le Foyer O eft envi-
ron au milieu de laﬁi;ne DE, & par confequent la ligne
DO eft égale 3 la moitié de la ligne DE , ou gu Demi - dixy
metre DF. Si donc on prend fur e Diametre prolongé la
ligne DO égale 3 Ia moitié du Demi-diametre DF, ou ay
g;trt du Diameétre CD, on aira ¢n O le Foyer qu'on chery
che. o )

Remarque.

L’Angle EBF, qui eft un Angle brifé 2 P'égard du Rayon
d’incidence AB , qui fortant de I'air pour entrer dans le ver-
fe, fe brife par la ligne BE, qui cft un Rayon de refration,
devient un Angle d’inclinaifon & I’égard du Rayon d’inciden-
ce IB, qui fortant du Verre pour entrer dans I'air , fe brife
reciproquement par la ligne AB, qui fera un Rayon de Re-
fraction : & comme cet Angle EBF cft double de I'Angle de
refraction HBE, 'Yon void que lors qu'un Rayon d’incidence

. fort du Verre pour entrer dans Iair’, IPAngle d'inclinaifor

3eft double de I'Angle de refraction , ce qu'il eft bon de re-
marquer , parce que cela nous fervira pour le Probléme fui<
vaat, o ‘ ‘ '

K3 PRO:
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*PROBLEME XVIL

Des Lentilles de Verre , propres & produire du fes avx
. Rayons du Soleil.

Es Lentilles de Verre, qui peuvent fervir & produire dy

feu , érant expofées direGtement aux Rayons du Soleil,

peuvent étre platesd’un cété & convexesde I'autre, com-
meun Segment de Sphere : ou bien convexesdesdeux cétez ,
comme les Lunettesdes Vicillards,, & les Microfcopes qui grof-
fiffent extraordinairement les Objets, & ferventadécouvrirles
moindres parties & les plus petits corpsde la Nature : ou bien.
encore convexesd’un cbté & concavesde Pautre, qui ne font
pas fi utiles que les autres, parce qu'elles ne peuvent fervir 4
produire du feu, que quand leur convexité eft tournée droit
au Soleil , car lors que leur concavité regarde le Soleil , les
Rayouasderefrationaulieude convergensdeviennent divergens ,
c’eft-i-dire, qu'ils s’écartent les uns des autres, cequi les em-
péchede s’unir & de pouvoir produiredu feu, comme nous fes
rons voirdans lafuite. ' ' ' )

Des Lentilles de Verre , faites en forme de Segment de.
T Spere. T v

EXpofons premierement au Soleil la Surface plane FC de Ig
Lentille de Verre FBC, dontla convexité FBCafon centre
F dans I'Axe d’incidence EBH, qui divife Parc FBC en deux
€galementau point B, & fa corde FC auffi en deux également
aupoint I, & dans lequel eftle Foyer H de tous lesRayonsd’in-
cidence, quifontparallelesal’Axed’incidence EH,, & parcon-
fequent perpendiculairesila Surfacerompante FC. CeFoyer
H, oufadiftance BH depuisla convexité du Miroir , fe détermi-
neraen cette forte. ' }
SoitunRayon d'incidence DA, lequel étant paralleleal’Axe
d'incidence EH coupera la Surface rompante FC a Angles
droits, &latraverfera par confequent fansfe brifer, jufqu'ace:
qu’étant parvenuau point A de la Surface convexe, il fe brife-
raenfortantdu Verre, & aulieud’allerdroiten @, il fe détour-
neraparle Rayon de refralion AH, qui coupera PAxe d’inci-
dence EH aupoint H, o tous les autres Rayons d'incidence
parallelesau Rayon DA, s’uniront par refra&ion, pour le moins
quand’Arc BC, ou BF nefera pas plusgrand que de 20 degrez,
arce que, comme vous avez vii au Probléme precedent , les
Rayons de refraction ne s’uniroient pasau méme point H, mais
?lus proche du point B, fi ces arcs étoient de beaucoup plus
co . e - A A gl‘al‘I d_ {
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grandsquede 20degrez.  Ainfilepoint H ferale Foyer, parce p;,- .
quec’eftlelicu ot les Rayons du Soleil s'uniffant par.refradtion 15, 4,
peuvent produire du feu. : . Fig,

Cela étant ﬁ?pofé, ’on confiderera que I’Angle d’inclinai-

fon DAE, ou fon égal AEH érant double de I'Angle de refra-
&ion GAH, ou AHE fonégal, commenous avonsreconnuau
Probléme precedent , le Sinus de I'Angle AEH fera prefque
double du Sinusde I’Angle AHE, i caufe de la petiteffe de ces
Angles : & parce que dans un Triangle reQiligne les cbtez font
proportionnels aux Sigus de leurs Angles oppofez, le c6té AH
{era auffi prefque double du c8té AE : & comme le céré AH
approche d’étre égalala ligne BH, il s'enfuit que Ja diftan-
ce BHdu Foyer H 4 la Surtace convexe FBC eft prefque dou=
ble du Demi - diametre AE , ou BE, & que par confequent
toute la diftance EH eft environ triple de ce Demi - diame-
tre. ’

Mais fi Pon tourne la partie convexe FBCvers le Soleil, le 75. Figy
Rayon DA, &touslesautres parallelesa I’Axe d’incidence EB,
febriferont deux fois auparavant que de s’unir au point K, qui
fera le Foyer une fois en entrant dans le Verre par ?: ligne AH,
qui s'approche dela perpendiculaire EAO, & une feconde fois
en fortant du Verre parleigne LK, quis’écartede la perpendi-
culaire LM.

Il eft évident par ce quia été dit au Probléme precedent, que
dans la premiere refraion I’ Angle d’inclinaifon DAO, ou AEB,
eft triple de I’ Angle de refraction GAH, ou AHE, & que par
confequent laligne AH eft triple du Demi-diametre EA : & par-
ceque la ligne AH eft prefque égale i la ligne BH, cette ligne
BH feraaufl prefque triple du méme Demi-diametre AE, ou
BE, commeauparavant, ce quifait connoitre que le Foyer fe-
r%it enH, siln’yavoitqu'unerefralion, mais comme ilyen
adeux, :

Il eft évident auffi par laremarque du Probléme precedent,
que dans la feconde refraGtion HLM, ou KHL eft double de
PAngle derefration KLH, & que par confequentla ligne KL -
eftdoublede la ligne KH : & parce que laligne KL eft preique
égaleilaligne KB, lors quel’¢paiffeur Bldela Lentille n’eft pas
beaucoup grande, comme nous le fuppofons ici, cette ligne
KB eftaufli prefque double de Ja ligne KH, & Tlc par confe-
quent toute la ligne BH eft environ triplede la ligneKH : &
comme nousavons reconnu que la méme ligne BH eft aufli tri-
ple du Demi-diametre BE, ils’enfuirque ce Demi-diametre BE
cftégalilaligne KII, & que par confequent laligne KB cft dou-
ble du Demi-diametre BE , ou égaled routle Diamerre. Sidonc
on ‘_porte le Demi-diametre EB depuisle centre Ecn K, ce poing
K fera le Foyer qu'on cherche. :

K ¢ " Des
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Des Lentilles de Verre, comvexes des deux cites.

POur trouver le Foyer de la Lentille de Verre ABCD, dont
I’Axe El contient le centre E de la convexité ADC, & le cens
treF dela convexité ABC, tirezun Rayoa ?uelconque d’incis
dence GH paralleled ’Axe EI, & ayantpris furcet Axe laligue
Bl triple du Demi-diametre BF, menez:ladroite HI, qui don<
nerale point K de lafeconderefratian, parei voustirerezdu
centre E, ladroite EKM, -qui fera- perpendiculaire i la Surface
rompante ADC, ce qui fait que la ligne IK étant confiderée
comme un Rayon d'incidence, |’Angle IK M fera un Angle d’in-
clinaifon, lequel étant double de I’ Angle de refraétion , comme
ila été remarqué au Probléme precedent, filon faitenK, I'An.
gleIKL égalilamoitié de 'AngleIKM, onauraenL leFoyer
qu'oncherche, il’égard de la canvexité ABC expofée au Soleils

Remarque.

Lors que les Demi-diametres ED, BF, feront égaux entre
eux, C’eit-i-dire ; lorsque les convexitez ABC, ADC, feront
des portions égales dela fuperficie d’une méme Sphere; le Foyet
fetrouvera environ au Centre F de la convexité ABC expofée au
Soleil, ouau centre E 'de la convexité-ADC tournde contre 1&
Soleil. Mais foit' que les Demi - diametrés ED, BF, foient
égaux, owinégaux, ladiftanceduFoyer L fera todjours la mé-
me, entournant vers le Solcil celleéqu’on voudrades deux con~
vexitcz ABC; ADC, : . I T
Des Lentilles de Verre 5 comvexes dun coré s & comcaves

S de Pautre. - - - - - o o 1 ¥
E Foyer d’une femblable Lentille fe trouve comme dans Ia
—4 precedente., lorsquefaconvexitéregardeie Soleil; maisit
© -y a un abregé peur le trouver, quand'le Diametre de la
concavité eft triple de celui de la convexité, car pour lors lex
Foyer fe trouve:éloigné d'un. Diametre & demi, ou de trois
Pemi-diametres de la convexité , que- nous fappofons tour:
née vers le Solcil, c’eft-a-dire, qu'il eftau centre de lacon-
cavité , en confiderant I'épaiffeur de la Lentille comme trés-
etite., - . . I ' [ . B . .
!'-’ Propofons la Lentille de Verre ABCD, telle que le Demi-
diametre.EB de ka convexité ABC, 'qui regarde le Soleil, foit-
ka troifiéme partie du Demi-diametre FDde la concavité ADG.
Cela étant, jedisque tous les Rayonsd’incidence paralleles-a.
l:“\ixe BF, comme GH, s'uniront par refraction au centrc F de:

ootk
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Econcavité, patce que ce Rayon GH en traverfant le .\{crre‘;i
brifera par la droite HI , qui érant continuée pafferoit par le iy
point F, éloigné de la convexité ABC de trois Demi-diame- Fig, . -
tres; comme. vous avezr vii auparavant, ice qui fait que le” - .
Rayon-'de irefraltion HF fe trouvant perpendiculaire i la
Surface concave ADC, ne fe brifera point: ¢n |, lors quil
fortira du Verre , & qu'il {fe continucra dire&ement vers le
p;:i’nt F , lequel par confequent fera le Foyer quon’ elicr-
che. \ . . N . . ‘
' Mais fi'on tournela concavité versle Soleil, le Foyer fe trou- .5, Fig!

’

veracomme auparavant, & il {e pourraauffi trouver parabregé, *
Jors que le Demj-diametre AB de la concavité fera la troifiéme
partie du Demi-diametre CD de la convexité, parce que dans
ce cas, le Foyer fe trouvera aucentre C de la convexité, lors
que I'épaificur BD) de la Lentille ne fera pas confiderable, ce
qu'il faut todjours fug ferainfi, comme I'on connoftra parua
raifonnement femblableau precedent.  Mais on ne peut tirer
aucune utilité d’'une Lentille aidfi expofée au Soleil , puis que fes
Rayonsdé refraltion s’écartent , au licudes’unir. Ainfi le point
Co’cftappellé Foyer qu'improprement,’ parce que les Rayons
derefraétion ne peuvent pass’affemblerdce point qui regarde le
Soleil, maisilss’écartent pardes lignes qui tendent feulement
dcepoint. - - - Coe R

Remargue.

Ce Foyer C, quinepeut pasfervir pour produiredu feu,
ayﬁelléolzoycr Virad , pl:: ll?:!iﬁin g:dupl-‘bir Veritablg 5 o

les Rayons du Soleil s'uniffant parrefra&tion , peuventproduire
du feu. Ce Foyer veritable fe peut tronver par cette Analogie, .
qui fuppofe que épaiffeur de la Lentille, dont la convexite re-
gardeleSoleil, eft trés-petite, & commeinfenfible; -

t
Comme la difference des Demi-diametresde la comcavité &
“ o de la convexitéy, ‘ v R
Au Demi diametre de la convexité;
Ainfi le Digmetre de la concavité,
- A la diftance du Foyer. - '

Dans une Lentillc.convexe desdeux cétez, le Foyer qui eft
toiljours veritable , fe peut trouver par cette Analbgie , qui
¢omme la precedente , fuppofe que Y’épziﬂ'eur de la Lentille

S - S P B . v ’

eft erés-petites - :

Comme la [omme des Demi-diametres des deux convexitez,

L Il)elm- diametre de la comvexité qui regarde le So-
" el -

L A}ﬁ&

0 » ‘ .
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Bunche <[ le Diametre de autre convexité,
4I. 79, A la diftance du Foyer.
Fis-- :

Cette Analogie ferviraauff pour trouver le Foyerd'une Len-
tille concave des deux cétez, mais comme ce Foyer n’eft que-
Virtuel dans cette efpece de Lentilles, auffi bien que dans celles
qui font platesd’un cdté & concaves del’autre, nous n’en par-
lerons pas davantage.

Sil’on faitune Leatille de Verre ABCG, concave d’uncodté,
& convexe del’autre, en forte que laconvexité ABC foitlaSur-
face d’une portion de Spheroide produit par la circonvolution
del’Ellipfe ABCD, autourdefongrand Axe BD, qui foita la
dittance EF desdeux FoyersE, F, del’Ellipfe, comme 3 eft 3
2, &dontlaconcavite AGCait pourcentrele FoyerE ; enex-
pofant cette Lentille aux Rayons du Soleil, en forte quefacon-
vexité ABC regarde dire&tementle Soleil, tousles Rayonsd’in-
cidence quiferont parallelesaugrand Axe BD, s’unirontparre-
fraQtion au Foyer E, lequel par confequent ferale Foyer verita-
ble de cette Lentille Spherico-Elliptique, Sa convexité fe peut
auffi faire hyperbolique , mais cela eft trop fpeculatif pourdes
R::lrcations Mathematiques. Voyez la Dioptrique du P. De.
ghales. :

PROBLEME XVIIL

Reprefenter dans une Chambre clofé les Objets de debors avee
lewrs couleurs naturelles , par le moyen d'une Lentille
de Verre convexe des deux citez.

AYant fermé la porte &les fenétres de lachambre, enforte
que toutes lesavenués foient bouchéesa la lumiere, exce-
Ppté un petit trou que ’on fera d une fenétre qui réponde fur T;cl-
que Place frequentée, ou fur quelque beau Jardin, fi cela fe
peut ; appliquez i ce trou une Lentille de Verre convexe des
deux cétez , qui né foit pas beaucoup épaiffe , afin que fon
Foyer foit pluséloigné, comme un Verredes Lunettes, dont
{e fervent les Vieillards : &alors les images des Objets de de-
hors, qui pafferont au travers de ce Verre, étant regiés fur
un linge tendu i plomb, ou fur un ‘Carton bien blanc placé
eaviron au Foyer du méme Verre , y paroitront avec leurs
couleurs naturelles, & mémes plus vives que le naturel, fur
tout lors que le Soleil les éclairera , fans neanmoins éclairer
le Verre, parce que la trop grande lumiere en frappant con-
tre le Verre empécheroit de pouvoir difcerner avec plaifir les
images des Objets extericurs, qui fans cela s’y diftingueront
d'une telle maniere gvec leurs mouvemens , que l'on pongnra
, s
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fans peinedifcerner leshommes d’avec les animaux qui pafie2
ront, & méme un homme d’avec une femme, remarquer les
Oifeaux qui voleront en I'air, ‘& connoitre quand il fera un peu
devent, parletremblementdesherbes, oudes feiiillesdes ar-
bres, quiferendrafenfible furlelinge, ou fur lecarton, pour-
v que le Vent lesagite, o

Remarque.

On peut bien fans Verre diftinguer auffi fur une muraille de
la chambre, ou fur leplancher , les images des Objets exte-
rieurs, & principalement de ceux qui font en mouvement;
mais ces images ne paroiffent pas avec tantd’agréement & de
diftin&ion , parce que leurs couleurs ne font que fombres &
mortes. Or de quelque maniere qu'on les voye, elles paroi-
tront tolijours renveriées, mais on les peut redrefler en plu.
ficurs manieres, ce qui ne fert de rien, parce que cela n’au-
gmente pasle plaifir qu'il y a deles voir avec un Verre dansleurs
couleurs naturelles, & ne diminué enrien Pufagequ’on en ti-
re, qui eftque I'on peut reprefenter en racourci fur le carton
les paifages, & tout ce qui pourra envoyer fon image fur ce
. cagton : {cavoiren paffant un crayon fur tousles traitsde cet-
tereprefentation qui paroitra comme en Perfpeive, dont les
partics feront d’autant mieux proportionnéesque moinsla Len-
tille de Verre fera épaiffe par le milieu, & que le trouparot les
efpeces paffent pour entrer dans le Verre, fcra bien petit. Ce
trou ne doit pasavoirune épaiffeur confiderable, c’cft pourquot
il doit étre l!:it fur une platine de métal bien mince, qu’onap-
pliquera contre letroude la fenétre, qu’il eft bon de faire un
peu grand, afin de donnerun paffage libre aux efpecesou images
des Objetsdedehors, quiferont de coté.

On peut auffi voir dans une chambre, dontlesfenétresferont
fermées, pourvii quela porte foit ouverte , ce quife paffe au de-
hors par le moyen de plufieurs Miroirs plans, qui pourront fe
communiquer par reflexion les efpeces Puni Pautre, &c.

Jaioubliédedire, quepar cette maniere de reprefenter fur
une Surface les images des Objets avec une Lentille de Verre, les
Phyficiens expliquent comment fe fait la vi€ , en prenant le
creuxde I'ceil pour la chambre clofe, lefond del'eeil, oulaRe-
tine pour la Surface qui regoit les efpeces, 'humeur criftallin

our lalentille de Verre, &le troudelaPrunelle pourle troude
fenéire, par oy paffentles efpeces, ouimages des Objets.
o - 1 .

PRO-
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PROBLEME XIX

Désrire fur un Plan yne figure difforme qwi paroiffe au natws
’ rel , étant regarate d'un point déterminé.

O N peut déguifer, c’eft-d-dire, rendre difforme une figy-
re, parexemple, une Téte, en fortequ’ellen’auraaucu-
ng proportion’étatit regardée de front fur le Plan ot on I'aurg
tracée, maisétant vii€ d’un certain point, elle paroitra belle,
;‘eﬁ-i.dhe » dans fes juftes proportions, Celafe pratiqueradela
orte.
Planche  Ayant fait fur du papier la figure que vous voulez déguifer
22. 8o, avccy{'cs juftes mefures, ﬁe’crivez%l‘:lrQumé autour de ceitg;‘?‘gu'.
¥Fig:  re,camme ABCD, & lereduifezen plufieursautres petits quar-
rez; endivifantlescétez en plufieurs partieségales, parexem-
ple, enfept, & entirantdeslignesdroites en long & entravers
parlespoints oppofez des divifions, comme font les Peintres,
quandils veulent contretirer un Tableau, &le reduire au petit
pied, c’eft-d dire, degrandenpetit. © -
' Cette preparation €tant faite, décrivez d difcretion fur le
Plan propofé le Quarré-long EBFG, & divifez I'un des deyx
plus petitscdtez EG, BF, comme EG', enautant departies éga
esque les ctez du Quarré ABCD, commeici en fept, &l'au~
tre c8té BE ¢n deux également au point H, duquel vous tirerez
par les points de divition du cdté oppofé EG, autant de lignes
droites, dontlesdeuxdernieresferont EH, GH.
- Apréscelaayant prisa difcretion furle c6té BF, lepointI,an
deflusdu point H, pour la hauteurde 'ceil audeffusduPlandu -
Tableau, tirezdecepointl; aupointE, laligne droite EI, qui
coupeici celles qui partent du point H, aux points 1,2, 3, 4,5,
6,7, par ol vous tirerez autant delignes droites paralleles entre
élles & ila bafe EG du Triangle EHG, quifetrouveraainfi divi-
féen autant de Trapezesque le Quarré ABCD eft divifé en de
Quarrez. C'eft pourquoi{il’on rapporte dans ce Triangle EGH,
lafigure qui'eft dans le Quarrré ABCD,, en faifant fpaﬁ'er chaque
trait par les mémes Trapezes ou Quarrez perfpeits qui font re-
prefentez pat les Quarrez naturels du grand ABCD, la figure
difforme fe trouveradécrite, quon verra conforme d fon pro-
totype, c’eft-d-dire, comme dans le Quarré ABCD, en la re-
gardant par un trou qui foit petit du cdté de P'ceil, & bien évafé
ducétéde lafigure, comme K, que jefuppofe perpendiculai-
rement élevé {ur le point H, en forte que fa hauteur LK foit
égale i la hauteur H'lx,, qui ne doit pac ¢~ " 1 grande, afin
que la figure foit plus 22— & Voyez le
Probly2x. T
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PROBLEME XX

Dérire fur un Plan une figure J:ﬁme qui parsiffe dans [s
perfellion , €tant vaé par reflexion dans un
Mirosr plan.

AYant comme auparavant, comprisla figure qu'on veut dé- Planchd
guifer dans un Quarré, comme ABCD, divifé en plufieurs a2. 814
autres petits Quarrez , quifont ici au niombre de feize, & fup- Fig
pofant g::lc Miroir eftune glice parfaitement quarrée, toute
nué & uadre, comme.EFGH, tirez furle Plan du Tableau
laligne droite IK égaleau coté EF du Miroir, afingue lafigure
occupe entierement le Miroir EFGH, & ayant divifé en deux
égalementau point P cetteligne IK, tirez-lui par fon point de
milica P, I3 perpendiculaire indéfinie LM , en forte que les
deux partics PL ; PM, foient égales entre elles, & d’une lon-
gueur volontaire, . Lo

Aprés celaélevezdupoint L, la ligne LQ Izerpe,ndicplgire ¥
laligne LM, & égale au doublede la ligne IK, ou du cdté du
Mtroir EF, & du point M, la ligne NO perpendiculaire 4 la.
mémeligne LM, &aufli double de la ligne IK, en forte que
chacune des deux parties MN, MO, foitégalea laligneIK, &
joignezlesdroites LN, LO, quipaflerontpar lespointsI, K,
‘& terontle Triangle LNO, quel’ondiviferacommé au Poblé-
me precedent, en autant de quarrez perfpetifs que le Quarré
ABCD en contient denaturels, pour y tranfporterde la méme
faton la figure du Quarré ABCD, quifetrouveri difforme fur ¢
Plan du Tableau, & qui paroitrabelle & femblable 3 fon proto-
type , étant vié du poiat Q élevé perpendiculairetnent fur le

oint L, comme nous avons dit au Probléme precedent, ou’
Kien on la verra en fon naturel par reflexion dans le Miroir
EFGH placé furlaligne IK, enregardantle Miroir par un petit
trou élevé perpendiculairement fur le point M, 3 la hauteurde
LQ, comme vous voyez dans la 82. Fig. ol IRSK reprefentele ga, p,",
Miroir, & Qle pointde Pil, &c.

PROBLEME XX1
Décrité fur im Plaw Horizontal e ﬁgﬂré tlifam'qvi'pl'-f'
v0iffé an naswrel fur un Plan Vertical tranfparant 5 poft -
entre Peil & la figure difforme.
j L cft évident quefi Fon mét én Perfpetive quelque figure Plasiche
A qu¥ce foit fur du papier confideré comme un Plan horizon- =4 $3
wl, & que furla Ligat deterre on élevedangles droits un Plan 8
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Planche tranfparant, qui foit par exemplede verre ; Peril étantplacé
23. 83, Vis-d-visdupointdeviié, dune hauteurégaled ladiftance de la
Fig.  Lignedeterredla Ligne horizontale, & éloigné du Plan tran{-

parant qui reprefente. le Tableau d’une diftance égale i celle

qu'on afuppofée dans la Perfpective, verra dans le Verre la fi-
gure difforme dans fon naturel. Ceux qui entendentla Perfpe-

&ive comprenaent facilement ce que je viensdedire, & ceux

qui nel’entendent pas pourront refoudre ceProbléme mécani-

quement en cette {orte. ' )
Ayant décrit fur une piece de carton ABCD, la figure qué
vous voulez déguifer, avec fesjuftes proportions, parexemple;

Pceil EF, picquez cette figure EF, c6mme fi vous vouliezfaire

tin Poncis : &ayant élevéianglesdroits ce Cartonainfipicqué

furle Plan MNOP, ot vous voulez décrire la figure ditforme ;
mettez derriere le Carton ABCD, une bougie allumée 2 telle-
hauteur & 3 telle diftance qu'il vous plaira, comme en G, &
alorsla lumiere en paffant par les trous du Carton ABCD, pors
tera la figure fur le Plan MNOP, &{'y reprefentera toute défi=:
gurée, comme HIKL; quel’on marqueraavecuncrayon, ou

autrement, & qui paroitra en fon naturel fur un Verre mis i

Ia place du Carton ABCD, étant regardée par P'ceil placé au

point G. Elle paroitra auffi femblable a fon prototype EF;

€tant vii€ fimplement par un petittrou mis au point G, comi="
me au Probl. 19: :

PROBLEME XXIIL

Déerire fur la Surface convesce dume Sphere wne figure diffor
me 5 qui paroiffe au naturel, étant regardée d'sn
. point détermint.

#unche /A Yant fait fur du papier la figure que vous voulez déguifef
24. 84. avec fes juftes proportions, enfermez-la dans un Cercle
Figg ~ ABCD, dontle Diametre AC, ouBD, foit égal au Diametre
"de laSphere propofée, & divifez fa circonference en un nombre
de partics égales, tel qu'il vous plaira, par exemple, en feize
parties égales, pourtirerdu centrede ce Cercle par les points
dedivifion autant de lignes droites:  Divifez aufli le Diametre
AC; ou BD dece Cercleenun certain nombrede partieséga-
les; comme enhuit partieségales, & décrivez du méme Cen-
tre par les pointsde divifion des circonferencesde Cercle, lefs
uellesavec les lignes droites tirées du centre , diviferontle Cer-

cle ABCD, en 64 petitsefpaces: e ,
~ Décrivezencore un autre Cercle EFGH égal au precedent
ABCD, & tirezde fon centre I la lignedroite IK égale 4 la dis
ftance de Pceil au centre de la Sphere prepofée, en forte que I
partic GK foit égale & lahauteur de I'il fur la Surface d:' Id
méme
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méme Sphere : & ayanttiré gar leméme centre I, leDiametre . 44
‘FH perpendiculaire ala li%nc K, divifez ce Diametre FHenau- ,,,
tant de parties égales que le Diametre du premier Cercle ABCD, Fig.
fcavoir en huit parties égales, pour tirer du point K,parles points
de divifion autant delignes droites, quidonneront furle Demi-
cercle FGH, les points 1, 2, 3, 4, & fur I'autre Demi.cercle FEH,
lespoints g, G, 7.

Cette preparation étantfaite, décrivezdupoint L, commé.
Pole, fur laSurface convexe duGlobe propofé des Cercles pa-
ralleles entre eux gvecles ouvertures Gt , G2, G3, G4,&GPF,
dontle plusgrand fera MNO, duquel on ne void ici que la moi-
tié qu'il faut divifer en autant de parties égales que lamoitié du
Cercle ABCD, commeici en huit partieségales, pourdécrire
parles points de divifion & parle Pole L, autant de grands Cer-
cles, qui avec les precedens diviferont P Hemifphere LMNO'
g' autant de petits efpaces que le Cercle ABCD, dans lefquels
of tranfportera Pimage du Cercle ABCD, & cette image ou
figure {c trouvera défigurée dans I'Hemifphere LMNO, & pa-
roitra neanmoins femblable i fon prototype, 1ui fe trouve dang
le Cercle ABCD), étant regardée d’un point élevé perpendicu-
lairement fur le point L, & éloignéde cepoint L d’une diftan-
ccégaled laligne GK.

Remarque.

Ceque nousavons fait fur la Surface convexed’une Sphere ]
fe peut faire de la méme fagon fur laSurface concavedelamé-
me Sphere, excepté que les Cercles paralleles qui ont été dés
crits du Pole L, avec les ouvertures G1, Ga, G3, &c. doi-
ventétre décritsaveclesouverturesEg, E6, E7, & EF, c'eft-
a-dire, qu'aulieude fe fervir du Demi-cercle FGH, que P'ceil
placé au point K void par fa convexité, on doitfe fervir de I'au-
tre Demi-cercle FEH, que P'ceil placé au méme point K void
par fa concavité, .

PROBLEME XXIIL

Dicrire fur la Surface comvexe dun Cylindre une figure dif-
forme 5 qui paroiffe belle quand elle fera vié d'um ’
point détermind.

Yant comime 4 Pordinaire, renfermé la figure qu'on veut g, Fig,
déguifer en un Quarré KLMN divifé en pluficursautres pe-
tits quarrez, & ayantdérerminé le point de 'ceil en O, 4 une
diftance raifonnable du Cylindre propofé¢ ABCD, dont la bafe
eftle Cercle AFBG, tirex ducentre Ede cette bafe par le point
. ' ' déterming

-
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Planche déterminé O, la lignedroite EO, pour lui tirer par le méme
24, 85. centreE, le Diameu:rctpendiculaire,AB » que vousdiviferez
Fig, . enautantde parties égalesque le coté KL du Quarré KLMN ,
pour tirerdu point O, parles points de divifion autant de lignes
roites , qui donneront fur la circonference. du Demi-cercle
AFB, quel'wilvoid, lespoints1,2, 3, 4, & furlacirconferen-
cede l'autre Demi-cercle AGB , quel’ceil ne void pas , les points
b 6, 7 C PR . . s :
. Apréscelatirezparlespoiats 1, 2, 3, 4, fur laSurface du
Cylindre deslignes paralleles entre elles , & a 'axe du méme Cy-
lindre, ouau cdté AD, ou BC : &ayantdivifé une de cesparal
?les enautant de parties égales que le Diametre AB, décrivez
ur la Surface du. méme Cylindre par. les po,ints de divifion des
circonferences de Cercle paralleles 4 la ¢circonference AFBG ,
lefquelles avec les lignes droites paralleles precedentes forme-,
ront de petits efpaces; danslefquelson tranfporterala figuredu
gan‘é KLMN, laquelle ainfi fetrouveradéfigurée fur la Sur-,
ace du Cylindre ABCD, & quineanmoins paroitraconformed
fon prototype, étant regardée par un petit trou placé au poiat O,
oul'aeil a été fuppofé dans la conftruion,

Remarque.

F Sl IS R I S Ve too e
- Ce que nous venons de faire fur ld Surface convexe du Cylin<
dre ABCD, fe peut faire de la méme faon dans fa Surface con-,
-cave, en {efervant duDemi-cercle AGB, comme nous avons
faitdu Demi-cercle AFB, c’et-3-dire, en élevantdes perpenc
diculairesdespoints 5, 6, 7, dans laSurface concave, com-
menousavons faitdespoints 1, 2, 3, 4, dans laSurface con=

vexe, &c.

PROBLEME XXIV.
Décrire Jur la S;'trface convexe dun Cone une Sfigure d:faf-—_‘
wme 5 qui pareiffe ex [on naturel , étant regardie
© o dunpoint determiné.

Planche Ecrivez autour de la figure que vous voulez déguifer, us
2s. 86. Cercle d volonté, comme ABCD, & divifez fa circonfe-,
8*  renceen autantde parties égalesqu’il vous plaira, comme en
huit parties égales, pourtirer par les points dge divifion, A, E,
B, F,&c. gucentre O, autantde Demi-diametres,, donti’va,
comme AQ, étantdivifé parexemple, en trois parties égales
aux points 7, 8, vousdécrirezdu centre o, par ces points de.'s
divifion 7, 8, autantde circonferencesde Cercle, lefquelles.
avec les Denii-diametres précedens diviferoat I'efpace tcrm'i,p:':'

; , . a

\
-
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Parla premiere & plusgrande circonference ABCD en 14 petits
efpaces, quiferviront a contretirer Pimage quiy fera comprife,
& 4 la déhigurer fur la Surface convexe du Coite, quand cette
Surfaceaura étédiviféc en autant de femblables petits efpates,
en cette forte. _ ) o o

Ayanttiré3 partlaligne IK égaleau Diametre de la bafe du
Cone propofé, & 'ayant divifé en deuxégalement au pointL,
tirez-lui par ce point L, la perpendiculiire LM égalé a la hau-
teurdu Cone, & joignezles droitesMI, MK, quireprefente-

Planche
25. 864
Figi

i
rontlescOtezde ce g:ne', que je fuppofe droit, comme fi ce .

,

Cone avoit été coupé par un Plan tiré par fon Axe, de forz
:e que le Triangle ifofcéle IKM reprefentera le Triangle de
"axe. ‘ ) . )

Cela étant fait; prolongez la perpendiculaire LMen N, au
deffus du point M, qui reprefentela pointe du Cone, autant que
vous voudrez que I'ceil foit élévé au deflusde cette pointe, en
forte quelaligne MN foit égaled ladiftancede Pceil aufommet
duCone : & ayantdivifé lamoitié IL delabafe IK enautant de
parties égalés que le Demi-diametre AO du prototype, tirez du
point N, parlespointsdedivifion 1, 2, lesdroites N1, N2,

ui donneront{urlecété IMlespoints4, 3. Enfindéerivezde
ﬁ pointe du Cone avec lesouvertures M3, M4, des circonfes
sencesde Cercle fitr la convexité du Cone; qui reprefenteront
les circonferences du prototype ABCD : & ayant divifé la cir=
conference delabafe du Cone en autant de parties égalesque la
circonference ABCD, tirezdelapoisite du Cone par les points
de divifion autant de lignes droites, quiavec les circonferences
precedentes diviferont la Surface convexe duCone en 14 efpa=
ces difformes qui reprefenteront ceux du prototype ABCD, &
danslefquels par confequent on tranfportera la figure de ce pro-
totype, quifetrouvera difforme fur la Surface duCone, & qui
€étant regardée de P'ceil mis dire@ement au deffus de la pointé
du Conciladiftance MN, paroitra comme fur une Surface plas
ne, & conforme i fon prototype:

Remargué.

Ce que nbus venons de faire fur la Surface convexe d'an Co-
nepofe furfabafe, fepeutpratiquer de laméme fagon dans la
Surface concave d’un Cone creux pofé fur fa pointe, excepté

w'il fauit prolonger la perpendiculaire LM au delidu point Len
gl » enforteque ligne MN foit égale aladiftancede I'axil d In
rointc duCone, quidanscecasluidoit fervirde bafe, afin que
*ceil placé en N, le puiffe voir parle dedans, &c:

L PRO;
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PROBLEME XXV.

Déerire fur un Plan borizontal une figure difforme qui pas
" roiffe belle fur la Surface convexe dun Miroir Cylindri-
_ quedroit, étant viié par reflexian dun point donné.

I L faut premierement enfermer dans un Quarré, comme

ABCD,, Ia figure qu'on veut déguifer, & divifer ce Quarré

ABCDen feizeautres petits quarrez, qui-ferviront pour tranf-

porter la figure du prototype fur les quarrez femblables difformes

qu’en aura décrits furla Surface convexe du Miroir Cylindrique,

doatlabafeeftle Cercle FGHI, quialepoint E pour centre. Ce
ui fe fera en cette forte.

-~ SiK eftl'affictcdel’aeil, c’eft-d-dire, le pointquirépond fur

le Plan hosizontal perpendiculairement a P'ceil, qui peut étre

- gloignédu Cylindre d’un oude deux pieds, & un peu plus haut

Peeil, & parallelealaligae Ho,ou perpendiculaire i latouchan-

qeeicCylindre, afin qu'ily puiffe-voir par reflexion plus de par-
tiesdu Pian horizontal ; tirez parce point K & par lecentre E,
ladroire KB, &-lefon point de milieu L, décrivez parleméme
centre’E, P'arcde Cercle FEH, qui dorinera fur la circonference
FGHI, lesdeuxpoinrsF, H, parou voustirerez du point K,
Ies droites KFS, KHT', quitoucheront cette circonference aux
mémespointsF, H.

Aprésceladivifez chacun des deux arcs égaux EF, EH; en
deux également aux points M, N, & tirez du point K par les
pointsM, N, lesdroitesKM, KN, quidonneront furla cir-
conference FIH, lesdeuxpoints O, P, paron vous tirerezles
deux lignesOQ, PR, en forte que I'Angle de reflexion FOQ
foit égal 4 I'Angle d’incidence POK, en prenant la ligne KO
pour un Rayon d’incidence, & que parcillement I’ Anglede re-
flexion HPR foit égald I’ Angle d’incidence- OPK , en prenant
laligne KP pourun Rayon d’incidence 5 &alorsles cing lignes
IK, 0Q. PR, FS, HT. reprefenteront les lignes du proto-
type., quifontparallelesaux deuxcdtezAD, BC, quelesdeux
touchantesFS, HT, reprefentent. Ilnerefte plusqu’adivifer
ecslignes en quatre parties égales, en reprefentation, ce que je

* feralainfi pour avoir plidtfait, fans que 'erreur puiffe étre con-

fiderable. :

Ayant tiré parle paint I, ot laligae KE coupela circonferen-
ceFIH, la ligne 1, 2, perpendiculaire i la méme ligne KE,
Qui fera terminéeaux points 1, 2, parlesdeuxtouchantes KF,
KH, tirez ducentre Eparle point H la droite Ho égale i 1a ligne
1, 2, &ladivifezen quatre parties égalesaux points 7, 8, 9.
Tirez enfuite parle point K, la droite KX égale dla hauteur de
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te kH, & ayantappliqué une regle bien droite au point X & aux gy, 1o
g:ints dedivifion 7, 8, 9, o, marquezdes pointsfurla ligne 2, 83,
T, lodelle fetrouvera coupée fuccetfivement par la regle: Figs
&laligne HT fe trouvera divifee aux points 7, 8,9, T, en par-
tieségalesen apparence icelledela ligne 1, 2, qui cft divifée
leslignes tirées du point K, en quatre parties qui font pref-
ueégalesentreelles : Enfin portez les divifionsde litouchan-
te HT fur 'autre fouchante FS.
Pour ditifer laligne PR en quatre parties égales en reprefen-
tationa cellesde laligne 1, 2, tirez par lé point P la ligne P&
rpendiculairedla E;ne KP, &égalca laligne t, 2, &divis
fez cette perpendiculaire P8 en quatre partieségales aux points
lg » 45 ¥ Tirezparcillement parlepoint K, laligne KV éga-
edlahauteurdePceil, & parallele 2 la ligne PG, ouperpendi:
culaired KP, &ayant comme auparavant appliqué uneregleaun
rointV » &auxpointsdedivifion3, 4, §, 6, marquez fur Ia
igne KP prolongée lespoints3; 4, §, 6, Mouelle fera cou-
pécparlaregle. Enfin portez les divifionsde la ligne PN fuf
chacune des deuxlignes PR, OQ, & faite;})affer par les points
&galement éloignez dela circonference FGHI, quiont ét€ mar-
uez fur les quatre lignes FS,"OQ, PR, HT, quatre circon-
zerences de Cercle, qui avec les lignes droites FS, CQ, 1K ;
R, HT, formeront{eize quarrez difformes, danslefquelson
tranfporterala figure du prototype ABCD, qui fe trouveradés
figurée fur le Plan horizontal , g quiparoftra dansfa perfectiont
fur 1a Surface convexe du Miroir Cylindrique pofé droit fur I
bafe FGHI, quand elle fera vii€ parreflexion de Pcril élevé per:
endiculairement fur le point K 4 une hauteur égale i la ligne -
V, ou KX,

PROBLEME XXVL

Déeriré fur un Plan horizontal ine figurt difformé 4ui pas
roiffe belle fur la Surface convexe d’um Miroir Coniqué
tlevé & angles draits [ur ce Plan 5 &tant vic par refles
xiom d'un point domné dans I Axe prolomgé dé ce Coné
Jpeculaire.

DEcr’ivez premicremeéntautour dé a figure que vous voulez Haicha
déguifer; le Cercle ABCD d’une grandeur volonraire, & 26. 894
divifez {a circonfetence en tel nombre de parties égales qu'il Figé
vousplaira, pour tirer du centre E par les pointsde divifion au-
tant de Demi-diametres, dontl’un, comme AR, ouDE, doit
auffi &tre divifé en un certain nombre de partics égales, pour dé-
crireducentre E, parles pointsde divifion autant de circonfes
zonces de Cercles, quiavec les Demi-diametres precedens divi-

e A e forent
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Planche {czontl’elpace terminé par la premiere & plus grande circonfed
16, 89, rence ABCD, en plufieurs petits efpaces, qui ferviront pour
Fig.  contretirer la figure qui y fera comprile, &3 la défigurer fur le

" Planhorizontal autourde la Bafe FGHI du Miroir Conique en
cette forte. ) ’ .

Ayant donc prisle Cercle FGHI, dont l¢ centre eft O, pour
fa bafe du Cone, décrivez i part le Triangle reGtangle KLM,
dontla bafe K L foit égale au Demi-diametre OG de la bafe du
Cone, & lahauteur KM égale ila hauteur daméme Cone. Pro-
longez cette hauteur KM en N, enforte que la partic MN foit
égalea ladiftance de’ceil 1 1a pointe du Cone, outoute la ligne
KN égalea lahauteur de I'ceil au deffusde la bafe duCone : &
ayant divifé labafe KL en autant de partics égalesque le Demi-
diametre AE, ouDE, duprototype, tirczdupoint N, parles

"pointsdedivifionP, Q, R, autantde lignesdroites, quidon-
neront fur Phypotenufe LM, qui reprefente le cété du Cene,
lespointsS, T, V. Faites aupoint VI’angle LV1 égal i Pan-
gle LVR, aupoint T P'angle L'T2 égala'angle LTQ, aupoint
Slangle LS3 ¢galal'angle LSP, &aupoint M, qui reprefente
le fommet du Cone, I'angle LM4 égal i 'angle LMK, pour
avoir {urla bafe KL prolongée lespoints 1, 2, 3, 4.

Enfin décrivez du centre O de labafe FGHIdu Miroir Coni-
que, aveclesouverturesK1, K2, K3, K4, descirconferen-
cesde Cercle, quireprefenteront cellesdu prototype ABCD, &
dontla plusgrande doit étre divifée de la méme fagon enautant
de partieségales quela circonference ABCD, pour tirer du cen-
tre O, parlespointsdedivifion desDemi-diametres, quidon-
neront fur le Plan horizontal autant de petits efpaces difformes
qué dansleprototype ABCD, danslefquels par confequent on
pourra tranfporter la figure du protorype, quife trouvera ainfi
extrémement défigurée fur le Plan horizontal, & qui neanmoins
paroitra par reflexion dans fes juftes proportions fur la Surface
du Miroir Conique pofée fur le Cercle FGHI, quandl'ceil fera
mis perpendiculairementau deffus du centre O, & €loigné de ce
centre O d’une diftance égaled laligne KN.

Pour ne pas vous tromper en tranfportant ce qui cft dans le
prototype ABCD, furle Planhorizontal, on prendragarde que
‘ce qui eftle plus éloigné du centre B, doitétrele plusproche de
labafe FGHI du Miroir Conique, comme vous voyez par les
mémes lettres 4, 8, ¢, d, ¢, f5 g, b, du Planhorizontal &

Plancke duprofotype. On obfervera la méme chofea I'égard d’un Mi-
”-I - 8. roir Cylindrique, comme vous voyez auffi parles quatre lettres
%, femblablesa, é, ¢, 4, duPlanhorizontal & duprototype.

PRO;
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PROBLEME XXVIL

Décrire une Lanterne arsificielle, par le moyen de laquelle on
puiffe live la nwit de fort loin.

TR Aites une Lanterne qui ait la forme d’un Cylindre, ou

d’un petit tonneau fitué felon fa longueur , comme un
tonneau de Vin pofé¢ dans une Cave , en forte que la fu-
mée pafle par le bondon : & mettez i Pun de fes deux
fonds un Miroir concave Parabolique, pour appliquer i fon
Foyer la flamme ‘d’une bougie, dont-la lumiere fe refléchi-
ra fort loin en paffant par Pautre fond quidoit étre ouvert,
& elle paroitra 2 éclatante , que de nuit on pourra lire de
fort loin des lettres trés-petites , lors qu’on les regarders-
avec des Lunettes 3 Longue-vii€ ; & ceux qui verront de
loin la lumiere do cette bougie , croiront voir un grand feu
qui paroitra encore plus éclatant , fi la Lanterne eit étaméq
par lc dedans, & quion lui donne la figure d'une Ellipfe,

Remarque.

On fe fert auffi d'un femblable Miroir pour la Eanserns
Magique, ainfi appellée, parce que par fon moyen l'on fait
voir {ur une muraille blanche de quelque chambre obfcure
tout ce que P’on veut ; de forte que I'on y peut faire pa«
roitre des monftres & des fpeétres fi affreux, que celui qui
les void fans en connoitre le fecret , croit que cela fe git
par Magie. La lumiere qui fe refléchit par le moyen de ce
Miroir, pafle par un trou de la Lanterne, ou il y a un vere
re de Lunctte , & entre deux on y fait pafler une picce de
bois plate & déliée , contenant pluficurs petits verres peints
de diverfes figures extraordinaires & affreufes» que I'on faic
couler fucceflivement une fente qui eft dans le corps de
la Lanterne , & qui fe reprefentent fur la muraille oppofee
avec leurs mémes couleurs & proportions en plus grand vo-
lume, cequi donnede laterreur, & caufede 'admiration aux
f?eéhtcurs qui n’en connoiffent pas l'artifice.

;3 PRO:
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PROBLEME XXVIIL

Par le moyen de dewx Miroirs plans faire paroitre un 'wjige

Jous des formes differentes.

Yant placé horizontalement I'un des deux Miroirs plans,
9 élevez Pautre environ 2 angles droits au deffus du- premier,
les deux Miroirs demeurant en cette fituation, fi vous voug
approchez du Miroir perpendiculaire, vousy verrez vétre vifa.
ge tout-3-fait difforme & imparfait, car il paroitra fans froat,
syeux, fansnez, & fansoreilles, ne voyant que la bouché
& le menton fort élevez. Sivous inclinez tant foit peu le Miroir
perpendiculaire, vdtre vifage y paroitraavec toutes fes parties,
excepté les yeux & le front qui ne paroitront point. Que fivous
Pinclinez un peu davantage, vous y verrez deux nez & quatre
yeux, &enlunclinantencoreun peudavantage, vousy verrez
troisnez & fix yeux. Si vous continuezil'incliner unpeu da-
vantage, vousne verrez plusquedeuxnez, deux bouches, &
deux mentons, & en lidclinant encoreun peuplus, vousver-
rez{eulementun nez, & une bouche ; & varre vifage cefferade
paroitre enticrement dans ce Miroir, fi vous Pinclinez encore
un peu plus, cequi arrivera lorsque I’angle d’inclinaifon fera
d’environ 45 degrez. T
" Sivousidclinez les deux Miroirs I’'un d 'sutre, vous y pour-
rez voir vtre vifage tout entier, & parlesdifterentes inclinai~
ns, vous verrez dansle méme Miroir 'imagede votre vifzg"
glicrnativement droite &renverfée, &c. - ' -

PROBLEME XXIX

Par le moyen de Teau faire voir un Fetton qui ferois cachf
e él’wildqmleﬁudd’,m,wﬁ onide,

S I daps un Vafe vuideil yaun Jetton, queacilne puiffeap~
percevoira caufe de la hauteur de fon bord , on lui poyrra fai-
e voir ce Jetton fans que’eeil, nile: Jetton changent de place,
ors qu'il s’en manquera peu qu’il ne voye le Jetton, fgavoir en
verfant de I'eau dans ce Vafe : car comme la viié qui fe fait par
uneligne droite, quipartantde I'ceil rencontre un milieu plus
denfe, faitdansce milicu une Refraction vers la perpendiculai-
~ 1ey Peauquiferajettée dans le Vafe, ferabrifer audedansde ce
- Vafelesrayons qui partent de P'ceil, & les fera approcher de la
perpendiculaire, c’eft-a.dire, de la ligne qui eft perpendiculai-
¢ la Jurface de Peau quiclk plus épaiffe que Iair, ce qui fera

Qo
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gue'ceil verraau fond du Vafeaipfi rempli d’eau claire, le Jet-
ton-qu’il ne pouvoit pasvoirauparavadt., - oo

PROBLEME XXX

efenter en perfetion une Tris fur le plancher dune
Reprefe Pm:':bgubre obfcare.

L faut fe fervir d’un Prifme triangulaire, que les Artifans

4 appellent fimplement Triangle, qui comme prefque tout le

mondefcait, fait voir diverfes conlenrs, étant appliqué fur Je
pez, & fait paroitre les Objets renverfez avec des couleurs fem-
blables i cellesde I'Iris, ou Arc-en-Ciel. Si donc on met un .
femblable Prifmed une fenétre de fa Chambre ot leSoleil don:
ne,les Rayons duSoleil en paffant au traversde.ce Verre triangue
laire, formeront furle plancherdela Chambre unelris, quifera -
le d voir, principalement fi le plancher eft fait en voi-

te, ue celadonnera A0Iris uwe figore ronde & femblabla
scellede'Iris naturelle, quenousvoyons danslesmuées,

~  fROZ
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PROBLEMES
DE GNOMONIQUE.

")~ A Gnomonique eft la partic la plus agreable des Mathe-

: matiques, & comme j’enaiaffezamplement traité dans

mon Coursde Mathematique, & qu’clle dépend d’une

- Theoricprofonde, quand onla veut pofleder d fonds,

€¢ qui ne convient.pas i des Recreatians Mathematiques, je

me f{uispropofé de mettre feulement ici les Problémes qui mé

fembleront les plus divertiffans & les plus faciles 3 pratiquer
§¢ 4 comprendre. o : '

PROBLEME L

Olirire dans un Parterre un Cadran Horizontal aves
des berbes.

o N peut décrire par les methodes ordinaires un Cadran

Horizontal dans un Parterre, eny marquant leslignesdes
heuresavecdubuis, ou autrement, &en faifant fervirde flilg
Fuelque Arbre plantébien droit furla Ligne Meridiennc, qui patt

’extrémité de fon ombre marquera les heures au Soleil, com+
me dans les Cadrans ordinaires qui fe font fur les Murailles,
Mais au licu d'un Arbre, une perfonne pourra fe fervir de fa
propre hauteur pour ftile, en {e plagant bien droit au pied du
ftile, qui doit avoir été marqué fur la Meridienne convenable-
menta cette hauteur, cequiferafacile d cebui qui entendra la
Gnomonique. ' '

On peut auffi tracer un femblable Cadran par le moyen
d’une Table des hauteurs du Soleil, ou bien par le moyen
d’une Table des Verticaux du Soleil , comme nous avon:
enfeigné dans ndtre Gnomonique : ou bien encore en cettg

{orte.”

Ayant tiré par le point A pris 4 difcretion fur le Plan horia
zontal, la Ligne Meridicnne BC, &ayant décrit 4 volontédu
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méme point A, le Cercle 6B6C, divifez fa circonférence en Planchy
24 pasties égales, oude 15degrez en 14 degiez, pour Jes 2477 9%
heuresdu jour naturel, en commengant depuis la Meridicnne - e
BC, &joignez lesdeux points oppofez & également éloignez
de la Meridienne BC, pardes lignes droites qui feront paralle«
lesentre elles & a1a Meridienne BC, ou perpendiculaires au Dia-
metre 6, 6, quidétermine fur le Cercle les pointsde 6 heures
dumatin, &de 6 henresdufoir. . L

On marquera fur chacune de ces lignes paralleles les pointg
des heures qui {e trouveront fur la circonference d’une Ellipfe
encette forte. Ayant faitau centreA, aveclaligne A6, I'an-
gle 6AD de IElgvation du Pole, comme de 49 degrez pour Paris,

ortez la diftance perpendiculaire du point 61 laligne AD, furla

feridienne BC, de part & d’autre depuisle centre A ,aux points
12, 12 : & auffi la diftance perpendiculaire du point I, i'la
méme ligne AD, fur chacune'des deux paralleles & plus proches
delaligne BC, depuisE, &K, depart & d’autré aux points 1,
11 : & pareillement la diftance perpendiculaire dupoint H,ila
méme ligne AD, fur chacune des deux paralleles fuivantes &
¢galement éloignées & plus prochesdesdeux precedentes, de-
puisF, &L, dse part & d’autreaux points 2, & 10, &ainfides
autres.

11 faut enfuite remarquer le commencement de chaque Si~
gne du Zodiaque, qui répond environ au 20. jourde chaqug
mois, degi & deld depuis le centre A, qui reprefente le com-.
meacement de ¥ & de 54, furla Ligne Meridienne BC,
en cette forte, .- : : ‘

Ayantfaitaucentre A, avecla Meridienne AB, I'angle BAM
de I’Elevation du Pole, par la ligne AM perpendiculaire alali-
gne AD, &ayant pris I'arc DN égal i la Déclinaifon du Signe
que vous voulez marquer, commede 23 degrez & demi pour.
£5,& 6,de ::cdggrez&unquartpour]I,S?_,&pour
2% s+, & de 11degrez & demi pour &', M , & pour,

¥, ML, tirezparlepoint N, laligne NP, parallele i la ligne
AD, & laligne NQparallele i laligne AG, & portez la partie
A12, depuis P fur la ligne NDen R, en forte que la ligne
PR foit égale i la partic A12 , ou i la diffance perpendicu-
laire du point 6, 4 laligne AD; & la partic OP terminée
par les deux lignes A6, AM, fera ladiftancedu Signe propo-
{¢ depuis lg ceptre A, qui reprefente les deux points Equis
noxiaux. .

Ce Cadran étant ainfi décrit avec fesornemens, ony pour-
raconnoitre lesheures aux rayons du Soleil, comme dans les,
precedens, pourvii qu'on fe place environ au degré du Signe
courant du Soleil, avec cette difference, qu'au lieu que dans
P'Horizontal le flile ne peut étre que d’une certaine grandeur,
ich il peut d¢re de telle grandeur que 'on youdra ; & méme g

S R ¢f
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ctt de le faire un pew long , parce que ¥'il étoit bien

petit ,  fon ombre pourroit en Ete deve‘nlir auffi fi pevite,

g’eﬂe ne parviendroit pas aux poimts horaires marquez fur
3

paralicles , & ne pourroit pas ainfi faire connoltre les
heures. Ainfi quand on voudra fe fervir de fa propre hau. -

teur pour connoitre les heures dans un femblable Cadran,
il ne faudra pas décrire du centre A un Cercle d’une gran-
deur énorme , de peur que Its points des heures ne s’éloie
gnent trop de ce tentre. ' R ’

PROBLEMEIL

Décrire up Cadrgn Horizontal, dont on ¢ It Centre & lg
o " Lagne Equinoxiale.

I le Centre donné eft A, & la Ligne Equinoxiale BC, ti- -

rez 4 cette ligne BC, par le Centre A la perpendiculaire
AD, qui fera la Ligne Meridienne. Ayant décrit autour de
la ligne AE le Demi-cercle AEF , pour y prendre P'arc EF,
égal audoublede I'Elevation du Pole, commede 98 degrez &
Paris, ol le Pole eft élevé fur I'Horizon i peu prés de 49 de-
rez, décrivez du point E par le point F, une circonference
de Cercle, gv.n dommera fur I’Equinoxiale BC, les poimts G,
H, de 3 & de 9 beures , & fur la Meridienne AD, les deux
pointsI, D, dontchacun peut étre pris pour le Centre divifeur
de I'Equinoxiale BC, fur laquelle on marqaera kes points des
autres heures en cette forte. -

Portez 1a méme ouverture du Compas EF fur la civconfe.
rence du Cercle décrit du centre E , depuis G, & H, aux
points K, L, & depuis I, de part & d’autre aux points M,

» & tirez du point D, par les points K, L, M, N, des
lignes droites qui donneront fur I'Equinoxiale BC, les points
O, P, Q R, de 1, 11, 2, & 19 heures. Si vous portez
la méme ouverture du Compas EF, depuis M, & N, for 'E-
quinoxiale BC, auxpointsS, T, vous aurezen S le pomt de
4 heures, &en Tle poinmtde 8 heures. Eafin, fivousportez
12 méme ouverture du Compas EF, deux fois 3 droit & 4 gau-
¢he, depuis les pointsS, T, fur 12 méme Ligne Equinoxizle
BC, vousaurez les pointsde 5 &de 7 heures, qui fe rencon-
trent iciaudehors du Plan du Cadran, &c,

(@ F2N
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PROBLEME IIL

Décrire ws Cadran Horizontal par le uroyen d'sn Quart
‘ " de Cercle. o

E fuppofe que le Quart de Cercle eft divifé en fes go de; s Planch

comptrl::‘;gc, au dedansduquel il faudra tirer la li Erlc)zE 28. h:
> perpendiculaireau Demi-diametre AB, ou paralleled Pautre Fig» °
Demi-diametre AC , plus ou moins éloigné du centre A du
Quart de Cercle, felon que Ion voudra faire un Cadran plus
grand, oupluspetit. Cette ligac DE feradivifécinégalement
Ppar les lignes droites tirdes du centre A de 14 en 15 degrez,
en des points xi reprefenteront les pointshoraires de la Ligne
Il_lquinoxialg lu Cadran Horizontal, que J'on décrira en cette

orte. | -

' Ayant tiré fur le Plan horizontal la Ligne Meridienne FG, |
& y ayant pris  volonté le point F pour le centre du Cadran,
prenez depuis ce centre fur la Meridienne FG, la partie F
€galea la partie AI terminée par la ligne DE fur lalignede FE-
levation du Pole, que nousavons ici fuppofé de 30 degrez;
en lacomptant depuis C, &tirez par le point H ld ligne KL
perpendiculaire & la Meridienne FG , & cette ligne KL fera
prife pour la Ligne Equinoxiale, fur laquelle on tranfportes
ra depuis H de part & d'autre les divifions de la ligne
DE, ecn les prenant depuis D , pour avoir les points des
heures, par lefquels on tirera du centre F les Lignes horai.
res, &e. ' '

Si vous voulez trouver le pied & la longueurdu glile, tires
dans le Quart de Cercledu point D, qui reprefente le bout du
ftile, laligne DO perpendiculairea laligne Al de ’élevation du
Pole, quireprefente la Ligne Meridienne du Cadran Horizon-
tal, & faites HM égaled AO, ouFM égaleilO, pouravoir en
Mle pied duftile, dontlalongueur eftégaleila perpendiculaire
DQ, parcequele point Ireprefentele Centre du Cadran , com-
meileft évident 3 ccux qui entendent laGnomonique.

PROBLEME IV

Dicrire un Cadran Horvizontal, ¢ ws Cadran Vertical Me.
ridional , par le moyen d'sn Cadram Polaire.

S I le Cadran Polaire eft fuppof€ dansun Plan parallele au Cer- planche
clede fixheures, enforteque la Ligne Equinoxiale ABfoit 29. 93¢
perpendiculaired la Ligne Meridieane CD, % i toutes les au- Fige -
fres Ligucs horairesqui font parslieles caure ¢lies, 8¢ila Meri-

dienneg
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dienne ; faites au point E de g heures fur 'Equinoxiale,
avec la méme Equinoxiale AE , l’Anqle AEF du comple-
ment de Elevation du Pole , & par le point F 5 ot la li-
gne EF coupe la Meridienne CD, tirez i cette Meridien~
ne CD, la perpendiculaire GH , gui fe trouvera coupée
par les Lignes horaires du Cadran Polaire en des points,
ar ol vous tirerez au centre C les Lignes horaires du Ca-
dran Horizontal : mais on trouvera ce centre C fur la
léflcridicnne CD, en prenant la ligne FC égale 3 la ligne

F.

Si_par le méme point E vaus tirez la ligne EI, perpen-
diculaire 3 la ligne EF, ou ce qui cft la méme chofe, fiau

“point E I'on fait Pangle AEI de la hauteur du Pole fur

PHorizon , & que par le point I, ot la ligng EI coupe la’
Meridienne CD, Pl'on tire la ligne KL perpendiculaire 4 la
Meridienne, on parallele i I'Equinoxiale , cette ligne KL,
qui reprefente le Premier Vertical , fera coupée par les li-
gaes horaires du Cadran Polaire’ en' des points, par ol I'on
tirera au centre I les Lignes horaires dy Cadran Verti-
¢al Meridional , ce centre D fe trouvant pareillement fur
la M;ridicnne CD, en faifant la ligne 1D égale a la li-
ne 1E. :

€ Vous remarquerez que I' Axe CM du Cidran Horizontal eft,
parallele i la ligne EF, & que pareillement I'Axe DN du Ca,
dran Vertical eit parallele 4 la ligne EL. i

PROBLEME V.

Décrire wn Cadran Horizontal , & um Cadram Vertical
Meridional 5 par le moyen d'un Cadran
Equinoxial,

I le Cadran Equinoxial eft fuppoff décrit fur un Plan
parallele 3 ’Equateur, en forte que la Ligne de fix heu-
res AB foit perpendiculaire d la Ligne Meridienne CD,,
faites au point E pris & difcretion fur la Ligne de fix heu-
res AB, I'Angle AEF de PElevation du Pole, & par le point
F, ol la ligne EF coupe la Meridienne CD, tirez i cette
Meridienne CD , la perpendiculaire GH , qui fe trouve-
1a coupée parles Lignes horaires du Cadran Equinoxial,
en des points , par ou vous tirerez les Lignes horaires du
Cadran Horizontal de fon centre C, que vous trouve-
:‘-;:z exé portant la ligne EF fur la Meridienne CD, depuis
en C.

Pour le Cadran Vertical il faut tirer par le méme point
¥, la ligne EI perpendiculairg 4 la ligne EF, ou bien, cg
. N qut
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Qui eft la méme chofe , il faut faire au point E PAngle
AEl du complement de la hauteur du Pole fur I'Horizon, 59, gy,
& par le point 1 , ou la ligne EI coupe la Meridienne Fig:
CD, tirer 3 la ligne de fix heures AB , la pamllele KL,

ui fe trouvera coupée par les Lignes horaires du Cadran
gquinoxial » qui partent de fon centre O, en des points;
par ol l'on tirera les Lignes horaires du Cadran Verti«
cal de fon centre D , qu'on treuvera en portant fur la
Merg]ienne CD, la longueur de la ligne EI, depuis I
en D. :

- Vous remarquerez Eue PAxe CM du Cadran Horizontal
eft parallele i la ligne EI, & que I’Axe DN du Cadran Verti-
cal eft parallele i la ligie EF.

PROBLEME VI

Décrire un Cadran V&ticnl Sur 'm': quarreas de Vitre , od
Lom puiffs commoitre les beures aux Rayons du So-
leil 5 fans aucun flile.

*Ai autrefois fait 4 un de mes amis un Cadran Vertical dé:
clinant fur un quarreau de Vitre d’une des fenétres de fa
Chambre , ou il pouvoit fans aucun flile connoitre facile-
ment les heures au Soleil, -en cette forte. o
Je fis premicrement arracher un quarreau de Vitre qui
étoit colé en dehors contre le chaffis de la fenétre , pour
y faife un Cadran Vertical felon la déclinaifon de la fené.
tre , & la hauteur du Pole fur P’Horizon , ayant pris pour
. longueur du flile I'épaiffeur du chaflis de la méme fené-
tre. Je fis enfuite recoler ce quarreau de Vitre en dedans
contre le chaffis , ayant doané i la Ligne Meridienne uné
fituation perpendiculaire 3 I'Horizon, telle qu’clle doit étre
dans les Cadrans Verticaux , & en dehors je fis coler con-
tre le méme chaffis, vis-i-vis du Cadran, un papier fort,
qui n’étoit point huilé , afin que les rayons du Soleil le
puflent moins penetrer , & tenir en cette fagon la Surface
du Cadran plus obfcure § & pour y pouvoir connoitre les
heures au Soleil fans Pombre d’un Stile , je fis un petit
trou avec une épingle dans le papier, vis-i-vis le pied du
ftile, que j'avois marqué dans le Cadran : car ainfi le trou
reprefentant le bout.du flile, & les rayons du Soleil paffant
au travers , faifoient fur la Vitre une petite lumiere qui
z montroit agreablement les houres dans I'obfurité du Cae
ran.

PRO:
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PROBLEME VIL

Décrire trois Cadrans fur trois Plans dqﬁrm 5 ob Podb
powrra connoitre les beures au Soleil , par Pom-
bre Iunm fenl Aze.

PReﬁarez' deux Plans reQangulaires ABCD, BEFC, d’u<
ne largeur égale BC, & le# joignez enfemble felon cet-
te ligne BC, <¥Ji en reprefentera la commune feéion ,
en forte quils fatfent un angle droit , ce qui fera que
I'un, comme ABCD, étant pris pour un Plan Hori-
zontal , Pautre BEFC fe pourrd prendré pour un Plan

Vertical. .

Cette preparation étant faité, ou pldtdt auparavant que dé
indre enfemble ces denx Plans, divifezleur communelargeur
C en deux également au point I, &tirezparcepointl, danslé
Plan ABCD, laligne GI perpendiculaire 2laligne BC, & dans
le Plan BEFC, laligne HIperpendiculaired la méme ligne BC;
&c‘llnfun%l desdeux lignesHI, GI, fera prifepour la Meridien<
mcde fon Plan, . N

Sidonc on prerd le Plin ABCD pourlotizosital ; on j fers
tin Cadran Horizontal, dont le centre G ferapris i volonté fug
Iz Meridienne GI : & fur l'autre Plan BEFC, Pon fera un Ca-
dran Vertical Meridional, dont le centre H fe trouvera fur la
Meridienne HI , par le moyen du Triangle reGangle GIH ;
dont ’Angle IGH doit étre égal 4 PElevation du Pole, Ce
Triangle GIH reQangle enl, doit étre d’une matiere forte,
pour pouvoir étre appli%rse contre ces deux Plans, & les
maintenir dans I'Angle droit, comme vous voyez dans la Fi-

e , & alors ’hypotenufe GH pourra fervir d’Axe pour I¢
?E:lran Horizontal du Plan ABCD, & pour le Vertical du Plan
FC.

CesdeuxPlans ABCD, BEFC; étant ainfl attachez &adrré-
tez par le troifiéme Plan triangulaire GIH, tirez dans ce troi-
fiéme Plan GIH, de fon Angledroitl, la ligne IO perpendicu-
laire 3 I’Axe GH, & vous fervantde cette ligne IO comme de
Rayon faites un quatriéme Plan coupé en rond KLMN, dont
le Demi-diametre foit égal 4 la ligne IO, & dont lacirconfe~
rence KLMN doit étré divifée en 24 parties égales, poury fai=.
reun Cadran Equinoxial, tant le fuperieur que l'infericur, en
forte que les Ligneshoraires de I'un répondent aux Lignes ho<
raires del’autre. : :

CePlan KLMN doit étre coupé en dedans comme un Cers
clede Sphere, & il doit étre fendu le long de la Meridienne;

.
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“81H, fclonlalignelO, enforteque lepoint K de Midi touche o, - 4
le point1, auquelcas  Axe GH paffera par le centre P du Ca- 5, o5
dran Equinoxial, &ferap iculaire 4 fon Plan, cequi fait Fig:
3n’il. fera auffi ' Axe de ce Cadran, dent le Plan étant tourné
" droitauMidi, enforteque le centre G regarde directement le
Midi, fera parallele 3 Equateur, & alors Pombre de cet Axe
commun GH montrera lesheures aux Rayons du Soleil fur cha-
cunde cestrois Cadrans, excepté autempsdes Equinoxes, au-
guel il ne montrerales heures que dansle Cadran Harizontal , &
ans le Vertical. )

Pour tourner le centre G du Cadran Horizontal dire@ement
au Midi, en forte queé la Ligne Meridienne de ¢hacun de ces
trois Cadrans foit dans le Plan du Meridien, & que 'Axe GH
convienne avec ’Axé du Monde ; on pourra fe fervir d’uné
Bouffole, ou la Déclinaifon de I’Aimant y foit marquée, las
quelle eft prefentement a Parisd’environ 6 degrez Nord-Ouéft.
Oubicn 'on marquera les pointsdu commencementde chaque
Signe du Zodiaque,; qui répond environau 2e. de chaque moi#,
fur’ Axe GH de part & d’autre depuisle point O, qui reprefente
les Points Equinoxiaux, oulescommencemensde V" & dey
felonla Déclinaifon des Signes, en faifantau pointI, aveclali-

- gnelO, decoté & d’autre des Angles égaux i cette Déclinaifon 3
carainfi en donnant auPlan ABCD une fituation horizontale ;
& en le tournant jufqu'a ce que 'ombre de la circonference
KLMN tombe fur le degré duSigne courant du Soleil,, le cen<
tre G fe trouvera tourné dire@ementanMidi, & chaque Ligne
Meridienne fe trouvera dans le Plan du Cercle Meridien. Jene
dis pas queles Sigries Septentrionaux fe doivent marquer depuis
O vers G, parce que ceux qui entendent la Sphere, favent
bien que dans cette Zone que nous habitons, le point G repre-

- fente lePole Septcntrion&

PROB‘LEME*VIIL

Tracer un.Cadran fur un Plan Horizontal par le moyen de
dexx paints & ombre marques fur ce Plan au

temps des Equinoxes.

S I lesdeux pointsd®ombre fontB, C, on les joindra par la 96. Fig.
ligne droite BC, qui reprefentera la Ligne Equinoxiale : &
afig que erreur foit moinsfenfible, il ne faudra pas quelesdeux
pointsd’ombre B, C, foient bcaucouP éloignez entre eux, par-
ce qu'autour des Equinoxes la Déclinaifon du Soleil change fen-
fiblement ;3 maisilsne doivent pasauffi étre tropproches, par-
ce qu'il et difficile de tirer exaCement une ligne droite par deux
‘points exteémenient praches.
. Ayant
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Ayant doncaiafi tiré la Ligne Equinoxiale BC, tirez-lui paf
lepied duttile A, laperpendiculaire GD, quiferala Ligne Me-
ridienne, fur laquelle on marquera le centre D de I'Equateur;
& le centre G duCadran, encetteforte. Ayangtiré parle mé-
mepieddu tile A, laligne AF perpendiculaire i la Ligne Meri<
dienne, ou parallele 3 la Ligne Equinoxiale; & égale au ftile ;
joignez le Rayon de 'Equateur EF, & en portez la longueur
depuis E fur la Meridienne au point D, quiferalecentredel’E-~
quateur. Sivoustirezau méme Rayonde Equateur EF, parle
pointF, la perpendiculaire FG, vousaurez en G furla Meridiens
ne le centre du Cadran. o

Ilne refte plus qu’d marquer les Points horaires fur ’Equino-
xiale BC,ce qui fe pourra faire par le Probl 2. ou bien en cette for-
te. Ayant décritdu centrede ’Equateur D, avecune ouver-
ture volontaire du Compas, le Demi-cercle HEI, & ayant di:
vifé facirconference en 12 parties égales, ou de 15 degrez en
15 degrez, tirezduméme centre D, par les pointsde divifion;
autantde lignes droites qui étant prolongées donneront fur la
Egne Equinoxiale BC', les points des heures qu’on chers

P4 .

Oubien plus facilement portez la lengueur du Rayon de'E-
quateur EF, depuis E, de part & d’autre fur ld Ligne E%uino-
xiale BC, auxpointsde 3 & de 9 heures, &la diftarice de ces
deux pointsdepuis D, dec6té & d’autre aux pointsde 4 & de 8

eures, 8 depuis ces pointsdeca & deliaux pointsde 5, de 11,
de 1, &de 7heures : carainfi vous aurez tous les Points horai-
res fur 'Equinoxiale, excepté ceuxde i & de 10 heures, qué
voustrouverez ep divifant en trois parties égales ladiftance des
pointsde 4 & de 8 heures, oubien encoreainfis

Remarque.

Yous remgrquerez gue la diftaice du point E de Midi au poitit

_ de 4oude 8heures fur la Ligne Equinoxiale, eft lamoitiedela

diftance des pointsde 1 s heures, oudes pointsde 112 7 heu-
tes: & queladiltancedes pointsde 4 4 gheures, oude 103 3
heures, eftégaled lamoitié de ladiftance du pointde 2 5 heu-
fes, oudupointde 10 7 heures, & que par confequent la di-
flance des pointsde 2 8 de g heures, oude 108 de 3 heures eft
égaleau tiersde ladiftance des points de § & de g heures, oude
3 & de 7 heures.D’oui il fuit qu’on peut trouver autrement qu’au-
paravant, lespointsde 2 & de 10 heures, fcavoiren divifanten
trois parties égalesla diftance des points de 5 & de g heures, &la
diftance des points de 3 & de 7 heures.

Sioutre les Points horaires dela Ligne Equinoxiale BC, vous
voulezavoir les points des demies, il fautdivifer le Demi-cer-
cle HEI en deux fois plus de parties égales, c’eft-a-dire, en24

. partics
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- 1
Parties égales, & en 48 parties é%ks fi vous voulez avoir les

uarts-d’heures, &ainfi enfuite.
desdemies-heiires, on hiettrd une des pointesdu Compas fur les
Points horairesde la Ligne Eguino.xiale BC, qui font en.nom-
breimpair, fcavoirfur lespointsde 1, i1, 3, 9, § & 7 heu-
res, & on étendraPautre pointe jufqu’au centre de 'Equateur
D, pour avoirdes cuverturesqui étant portécs depuis les the-
mes Points horaires de part & d’autre fur 'Equinoxiale, don-
peront les pointsdesdemies-heures; par le moyen defquels ont
trouvera de la mémie fagon lés points des quarts-d’heures; 8
ﬂnﬁ énﬁlité. N

PROBLEME IX
i‘}éée'r 45 Cadran fur un Plan borizonsal , ok les pmt: di
cing & de fept beures font donnez fur la Li-

gne Equinoxiale.

lanche:

u bien pouravoir les points 54, g4,

igb ’

~ bmme il arrive fouveit c‘j_de les poiiits de 5 & de 7 heures i

&/ de la Ligne Equinoxiale

e trouvent hors du Plas, pour 3;, g7

%voir prisun fhiletrop long par rapport 4 la largeur duPlan, c¢ Fige

qui empéche de pouvoir mar?qer cesdeux pointsde § & de %
aeuljcs {ir la Ligne Eguiqoxia e, & de pouvoir achever le Ca-
dran ; il fera bon d€ déterininér cés deax points fur l’Ecﬁinoi
xiale, comme A, B, dont le milieu Ofera le point de Midi;
pourachever le Cadran en cette forte,
_ Ayanttiré par le poiit de Midi O, la Ligne Meridienne DE
perpendiculzire 3 I'Equinoxiale BC , on trouvera en premier
rieu fur cette Meridienne DE, le centre de 'Equatéur D, & par
{8a moyenle centre du Cadran I, pout en tirer les Lignes ho-
aires par les points des heures, qu’on marquera fur [ Ligne
quinoxiale AB, comme ila été enfeigné au Probléme prece-

dent, parle moyenducentre de I'Equateur D, que noustrou- -

vérons Ici en troi§ maniercs differentes, comme vousallez voir,
Premiere Methode:

. Ayantdécritdu pomt de Midi O, parlespointsA, B, de e
de 7 heures, le Demi-cercle AFB, &ayant décrit du point A,
rar lemémie point O, I’arc de Cercle OF, divifez en deux éga-
lement ’arc AF au point G, & menezladroite BG, qui donné-
td fur la Ligne Meridiénne DE, le ¢entré de’Equateur D.

Seconde Methode.
Ayattt déertt comme auparavant, le gémi:ggqlc AFB, &

Pate
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I’arc de Cercle OF , décrivezdupointB, par le point F, Fare
deCercle FH, & faites laligne OD égalea la partie AH, pour
avoir en D le centre de I'Equateur qu’on cherche.. _

Troifiéme Methode.

Décrivezdesdeux pointsA, B, de 5 & de 7 heures avec une
ouverture du Compas égalealadiftance AB, deux arcsde Cer-
cle, quifecoupeici fur la Meridienneau point E, & décrivez
decepoint E, avecla méme ouverture du Compas I'arc de Cer-
cle ADB, qui donnera fur la Meridienne DE le centre de PE<
quateur D.

Pour trouver le centre du Cadran, faites au centre de ’Equa-
teur ’Angle ODC du complement de la Haureur du Pole fur
PHorizon, & portezlalongueurdelaligne CD furla Meridien-
neDE, depuisOenl, &le pointIferale centre du Cadran, on
toutes les Lignes horaires doivent aboutir.

Si vous voulez trouver le pied & la longueur du flile, ayant
décritautour delaligne OI le Demi-cercle OKI, portez fur fa

_circonference la longueur de la ligne ©D, depuisO enK, &

tirezdupoint K, laligne KL perpendiculaire au Diametre OI,

pouravoiren Llepied duftile, dontla longueur ferala perpen-

diculaire LK. ,

1l eftévident que la ligne OK eft le Rayonde I’Equateur, &
quela Ligne IK reprefente I’Axe du Cadran, defortequel’Any
gle LIK eft égalal’Elevation du Pole. o

PROBLEME X

Etant donné un Cadran, foit Horizontal , ou Vertical, trou=
wer pour quelle Latitude il a é1€ fait , lorsque lon
connoit la longueur & le pied du flile.

PRemierement , fi leCadran eft Horizontal,, ontirerapar le
piedduftile A, laligne AF égaleau ftile, & perpendiculaire
a la®Meridienne , & l'on tirera du centre G du Cadran par le
point F, la droite FG, qui reprefentera I’Axe du Cadran, &
qui feraavecla Meridi¢nne ’Angle FGA égalila Latitude qu'on
cherche. :

On travaillera de la méme fagon pour un Cadran Vertical
Meridional, ou Septentrional, qui ne déclinera point, com-
me P'on connoitra lors que la Ligne Meridienne paflera par
le pied du flile, &alors I'Angle qui fera I’Axe du Cadranavec
12 Meridienne fera le complement , ou le refte a 9o degrez
de P’Elevation du Pole , pour laquelle le Cadran aura été

fait,
v o
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8i le Cadran Vertical regarde direGement I'Orient , oy p)- 4o
P'Occident , en-forte qu’il foit Meridien , comme P'on con- 5o, 96¢
noitra, lors que les Lignes horaires {eront paralleles entre el- Fig.
les, on mefurera I’Angle que fait I'une de ces Lignes horaires
avec la Ligne Horizontale, ouavecquelqu’autre ligne paralle-
leal’Horizontale, & cet Angle fera I’Elevation du Pole qu'on
cherche. )

Si le Cadran Vertical eft déclinant, comme P'on connoitra, pancpge
lorsque la Ligne Meridienne ne paffera j,»as par lepied duflile, 3.. g8,
comme AH, quinepafle paspar le pieddu ftile C ; tirez par Fig.
cepoint C, la Ligne Horizontale FD perpendiculaire i la Meri-
dienne AH, qui fe tire 3 plomb dans tous les Cadrans Verti-
caux, &laligne CE paralleled la Meridienne AH, ou perpen-
diculaired ’Horizontale FD, & égaleauftile. Enfin, portezla
longueur de ’hypotenufe EB, qu’on peutappeller Lignede Dé-
elinaifm, parceque I’Angle CEB eftla Déclinaifon du Plan, fue
P Horizontale depuis Baupoint D, parlequel & parle centredu
Cadran A, voustirerezladroite DA, quiferaaupointD, avec
PHorizontale FD, I’AngleBDA, dontlaquantité fera connof-
trela Latitude qu’on cherche, c’eft-i-dire, I’Elevation du Po-
lefur 'Horizon, pour laquelle le Cadran a été fait, :

Remarque.

Si vous voulez fcavoir PElevation du Pole fur le Plandu Ca<
dran, c'eft-i-dire, de combien dedegrez eft élevé le Pole fur
I'Horizon , auquelle Plan du Cadran eff parallele ; tirezlaSou- -
ftilaire AC, & décrivez du pied duflile C, unarc de Cercleavec
Pouverture CE, & un autre arc du centre du Cadran A, avec
Pouverture AD, pour avoir le point G dans la commune fection
decesdeuxarcs, par lequel on tirera au centre A ’Axe du Ca-
dran AG, quifera avecla Souftilaire AT, I’Angle CAG de la
Hauteur du Pole fur le Plan, '

Si vous voulez auffi {cavoir la difference des Meridiens de
PHorizon du Lieu & de 'Horizon du Plan, c’eft-i-dire, ladif-
ferencedes Longitudes entre celle de I'Horizon ,. pour lequel
le Cadranaété fait, & celle de ’Horizon parallele au Plan du
Cadran-; ayant Eyrolongé la Ligne Souftilaire AC vers L, ti-
rez-lui du point F, fection de la Lignede fix heures & de I'Hoe
rizontale, laperpendiculaireFK , quifera Ia Ligne Equinoxia-
le, & portezlalongueur duRayondel’Equateur IG, fur la Sou-
ftilaire, depuis IenL, ol fera le centre de PEquatcur, parle-
quel & parle point M, feGtion de la Meridienne & de I'Equino-
xiale, voustirerez la droite LM, qui feraavecla Souftilaire AL,
IAngle CLM, dont la quantité fera connoitre la difference des
Longitudesqu’on cherche.

Parce queqle centre du Cadran A fe trouve ici audeffusde Ia
- N My - igme
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Wiiache LigneHorizontale, on connoit que lePlan du Cadran déclind
. 8. duMidi, &qu’il déclinea I'Orient, parce que le pied du ftild
E"g. Cfetrouveentre la Ligne Meridienne & lesLignes des heures
dumatin, ouavant Midi. On connoit auffi qu’au temps des
Equinoxes le Cadran ne fera pas éclairé du Soleil 3 trois heures
aprés Midi, parce que la Ligne de trois heures étant prolongée
ne coupe point la Ligne Equinoxiale du coté des heures apres
- Midi. Enfin Pofi connoiten tout temps, que lePlandu Ca-
drann’eft point éclairé des Rayons du Soleil , aux heures dont
les Lignes dans le Cadrarine coupent point du cét¢ des mémes

heures la Ligne Horizontale. .

PROBLEME XL

Yyouver le Pied & la longueur du ftile dans un Cadran Vers
tical déclinant.

S’H arrive qu'an Cadran Vertical déclinant {e troave dédrit

fur une muraille fansaucun flile, ni fans aucune marque du
lieu ot il avoit été planté , ou du pointou I'on a fuppofé fon pied;
quand on atracéle Cadran, on pourratrouver ce pied , & déters
minerla longueur du flile, en cette forte.

Sil’'on prolongela Ligne Meridieane BH, & quelqu’antre Li~
gnehoraire, onaurafur cette Meridienne le centre dv Cadran ,
comme A, otil’on feraavec laMeridienne AH, ’Angle BAD
du complement de’Elevation du Pole, parla ligne AD, qui fe

- trouvera terminéeen D, par la Ligne Horizontale FD, qu’on
tirera par le point B prisa difcretion furla Meridienne AH,, per-
pendiculairement i laméme Meridienne.

* Cela étant fait, tirez parlepoint D, ila ligne AD la perpena
dicukire DM, qui donnera furla Meridienne AH, le pointM
parlequel & par le point F de fix heures fur I'Horizontale, vous
tirerez la Ligne Equinoxiale FK , i laquelle on tireradu centre
A, laperpendiculaite AL, quircprefenterala Ligne Souftilaire,
& donnera par confequent fur I’ Horizontale FD, lepieddu flile
aupoint C.

Pour trouver la longueur du flile, tirezde fon pied trouvé C
laligne indéfinie CE perpendiculaired'Horizontale FD , & dé-
erivez du point Bpar lepoint D, an arc de Cercle, quidéter«
minera fur la perpendiculaire CEla longueur du tile qu’on cher«
che, par le moyen de laquelleon pourra conno‘itrc%a déclinai-
fonduPlan, quieft reprefentée par 'Angle CEB ; PElevation
duPole fur le Plan, quel’Angle CAG reprefente ; & la diffes
rence des Longitudes , qui eft reprefentée par ’Angle ILM 4
commeil aétéenfeigné auProbléme precedent.

. Remors
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Remarque,

Lorsqu’on n’aura pasle point F de fix heures furl’Horizonta-
fe, pourétretropéloigné, cequiarriveraquand la Déclinaifon
du Plan fera fort petite, ce qui empéchera de pouvoir tirerla Li-

¢ Equinoxiale FK, on tirera cette ligne par le point M, .en
lui faifant faireavec la Meridienne AH, I’Angle BMF, qu’on
trouvera par le moyen de la Déclinaifon du Plan, & de I’Eleva-
tionduPole, enfaifantcette Analogie,

Comme le Sinus Total,
Ay Simns de la Déclinaifon du Plan; ,

Ainfi la Tangente du complement de I Elevation du Pole,
A laTangente dy complement de I Angle qu’on cherche,

Je parled ceux qui entendentla Trigonometrie, & quipar le’
moyen de la méme Déclinaifon duPlan & de PElevation du Pa-
le, pourront trouver I'anglede la Ligne de fix heures avec lg
Meridienne, ladifference des Longitudes, & I’Elevation du Po-
le fur lePlan, par cestrois Analogies; '
Comme le Sinus Total,

Ay Sinus de la Déclinaifon du Plan; R
Ainfi la Tangente de I'Elevation du Pole fur I Horifon,

A la Tangente du complement de I Angle de la Ligng

de fix beures avec la Meridienne. '

Comme le Sinus Total, :
Ay Sipus de la bawtesr du Pole fur PHorizon; g
Ainfi la Tangente du Complement de la Déclinaifon du Plgn,
A la Tangente dy complement de la differencedes Lamn
gitudes.

" Comme le Siggs Total,
o Au Sl complement de la Déclinaifon du Plan ;
infi le Simus du complement de. I Elevation du Pole fur
PHorizon, o
Au Sinus de la bastewr dy Pole fur le Plan.

" 8iPonnepeut pasavoirle centre du Cadran, cequipeutarriq
ver, lors qnﬁ’iﬁ?ﬂtﬁon duPole eft fort grande, ou quand le
Plan décline beaucoup, cequi empécherade ‘fouvoir connoitre
la Déclinaifon duPlan, & déterminer le pied & la longueur du
filc parla Methode precedente 5 on m& urera I'Anglede la Li-

] 3 goe
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gnede fixheuresavec’Horizontale, & parle moyende cet An#
le, &del’Elevationdu Pole, onpourraconnoitrela Déclinai-
on du Plan, en faifant cette Analogie,

Comme le Simus Total,
A la Tangente du complement de I Elevation du Pole ;-
infi la Tangente de I Angle de la Ligne de fix beures
avec I Horizentale ,
Au Sinus de la Déclinaifon du Plan.

La Déclinaifon du Plan ayant été ainfi connué, on décriraau-
tour de lapartie FB terminée parla Ligne de fixheures & Ia Me-
ridienne, le Demi-Cercle FEB, poury prendredepuisF, I'arc
EF égal au double du complement de la Déclinaifon duPlan, &
Tontireradu point E, 3 'Horizontale FD, la perpendiculaire
EC, quidonnerala longueurdutile, & déterminera fon pied
au point C.

Si vous voulez tirer par le pied du ftile trouvé C, la Ligne Sou-
flilaire, tirezauparavantla Ligne Equinoxiale FK , parle point
defixheuresF, enluifaifantfaired cepoint F, avecﬁ’Horizdn-
tale FD, un Angle qu’on trouvera par cette Analogie,

Comme le Sinus Total,
Ay Sinus de la Déclinaifon du Plan; :
Ainfi la Tangente du complement de I Elevation ds Pole,
A la Tangente de P Angle g3 on chercbe.

Siila Ligne Equinoxiale FK , on tire parlepiedduflileC, la
perpendiculaire CL, ellereprefenterala Ligne Souttilaire, qu’on
pourraauffi tirer en lui faifant faire au point C, avec I'Horizon~
tale FD, un Angle, qu’ontrouvesa par cette Analogie ,

Comme le Sinus Total,
Au Sinus de la Déclinaifon du Plan; )
Ainfi la Tangente du complement de PElevation du Pole,
A la Tangente du complement de I Angle qu’on cherche.

_ Oubien portezla diftance BE fut I'Horizontale FD, depuisB

en D, &faiteszupoint D, I'Angle. BDM du complementde la

Hauteur du Pole fur 'Horizon, pour avoir le point M, fur la

Meridienne, parlequel & parlc point F de fix heures, ontirera

la Ligne Equinoxiale FM, ‘alaquelle on tirera par le point C la

ligne Eerpcndlculairc CL, qui fera la Ligne Souttilaire qu’on
erche,

Co T PRQ;
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PROBLEME XIL
Décrive un Cadran portatif dans un Quars de Cercle.

POur décrfrq un Cadran portatif dans le Quart de Cercle planche
ABC, dont le centre eft A, & dont la circonference BC %:.‘ 99

\ )
Hew|X11 X1\ X [1X |vin| vi | vI| V [dum,

Sign.\D.M.|D.M.|D. M.|D. M.|D.M.|D. M.|D. M. D. M.|S1gn.

05 (64 32.61.56l55.19 46.36(37. 1127.12 17.3zl 8.212/ o5

10 164, 961.33'55 146.18/36.44(26 36 7.1:.? 8 4 20
20 163. 260.31[54. 4l4.;.28 35.39/26. 8/16.22, 7.12) 4o

6112 8 ac |

S |61 .13I;8.49 52.54

| : :
44 7\34-4024.51/15. 7| 550 1L

0 58.48“;6.36;0.294.:..1432,5-4. 23. 7)13.21] 3.57| 20
20 (5552 $3.42(47-57|39-55(30-42(20.5611.127 1.49 10

Ny |52:31,50.30/45 1/137.14{28.10[18.2¢9 840} 8'
10 |48.51146.58(41.4434.13]25.19{15:43 ;.;4! 20
20 (44.58/43.12]38.15 31. 0|22.18{12.48] 2.59 10
; :
|
EX [41. 039 20 34.3727-28)19. 9| 947 v
10 (37, z!;;.:.ts 30.5824.12/15.58 6.42 20
20 133- 931.4027:2420 SS|12.ST) 344 1o
' S
m 19.2.9';8. 4|23.5817.42] 910 0.54 ¥
10 126. 824 46[20.51/14.45] 7. 5 - 20
20 |23.12{21.52[18. 51212 442 1o
+7 |20.47(19 30 1;48!10. 3| 2.42 w
10 |18.58/17.42(14. 6 8.27| 1.12 20
20 [17.51[16.30(13. 3| 7-27| 0.18 . 10
s (R —
§ 172916191244 7. 8/ 0. 2 I
few. [XI1| 1 | 111011V | V [VI \vn 5
- i
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eftdivifé enfes go degrez’ ; décrivez autour du Demi-diametrg
AC, unedemi-circonference de Cercle, ciui feraprife pour 12
Ligne Meridienne, parle moyende laquelle f& dela Table pre-
cedente, qui montre Ja hauteur du Soleil 3 chaque heure du jour,
de 1odegrezen 1o degrez des Signes du Zodiaque, pour lgLa-
titude degg degrez, tellequeftd peu prés cellede Paris, vous
décrirez premierement les Paralleles des Signes, & par leur
?oyen les qutres Ligngs horaires par des Cercles, en cette
orte. . : : o ’ '
Pour décrire par exemple le Tropique de ¥, connoiffant

r la Table precedente, que leSoleil étant en 99 eft 3 Midi
levé fur 'Horizon de G4 degrez & demi, vousappliquerezuné
Regle fur lecentre A, & fur le 64. degré & demi du Quart de
Cercle BC, encomptantdepuisB, versC, & parlepointol la
Regle coupers la Ligne Meridienne, vous décrirez du centre
A un Quart de Cercle, qui reprefentera le Tropique de $9.
Ainfi des autres. ' ' ' ' : ‘
" Pour décrireles autres Lignes horaires, an en trouvera trois
ints, en marquant 4n point dé chatuné fur trois Paralleles
deSignes differens tels que I'on voudra, pour faire pafler par
@cs trois points une citconference de Cercle,” qui reprefente-
fa la Ligne horaire qu'on cherche. 'Ces points horaires {¢
trouveront daris Pinterfectioridu Parallele du' Signe propefé &
d’unc ligne droite tirée du centre A par le degréde ﬁ; hauteur
que le Soleil doitavoir fur ’Horizon 4 ’heure propofée, lorg
qu'itcftdans ce Signe,, tellequ’on la trouve dans la Table pre-
cedente. e Lo . S
" Pour connoitre I’heure aux Rayons du Soleil par le moyen'de
ce Cadrari, ajolitezau centre A un petit ftile bien droit, avec
tin filet pendant librement par la pefanteur d'un plomb qu’il
doit avoir i fon extrémité, & tournez ce centre A vers leSo-
keil, enfarte que laligne AC regirde dire@ement le Soleil, ce
que vous conn'oitrezl‘%ors que I'ombre du ftile élevé au point A
couvriracette ligne AC, ¢ar alors le filet en pendant libreiend
ducentre A, m'arzuera fur le Parallele du Signe courant du So-
leil Pheure qu’on cherchie, &de plus furle Quartde Cercle BC ,
lesdegrezde lahayteurduSoleil. = -~ T v - T

Bemarque,

Cette maniere de reprefenter les Ligaes horairespar des cir-
cotiferences de Cercle, n’eft pasbonné dans ta rigueur geothe-
trique, maiscommel’erreur eft pétite | ons’en peut fervir tiés<
utilement. ~ Mais au'lieu de Cercles, onpeut avoir des lignes
roites , fans que Perreur foit auffli beaucoup ‘confiderable,’
{g}avoir en décrivant premicrement du centre A , avec une:
B S T LA [T R VPR T S Y ""O\WQI'C\..UC
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puverture volontaire du Compas, les deux Quarts de Cercle p,, o
€85, V', dont le premier fera pris pour 'un des Tropi- 33. 100,
flucs, & Pantre pour 'Equateur, aprés quoi I'on trouvera fur Fig,
chacun de ces deux Quartsde Cercle, un pointde chaqueheu-
re, pour joindre deux pointsd’une méme heure par une ligne
-droite,, encette forte. ) : o

Pour trouver par exemple le point de Midi fur .l’Equateur_
"V E, ol leSoleil étant, il a Midi élevé fur 'Horizon de 41

degrez, appliquezau centre A & au 41.degré du Quart de Cer-
cle BC, une Regle bien droite , qui donnera fur I'Equateuy
=45 lepoint 13 de Midi. De méme parce que le Soleil érang
dans. 95 eft 3 Midi élevé fur RHorizon de 64 degtez & demi »
vousappliquerea fur legentre A & fur le 64. degré & demi'du
Quart de Cercle BC, la mémeRegle qui donnera fur le Quart

de Cercle 958 5 confideré comme lé Tropique de 95 , un
fecond point de Midi, lequel étant joint avec le premier, on
4ura la Ligne Meridienne, qui fervira pour les fix SignesSep-
tentrionaux, fcavoir depuis 'Equinoxe du Printemps jufqu'd
PEquinoxe d’Aytomne.

Sil’on confidere le méme Quart de Cercl® @§ > comme lg

Tropique du (> on y trouvera de laméme fagon le point de
Midi, parlequel & parle premier pointde Midi, quigététrou-
vé- fur l’Equateué &5 tirantune lignedroite, onauraune
feconde Ligne Meridienne , ‘qui fervira pour les fix Signes Me-
ridionaux, fcavoir depuis l’gqui_qoxe d’Automyne juiqu'a I'E+
quinoxe du Printemps. ‘
Cleft de la méme manicere qu'on marquera les autres Lignes
horaires, tantpour les fix Signes Septentionaux, que pour leg
{ix Meridionaux , & il ne faut que regarder la figure pourle com-
prendre. Pour les Paralleles des autres Signes, ils fe décri-
ront par le moyen de la Ligne Mcridienne, comme il a été
enfeigné auparavant, fans qu'il foit befoin de le repeter ici.
Qn connoit auffi les heures fur ce Cadran , comme fur le
precedent , c’eft pourquoi nous n’en patlerons pas davan.
. tage. '
gNous dirons feulement que la manierg la plus exactede fai-
re ce Cadran, eft la fuivante. Décrivezavolonté ducentre A 1o1.Fig,
fept Quarts de Cercle , qui foient fi vous voulez également
éloignez entre eux , que vous prendrez pour les commence-
mens des douze Signes du Zodiaque, le premier & le dernier
étant pris pout lesdeux Tropiques, & celui du milieu parcon-
fejucnt pour 'Equateur. © Vous marquerez {ur chacun de ces
Pahallcles des Signes les points des heures felon la hauteur que
Te Soleil doit avoir 4 ces heures au commencement de chaque;
$igne, cequevous connoitrez par la Table Qrecedentc, com-
©il, e e DI S L .‘- 3 im‘
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me il 2 été enfergné auparavant ; aprésquoi il n’y aura plus quid

33. 101, joindre pardes lignes courbes tous les points d’'une méme heu-

Fig.

re, pour avoir ainfi le Cadran achevé, ou l%n connoitra les
heures, comme il a été dit auparavant, ol nous avons dit,
qu'il falloit fe fervir d’un petit flile €levé droit au centre A:
maisaulieudeftile, on pourra fe fervir dedeux pinaules, dont,
les trous répondent perpendiculairement & 4 une hauteur éga-
lefur laligne AC, furuneautre qui lui foit parallele, car ainfi
aulieu de 'ombre du ftile, quidoit couvrir la ligne AC, on fe-
ra paffer les Rayonsdu Soleil par les trous de chaque pinnule:
& pour connoitre ’heure plus facilement, on pourra ajoiter
4u filet qui pend du centre A, une petite perle enfilée, quon
avancera {ur le Signe & le degré duSoleil marqué fur la ligne
AC, lorsqu’on voudra connoitre I'heure 5 caralorscette per-
le montrera heure qu'on cherche, lorsque les Rayonsdu So-
leil pafferont par les trous des deux pinnules, & que lefiletavec
fon plomb pendra librement du centre A, fans qu'il foit be-
foin de remarquer ol le filet coupe le degré du Signe courantdu
Soleil.

On void aifément que par l¢ moyen d’un femblable Cadran,
P’on peut connoitre I’heure fans Soleil, pourviique I'onfgache
Ie lieu du Soleil dans le Zodiaque, & f{a hauteur au deflus de
PHorizon. Comme file Soleil étant an commencementde ~~

ou de =X, eft élevé fur I'Horizon de 27 degrez & demi, en
appliquantune Regle bien droite fur le centre A, &fur le 27.
degré & demi du Quart de Cercle BC, elle coupera le Parallele

de ~v & de ¥4, au pointde gheuresdumatin, oude 3 heu-
res du foir, cequi fera connoitre qu’il eft 9 heures du matin,
fi lahauteurdu Soleila été obfervéeavant Midi, ou 3 heuresdu
foir, fi lahauteur du Soleila été prife aprés Midi.

On peut connoitre heure fans Cadran par le moyen de la has-
teur du Soleil, ¢ de laTable precsdente, en cherchant dans cet-
te Table 1a hauteur treuvée duSoleil, ou fa plus proche dansla
colonne du Signe courant du Sqleil, oudu 10 degré le pluspro.
che, carainfion trouvera vis-3-visde cette hauteur ’heure en
haut fi Pobfervation a été faite le matin, ouen bas fi la hauteur
du Solcil a été obfervée aprés Midi.

On peut auffi connoitre'heure fans Cadran parla Geometrie,
& parla Trigonometrie, comme nousenfeigneronsaprésavoir
ditque la hauteur du Soleil fe peut prendre par le moyen d’'un
fimple Quart de Cercle, comme vousavez vii : ou bienpar le
moyen de 'ombre d'un ftile élevé 4 angles droits fur un Plan Ho-
rizontal, ou Vertical, en cette forte.

Premierement, fi 'ombre du flile AB élevé 4 plomb fur -

Planche un Plan Horizontal eft AC, tirez i cette ombre AC,

18

34 192 le picd du ftile A, la perpendiculaire AD égale au flile AB,

& tirez du point ‘D, par I'extrémité C de Pombre AC, la’
droite
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droite CD , & I’Angle ACD fera I’Elevation du Soleil quwon
cherche. .
Mais fi voustravaillez fur unPlan Vertical, tirezpar Pextré- pjyncpq
mitéC, de Pombre AC, la ligne 4 plombCD, & par le pied 34. 103,
duftile A, laLigne Horizontale EF perpendiculaire 4 cette li- Fig.
ne CD. Tirez encore par lepied duflile A, la ligned plomb
AG égale au ftile AB, & ayant porté la longueur de la li-
ne DG fur I'Horizontale EF , depuis D en F, joignez la
ligne CF, & I'Angle DFC donaera la hauteur du Soleil fur
I'Horizon. '
La Hauteur du Soleil étantainfi connué, ou autrement, on
connoitra V'hesre du Four premierement par la Geometrie, en cet-
te forte. Décrivez a difcretion le Demi-cercle ABED, dont 104.Figs
Fecentre eft E, &le Diametre eft AD, & y prenez d’un c8té
" Pare DCde I’Elevation du Pole, & de l"autre ¢8té I'arc AB du
complement de laméme Elevation du Pole, pour joindre les
droites EB, EC, qui feront perpendiculaires entre elles, &
dont la premiere EBreprefentera I’E<£1ateur, &la feconde EC
P’Axe du Monde, parce que le point E reprefente le centre du
Monde, lepoint Cle Poleéleve fur I'Horizon, que le Diame-
tre ADreprefente, &le Cercle ABCD reprefente le Meridien
tout enfemble & l¢ Colure des Solftices, en fuppofant que ce Co-
lure convient avecle Meridien. .
Dans cette fuppofition, I'on prendral’arc BL de la plus gran
de Déclinaifon du Soleil, ou de 23 degrez & demi, depuis B
versC, fi le Soleil eft dans les Signes Septeptrionanx, ou de
P'autre cOté vers A, file Soleil eﬁﬁans les Signes Meridionaux,
&Ul'on tireradu centre E par le point L, la droite EL, qui re-
prefentera IEcliptique , felon les loix de la Projeétion Orto-
graphique dela Sphere. Aprés cela faites I'arc LM égal 4 la
diftance du Soleil au Solftice le plus proche , & tirez du point
M la ligne MI perpendiculaire a l'EcliptIi&uc EL, qui fe trou-
veici coupée par cette peng)endiculaire I aupoint I, Far ol
voustirerez i 'Equateur EB laparallele FG : qui reprefentera
le Parallele du Soleil , & qui coupe iciP Axe ECau point G, du.
ucl comme centre, on décrirapar lepoint F, I'arc de Cerclo

OK.

Eafinayant pris arc AH, égal 3 1a Hauteur duSoleil, tirez
par le point H, i I'Horizon AD, la parallele HN, qui repre-
fenteral’Almicantarat du Soleil, & dennerafur le Parallele FG,
fonlieuen N, d’oul’oatirerala ligne NO perpendiculaire i la
ligneFG, &I'arc FOétantconverti en temps, en prenant 1§
degrez pouruneheure, donnera heurequ'on cherche, avant
ou aprés Midi. - :

L’Arc BF fait connoitre la Déclinaifon du Soleil, que P'on
peutavoir plus exaGtement par le moyen de fa plus grande Dé-
clinaifon qui eft de 23 degrez & demi, & de fa diftance au plus
proche Equinoxe, enfaifant cette Analogic;

Comme
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Comme le Sinus Total ,
Ay Sinus de la plns grande Déclinaifon de Soleil
Ainfi le Sinus de [a diftance au plus procke Equinoxe,
A la Déclinaifon qu’on cberche.

a

Tl eft évident que quand-le Soleil n’aura point de Déclinaifon,
¢e qui arriveraau tempsdes Equinoxes, au lieu de tirer laper-
endiculaire NO du point N, il la faudra tirer du point P, oy
FEquateur EB fetrouve coupé parI’Almicantarat HI , pouravoir
¢n ce jour des Equinoxes’heure qu'on cherche : maisonla pour-
ratrouver dans ce cas plus exaCtement par cette Analogie ;

Comme le Sinus du complement de PElevation du Pole,
Ay Sinus de la Hauteur du Soleil ;

Ainfi le Sinus Total ,
Au Sinus de la diftance duSoleil & fix bewres,

Lorsque le Soleil ayrayne Déclinaifon, on I'dterade gode-
grez, ficlleeltSeptentrionale, ouonl’ajouterad godegrez, £
fllc eft Meridionale , pouravoirla diftance du Soleil au Pole ; par
e moyen delaquelle, & delElevation duPole, gvecla Hauteur
du Soleil, on pourra trouver par la Trigonometric I'heure dy
Jour, encette forte. '

Ajoiitez enfemble cestrois chofes, le complementdela Hau-
teur du Soleil, le complementde I’Elevation duPole, & la di~
flance du Soleilau Pole, & Otez feparément de la moitié de leur
fommele complementde I'Elevation duPole, & ladiftance dy
Soleil au Pole, pour avoir deux differences qui nous ferviront
gvecle complement de I’Eleyationdu Pole, &ladiftance duSe<
leilauPole, pour faire cesdeux Analogies

Comgme le Sinus de la diffance du Soleil au Pole,
A Sinus de Uyne des deux differences ; )
Ainfi le Sinus de Tantre difference, '
A um quatriéme Sinus.

. Qomeme le Sinus dy complement de P Elevation du Pole,
Ay quatriéme Sinus trouwvé;
Ainfi le Sinus Total, .
A un [feptiéme Sinus.

lequel ¢tant multiplié parle Sinus Total, la Racine quarrée du,
%x;‘qduit ferale Sinus de la moitié de la d,iihnce du Yeleil au Me-
wdieny ' |

]
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PROBLEME XIIL
Décrire un Cadran portatif fur sne Carté.

LE Cadran que nous allons décrire, eft ordinairement ap-

pellé le Capacin, parce qu'il reffemble i la téte d’un Ca-
‘pucin, qui a fon Capuchon renverfé. Il fe peut décrire

fur une petite piece de Carton, ou bien furune Carte, éncet-

te forte. _
Ayant décrit 3 volonté une circonference de Gercle ; dont Planche

le centre eft A, & le Diametre eft B12, divifez cette circon- ;:}- 10§,

ference en 24 parties égales, ou de 15 degrez en 1§ degrez, 8

en commengant depuis le Diametre B1i , & joignez les

deux points dé divifion également éloignez du Diametre

B1s , par des lignes droites paralleles entre elles , & per-

pendiculaires 4 ce Diamietre Biz, qui ferontles Ligneshorai-

res, dont celle qui pafic par le centre A, fera la Ligne de fix

heures. :

Aprég celafaitesau point 12, avecleDiametre Bi2, 'Angle
Bi2~,del’Elevation duPole, & ayanttiré parle point~~, o
k ligne 12~ coupe la Lignede fix heures, la ligne indéfinie
S50, perpendiculaireila Ligne 12+, vous terminerez cet-
te ligne 950 aux points 5 B, par les lignes 1295, 12§
gui doivent faircavecla ligne 1z~, chacune un Anglede 23

e, & demi , telle qu'eft la plus grande Déclinaifon du
Soleil. _

On trouvera fut cette perpendiculaire 9585 les points des
autres Signes, en décrivantdu point~~, comme centre¢, par
fes points 95, B, unecirconference de Cercle, & en ladivi-
fant en-douze parties égales, ou de 30 degrez en 3o degrez;

sour les commencemens de douze Signes du Zodiaque, pour
joindre deux pointsde divifion oppofez & également €loignez
des points %5, §, par des lignes droites paralleles entre el-
les& perpendiculaires au Diametre 9585 qui donneront fur
ce Diametre les commencemens des Signes , d’oti comme
centres, on décrira par le point 12 desarcs de Cercle, qui re-
prefenteront les Parallelesdes Signes, aufquels par confequent
on ajoiitcra desmémes caraleres, comme vous voyez dans la
Figure. )

. Ces At¢sdesSignes ferviront four connoitre les heures auz
Rayonsdu Soleil, encette forte. Ayant tiréa volonté la ligne
Cé, paralleleau Diametre Bf2, élevezifonextrémitéC, un
petit flile bica droit, & tournez le Plan du Cadran, en forté




Planche
4. 105,
l‘o

Planche
35. 106,
Fig.

19¢ Rucrzar. MarngMmAT et Puvys.
que le point C regardant obliquement le Soleil , 'ombre du

ftile couvre la ligne Cﬁ , &alors un filet pendant librement
avec fon plomb du point du degré du Signe courantdu Soleil,

marqué fur la ligne 956, montrera en bas fur I'Arc du mé-
me Signe, 'heurequ’on cherche.

Remigue.

Afin que le filet fe puiffc mettre facilement fur ledegré du
Signe courantduSoleil, ilfautque le Plan du Cadran foit fen-

du le long de la ligne 958 » car ainfi on pourra facilement
avancer le filet 4 tel point que ’on voudra de cette ligne, &
Parréter 4 ce point : & fi 'on enfile 3 ce filet une petite per-
le , -on pourra fe paffer des Arcs des Signes pour connoitre
Pheuredu jour, en avangant laperle au point 12, lors que le
filet aura été arrété au degré du Signe courant du Soleil,
car alors cette perle montrera ’heure qu'on cherche, lors
que le point C aura ¢té tourné droit vers le Soleil , ea forte
que, comme nous avons dit, 'ombre du flile couvre Ia ligne
Co. ‘ -

gn auroit pi marquer les Signes plus exa&ement furla ligne

@5, en faifant au Point 12avec laligne 124, de par & d'au-
tre desangles égauxa la Déclinaifon de cesSignes : maiscom-
me Perreurn’eft pasconfiderable, lors que le Cadran eft petit 5
commeil arrive ordinairement, on aura plitdt fait de fuivre la
Methode precedente.

‘Ce Cadran tire fon origine d’un certain Cadran redtiligne
univerfel , qui a été autrefois publié par le P. de Saint Ri-
gaud Jefuite, fous ce titre Analemma novum. Voici la ma-
ni(grc qu’il nous a enfeignée pour fa conftruction & pour fon
ufage.

Ayant, décrit, comme auparavant, les Lignes horaires par
le moyen d’un Cercledivifé en 24 partieségales, quialepoint
A pour fon centre, &la ligne "v"= pour Diametre, alaquel-
letoutes les Lignes horaires font perpendiculaires, dont celle

" quipafle par Fextrémité -, reprefente la Lignede Midi, &

celle qui paffe par I'autre extrémité *s reprefente la Ligne

de Minuit ; prenez le Diametre "v"== pour I’Equateur , &
décrivez les Paralleles des autres Signes par des lignesdroites,

en cette forte. . v
Prenant donc le Diametre "V pour I'Equateur , faites
avec cette li%ne au centre A, un Angle égal i la plus grande
Déclinaifon du Soleil, ou de 23 degrez & demi, par la ligng
droite 555, qui fera prife pour I'Ecliptique, & qui fe trou-
- yem
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vera coupée par les Lignes horaires de 15 degrez en 15 de- ppup 40
grez, en des points, par lefquels on tirera des lignes droi- 3¢, ;o6

tes paralleles entre elles & 4 IEquateur V5 , qui repre- Fige
fenteront les commencemens des Sigaes & de leurs moi-
tiez.

Enfintirez du centre A, par lesdegrez du Demi-cercle d’en
basdes lignes droites de cing en cinq, oudedix endix degrez,
& les prolongez jufqu’a ce qu’elles rencontrent chacune des

deux Lignes Meridiennes 26705 9920, ol vous ajoiirerez
des chifres, en forte que les chifres d’une Ligne Meridienne
faffent avecles chifres correfpondans del'autre go degrez,, pour
avoir ainfi les degrez de Latitude marquez fur chaque Ligne
Meridienne, quinousferviront pour connoitre 'heure en cette
forre. . -

Tirez du centre Aau degré de la Latitude du Lieu o1 vous

étes’, qui eft marqué fur la Ligne de Minuit 9520, comme
audegré go, file Pole eft éleve fur vétre Horizon de so de.
grez, ladroite Ago, quireprefentant cet Horizon, fera con-
noitre heure du Lever & du Coucher du Soleil au point, od
elle coupera le Parallele du degré du Signe, o le Soleil ferg
pour lors : & attachez & ce point un filet pendant avec fon
plomb, ayant une petite perle enfilée, afin que le filet étane
étendu depuis le méme point fur le degré de laméme Latitude,

marqué fur la Ligne de Midi 9570 , cette perle fe puifle
avancer fur ce degré de Latitude ; aprés quoi la perledemeu-
rant immobile al’endreit du filet ot elle {e trouvera, onlaiffe-
ra pendre ce filet librement avec fon plomb & fa perle immobi.
le, pour pouvoir connoftre Pheure du jour aux Rayonsdu So-
leil, paruneMethode femblabledlaprecedente, comme vous
allez voir.

Elevez un petit ftile bien droit 4 Pextrémité 4 de la ligne

“v"54, oude quelqu’autre qui lui foit parallele, & le point =
étant tourné obliquement vers le Soleil, en forte que le filet
pende librement avec fon plomb, & que ombre du ttile cou-
vre fa ligne, la perle fera connoitre Pheure qu’on cherche,

Voild ce que nous avons appris du P. de Saint Rigaud, &
voici ce que nous avons ajoilte 3 fon Analemme, qu’on peut
faire fervir de Cadran Horizontal Univerfel, en prenant la Li-
gne de fix heures pour la Meridienne, & le centre A pour le

centredu Cadran, auquel cas la ligne ~v' ¥ fera la Ligne de
fix heures, & en portant fur les Lignes Horaires depuis la Li-

goede fix heures V¥, les parties des Horizons terminces
parleslignes horaires,en les prenant depuisle centre A. Car ainfi
on aura des points fur les lignes horaires, qui étant joints pardes
ligues courbes,on aura des Ellipfes,quireprefenteront lcchrc:ics

¢
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Punche de Latitude, fur lefquelles on connoitra les heures aux Raybnd
§. 106, du Soleil par ’ombre d¢ I' Axe qui doit faire avec la Meridienné
ig.  au centre A, un Angle égal i |'Elevation du Pole. )

. Maig on peut. décrire autrement & trés-facilement un Cal
dran Horizontal Elliptique Univerfel, comme nous enfeignes
rons aprés avoir enfeigné dans le Probléme fuivant deux ma-
nieres differentes, pour décrire un Cadran Horizontal Recti-
ligne Univeifel.

PROBLEME XIV.
Décrire um Cadran Horizontal Recliligne Un’i‘verfci.

Plariche AYnnt tirépar le centre du Cadran A, pris 3 valonté fir nat
g‘ 108, Plan Horizontil,; les deux lignes pespendiculaires AB, CD,
B Kayant pris la premiere AB pour la Meridienne, & ladeuxié-
me CD pour la Ligne de fix heures, décrivez a difcretion du
centre A, le Quart de Cercle EF ; & aprés avoir tiré par lé
pointE, la ligne GH perpendiculaire 4 la Meridieane, quire-
refentera le go. degré de Latitude; & par le point F, laligne
K parilleled ]améme Meridienne, qui reprefentera la Ligne
de g heures ; & auffi le 30. Cercle de Latitude i ’égard.des Li-
goeshoraires qui lui font perpendiculaires, divifez le Quartde
CercleEF,en fix partieségales,oude t5 degrcz en 1§ degrez,afin
que tirantdu centre A parles ppintsde divifion des lignes droi-
tes, vous ayez fur la ligne GH, les points des autres heures,
par ol 'ontirera les autres Lignes horaires paralleles a la Me-
ridienne, omettant expreflément les Lignesde § & de 7 heu<
res, pour nepasdonnerune trop grande largeur au Cadran: &
pour le faire encore moins large, on pourroit aufli omettre leg
ignes de 4 & de 8 heures, qui reprefentent le 6o. degré de
titude, a ’égard des Lignes horairés qui leur font perpendi-
culaires, & qui fuppléeront au défaitt des Ligaes horaires qui
auront été négligées, je parle de celles qui font paralleles a Iz
Meridienne AB. . . )

~ Ces mémes lignes droites qui partent du céntre A, étant
prolongées, donneront fur laligne FK de g heures despoints,
parot 'ondécriradu centre A, des arcs de Cercle, qui don-
neront fur laMeridienne AB, lespoints 15, 30, 45, 60,74,
ar ol I'on tirera autant de lignes droites paralleles entre el-
es &ala ligne GH, ou perpendiculaires 2la Meridienne AB,
qui reprefenteront les Cercles de Latitude de igdegrezen 1
degr;z » 4 égard des Ligneshoraires paralleles a la Meridien-

he AB. . ) L , _
Pour avoir d’autrés Cercles de Latitude, & dautres Lignes
borajrcs » pour les faire fervir au défaut de celles qui ont ét§
fiegligées s décrivezdupoint Eparlecentre A le I_)cmi-c;;;le
CLaad |
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AIB, &divifez facirconference en fix partitségales, oude 30 Planche
degrezen 3odegrez, pourdécriredu centre A par lespointsde 54, 1og;
divifion des arcsde Cercle, qui donneront fur la Ligne de fix Fig:
heuresdespoints, par ot on tirera deslignes parallelesala Me-
ridiende AB, qui reprefenteront des Cerclesde Latitude de 15
degrezen i} degrez.
Pourdécrire les Lignes horaites qui conviennent 4 ces Cer-

tlesde Latitude ; & quidoivent étre paralleles 4 la Lignede fix
heures, telle qu'eft la Ligne de 3 & de g heures, quipaffe parle
point B, & qui reprefente le jo. Cercle de Latitude 4 égard
des premieres Lignes horaires, tirezdu point B, par lespoints -
de divifion du Demi-cercle AIB, des lignes droites, qui étant i
prolongées, donneront fur la Ligne de fixheuresles points L3

M, C, dontlesdiftances AL, AM, AC, étant portéesde part
& d’autre depuis lecentre A, fur la Ligne Meridienne AB, on
aurades points; par ot I'on tirerades lignes parallelesila ligne

de fix heures. - ]

On connoitra les heurés dans ce Cadran Univerfel, comme

dans le precedent , fcavoir en tournant le centte A droit du
Midi; comme aux Cadrans Horizontaux ordinaires, & e met-

tantau mémnie centre A, un Axe élevé {ur la Meridienne 3 un

Angle dela Latitude du Lien ot 'on eft, carainfi’'ombrede cet

Axe donnera fur la lignede la méme Latitude; I'hcure qu’on
therche. o o ‘

: On peut autrément & plus facilemént décrire un Cadran pi5c1ia
Reétiligne Univerfel fur in Plan Horizontal, en cette fofte! 37. 1033
Ayait tiré, commeauparavant, par-le centre du Cadran A, Figi
les deux perpendicalaires AB, CD, &ayant tiré par le point
o prisa difcretion {ur la Meridienne AB, Ia ligne EF perpen-
diculairei laméme Meridienne, décrivez du centre A, par lé
point go, le Demi-cercle CooD, qui coupe ici la Ligne de
fix heures CD , aux deux points C, D, par lefquels & par
;e point 9o , vous tirerez les droites Cgo, Dgo. Divifez

a circonference de ce Demi-cercle en douze parties éga<
les , ou de 15 degrez en 15 degrez , & tirez du centre A
par les points de divifien des lignes droites qui donnerong
fur chacune des deux lignes C9o, Dgo, des points; par ok
Ion tirera les Lignes horaires paralleles 4 la Meridienne.
Ces mémes lignes qui rargcnt du centre A, étant prolons
gées, rencontreront la ligne EF en des points, par ot 'ont
ﬂécrira du centre A, des arcs de Cercle, qui donneront fur
Ia Meridienne les points 30, 45, 6o, 75, par ol lon ti-
rera aux deux points €, D, autant de lignes droites, qui
reprefenteront les Cercles de Latitude de 1§ degrez en i g

egrez ; & le Cadran fera achevé , ol I'on connoitra led

euares aux Rayons duSoleil, comme dansle precedent.

)  Rehely
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Remarqgue.

-On peut vendre Univer[elun Cadran Hovixonsal décrit pour quels
que Latisude particuliere que ce fosit , en deux manieres , 'une
par le moyen des Lignes horaires, & I'autre feulement par le
moyen de la Ligne Equinoxiale divif¢e en heures, comme vous
allez voir.

La premiere maniere fe pratique en élevant le Plan du Ca«
dran Horizontal au deffus de ’Horizon du Lieu ol P'on eft,
vers le Septentrion fi la Latitude de ce Lieu eft plusgrande que
celle pour laquelle le Cadran a été fait, ou vers le Midi fielle
eft plus petite, des degrez de la difference de ces deux Latitue
des , & alors ’Axe de' ’'ombre IK montrera les heures aux
l;aa_ﬂqns du Soleil , lors que le centre I fera tourné droit au

idi.

La feconde maniere fe pratique en mettant au point O, fe-
Qion de la Meridienne DI, & de 'Equinoxiale AB, un petit
Plan perpendiculaire femblable au Triangle reGtangle OKI,
qui foit mobile autour de ce point O, entelle forte que lecé
té OK fafle avec la Meridienne OL, qui doit étre fendué en
cet endroit, un Angle égal au complement de I’Elevation du
Pole fur 'Horizon du Lieuol Poneft, &alors I'ombredel’A-

. xe KImontrera far PEquinoxiale AB, 'heure qu’on cherche,

. Tlariche
35- 197,
¥ig.

lors que le centre I fera tourné dire&ement vers le Midis
PROBLEME XV.

Décrire un Cadran Horizontal Elliptique Uxiverjaf.

Yant tiré comme dansle Probléme precedent par le centre

du Cadran A pris 4 difcretion fur un Plan Horizontal les
deux perpendiculaires, AB, CD, & ayant decrit du méme
centre A le Demi-cercle CBD d’une grandeur volontaire, divie
fez facirconference en douze parties égales, oude 15 degrez
en 15degrez, & joignezdeux pointsde divifion oppofez & ¢ga-
lement éloighez de la Lignede fix heures CD, par des lignes
droites perpendiculaires a la Meridienne AB, ou parallelesala
Ligne de fix heuresCD, qui reprefenteront les autres Lignes
horaires, furlefquelleson marquerales pointsde Latitude, en
cette forte.

Pour marquer fur chaque Ligne horaire le point Far exemple
du 6o. degré de Latitude, faitesaucentre A, avec la Meridien-
ne AB, un Angle de 6o degrezpar la ligne AE, & portez les
diftances perpendiculaires des pointsou la Meridienne fetrou-
¥e coupéepar les Ligneshoraires ala Ligne AE, furles Lignes
) ' boraires
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h?mres oppofées,, depuis la Meridienne AB de part & Planchie,
d’autre en des points , que vous joindrez par unc ligne 35 gy
courbe qui fera la dirconference d’une Demie-Ellipfe , & Fige
Qui reprefentera le 63, Cercle de Latitude. Ceft ainfi que

fous avons reprefenté les autres Cercles de Latitude de 15

degrez en 1y degrex , pw le moyen defquels on connoitra

les heures aux Rayons du Soleil , comsme il a été enfeigné

au Probléme precedent.

PROBLEME XVIL
 Déerire iow Cadvan Horigontal Hyperbolique Univerfel.

AYant tiré comme aupardvant , par le ceatre du Cadran Planciid

A, les detix lignes perpendiculaires AB, CD, & ayant 37: 118{

. auffi décrit comme auparavant , du méme centre A, T8

le Demi.cercle EFG divifé en douze parties égale§’, ou

de 1§ degrez en 1§ degrez, tirez de ce centre A, par

les points de divifion des lignes indéfinies', au dedans def-

quelles , comme entre des Afym})totes » vous décrirez

par le point F pris i difcretion fur la Meridienne AB,

des Hyperboles qui reprefentcront les Lignes horais

tes. .

Aprés cela, tirez par le méme point F, 4 la Meridiennd

AB, la perpendiculaite HI, qui reprefentera le go. Cerclé

de Latitude, & qui fe trouvera coupée par les Afymptotes

tirées du centre A, en des points, par od vous decrirez du

iméme centre A, des Arcs de Cercle, qui donneront fur l¢

Meridienne AB, les points 75, 60, 45, 30, 1§, par o

Pon tirera i la méme Meridieane AB , autant de perpendis.

tulaires, qui reprefenteront les Cercles de Latitude de 15 de-
¢2 cn 1§ degrez ; par le moyen defquels on connoitra leg
eures au Soleil comme dans le Cadran precedent.

Remarque.

Ceux qui entendent les Sections Coniques , fGavent que.

ur décrire une Hyperbole par le point F , entre les A-
ymptotes , AK ; AL , par exemple , il n’y a qud tirer 2
difcretion par le point F, la ligne MN, terminée en M &
en N, par les deux Afymptotes AK, AL, & porter la
longueur de la partic FN fur la ligne MN, depuis M en.
: » qui fera un point de I'Hyperbole quon veut décrirey

c.

Ceux qui n’entendent pas les Se&tions Coniques ; pour-
teat marquer les points des Ligues hogires fur chaque C;l;

- - - i



196 Recrrzatr: MAYREMAT, Bt Pryd]

- Manche Cle de Latitude, comme nous enfeignerons dans le Problés

¢7: 110, Me fuivant , pour joindre les points qui appartiendront &

- Fig. . une méme heure, par des lignes courbes, qui ferontnecefs

fairement des Hyperboles.
PROBLEME XVIL
Décrive um Cadram Horizontal Parabolique Univerfel.

Planche AYant tiré comme auparavant , par le centre du Cadran
8. 111, A, les deux perpendiculaires AB, CD, tirez par le point
8+ B pris i difcretion fur la Meridienne AB , la ligne EF , per-

pendiculaire i la méme Meridienne A B, qui reprefentera le
90. degré de Latitude, & décrivez comme dans le Probléme
precedent, du centre A, par le méme point B, le Demi-cer-
cle GBD , qui doit étre divifé en douze parties égales , pour
joindre les points de divifion oppofez & également éloignez
de la Ligne de fix heures CD , des lignes droites , qui. re-
srefcnteront les Cercles de Latitude de 15 degréz en 15
egrez. . , o
.~ On marquera fur chacun de ces Cercles de Latitude , par
exemple , fur la ligne GH , qui reprefente le 60. Cercle de
Latitude , les Points horaires , en cette forte. Décrivez du
point 60, Se&ionde la Meridienne AB, & de la ligne GH,
un Arc deCercle, qui touche la ligne Al, qui fait au Centre
A, avec la Meridienne AB, un Angle de 6o degrez, & por-
tez Pouverture du Compas fur la Meridienne AB, depuis le
centre A, au point K, par ol vous tirerez la ligne KL per-
pendiculaire 3 la Meridienne AB. Cette perpendiculaire KL
{e trouvera coupée par les lignes droites qui font tirées

du centre A par les douze divifions du Demi-cercle CBD en,

des points, dont lesdiftances étant prifes depuis K-, & étant
portées fur la ligne GH, de part & d’autre depuis Ie point 60,
“on aura fur cette ligne GH , qui dans ce cas eft confiderée
comme une Ligne Equinoxiale , & ’égard de PAxe Al, les
Points horaires qu'on cherche. ’
C'eft de Ia méme fagon que I'on marquera fur les autres Li.
gnesde Latitude, confiderées comme autantde Lignes Equi-
_ moxiales, lesPoints horaires, dont ceux qui appartiendront &
la méme heure, feront joints par des lignes courbes, qui re-
prefenteront les Lignes horaires, & qui feront des Paraboles,
ayant le centre A pour fommet commun, & la Ligne.de fix
heures CD pour Axe commun.  On connoitra les heuresdans
ec Cadran comme dans le precedent. : .

PRO-
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PROBLEME XVIIL

Décrire un Cadran fur un Plan Horizental s ok Pon puiffé
connoitre les bewres au Soleil [ans Pombre
daucun flile. .

C E Cadran fe fait ordinairement en deux manieres, par lg
Table des Verticaux duSoleil, tellequ'ett la fuivante qui
montre le Vertical du Soleil depuis le Meridiena chaque heure
du Jourau commencement de chaque Signe du Zodiaque, pour
la Latitude de 49 degrez, ou bien fansaucune Table, favoir
par la Proje&ion Stcrcographique de la_Syl;erc 3 comme vous
allez voir.

Table des Verticaux du Soleil depuis le Meridien 5 & chaque
beure du Four , pour la Latitude de 49 degrez.

H. I XI| X |IX [VII|VII| VI | V | IV
S. |D.M.|D.M.{D.M. {D.M.|D.M.|D.M. {D.M. {D.M.
65 l30.17153.40170.30]|83.57 1 95,201 105.56 116.28 127.26
SUIL |27.58]50.33167.34|81. 6|92.45]103.35 | 114.56
MY [23:30|43.5360.29| 74.17 | 86.21 97.36l :

— —
=Y [19:33]37.25| 5258 66-:7]78-34\ ;
M )€ [16.4232.25 | 46.30 ;9.:.8'7(.1:. - -

‘\:;‘3 14.56129.11142.23 | 54.261 -
-5_ 14.19128. 2/40.48 ,

B |1 b ur v l v | v |virlvar
Pour décrire premierement ce Cadran par le moyen de la Planche

Table precedente, qui I'a fait appeller Cadran Azimutal, dé- 39- 1124
crivez fur le Plan Horizontal, que je fuppofe mobile, le Pa- Fig:

rallelogramme re@angle ABCD, & divifez chacun desdeuxcé-
.tezoppofezAB, CD, endeuxégalementaux pointsE, F,qui
seiyentdure jointspar ladroitc EF, querous prendrez pour la

3 €l
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39, 112,
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Meridienne, fur laquelle vous prendrezidifcretion lepoint G
pour le pied du ftile, &lesdeux points F, H, pour les Points
Solftitiaux de S5 &de B, par lefquels vous décrirez du point
G, comme céntre, deux circonferences de Cercle , qui
reprefenteront les Tropiques ou les commencemens du
S5 & du &.

Pour reprefenter les Paralleles du commencement desautres
Signes, divifez 'efpace FH en fix parties égales, & décrivez
du méme point G, par lespointsde divifion, d’autresArcsde
Cercle, quireprefenteront lescommencemensdes Signes, fur
lefquelson marquera les points des heures, en prenant fur ces
Arcs les degrcz%u Vertical du Soleil, telsqu’on lestrouve dans
1a Table precedented chaque heure du Jour, pour le commen-
cementde chaque Signe, de part & d’autre depuisla Ligne Me-
ridienne EF, & en joignant les pointsqui appartiendrontd une
mémeheure, pardeslignescourbes, quiferont les Lignesho-
yaires, & le Cadran feraachevé, ol l'on’pourra connoitre ’heu.
refansftile, en cette forte. s

Pour connoitre I’heure dans ce Cadran auxRayonsdu Soleil ,
appliquez au centre G des Arcs des Signes une Aiguille aimantée
€levée furun petit pivot, autour duquel elle puiffe tourner ki

rement, comme dans les Bouffoles ordinaires, & tournez le
point E dire@ement versle Soleil, en forte que chacun des deux
cotez AD, BC, quifont parallelesa la Ligne Meridienne EF,
cefle d’étre éclairéedu Soleil fans faireaucunc ombre : & alors
I Aiguille aimantée montrera fur le Signe courant du Soleil
Pheure qu'on cherche. '

Pour décrire ce Cadran par le moyen de la Projection Ste-
reographique de la Sphere, lequel dans ce cas prend le nom
d’ Aftvolabe Horizontal, tirez par le centre I du Quarré ABCD,
lesdeux lignes perpendiculaires EF, GH, dontl’'une, comme
EF, quieftparalleleau c6té AD, étant prife pour la Meridien-
ne, PautreGH, qui eft parallele au cété AB, reprefentera le
premier Vertical, parce quele point I reprefente le Zenit, du-
quel comme centre,l'on décrira 3 difcretion le Cercle E~Fi2ty
quireprefentera I'Harizon.

" Prenez fur la circonference de ce Cercle , d’un cété P'arc
EO de P'Elevation du Pole fur ’Horizon , & de I'autre coté
Yarc FLdu complementde Ia méme Elevation duPole, & ti-
rez du point ¥, par les points O, L, la droite 220, qui
donnera fur la Meridienne le Pole en P, par lequel & par les

deux points "v"*X, on fera paffer une circonference de Cer-
¢le, quireprefentera le Cercle de fix heures : & le point M,

par lequel & par les deux mémes poiats ~v~» ¥, on décrira
une autre circonference de Cercle VMﬂ » qui fera I'E-

o

quateur,
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- * On pourroit divifer ce Cercle, ouEquateur v M2 5 en Panche
heures, oude 15degrezen 15degrez, par les reglesde la Pro--39. 113,
je&ion Stereographique, pour décrire par chaquedeux points Fig+".
- diametralement oppofez, & par le Pole P, des circonferences
de Cerele, quiferoient les Lignes horaires : mais onaura pli-
t8t fait deprendre fur PHorizon E~vF:2, de part & d'au-
tre, depuis lesdeux pointsE, F, lesArcsde ’'Horizon, com-
pris entre le Cercle Meridien & les Cercles Horaires, qui font
€gaux aux Angles que font les Lignes horaires avec la Meri-
dienneau centre d’un Cadran Horizontal, & qui dans la Latitu-
de de 49degrez, doiventétrede 11. 26", pour 1, & 11 heures,
dea3. 33’ pour2.& 10. heures, de37. 3. pour 3. & 9. heures,
des2.3¢’. pour4. & 8. heures, & de 70. 27, pour 5. & 7. heu-
res, pourdécrire les Lignes ou Cercleshoraires, comme aupa-
ravant, qu'il fuffiradetirer entreles deux Tropiques, quel’on
décriraavecles Paralleles des autres Signesdu Zodiaque , en cet-
te forte, )

Pour décrire les Paralleles des Signes, on fe fervira de leur
Déclinaifon, quieftde 23. 30" pour 95 5 B, de 20, 12%

“pour I, , 2%, +» &de 11.30. pour ¥, M, X»
M5 par le moyen de laquelle on trouvera trois points de cha-
que Signe, un fur la Meridienne EF, & deux fur ’Horizon
"E~Fe ;, pour décrire par ces trois points une circonfe-
rc;nce de Cercle, qui fera le Parallele du Signe qu’on cher<-

e.

Mais pour trouver cestrois points, parexemple pour le Tro-

pique du , prenez depuis L, qui répondau point Equino-
xial M, versF, parceque ce Signe eft Meridional, cars'il étoit
‘Septentrional , il faudroit prendre depuis L, vers ~,, larc
LQ, de 23.30". telle qu'eft la Déclinaifon du 5, & tirez dy
point s par le point Q, ladroite ¥2Q s qui donnera fur
1a Meridienne EF, le point 12 du 8. si parlepoint Q, I'on
tiredla ligne LI, laparalleleQN, & par le point N, ou cette
ligne QN coupe la Meridienae , la ligne BNB perpendicu-
laired la méme Meridienne, onaura fur PHorizon E~vF,
‘lesdeux points O [, par lefquels & par le point 12, ondé-
crira Parc de Cercle 128 qui reprefentera le Tropique
du g.

Ceeft de Ia méme fagon que P'on reprefentera les Paralleles
‘desautres Signes, &le Cadran fera achevé, ou I'on connoitra
‘lesheures comme dansle precedent, oubien en élevant au point
-I un ftile bien droit d’une longueur volontaire, & en tournant

le point R direGement vers le Soleil, & alors 'ombre de ce ftile
B N¢ montrera
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montrerafur le Signe courant du Soleil I'heure qu’on cherche,

9. 113, Oubicn encore en cette forte. .

Fie.

g flu}ghe

O. 11

Fig:

Décrivez fur la méme Meridienne EF, un Cadran Hori-
zontal ordinaire’, dont le centre foit par exemple R, ou
vous ajoiiterez un Axe qui s'appuye fur l¢ tlile droit élevé
en ], & tournez l¢ Plan du Cadran , en forte que I'om-
bre de '’Axe montre dans fon Cadran la méme heure que
i’ombi-c du Sile dans le fien, & alors cette heure fera cel:
le qu'on cherche. =~ T T T

?RO‘BLEME XIX.
Décrire un Cadran é la Lune.

Uoi que nous ayons déja parlé de ce Cadran, & du fui-
vant, & encoredes precedensdans nétre Traité de Gno-
monique , qui fait la feconde partie du cinquiéme &

dernier Volumede nétre Cours de Mathematique ; neanmoins

comme ces Cadrans m’ont femblé curieux & agreables, j'ai

crli que je devois les ajoiiter ici, pour ceux qui fe contente-

tont d’avoir ce Traité de Recreations Mathematiques & Phyfi-
ues. ' :

1 Pour décrire un Cadran 3 la Lune fur quelque Plan que ce

4 foit, par exemple fur un Plan Horizontal, tracez fur ce Plan

un Cadran Horizontal au Soleil pour la Latitude du Lieu oy
yous ferez, comme nous avons enfeigné au Probl. 2. & tirez
a volont¢ lesdéuxlignes 57, 39, parallelesentre elles, & per-
pendiculaires 3 la Meridienne A12, dont la premiere 57 étant
prife pour l¢ jourde la Pleine-Lune, ladeuxiéme 39 reprefen-
tera le jour de la Nouvelle-Lune, ol les heures Lunaires con-
viennent avec les Solaires, ce qui fait que les points horairés
marquez fur ces deux paralleles par les Lign¢s horaires , qui
ra{fen;du centre du Cadran A, {ont communs au Sol¢il, & 3
a Lune.
" Cette preparation étant faite, divifez efpace terminé par

_lesdeux lignes paralleles 39, 57, en douze parties égales, &

tirez 3ces deux mémes lignes par les points de divifion autast
de lignes paralleles, qui reprefenteront les jours de la Lune,
aufquelselle s’éloigne fucceffivement par fon mouvement pro-
pre vers Orient d’une heure, aufquels par confequent elle fe
ﬁ:ve plus tard d’une heure chaque jour, deforteque la premie-
re parallele 4, 10, fera le jour auquel la Lune fe leve d’une
heure plus tard que le Soleil, auquelcas le point B par exemple
de 11 heures dla Lune fera le point de Midiau Soleil : & la fui-

ante 5, {1, reprefentera le jourauquel la Lune fe leve deux

is‘.*fss plus tasd que ke Soleil, auquel cgsle point Cpas s%@?&;
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.ProBLYMES DE GNOMONIQUE. 101
de 1oheuresila Lune, fera lepoint de Midiau Soleil, &ainfi ;.
des autres. 40. 114y

' lleftévident quefil'on jointlespoints 12, B, C, &tousles Fig,
autres qui appartiendronta Midi, & que P'on peut trouver par
un raifonnement femblable au precedent, par une Ligne cour-
be, cette Ligne courbe ferala Ligne Meridienne Lunaire. Cleft
de laméme fagon que P’on tracera les autres Lignes horaires a
la Lune, &il ne fautque regarder la Figure pour le compren-
dre. .

Rarce que la Lune employe enyiron quinze jours depuis {3
conjonéhonavec le Soleil jufqu’a fon oppofition, c’eft-a-dire,
depuis qu’elle eft nouvelle jufqu’i ce u’che foit pleine, oudia-
metralement oppofée au Soleil, enforte qu'elle fe leve quand
le Soleil fe couche, on effacera toutes les paralleles preceden-
tes, excepté lesdeux premieres §7, 39, & au lieu de divifer
leur iptervalle en douze partieségales, onle diyifera en quin-
ze, poyrtirer par les pointsde divifion d’autres paralleles qui
reprefenteront les Jours de la Lune, aufquels par confequent
onajoiitera les chifres convenables, comme nous avonsici fait
le long de la Ligne Meridienne, par le moyen defquelson con-
J{witra de nuit 'heure du Soleil aux Bayensde la Lune, encette

orte.

Appliquezau centredu Cadran A, un Axe, c’eft-d-dire, une
Verge quifaflfea cecentre A, aveclaSouftilaire A13, unAngle
égalal’Elevation du Pole fur le Plan duCadran, qui eft la mé-
me que la Hauteur du Pole fur I'Horizon dans un Cadran Hori-
zontal, &alorscet Axe montrerapar fon ombre {urle jour cous
fantde la Lune Phepre qu'on cherche,

Remarque.

Parce (&ue la Lune par fon mouvement propre s’éloigne
du Soleil 4 chaque jour d’environ trois quarts- d’heure vers
’Orient , cg qui fait qu'a chaque jour elle fe leve de trois
3narts-d'heui-e plus tar% que le jour precedent, il eft évi-
dent zu’cn fcachant I'dge de la Lune on peut par le moyen
d’un fiimple Cadran au Soleil, connoitre 'heur¢ de nuit aux
Rayons de la Lune , favoir en ajoiitant 3 Pheure que la
Lune marquera fur ce Cadran, autant de fois trois quarts-
d’heire que la Lune aura de jours. L’ige de la Lune fe
trlriuvcra » comme noys enfeignerons dans la Cofmogra-
t .c'. B -

PRQ:
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PROBLEME XX
Décrire un Cadran par Reflexion.

O N peut décrire fur une Muraille obfcure, ou bien fur
une voute un Cadran , ou l'on puiffc connoitre les
heures par reflexion , en cette forte. Décrivez un
Cadran fur un Plan Horizontal }ui puifle . &tre éclairé des
Rayons du Soleil , par exemple fur une fenétre, en forte
que le centre du Cadran regarde direGement le Septen-
trion , & que les Lignes horaires ayent une fituation con-
traire i celle qu'on leur donne dans les Cadrans Horizon-
taux ordinaires : & ce Cadran étant-ainfi conftruit , avec
fon petit ftile droit , appliquez un filet fur quelque point
que ce foit de chaque Ligne horaire , & I’étendez ferme-
ment jufqu’d ce que paflant par le bout du flile, il rencon-
tre la Muraille ou la Voute en un point qui appartiendra
4 Pheure fur laquelle le filet aura été appliqué. Cleft ainfi
quwon trouvera autant d’autres points qu'on voudra de cha-
‘que Ligne horaire, qu’on joindra par une ligne droite ou
‘courbe , & le Cadran fera achevé, ou l'on connoitra les
heures par Reflexion , en appliquant au bout du Stile du
Cadran Horizontal une petite piece de Miroir plat , qui
doit étre pofée bien horizontalement., ce qui fe fera d’au-
tant plus facilement , fi au lieu d’un Miroir plat, on met
de P'eau qui fe met naturcllement dans une fituation hori-
zontale , outre que cette eau par fon mouvement fera
mieux diftinguer la reflexion fur la Muraille ou fur le plan-
cher ol Pon a tracé le Cadran, lors que la lumiere du Sa-
{cil eft foible. :

PROBLEME XXI

* Décrire un Cac'ian par Refraltion.

ON peut décrire trés - facilement un Cadran Horizontal
par Refraltion dans le fonds d’un Vafe rempli d’eau,
par le moyen de la Table des Verticaux du Soleil,

gue vous avez dans la page 197. de la Table des Hauteurs
u Soleil , qu’on trouve dans la page 183. & de la Table
fuivante, dont la premiere colonne vers la gauche contient
les Angles d'inclinaifon des Rayons du Soleil c’e(t-i—dixie.
' €3
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Jes degrez du complement de la hauteur du Soleil fur PHorie

Table des Angles brifex. dans Pean o pour tous les de-
gres des Angles dinclinaifon. .

A |DM. | A | D.M. A | D.M. I
1| o.46 37| 23.38 61 | 42.52
2] 1.33 32| 2421 62 | 43.23
3| 220 33|25 4 63 | 43.53
4{ 3-7 34| 2547 64 | 44-21
5l 354 35 | 3630 65 | 44-50
1 6] 440 36| 27.13 66 | 45.17
71 527 37 | 2755 67 | 4544
8| 6.3 38 | 28.37 68 | 46.10
9l 7.0 39 | 3g.19 69 | 46.34
1o | 7.46 40| 30. 0 70 | 46.58
1) 830 41 | 30.41 71 | 47.21
12l 918 42} 3122 721 47.43
13 | 10. 4 43|32 2 73 | 48. 3
i4 | 10.50 44 | 32.42 74 | 48.23
d15]11.36 45 | 33.22 75 43
16 | 12,22 46| 34. 2 76 | 49. 1
17]13. 9 47 | 3441 77 | 4917
18 | 13.55 48 | 3519 78 1 49.33
191 440 49 | 3557 79 | 49:47
20 | 1525 50| 34.35 80| 5o. 0
31 | 16,11 St | 37.12 81 | so.12
22 [ 16.47 52 | 37.47 82 | 50.23
23 | 1742 531 38.24 83 | yo.32
34 | 1827 54| 39. © 84 | 50.41
25| 1912 55 | 3935 85 [ 5048
26 | 19.56 561 40. 9 86 | 5o.54
27 | 20.40 57 | 40.43 87 | so.58
18 | a1.a5 58| 41,37 88| 51. 1
29 | 22.10 59 | 41:49 89 [s51.3
1 30| 22.54 60 | 43.21 90| o.0

zon, ou de Iz diftance du Soleil au Zenit, sufquels il ﬁp:nd
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dans 1 feconde colonne vers la droite les degrez &les ming3
tes des Angles brifez qui fe font dans I’eau , c’eft-i-dire, I
diminution des Angles d'inclinaifon, qui fe fait dans eau,
lors que le Soleil eft éloigné du Zenit d’autant de degrez,
ce qui fait racourcir Pombre du ftile qui doit étre couvert
d’eau, quand on veut connoitre les heures aux Rayons du So+
leil par le moyen de ce Cadran , dont la conftruion fera
telle.
Plnee Ayant tirépar le pieddu file A, la Ligac Meridienne AB,
' vous marquerez fur cette Meridienne AB , les points des Si-

e 1150
;?!- gnes, par exemple le point du commencement de 5. par le
moyen de la Table precedente des Anglesbrifez, & de la Table
des Hauteurs du Soleil fur ’'Horizon, en tiranta la Meridien-
ne AB, par lepied duStile A, laperpendiculaire AD, égaleau
Stile AC, &enfaifantaupointD, I’Angle ADBde la diftance

brifée au Zenit, qui au commencement du § fe trouve 3
Midi d’environ 48 degrez , par la ligne DB, qui donne-

ra fur la Meridienne AB, le point B de 5 Ainfi des au-
tres.

Pour trouver la diftance brifée du Soleil au Zenit, on regar-
dera premicrement la Table des Hauteurs du Soleil , ol 'on

connoit que le Soleil étant au commencement de 5 seft 3
~ Midi éleve fur PHorizon de 17. 29". & que par confequent il

eftéloigné du Zenit de 72. 31" qui font le refte de la Hauteur

Meridienne 3 go degrez : & confiderant cette diftance com-

me un Angle d’inclinaifon, Pon connoitra par la Table des

Angles brtiz que cet Angle d’inclinaifon fe change en un

;‘ng!e d’environ 48 degrez pour la diftance brifée du Soleilay
* Zenit.

Ceeftde la méme fagon que I'on trouvera par le moyen de
ces deux Tables la diftance brifée du Soleil au Zenit au com-
mencement de quelqu'autre Signe, non feulement 3 Midi,
Tnais encore aux autres heures du Jour, ce qui fervira pour
en trouver les points, & en méme temps les pointsdes Signes
}::ar le moyen de la Table des Verticaux du Soleil, en cette

orte.

Pour trouver par exemple le point ducommencementde

§ » &de 1 heure, auquel temps le Soleil eft dags un Vertical
eloigné du Meridien de 14. 19", faites au pied du flile A, avec
la Meridienne AB, PAngle BAF de 14. 19, par la ligne AF ,

ui reprefentera le Vertjcal du Soleil : & ayant tiré  cette
ligne AF, par leméme pied duftile A, laperpendiculaire AE ,
égale au flile AC, faites au point E PAngle AEF égal 4 la di~
ftance br}fce du Soleil auZenit, qui fe trouvera de 48.18%
Pour avoir cn F far le Vertical AF , lc poing de 1 heure §c

du &
¢ O
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On trouvera de la méme fagon les autres points desSignes, . 1.4
&:des autres heures , &fi Pon joint ceux qui appartiendront 4o, 114,
aune méme heure par uneligne courbe, & pareillement ceux Fig.
qui appartiendront 2 un méme Signe par une ligne couibe,
le Cadran fera achevé,, ol 'on connoitra les heures par Re-
fraction, lors quetoutle ftile AC fera couvert d’eau, & que le
pied de ce flile A fera tourné dire@emeat vers leMidi, en
forte que le point B regarde le Scptentrion : & le bout de
ls'gltnilire du fle AG montrera en mérhe temps le Signe du

C

e

PRO:
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]

PROBLEMES
DE COSMOGRAPHIE.

A Cofmographie , felon fon étymologie ; c’eft la def<
criptiondu Monde, c’eft-i-dire, duCiel & de la Ter=
re. Elle fedivife en Generale, quiconfidere generales
ment tout PUnivers, & qui recherche & fournit plu-

ficurs manieres de le décrire & reprefenter felon lesdivers fens
timens des Rhilofophes & des Mathematiciens { & en Parsicus
lisre, qui cft proprement ce qu’on agg:lle Geographie ; parce
quelle reprefente endétail chaque particds Monde, & partiz
culierementla Terre § tant parles Globes que par les Planifphe-
res & Mappemondes.” Je ne¢ prétens pastraiterici en particulier
de ces deux Parties, mais feulement de vous donner quelques
Probiémes utiles & agreablesqui en dépendent.

PROBLEME L

Trouver en tout temps & em tout lieu les quatre Parties Cari
dinales du Monde, [ans voir le Soleil, n3 les Etoiles
#i fans [e [ervir de la Bouffole.

L Es quatreParties Cardinales duMondé, qui font!’Orient;
IOccident, le Midi, & le Septentrion, fe peuvent aifé-
ment connoitre par le moyen de la Bouffole, dontlaiguille qui
eft aimantée, tourne tofijours une de fes deux pointes vers le
Midi, &D'autrevers leSeptentrion, cequi fuffit pour pouvoir
connoitre POrient & I’Occident, parce que I'Orient eftd la
droite, &I’Occidentilagauchede celui qui regardele Septen=
trion.

On peut auffi trés-facilemetit connoitre le Septentrion la
nuitaux Etoiles en regardant I'Etoile Polaire qui n’eft éloignée
du Pole Aré&ique que d’environ deux degrez : & les Aftrono-
mes marqueat de jour la Ligne Meridienac fur un Plan Horis

e zontaly
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gontal, parle moyen de deux points d’ombre, marquez devant
& aprés Midi fur la circonference d’un Cercle décrit de la poin~
te du ftile, dont Pombre 2 fervi par fon extrémité i marque#
fur cette circonference deux points également éloignez du
Midi.

Mais fans toutes ces chofes on peut en tout temps & en tout
lieu marquer la Ligne Meridienne , en cette forte.

Ayant mis de I'eau dansun Vafe, cornmedans un plat, ou
.dans un baffin, mettez tout doucement dans cette eau , lors

welle ferabien tranquille, uneaiguilledefer, oud’acier, fems
blable i celle dont les Tailleurs & les Femmes fe fervent ordi-
mairement pour coudre ; ficetteaiguille eft feche, & qu'onla
mette tout de fon long fur la Surfacede Peau, clle ne s’enfon-
cerapoint, &aprésavoir faitplufieurstours, i lafinellesarré-
tera, & elle demeurera dansle Plan du Cercle Meridien, dé
forte qu’elle reprefentera la Ligne Meridienne, dontune extré-
mitéreprefentera par confequent le Midi, & P'autre le Septens
trion : maisfansvoir le Soleil, ou lesEtoiles, on ne peut pas
aifément connoftre laquelle de'ces deux extrémitez regarde l¢
Midi, ouleSeptentrion.

Le Pere Kircher donne un moyen facile pour connottre l¢
Midi & le Septentrion. 1l veutquel’on coupe horizontalement
le tronc d’un arbre bien droit, qui foit au milicu d’unc Plainé
fans le voifinage d’aucune hauteur, nid’aucune muraille, qui
Pait pi tenirde ce c6téa I'abri duvent, oudes Rayons du Sos
leil 5 &alors on verradans la SeGion de ce tronc plufieurs lis
gnescourbesautour de lafeve, quiferont plus ferréesd’un cd+
té que dePautre ¢ &ildit que le Septentrion feradu cété ot ces
lignes courbes feront plus ferrées, peut-étre parce que le froid
g;xi vient du Septentrion refferre, & que le chaud qui vient du

idi élarﬁir & rarefie les humeurs & la matiere, dont fe for-
ment ces lignes courbes, qui, 3 ceque dit le méme Auteurs
font comme des circonferencesde Cercles concentriques dans
I’Ebenc & dansle bois de Brefil.

PROBLEME IL

Trouver la Longitude d'un Lieu propofé de la Terre.

, O N’appelle Longitude d’un Licude la Terre, ladiftance de
fon Meridien au Premier Meridien qui pafle par 'l{le de

Fer la plus Occidentale des Canaries. Cette diftance fc com-
pte fur I'Equateur de I'Occident a I'Orient, 4 'imitation du
Mouvement en Longitude des Planetes qui fe fait autli de 'Oc-
cident 4 I'Orient, & qui fe compte fur le Déferentde chaque
Planete , qu'on appellc Exsemsrique , parce quon le fuppofe
' excens
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excentrique ala Terre, pour expliquer ' Apogée, quictt Ie lied
ol laPlanete fetrouve la pluséloignéede la Terre, &le Peris
gée, otlaPlanctte fetrouvant, elleeftla plus proche dela Terre
qu’clle puiffe écre. . . _

On void dansles Mappemondes, ou Cartes generales, les de-
grezde Longitude marquez fur I'Equateur de 10 degrezen 1o
degrez, depuis le Premier Meridien vers I'Orient tout le long
de la Terre jufqu’a 36o0degrez : de forte que le Premier Meri-
dien eft le 360. Meridien, ayant ainfi plé aux Geographes de
compter les Longitudes terreftres; commeil a plii de laméme
facon aux Aftronomes de compter les Longitudes celeftes dans
PEcliptique, depuis la Seiion Vernale , c’eft-3-dire, depuis le
commencement de la Conftellation du Belier , ol I’Equa-
t;ur & P'Ecliptique s’entre- coupent ; 3 P’égard des Etoiles

xes.

Il eft évident que ceux qui font fituez fous un méme Meri-
dien, ontune meéme Longitude : & que tous ceux qui font fous
le Premier Meridien, n’ont aucune Longitude : & qu'enfin
ceux qui font plus Orientaux ont des Longitudes differenzes
c’eft-i-dire, qu'ils font fous des Meridiens differens, &alors la
diftance d’un Meridien i 'autre s’appelle Difference des Longitu-
des, qui fait connoitre de combien de temps il eft pliatée Midi
en un Licuqu’a Pautre qui eft plus Occidental ; étant certain
qu’il ferad’une Keare plitét Midi au plus Orientil qu‘ Paufre,
lors que la difference des Longitudes ferade 15 degrez, c’eft-
a-dire, quand ce Lieu fera plus Oriental que P'autrede 15 de-
grez, parce que iy degrez de 'Equateur font uneheure, puis
que 360 degrezfont 24 heures, qui eftune circonvolution en-
tiere du Premier Mobile. o _

Ainfi Pon void que pour connoitre la Longitude d’un Lieu
de laTerre, ilne faut que fcavoir 'heure que I'on compte en
ce Lieu lorsqu’on en compte une certaineen un autre Lieu fi-
tué fous le Premier Meridien : carfi 'on convertit cette diffe-
rence desheures en degrez, en prenant 15 degrez pour une heu-
re, 1degrépour 4 Minutesde temps, & 1 Minute de degrez
pour 4 fecondes de temps, onaura la Longitudedu Lieu pro-
pofé. Pour comnditre cette difference desheures, on fe fervi-
ra de quelque Signe vifible dans le Cicl, qui fe puiffe remarquer
en méme temps par deux Mathematicicos, dont I'un foit fous
le Prémier Meridien; & ’autre au Lieu dont on cherchela Lon:
gitude. Les Aaciensfe font fervidesEelipfesde Lune, &’on
{e fert d prefent des Eclipfes du premier Satellite de Jupirer, qui
arrivent plus fouvent, & dont les Immerfions, ou Emerfions
fe peuvent connoftre plus facilement par le moyen des Lunettes
a longue-viié, L .

Quand on a une fois connu la Longitude d’un Lieude la Ter=
re, on n’a plusque faire du Premier Meridien pour connoitre

. Ja Longitude de quclque autre licu que ce foit, parcc qu'il fuf‘l;'x:
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de connoitre de combien ce Lieu eft plus Oriental,ou plus Occi-
dental que le premier, cequife peut connoitre, comme nous
avons dit : mais il ne fera pas neceflaire de déux Mathemati-
ciens, un{eul pouvant connoitrela Longitude du Lieuou il fe-
ra, en obfervant en ce Licu’heure de 'immerfion ou de ’émer-
fion du Satellite; & en comparant cette heure avec celle du Lieu,
donton connoitla Longitude, parce que parles Tablesde Mon-
fieur Caffini, qu’ila fupputées parle Meridien de Paris, dontje
{uppofe quela Longitude eft connué, I'on peut fcavoira quellé
heure doitarriver d Pariscette immerfion,, ou émerfion, quieft
*entrée du Satellite dans 'ombrede Jupiter en.ceffant de paroi+
tre, oula fortie du Satellite hors de 'ombre de Jupiter, en com-
.mengant & reparoitre: .

Remarque.

, Onvoid parcequiaété dit, laverité de ce Paradoxe, fcavoif
:}uc Qualibes boré eft omnis hora, Ceft-i-dire, qu’en tout temph
il eft touteheure, cequi fe doit entendre des Licux de la Ter-
re, qui font fous des Meridiens, differens, étant certain que
Suand ileft Midi parexemple a Paris, il eft une heureaprés Mi-
id Vienne en Autriche, & dans tous I¢s autres Lieux qui font
plus Orientaux. que Paris de.15' degrez : & qu'il eft deux heures
aprés Midi 3 Conftantinople , & dans tous les gutres Lieux
qui font plus Orientaux que Paris de 3odegrez. Ainfi des an<
tres. - .. . R L . . .
Dol fuit que de deux Voyageurs; dont P'ut vaversPOcci-
denten fuivant le coursdu SoleiF,'e & aatrevers ’Orient en al-
lant contre le cours du Soleil , le premier deit avoir les Jours plug
longs quele fecond,de forte qu’au bout d’un certain temps; le fe-
cond qui va vers I’Orient comptéra plus de jours que le premier
quivavers 'Occident. Ce qui fait dire que de deux Jumneaux
qui en voyageant P'un vers I'Orient & I'autre vers I’Octidens»
,i‘ncurc_nten tméme temps, le premiér a vécu phis de jours que
"autre, I’ . . oL Lo ;
Comme I’on divife la Latitude en Septentrionale & en Meri-
dionale, en I’étendant jufqu’a 9o degrez verslesdeux Polesde-
¢a & deli depuis 'Equateur 3 on auroit auffi pa diviferla Longi-
tude en Orientale & ¢n Occidentale, en ne I’étendant que juf-
qu’i 180 degrez de part & d’autre depuis le Premier Meridies ;
ce au_i feroit trés-commode poyr nous faire connoitre que quand
il eft par exemple Midi fous le Premier Meridien, il. n’eft que 8
heures du Matin en I'Ifle de Cuba, dont la Longitude Océidens
talé et de 6o degrez.

‘

o PRO:
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PROBLEMEIIL
Trouver la Latitude d'un Lies propof? de la Terre.

O N appelle Latirude i 'égard d’un Lieu de la Terre, I
diftance de ce Lieua ’Bquateur, quieft mefurée par 'arc
du Meridien de ce Lieu entre fon Zenit & 'Equateur. Cetarc
et totjours égal i Elevation du Pole, qui eft 'arc du méme Me-
tidien entre le Pole & I’'Horizon, ce qui fait que 'on confond
ordinairement la Latitude avec I'Elevation du Pole : de forte que
ceux qui n’ont point de Latitude, c’eft-i-dire, quifontfousl’E-
quateur, n’ont aufli aucune Elevation du Pole, ayant lesdeux
Poles du Monde a I'Horizon.

La Latitude d’un Lieu de la Terre fe peut connoitre de Joura
Midi par le moyen de la hauteur Meridienne du Soleil & de fa
Déclivaifon, & de nuit en tout temps parle moyen dela hauteur
Meridienne de quelque Etoile fixe & de fa Déclinaifon, & auffi
fans fa Déclinaifon, lors que’Etoile ne {e couchdpoint, & que
a :ﬁteﬁplus longue que de douze heures, comme vous allee
voir.

Pour treuver premiérément la Latitude de quelque Lieude
IaTérreque ce foit, par ke moyen de la hauteur Meridienne
du Soleil, on ajoliterad cette hauteur Meridiennse la Dédlinai-
fondu Soleil, ficette Déclinaifon eft Meridionale, cequi arti-
-vera depuis PEquihoxe dAutomne jufqu’d 'Equinoxe da Prin-
‘temps : o bien on Otera de la hauteur Meridienne la Dé-
‘clihaifon, fi cette Déclingifon eft Septentrionale, ce qui at-
tivera depuis I'Equinexe du Printemps jufqwa I'Equinoxe
&’ Automne ;5 car ainfi on aura la hauteur de I'Equateur, la-
quelle étant 8tée de 9o degrez, le refte fera la Latitude qu’on
cherche. i

On travaillera de Ia méme fagon 1a nuit aux Etoiles qui fe-
ront vers le Midi, & a celles qui feront vers le Septentrion
fans f& coucher, comme il arrive 4 celles qui font proche du
Pole élevé fur PHorizon, on prendra d’abord que la nuit f2-
ra venué la hauteur Meridienne d’une femblable Broile, & le
matin douze heures aprés la hauteur Meridienne de Ia ' méme
Etoile; car ainfien ajofitant enfemble ces deux hauteurstron-
vées, la moitié de la fomme donnera la hauteurdu Pole fur
1'Horizgn.

PRO-
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PROBLEME IV

Cotinoitri lé quantiré du plus grand Four LEsé en an Lick
propofé de la Terre , dont on connoit la Latitnde.

POur connoltre par exemplea Paris; ol le Pole eftélevé fur Planche
I'Horizon d’caviron 4 degrez , le plus grand Jour d’Eeé 4+ "'
quicft dememeloagnenrgc laplusgrande Nuit d'Hiver 5 déa &
trivezd voloaté du centre D, le Demicercle ABC, &y prenez
d’un cété 'arc CE de I'Elevation du Pole fur 'Horizon, quia
€é ici fuppofé de 49degrez, & de I'autre c6té AF ducomple-
ment de PElevation du Pole, quidans cette fuppofition eft de
41 degrez, &tirezducentre D, parlespointsE, F, leslignes
DE, DF, dont la premiere DE reprefentera le Cercle de fix
heures, & lafeconde DFI’Equateur, en prenantle Cercle ABC
Iour le Meridien du Lieu propo&, & le Diametr¢ AC pour
sﬂ::izon, fetonics regles dela Proje&@ion Orthographique de la
re.
PApre’s ceha, prenet Parc¥B de laplusgrande Déclinaifon du
Soleil, %ui eftd°environ 23 degrez & demi, & ayant tiré par
{e point B, ilaligne DF, laligne BH, qui coupe ici le Cercle
defix heuresau point G, &I’Horizon aupointH, décrivez.du
point G, comme centre, par le point B, Parc de Cercle BI,
qui fetrouveterminé en 1, par la ligne HI parallelea la ligue
DE, ouperpendiculairedla ligne BH. Cetarc BI fetrouveiri
de 128 degrez, oude $heures, en prenant 1 heure pour 1§de-
fez » dont le double fait connottre qu’i Paris, & ea tout ause
icu, oule Pole eft élevé fur 'Horizonde 49 degrez, ke plus
grand Jeurd’Eté, oula plus grande Nuit d’Hiver eftde 16 heu-
res. . :
L’arc Bl étant de 120 degrez, oude 8 heures, fait connoitre
que le Soleil fe coucheau plusgrand Jour d’Eté, ou fe leve au
lus court Jour d’Hiver 4 8 heures, & que par confequent il fe
eveau plusgrand jour d’Eté, ou fe couche au plus caurt jour
d*Hiver & 4 heures; ce qui arrive lors que le Solcil eft dans le
Tropique d’Eté, oudans le Tropique d’'Hiver : &1’on paurrs
de la méme fagon trouver I'heure %Lcycr & du Coucher du
Soleil, lorsqu’il eft dans quelqu’autre Signe du Zodiaque, par
exemple,, au commencement de 8 & de ¥, pourvii que
l'on} fcache décrire le Ramallele de ceSigne, cc quifeferaencet-
te forte.
Ayant tird du centre D, qui reprefente le point de 'Orient
& de I'Occident Equinoxial, par le pointB, qui reprefente le
Point Soltitial de 95, oude B, 1a ligne DB, qui reprefen-
terapar confequent un quartde l'Ecliptiqouc : &ayant pris ﬁlu'
3 ¢
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le Meridien, ou fur le Colure des Solftices ABC, I’arc BK dé

41. 116; 60 degrez, telle qu'eftla diftance du Sigac propefé au commen-

¥ig.

cement de 95, que lepoint Breprefente, parceque Pon fup-
pofe que le Colurg des Solftices convient avec le Meridien s
tirezdu point K, la ligne KL perpendiculaire 4 la ligne DB,
&parlepointL, ilaligne DF, laparallele MN, quireprefen-

tera le Parallele de O, & coupera I'Horizon ACaupoint N,
& ’Axe du Monde DE au point O, duquel comme centré,
vous decrirez par le point M, Parc MP, qui fe trouvera ter-
miné en P, par la ligne NP parallele 2 la igne DE, ou per-
pendiculaire a la ligne MN, & cet arc NP étant reduitenheu-
res, lorsqu’on en auraconnu les degrez & les minutes, don-
nera Pheurequ’on cherche.

Remarque.

L’arc FM eft 1a Déclinaifon du Signe propofé; dontladiftan-
-ceau plus proche Equinoxe eft fuppofée de 3o degrez : P'arc
DN eft ’Amplitude Orientale, ou Occidentale du méme Si-
gne, al’égard de ’'Horizon AC, que nousavons fuppofé obli-
quede 49degrez : &’'arc ON eft ladifference Afcenfionnelle,
qui montre de combien le Soleil étant au Signe propofé fe leve
ou fe couche devant ouaprés fix heures fur le méme Horizon.
Cesarcs {fe peuvent connottre Geometriquement dans la Figu-
re, maisonlespeut connoitre beaucoup plus exaGement parla
Trigonometrie, en cette forte. ]

Pour connoitre premierement ’arc FM, en fuppofant ’arc
FB, ou I'Angle FDB, c'cft-i-dire, P'obliquité de PEcliptique
de23.30. Onferacette Analogie, ol nousnousfommesier-
-vides Logarithmes qui {ont trés-commodes dans la Frigono-
metrie Spherique, .

Comme le Sinus Total 100000000
Au Sinus de la diftance du Signe propofé¢ au plus procke
Egxinoxe : 96989700

Ainfi le Sinus de Pobliquité de PEcliptique 96006997
Ay Sinws de la Déclinaifon qu’on cherche 92996697

-qui fetrouverade 11 degrez, & d’environ 30 minutes.

Pour P Amplitude DN, on fe fervirade la Déclinaifon trou-
vée , pour faire ' Analogie fuivante,

Cimme



ProsrLE’'MES DE COSMOGRAPRHIE 213

_' Comme le Sinus du complement de la Hauteur du Pole,

, . 98169429
As Sinus de la Déclinaifon trouvée 92996697
Ainfi le Sinus Total 100000000

Au Sinus de P Amplitude qw’on cherche 94827268

qui {etrouverade 17 degrez, & d’environ 41 minutes.

Pour srouver la Difference Afcenfionnelle NO , on fe {ervira
parcillement de la Déclinaifon trouvée , pour faire cettg
Analogie, . ) ‘

i. Comme le Sinus Total 10000200Q
A la Tangepte de la Déclinaifon trouvée 930846246

- Ainfi la Tangente de I Elevation du Pole, 100608369
Aw Sinws de la difference Afcenfionnelle - 93692995

qui fe trouverade 13 degrez & 32 minutes, quiétant reduitsen
temps, endifant, fi15degrezdonnent 1 heure, ou 6aminu-
tes, combien donneront 13. 32", ou812'. on connoitra que lg

Soleil étant au commencementde %5 > OU de 18, fe couche
d 6heures & 54 minutes, & que par confequent il fe leved g
heures & ¢ minutes, &c. C :

PROBLEME V.

Trouver le Climat dun Lieu propof¢ de la Terre 5 dont la
: Latitude off commué. :

N appelle Climat un efpace de la Terre, qui eft fait en

Zone, ou comme une ceipture, parce qu'il eft terminé
par deux Cercles paralleles entre eux & i I’'Equateur, dans le-
quel efpace deguis‘ le Parallele qui eft plus proche de I’Equa-
teur, jufqu’a I'autre qui eft plus proche duPole, leplusgrand
goul; &’Eté varie, €eft-a-dire, croit ou décroit d’une demie-

eure.

Comme les Climats fe comptent vers 'un desdeux Poles du
Monde ; en commengant depuis I'Equateur, fous lequel en
gout temps le Joureft de douze heures, & la Nuitd’autant : & .
que ceux qui font éloignez de PEquateur, ont le plus grand
Jour I’Eté pluslong de douze heures, & d’autant plus long que
plus ils en font €loignez 3 il s'enfuit que la fin dy premier Cli-
mat eft 13 ou le plus grand Jour d’Et¢ ¢t de douze heyres &
demie, lafin du fecond ld ou le plus gragd Jour d’Eté eft de

sreizehowres, &ainfignfuite, julqu’a lagn u 24. Climat, Ql&
; R F le
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le plusgrand Jour d’Eté cftde 24 heures, cequi arrive fous le
Cercle Polaire Arélique, oa Antar@ique, ol 'Elevation du
Pole eftde 66. 30", audeld duquel on ne fgauroit plus compter
deClimats, parce que paur peu qu’on Ycd éloigne en ¥'avan-
gant vers le Bole le plus proche, Ie plusgrand Jour d'Eté croi-
trade plus que d'unc demie-heure : ce qui a fait ajaiiter aux
Modernes fix autres Climats depuisle Cercle Polaire jufqu’au
Pole , en faifant croitre le plus grand Jour d’Eté d’'un Mois
entier.

Ainfi pour fcavoir en quel Climat eft fitué un Licu £ropoféw
de la Terre, donton connoitla Latitude, iln’yaqu’a chercher
par le Probléme precedent, la quantité du plus grand Jour ’'E-
té, &endter tolijoursdouze heures : car le doubledu refte fe-
ra connoitre le nombre du Climat qu’on cherche. Ainfiaydnc
connu qu'a Paris, od lePole cft élevé fur PHosizon d’environ
49 degrez, leplusgrand Jour d'Etéeft de r6 heures, £ 'onen
ote 12, ilreftera 4, dont ladouble 8 fait comnoitre que Paris
eft dans lehyitiéme Climat.  Ainfi desautres, i

Remarque.

Comme les Longitudes font connoktre les Fais les pluy
Orientaux, ou les plus Occidentaux, & les Latitudes les Pois
les plus Meridionaux, ou les plus Septentrionaux : de méme
les Climats font connoitre les Pais ot les Jours font plus longs
ou plus courts. "Qr par la connoiffance du Glimat , on peut
gifément trouver le plus long Jour d’Eté, par une operation
contraire d la precedente, fcavoir en ajoiitant 12 3 la moitié
du nombre du®limat : car la fomme donnera la quantité da
Elqs.l,ongjogr d’Eté. - Ainfi en fachantque Paris eft dans le

uitiéme Climat, en 2joiitant 4 moitiéde 8, 4 12, lafom-
me 16 fait copnoitre qu'd Paris le plus graad Jour d’Erg
eft de 14 heures. : ’

PROBLEME VL

Trouver la valesr d'un Degré &up grand Cercle de lg
Terre. '

: E N fuppofant que la Terreeft ronde, & que fon centre cft
1e,memc que celui du Monde, un degré de Pun de fes Cer-

gles répondraaun degré d’un femblable Cercle correfpondant
dans le Ciel : de forte que fi par cxemple une perfonne par-
court un degré de la Terre fur un méme Meridien '!‘crreg: N
;n@alhnt dire@ement versie Midi, ouvers le Septentrion, fon

e ¢ liges ' dege G O fom I irdien
- ¢!
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Celefte correfpoadans, & I'RBlevation da Polc fur ’Horizon
changera par confequent d’un degré 5 pareillement fi une
perfonne parceurt un degré de la Terre fur I'Equatenr tery
reftre, en allant direGtement vers ’Orieat , ou vers I’'Occin
dent, fon Zenit s’éloignera auffi d’'un degré dans le Ciel fous
!;Equdateur celefte, & fa Longitude changera par confequens
‘un degré. )

Ce changement ayant été remarqué par quantité d’experiens
ces faites par plulieurs Altronomes en des Lieux differensde la
Terre, nous pouvons conclurede la que la Terre eft ronde du
Midi au Septedtrjon, & suffidel Qriaptd} Q¢cident, & qu’el-
le eft au centre du Monde, ou pourle moins au milieu des cir-
convolutions Celeftes. On ¢n tire avfli I3 manijerede trouv
en lievés, eu Tn’ quelquautre mefare que ce foit la quan'%is
d’un degré d’un de fes grands Cercles qui~font tous égaux: fca-
voir en choififfant fur la Terre deux Lieux fituez fous un mé-
me grand Corele, par exemple, fops va méme Msridion, &
dont la diftance fait exaltement congug , & apfli les Latity-
des ; carainfi endiaat la plus petite de ces deux Lititudes de la
plusgraade, onaural’arcdeleur Meridics commun, compriy
eatre cesdeux Lisuxde la Terre. Ainfilon fGaura qu'a up cor-
tsin nombre de degrez & de minutes d’un grand Cercle de I3
Terre, il répond un certain nombre delieués, ‘ce quififfit payg
pouvoir congoisre b valeyr d'un degyé dp méme grand Lergle,
& méme de toute la circonferegce de Li Terre, §§ 9 la veng
congoaitre, ¢ difant par laRegle de Traisdirgét=, fi a tant de
degrez & d¢ minutes, s'ilyena, ilz¢pond tantdelieués, comy
bien de licugs répondrenta un degré, fil’on neveur conaoitrg
gﬂ’un degré, awa3Spdegrez, fil'on yeutconnoitre le contous

e la Terre, )

Suppofons que Jes deux Ligux de la Terre foient Paris & Dun-
querque, qui'font fituez fousun méme Meridien, & éloignez
Pun de Pautre d’envirof 62 lieués Parifiennes de 2000 toife§
chacune. LaLatitude de Paris eftde 48. 51°. laquelle étant 8tée
decellede Dunquerque, quigftde §1. 1% ilrefte 2. 10 ou 139
minytes pour I'arc du Meridien compris entre Paris & Dun-

uerque. Sgachant donc qu’un are d’un grand Cércle de la

erre de 130 minutes eftde 82 lieuts, on ffaurade combien
de lieugs doit étre un dcgré ou 6o minutes du méme Cercle,
en multipliant ces 6o minutes par 62, qui eft la diftance de Pa-
risd Dunquerque, & endivifant le produit 3720 par 130, qut
eft le nombre des minates de I'arc du Meridien commun &
cesdeux Vitles, & le Quotient donnera environ 28 lieués Pa-
rifiennes pour la valeur d’un degré d’un grand Cercle de la

J'ai dit environ, parce que Meflieursde I' Academie Royale
des Sciences ont trouvé qu'un degré de la Terre vaut 57e6q
wifes des manfustady W«chl'uhé lefquelles 57960 u;)fe:

Q4 ong
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font un peu plus que 28 licués Parifiennesde 2000 toifes chacu-
ne, comme Pon connoit en divifant 57060 par 2000 , car le
quotienteft28, &ilrefte encore 1060 a divifer par 2000, cé
qui fait environ une demie-licvé. -

" La Toife du Ch3telet de Paris fe divifeen 6 Pieds, & filondi-
vife cePied en i440parties, le Pied Rheinlandique, ou de Ley-
de en comprendra 1390, le Pied de Londres1350, le Pied de’
Boulogne 1686, & la Braffe de Florence 2580, Co

PROBLEME VIL

Connoitre la Circonference , le Diamesre , la Surface, & la
YT Solidisé de la Terre. ' _

Uoi gu'on ne puifle pas mefurer aGuellement la circon-
ference de la Terre, 3 caufe des hautes Montagnes, &

'~ des vaftes Mers, qu’on ne fcauroit parcourir en ligne
droite ; onpeut neanmoins aifément le détermine:ga.r les re<
glesdel’Aftronomie, & enfhite fon Diametre , fa Surface, & fa
Solidité par les principes de laGeometric, comme vous allez
voir. - : o s ‘ ’
' Premicrement , pour connoitre la Circonference de la
Werre, ayant trouvé par le Probléme precedent, qu’un de-
ré de cette circonference eft de 28 licués Parifiennes , fi
Pon multiplie ces 28 licués par 360, c'eft-d-dire’, parle
hombre des degrez’ du contour de la Terre, leproduit don~
'hrera 10080 licués Parifiennes pour la tirconference de la
JTerre. ' : :

3 :
Secondement, pour trouver le Diametre de la Terre, oula
g)iﬂ:ancc qu'il yad'ici 4 nos Antipodes, on confiderera que l¢
jametre d’un Cercle étanta fa circonference, comme 100 2
314, oucomme 50 157, & que la circonference de la Terre'
ayant été trouvée de 10080 lieués Parifiennes, iln’yaquamul-
tiplier ces 10080 lieuéspar 5o, & divifer le produit yo4000 par
57 &le quotient donnera 3210lieués pour le Diametrede la
erre.t
" Troifiémement, pour trouver en licués quarrées la Surface
ge la Terre, il n’ya qu'a multiplier fa circonference, qui a été
frouvée de 10080 lieués, par fon Diametre, que nous avons
trouvé de 32710 licués, & le produitdonnera 32356800 licués
quarréespour la Surface dela Terre. S
* Enfin, pour trouver en licués cubiques la Solidité dela Ters
xe; il 0’y a qu'a multiplier fa Surface qui a été trouvée de
32354800 licuésquarrées par la fixiéme partie 535 de fon Dia$
metre’, quia éte frouvé de 3a1a licués , & le produit dony

' g |
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nera 17310888000 licués cubiques pour la Solidité de la
cm.

" Parce que dans le Diametre de la- Terre nous avons negligé
les fraQtions, cclanous a donné fa Surface un pey imparfaite,
& fa Solidité encore plus imparfaite. Si vous voulez trouver

Blus exaGement cette Surface & cette Solidité, fansfe fervirda
" Diametréde la Terre, mais feulementde fa circonference qui
a.é;:é trouvée precifément de 10080 licués Parifiennes, faites
ainfi, o o ’

Pour trouver en premier lieu la Surface de la Terre, dont
le contour a été trouvé de 10080 licués , multipliez ce cons
tour 10080 par lui-méme, pouravoir fon quarré 101606400,
3’u'il faudra multiplier todjours par §o , & divifer le pro~
luit yo80320000 toljours par 157 3 & le quotient don-
!'}crz 32356814 lieyds quarrées pour la Surface de Ia

erre. - ' : .

" Pourtrouver maintenant la Solidité de la Terre, dontle con-
toura été trouvé de 10080 licués, multipliez ce contour 10080,
par lui-méme, pour avoirfon quarré 101606400, qu'il faudra
multiplier encore par le méme contour 10080, pour avoir fon
cube 1024193512000, lequel étant multipli€ tojours par 1250,
& le produii 1280240640000000étant divifé todjours pary 3947,
le quotient donnera 17312949004 licu€s cubiques pour la Soli«
ditéde la Terre. '

CorRoLLAIRE L

De ce que la circonference de la Terre cft de 10080 lieués
Parifiennes, on concludaifément, que fi la Terre {e meut au-
tourde fon Axe d’Occident en Orient, en forte que dans I'ef;
})ace de 24 heures elleacheve une circonvolution, un Lieu de
a Terre fitué fous I'Equateur qui ¢ft un grand Cercle, doit par-
courir enune heure 420 licués par le mouvement de la Terre,
parce que divifant fon contour 10080 par 24, le quotient eft
420 : & qu’en'une minute de temps il doit faire fept licucs,
commel’on connoit en divifant 420 par 6o, &c. '

Carorrazre IL

De ce que le Diametre de la Terre eft de 3210 lieués, on
conclud que fon Demi-diametre, ou ladiftancequ’il y a de fa
Surfacedfon Centre, eftde 1605 licués, comme ’on connoit
dn prenant la moitié de 3210. Dol il eftaifé de tirer cette con-
fequence, quefi’on pduvoit faire un puits profond jufquau
dentre de la Terre, la profondeur de ce puits devroit étre de,
1605 licués, ou de 3210000 toifes, comme 'on connoit en
sulipliang 1605, qui ¢k lc Demi-diametre de Iy Terre, pac

[ S R . Y € ey o StSebdes b achniie OEY z.o.oa
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2009, quicitle nombredes taifesd’une licud Parifisane, comey
me vousavez vi au Preél. 6. . .

CoroLLAIRE III

Parcequ’un Puits, dont le fond feroitau centrede la Terre,
devroit avoir 3210000 toifes de profondeur, on peuttrouver
parli le temps que devroit employer une pierre, ouquelqu’au-
tre corps qui {eroit jetté do I3 Surfage de la Terredans ce Puits,
?uc je fuppofe vuide, pouraller jufqu’aufond, fil'on fgitune

ois par quelque experience bien faite, letempsque cecorps pe-
fantaemployéd parcoyrir un ¢fpace connu en tombant libre-
ment danslair. o

Suppofons qu’en une minutede temps un corps pefant foit
décendu de 100 toifes ; pour trouver le temps qu'itdoit em-
ployer i décendre dens le méme milicu de 3210000 toifes, mul-
tipliez ce nombre 3210000 parlequarré 1 dptemps, ceft-3-di-
re, de 1 minute, &divifezle produit 3210000 par 100, quieft
Pefpace parcouru pendantune minute, lequotient feragaioa,
doat la Racine quarrée donnera 179 minutes, qui font prefque,

beures, pourle temps quele méme corps pefant doitemployer
a décendre jufqu’au centre de la Terre,

Remarque.

Nous remarquerons icien paflant, que fi cePuits étoit con-
tinuéjufqu'aux Antipodes, ea forte que la Terrs fit percée 2
jour, lecorpspefaat qui feroit jetté depuisla Surfacedela Ter~
redans ce Puits, ne sarréteroit pas tout court aucentre de la
Terre, quoi que cefoit lelieule plusbas : car érant parvenuay
centrede la Terre par un mouvement fort acceleré, cela lefe-
roit ¢loigner du centre de la Terre, & remonter vers les Anti-
podes par un mouvement qui {¢ diminueroit peud peu, & fedé-
truiroit entierement proche de la Surface de la Terre vers les
Aantipodes, cequi le ferait retomber & revenir audeliducen-
trede la Terreversnous ; deforte que pendantquelque temps,
en faifant abftraGion de la refiftance de l'air, ce corps pefant
continuéroitd aller &4 revenir par-plafiearsVibrations qui fe-
roient i peu présd’une égale durée, quoique plus petites toi-
jours deplusen plus, juiqud cequ'enfin le Mobile s’arrétervit
au centre de la Terre, -

Tout ce que nous avonsdit touchant les mefuresde la Ter-
re, fuppofe qu’elle eft parfaitement ronde, quoi qu'elle ac lo.
foit pas en parlanta larigueur, 3 caufede la bauteur des Moata.
gaes, qui eftconfiderable qu’a 'égard de newus, caralégard.
de la Terrec’eft peu'de chofe, comme vous voyez dans la Ta~
blc fuivante que aousgvons tiscedn P, Kischer, &qui montia

. <n
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gn Pas geometriques la hautcar des plus confiderables Monta-
Fncs du Monde, autantqu'onen a pﬁ jugcrpu Ia longueur de

leurs ombres.

" Pelion Montagne de 1a Theffilie 1350
Le Mont Olympe en Theflalie 1269
Catalyrium =~ - 3689
Cyllenon 1875
Le Mont-Atna, on Mont.Gibel en Sicile 4000

. Les Montagaes de Norvege ' Gooa
Le Pic des Canaries ' 10000
Hemus Montagne de 1a Thracg toooa’

~ Le Mont Caucafe dans les Indes 1000
Le Mont Atlas dans I3 Maaritanie 15000’
Les Montagnes de la Lune 15000

Le Mont Athos entre la Macedoine & 1a Thrace 20000,
Stoép le plus haut des Monts Riphées en laScythie 25000
Caflug ) 28ceo

PROBLEME VIIL

Connoitre la quantité dun Dcpi dun petis Cercle pn-f
pofé de la Torre. -

AYant connu par le Probl. 6. la valeur d*un degré d’un grand
Cerclede 1a Terre, il fera facile de connoitre la quantité
d’un degréd’un petit Cercle, par exemple, d’un Cercle
parallele & I'Equateur , gu’on appelle fimplement Paralsle,
ourvii que fa diftanced I'Equateur foit connué, cequi fertaux
: Ecographes pour la defcription des Cartes Chorographiques, &
pour trouver la diftance de deux Licux de la Terre, fituez fous
un méme Parallele, c’eft-d-dire, également éloignez de I'E-
gquateur,

Comme fil'on veut {Gavoir la valeur d’un degré du Parallele py, - 4o
de Paris, quieftéloignéde PEquateur d'environ 49 degrez,- en 41. 118,
fuppofant que la quantité d’un degré de I'Equateur eft de 28 Fig.
Beues, tirezipart la ligne AB d’une longueur volontaire, que
- vous prendrez pourundegréde I'Equateur, &ladivifezen 28,
partics égales, -dont chacune reprefentera une licu€. Décrivez
de lextrémitéA, parlastreextrémité B, 'arcde Cercle BCde
49 degrez,, &tirez dupointC, laligae CD perpendiculircils
ligne AB : & comme cette ligne CDretranche de laligne AB,
la partic AD d’cnviron 18 parties , on conclura qu’un degré d’un
Parallele éloignéde !’l;(luazgm: de 49 degrez, cit de 18 licués

Barificancs, Gerte
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Cette valeur fe peut connoitre plus exaGement & plus faciles
ment par la Trigonometric, enraifonnantde la forte.
Planche  Soit’Axcdu Monde AB, en forteque A& B, foientlesdeux
41. 117. Pgles, & ACBDPun desdeux Colures. Soit I’Equateur CFD,
Fig: * g leParallele de Paris GHI, dont le Diametre Gleft perpendi.
culaireal’Axe AB, & dontladiftance CG, ouDI, il’Equateur
eft fuppofée de 49 degrez, auquel cas le complement AG, ou
Al ferade 41 degrez. !
_ Il eft évident qu’a I’égard du Sinus Total CE, le Demi-dia-
metre GK eft le Sinus de I'arc AG, ouducomplement de la di-
fancedu Parallele. 1l eft évident auffi que le Demi-diametre
CE de P’Equateur, ou le Sinus Total, ¢ i fa circonference,
comme le Demi-Diametre GK 'du Parallele , ou le Sinus du
complement de ladiftance de ceParallele, efti facirconferen-
¢e:& que par confequent le Sinus Total eft 2un degré de ’Equa-
teur, comme le Sinusdu complementde la difftance du Paral-
lele eftiun degré de ceParallele 5 & parcequ’un degré de 'E-
quateureft connu, ayantété trouvéde 28licués Parifiennes, on
pourra connoitre de combien de femblables licués eft un degré
du Parallele propof€ par cette Analogie, e

Comme ke Sinus Total, 10000Q
- A un degré de P Equateusr ’ 28
Ainfi le Sinus du complement de la diftance du Parallele 2
PEquateny 656a5

A un degré de ce Parallele . 18

qui fetrouvera d’environ 28 lieu€s Parifiennes.

Ayantainfi connu la quantité d’un degré du Parallele de Pa-
7is, on pourraconnoitre fi 'onveut, la circonference entiére
dece Parallele, en multipliant par 360 fa quantité trouvée 18,

ou plusexaGement par cette Analogic s

Comme le Sinus Total , 100000
A la circonference de la Terre - 10080
Ainfi le Sinus du complement de la difiance du Parallele &
PEquatenr ’ 65606

A la circonference du Parallele 6613

" qui {e trouvera d’environ 6613 licués Parifiennes : ce qui fait
connoitre, quefilaTerre femeut, la Villede Paris, ouquel-
qu’autre point que ce foit de fon Parallele, faiten 24 heures
6613 lieués d’Occident en Orient, & par confequent 275 licués
enuncheure, & environ 4 licués & demic en un¢ minute de

. -

temps, ‘

' PR
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PROBLEME IX

Trouver la diftance de dewx Lienx propefez de la Ters
re 5 domt on conniit les Longitudes & :
les Latitudes.

I L peut arriver trois casdifferens, parce que lesdeux Lieux
propofez peuvent étre fous un méme Parallele, ayant une
méme Latitude , & la Longitude differente : ou bien fous
un méme Meridien , ayant une méme Longitude, & une
Latitude differente : ou bien encore ils peuvent étre fous .
des divers Paralleles, & fous des Meridiens differens, ayant -
&ar confequent des Longitudes & des Latitudés differentes:

ous allons refoudre ces trois cas les uns aprés les autres, en
cette forte.

Premicrement, fi lesdeux Lieux propofez font fousun mé-
me Parallele, comme Cologne & Maéftrick, qui font foug un
Parallele éloigné de I’Equateur vers le Septentrion de so. 50"
Parce que Cologne eft plus Oriental que Maéftrick de 6 minu-
tesde temps; qui valent 1. 30, de ’Equateur, ou duParalle<
le, fous lequel ces deux Villes font fituées, comme I'on con-
noitendifant, fi 1 heure, ou 66 mimutes valent 15 degrez,
combien vatidront 6 minutes ? deforte que 'arc de ce Paralle-
le compris entre Cologne & Maéftrick cftde 1. 30'. quidansI’E:
quateur valent 42 lieués Parifiepnes, d raifon de 28 lieués pour
undegré, comme I'on connoit ed difant, fi 1 degré ou 6o mi-
filites Valent 28 lieuds, combien vaudront r. 39", ou 9o minu-
tes ? & pour fcavoirde combiende femblables lieués doit étre
cetarc dans un Phrallele éloigné de 'Equateur de go. 50'. ou la
diftance des deux Lieux propofez , on fe fervira de cette
Analogic, ’

Comme le Sinus Totaly o 100000
A la valewr de 3. 30'. de PEquateur 42
Ainfi le Sinus du comiplement de la diftance du Parallele &
PEquatesr ‘ 63158

A la diftance qw’on cherche 261

qui fe trouvera d’environ 26 lieués Parifiennes & demie.

. Secondement, fi lesdeux Licux propofez font fous un mé-
me Meridien, comme Paris, dontla Latitude eftde 48. 54v/. &
Amiens, dont ]a Latitudetftde 49. 54". Ortezde cette Lati-
tude 49. 54" la Latitude de Paris 48. 51°. quicft plus petite,

pouraveirau refte 1. 3'. Parc du Meridien , compris entre Pa-
rig
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Fig.

42. 119:
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ris & Amiens, que Pon convertira en lieués par la Regic dé

Trois, endifant, fiusdagré, ou 6o minutesd’un grand Cer-

‘cle de la Terre vaut 28 lieués Parifiennes ,.combien vaudra

1. 3. ou 63 minutes ? Multipliantdonc 63 par 28, & divifant

;arﬁo leproduit 1764, fequotieat dennera environ 29 lieucs
arifiennes pour fadittancedePariss Amicos.

Enfin, fi lesdeux Licux propofcz font differens en Longitu-
de &en Latitude, comme Paris & Conftantinople qui eft plus
Orieatal que Paris de 2g. 30" &plus Moridional de §. 45'. on
imaginera un grand Cercle qui paffe par cesdcux Villes, &’on
trouvera l'arcde cegrand Cercle, compris entre cesdeux mé-
mes Villes, encetteforte. _ ,

Soit le premier Meridien ABCD, & I'Equateur CD égale-
meat éloigné des deux Poles A, C. Soit le Meridien de Paris
AEC, & {on Parallele GHI, en forte queParisfoiten H. Soit
encore le Meridien de Coaftantinople AFC, & fon Parallele
KLM, en forte que Conftantinople foiten L. Soit enfinParc
Hl} dugrand Cercle NHLO, quipafle par lesdeux Licux pro-

ezH., L. . .

lmCt:!: arc HL {e pourra counoitre par la Trigononietrie dansle
"I'riangle Spherique obliquangle HCL, dans lequel on connoit
lecdte HCde 41.9" lement de la Latitude EH de Paris,
quieftde 48. ¢4 le coté CLde 48.54'. complementde la Lati:
tude FL de Conflaatinople, quieftde 41.6'. &P'angle compris
HCL, ou ladifference des Lengitudes BCE, BCF, des deux
Lieuxpropofez H, L, quieft dezg. 30"

Pour doactrouver le c6té ou ladiftance HL premictement en
degree & en minutes, tirezde I'Angle H, I'arc de grand Cer-
cle HP perpendiculaire au cé:é appofe CL, & faitcs ces deux
Analogics,

.

Comarne le Sinws Toral , 160600006

Au Sinus du complement de P Angle HCL. 99396968
Ainfi la Tangente du coté HC 9941458¢%
- a8 la Tangente du Segment CP 98811553

3uife tronverade 37. 25", & qui étanticibtée de labafe CL, ou
e ¢8. 54 il reftera 11, 29'. pdur Pautre Segment LP.

Comme le Sinus du complement duSegmentCP 98999566
Aw Sinus du complement du Segment LP. . 99912184

Ainfi le Sinus du complement du c61é HC 9876789
Ay Sinws dw complement du c6t¢ HL 99680567

quifetrouvera dear1. 42", qui étantreduitsen lieués Parifiennos
ar laReglede Trois, en difant, fi undegré, ou 6o minutes
&'un grand Cercte de 1a Terre vaut a8 licudsParifiennes, mb'

’ icH
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bien vaudront 31.42".0u 1302 minutes ? ontrouvera §o7 licués
Parifiennes pour la diftace de Paris 4 Conftantinople.

Remarqué.

" Lors que les deux Lieux propofez font éloignez entre euk
d’une diftance confiderable , comme dans cet exemple , on
pourra fans aucun calcul trouver prefqueaufli exatement cet-
te diftance en degrez & en minutes d’un grand Cercle de la Ter-
re, parla Proje&tion Orthographique de la Sphere, comme vous
allez voir. )

Décrivez du centre A, avec une ouverture volontaire du Planche
‘Compas I¢ Demi.cercle BCDE , que vous prendrez pour le 42- 1204
Meridien de Paris. Presez fur ce Demi- cercle I'arc BF de Fé¢
48. 51, telle qu'eft la Latitude de Paris , pour avoir le lieu
de Paris en F, par ol vous tirerez du ceatre A, le Rayon
Prenez fur le m&me Demi-cercle les arcsBC, ED, chacun
de 41. 6. telle qu'ctt la Latitude de Conftantinople, & tirez la
ligne CD, qui reprefentera le Parallele de Conftantinople, fur
}équel vous déterminerez le lieu de Conftantinople, en cette

orte.

Ayant décrit autour du Diametre CD le Demi.cercle CGD,
prenez fur fa circonference Parc CG de 29. 30", tellequeft 1a
difference des Lorgitudes de Paris & de Conftantinople, & ti-
rezdu pointG la ligne GH perpondiculaire au Diametre CD,
pour avoir en H le leu de Conftantinople , d’ou ’on tirera

a ligne HY perpendiculaire 4 1a ligne A% » & Parc FI étant
mefuré,, donnera en degrez & en minutes la diftance qu'on
¢herche, qui fe trouverad’environ aa degrez, comme aupa-
vant.

Nous avons pris la Latitude BC de Conftantinople dans le
méme Hemifphere que la Latitude BF de Paris a I'égard dc fa
ligne BE, qui reprefente I'Equateur, c’eft-a-dire, depuis I'E-
quateur BE vers le lieude Paris F, parce que les Latitudes de
ces deux Villes font Septentrionales : car ﬁ%unc avait été Me-
ridionale , comme celle de Pernambouc dans le Brefil, Re-
gion confiderable de Amerique Meridionale, laquelle Lati- ;5 a4,
tude eft de 7. 40", il auroit fallu prendre I'arc BC de 7. 40" Fig.
vers l'autre c6té, & achever le refte comme nous avons dit,
en forte que I'arc CG foitde 44. 15'. telle qu’eft la Difference
des Latitudes de Paris & de Pernambouc : & parce que 'arc FI
fe trouved’environ yodegrez, fil’on reduit ces 70 degrez en
licués, enles multipliant par 28, onaura 1960 licués Parifien-
nes pour la diftance de Parisi Pernambouc.

Lors que la diftance des deux Licux propofez nefera pas
beaucoup confiderable, comme cellede Lion 3 Geneve, ql;]i:

¢
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, eft plus Septentrional que Lyon de 36 miputgs, . parce que la La®
:;mf:,e : tﬁnfde de Lyoneft de 1;'. 46'. & que celle chnevegﬁ de 46.
Fig. 22" &quieft plus Oriental que Lyon de 6 minutes de temps,
qui valent 1. 30.de 'Equateur’ ; la Methode precedente, quoi
que bonne en clle-méme, ne pourra pas bien réiiffir, & dans
cecas, on pourra fe fervirde la fuivante qui n’eft pas geome-
trique , mais qui dansune petite diftance ne manquera pas fen-
fiblement. . _ L -
122.Fig, Ayanttiréla ligne AB divifée enautantde parties égdles & de
tellegrandeiir qu’il vous plaira, qui reprefenteront des licués,
tirez-lui la perpendiculaire ACde 17 licués prifes fur I'Echelle
AB, tellequ’eft ladifference des Latitudes, que nousavons trou-
vée de 36 minutes, quiétant reduitesen licués, endonnant 28
licués Parifiennesd un degré d’un grand Cercle dela Terre, font
environ 17 lieués. . .
Aprés cela ajoiitez enfemble les Latitudes des deux Lieux
rropofcz » fcavoir 45. 45" & 46. 22". & prenez la moitié de
eur fomme 92. 8'. pouravoirune Latitude moyenne 6. 4. 3
I’égard de laquelle vous trouverez par le Proél. 8. la quantité d’un -
arcde 1. 30", tellequ’eft la difference des Longitudes des deux
Villespropofées. Cette quantité fe trouvera d’enviren 29 licué's
Parifiennes, c’eft pourquoi vous tirerez par le point C, paral-
lelement i la ligne AB, la droite CDde 29 parties prifes fur I'E-
chelle AB, & vousporterez furlaméme Echelle AB , lalongueur
delaligne AD, quife trouvaatici d’environ 34 parties fait con-
noitrequede Lyod 3 Geneve ilya en ligiie droite eaviron 34
lieués Parifiennes. o . }
. Parce que le Triangle ACDeft reftangleenC, & que lecs-
té AC cft de 17 parties, & l'autre c8té CD de 19, on peiit
trouver par le calcul hypotenufe AD, oula diftance qu’on
cherche, en ajoiitant enfemble le quarré 289 du cété AC, &
le quarré 841 du cdté CD', & en prenant la Racine quarrée
de la fomme 1130, quidonnera prefque 34 licués Parifiennes
pourlaligne AD, quireprefente ladiftance des deux Lieux pro-
%ofez » car le point A étant pris pour le Liende Lyon, le point
peut étre pris pour le lieu de Geneve, & la ligne AD pour
FParc du grand Cerclequi paffe par ces deux Villes; parce que
la ligne AC reprefente la difference de leurs Latitudes, ou [a
diftance de leurs Paralleles, & la ligne CD la difference moyen-

nede leurs Longitudes, ou ladiftance moyenne de leurs Merl-
diens , &c.

PRO:
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PROBLEME X.

‘Déerire La Ligne courbe que_feroit un Vaiffeaw fur ls Mer en
faifant farowte par un méme Rumb marqué
dans la Bouffole.

SUppofons que Parc AB, dont lecentre eft C, foit un quart planchd
) de lacirconference de Bquatcur Terreftre, en forteque le 44- 124¢
centre Cfoit lareprelentation de I'un des deux Poles du Monde, Fig*
& que touteslesJignes droites tiréesde ce gentre C, parlesdivi-
fionsdel'arc AB, comme €D, CE, CF, &c. reprefentent au-
tant de Meridiens.” . . . .
.. Suppofons encore qu'un Navire partedu pointA del’Equa-
teur, dont le Meridien et AC, pour aller en G, parle Rumb
‘ouVentAH; qui faffe avec le Meridien AC, un angle CAH,
par exemplede 60 degrez, qu'on appelle Inglinaifon de la Lo-
kodromie. 1l cft évident que i1 le Vaifieau a todjours le Cap au
méme Rumb , c’eft:i-dir¢ , qu’étant en H fous le Meridien .
AD, il continué fon chemir pat le Rumb ou Vertical HI in-
“cliné au Meridien AD du méme angle de 6o degrez, en forte
.que I'angle CHI foit auffi de 60 degrez ; les trois points A;
‘H, 1, ne font pasenligne droite. Parcillement f; Je méme Na-
vire continué fa route dgepuisl, oti il a la ligne AE pour Mcg-
dien, en K, par le Rumb IK, qui fiit avecle Meridien CE,
PAngle CIK auffi de 8o degrez, les trois points H, I, K, ne
feront pas une ligne droite; & ainfi enfuite jufgi’'en L fur le
dernier Meridien CB. |, _ .y ,
. Dod il eft aifé de concluse , que Ia ligne AHIKL, que le
Vaifleau a décrit en fuivant le méme Vent, & qu'on appelle-
'Ligne Loxodromigue , ou fimplement Loxodromié , eft une li-
gne courbe qui s’écarte continuellement du licu G, ou l'on
$'éroit propofé d’aller, & qui imite la figure d’une ligne Spi-
.rPalle., 3ui; comme vous voyez, feva todjours approchaat i
ole C, -

. Réqui;

; e s : P R IR .
. 8i 'on divife la Ligne Loxodromique AKL én pluficurs pa-
ties égales fi petites qu’elles puiffent paffer pour des lignes droi-
tes, comme AH, HI, IK, &c. & que par les poingsde djvi-
fionH.1, K, &c. I'on faffe paffer autant de Paralleles,, ou Cer-
" ¢tles de Latitude ; tous ces Cercles feront égajement éloignez
éntre eux, de forte que les arcs des Meridiens DH, MI, NK , &c.
ont égaux entre eux, auffi-bien que les arcs correfpondans
AD HM, IN, &c. nonpasen degrez, gaiscnlicué‘s’, :\caué::
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anche d¢ Pégalité des Triangles reilignes retangles ADH, HMI,
Punche INK, &.

Fige

Quand on fgait le temps qu’on a employé pendant un Vent fa-
vorablea parcourir une Loxodromie trés-petite, comme AH,
en fuivant un méme Rumb, & qu’ainfi Pon fGait 'arc AD,
qu'il eft facile de reduire enlieués, en donnant 20licuésiun de-
gré : &quétanten H, ona Pris Hautenr, C'eft-d-dire, qué-
tauten ce Lieu onaobfervé la Hauteur duPole, ou la Latitude
DH, qu’il eft auifi 2ifé de reduire enlicués ; on pourraaifément
connoitre le chemin qu’on aura fait depuis A en H, en ajoiitant
enfemble les quarrez deslignes AD, DH, &en prenant laRa-
cine quarrée dela fomme.

Ileft vifible que la Loxodromie eft une ligne droite lors que
fon Angle d'inclinaifon eft nul, c’eft-i-dire, lors quele Vaiffcau
navigue Nord & Sud, oufuit le Rumb Nord & Sud marqué par
laBouflole, quand I'aiguille nedécline point : parce que dans
cecas le Vai(;]cau avangantfelpn la Ligne Meridienne, doitne.
ceflairement décrire cette ligne qui eft droite, puisqu’elleeftla
commune Se&ion du Meridien & de ’Horizon.

Ilarrivera laméme chofe, lorsque le Navire étant fous 'E-
quateur celefte, ou fousquelqu’un 3e fesParalleles, metle Cap 3

TEfouil’Ouéft, c’eft-i-dire, naviguedireGementd 'Eft oud
POuétt, enforteque I'Inclinaifon de la Loxodromie foitde go

degrez, parce quedansce cas, le Vaiffeaudécrit ou PEquatedr
Terreftre, oul’un de fesParalleles qui fontavec tous lesMeri-
diensdes Anglesdroits, oude go degrez.

Enfin, il eft vifible, que comme nous avons déja dit, un
Vaiffeau qui navigue par un méme Rumb oblique, enforteque
PInclinaifon de la Loxadromie foit un angle oblique, c’eft-i-
dire, aigu, ou obtus, décrit fur laSurface de la Merune ligne
courbe, comme AKL, pourallerde AenG, parle Rumb oblj-
que AH, parceque les Meridiens Terreftres CA, CD, CE, CF,
&c. ne font pas paralleles entre eux, étant certain que “ils
étoient paralleles, aulieu de décrire la ligne courbe AKL, qui
fait avec ces Meridiens des Angles égaux, il décriroit la ligne
droite AG, qui féroit avec ces mémes Meridiens des angles
égaux. ‘ .

Cette ligne courbe AKL reflemble 3 celle que décriroit um
corps pefant, comme une pierre, qui tomberoit de la Surfa-
cede la Terre jufqu’d fon centre, s'il eftvraj que la Terre fe
meuve autour de {fon Axe d’Occident en Orient : comme-

- vous allez voir par la defcription de cette ligne courbe , qui

eft telle. - .
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PROBLEME X1

 Reprefentir ls ligne convbe que décrirais par le mowvesnt di
la Terre un corps pefant ew tombant librement de bas
&5 bas ju[qw’ou centre de ls Terre.

S Oit lecentrede la Terre A, &unepartic de fa circonferen- 4 ..o
&J ce, reprefentée parlarcBC, quelepoint Bait parcourupar 134
le mouvement de la Terse en un certain temps, en parcourant Fig,
en des temps égaux lesarcségaux BD, DF ,FH, HK , KC:
Cela étant fuppofé, le Demi-diametre dela Terre ABprefidra
au premier temps la fituation AD, & la pierre qui étoiten B, fera
décenduéen B, lorsquelepoint B fera parvenuen D : &lorg
qu'aufecond temps il feraparvenuen F, le Demi-diametre AB
aura prisla fituation AF, &Ia pierre fera décendué en G ; de
forte que la partic FG fera4, lorsque lapartie DEferax, parly
'&a:ure des corps pefans, quien tombant librement de haut eg
acquierent en temps égauxdes degrez égaux de vitefle, eq
parcourant des efpaces qui croiffent comme lesquarrez 1, 4, §;
16,45, 8&c.desnombresnaturels 1,2, 3, 4,5, &c. cesefpaces
croiffant lesuns par defluslesantres 4 {elon les nombres impairg
i,3,8,7,9,&c ceft pour(iuqi lors qu'autroifiémetemps; l¢
int Dfera parvenu ep H, le Demi-diametre AB aura rns Is
tuation AH , & la pierre fera décendu€en I; de forte quela pars
tieHIfera g : & lors qu'au quatriéme tempsle paint B ferapars
venuen K, le Demi-diametre AB prendrala fituation AK, &I
picrreferadécenduéen L, defortequelaparticKLfera16: &
enfinle point B étant parvenuau cinquiéme tempsen C, auc}uql
tasle Demi-Diametre AB aura prisla fituation AC, la pierre fera
décenduéen A, &toutelaligne CAferaas. Ainfi lapierreén
décendant continuellement, feralaligne courbe BEGILA ; la«
quelle par confequent vaus pourrez reprefenter en cette forte.
Parce que la fomme descing premiers nombres impairs 1, 3,4
$, 7, 9, etlenombre quarré 25, dontlaRacine quarréeelt 54
parcourez furlaligne droite AB 2 partieségales d'unegrandeus
Volontaire; depuisBjufqu’en A, d’od comme centre, vous dé-
crirez parle méme point B, P'arc de-Cercle CBauffi d’une gran-
deur volontaire. Divifez cet arc BCen cinq partics €gales aux
Boints D,F,H, K, parou voustirerezau centre A les rayonsou
emi-diametres AD, AF, AH, AK ,{ur lefquels vous trouverez
lespointsE, G, 1, L, delaligne courbe que vous voulez décrire,
¢n prepant la partie DE d’une partie égale delaligne AB, FG dé
quatre parties, Hlde neafpartics , & KL defeixe parties, &c.

Ps FRO!
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PROBLEME XII
* * Comnoitre quand une Année propofte eft Biffestile.

Uoi que I’Année Solaire, ou le temps que le Soleil em:
) ploye a parcourir par fon mouvement propre tout le Zo-
© " diaque, foit d’environ 364 jours, § heures, & 4¢ mi-
nutes : neanmoins on ne la fait que de 364 jours, pour le
moins quand elle n’eft pas Biffextile, en omettant les 5 heu-
res & les 4gminutes, qui font prefque Gheures, n’yayantque
-1 1 minutesaredire, afinde pouvoir commencer I’Année toti-
joursiune méme heure ; eequi fait que chaque Année com=
mune fe trouvetrop courte d’environ 6 heures, quien quatre
‘Années font preﬁtle un Jour, qu’on ajoiite entre le 23. & le
24.de Févrierde chaque quatriéme Année, laquelle 3 caufe de
celaaétéappellée Biﬂ?xtile 3 parcequ’a cette Année-li, quieft
de 366jours, onditdeux joursde fuitele fixiéme des Calendes
de Mars, afin que les Nones & l¢s Ides fe trouvent dans leurs
places ordinaires.
- Ceft pourquot pour fcaveir fi une Année propofée eft Bif-
fextile, il en fautdivifer le nombre par 4, &s'il ne refterien
de-la divifion, cette Année fera Biflextile, ou de 366jours;,
& elle ne le¢ féra pas, c’eft-d-dire, qu'elle fera feulement de
365 jours, il refte quelque chofe aprés la divifion: Ainfi
T'on connoft que cette Année 1693. n’efk pas Biffextile , par-
cequedivifant 1693 par 4, il refte ¢, ce refte § faifant con-
noitre que la troifiéme Année aprés 1693. fgavoir 1696 fera
Biffextile.
Neanmoins ?uoi qu'en divifant par 4, les Années 1700,
1800, 1900, il nerefte rien, il ne faut pas croire pour cela
ue ces Années foient Biffextiles, cequi vient de Ia Réforma-
‘tion du Calendrier, quia étéfaite par le Pape Gregoire XIII. en
I’Année 1582. Acaufedes fix heures qu’on ajoiitea chaque qua-
triéme Année, qui fontun peu plus qu’il nefaut, Pexcés étant
'deonze minutes, quidans Pefpace de quatre Siecles fontenvi-
Tontroisjoursdetrop, quel’on recompenfe en ne faifant point
Biffextilesles trois Années 1700, 1800, 1900, parcequel’Ans<
Béc 1600 a été Bifextile,

Remargae.

© CetteRéformation du Calendrier au Siecle paffé par le Pape

Gregoire XIIL. qui en I’Année 1582. fit retrancher dix jours
de I'Année, qui s’étoient augmentez depuis Jules Cefar qui a
jaftitué I'Année Biffextilc ; adonné lenom de Galendrier Gre-

' - 80".“!
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govind, & de Calendrier nowvean, au Calendrier, dont IEglife:

Romainefefertd prefent, & dans lequel on void les Calendes,
qui font les premiersjours de chaque mois, d*od il femble avoir
tiréfonnom, & enfuiteles Nones, & les Ides, quiétoientautre-
fois en ufageparmi lesRomains. :
OnaauSiecle paffé retranché dix jours de I'Année, par lefs -
quels PEquinoxe du Printemps anticipoit le 1. de Mars, caril
arrivoit le 11.de cemois, afin que cet Equinoxe qui regle le:
temps, auquel les Fideles doivent celebrer la Féte de Pdques,
arrive tofijours le 21. de Mars, comme il arrivoit au tempsdu
Concile de Nicée : ce qui renda ’Année Solaire un Siege dé-: -
terminé, c’eft-3-dire, que par cette Réformation faite au Sie-
cle paffé les Equinoxes, & les Solftices font retenus & dans les
mémes jours & dans les mémes mois. C’eft pourquoi les Na-
tions qui par une opiniitreté ridicule , n’ont pas voulu rece-
voir cette Réformation, comptent les Equinoxes, & tous les
autres temps de I'Année dix jours plus tard que nous ; & fiel-
les continuent dans cette obftination il arrivera dans la fui,
te , qu'ils celebreront la Nativité de Nétre Seigneur Jefus.
Chrift au Solfticed’Eté, &la Fétede la Saint Jean Baptitte ay
Soltice d’Hiver. :

PROBLEME XIIL = °

-

Trouver le Nombre dor en une Année propofée, '

N' Ous ayons dit au Probléme precedent, que 'Année So,
1aire eftde 365 jours , & § heures, & 49 minutes, &
nous_dirons ici que I’ Année Lunaire , ou la fomme de¢
douze revolutionsde la Lunc par fon propre mouvement dans
le Zodiaque , eft de 354 jours, 8 heures, & 49 minutes, qui
eft, comme vaus voyez plus courte que I’Anaéc Solaire d’en-
viron 11 jours, cequi fait que PAnnée Lunaire finit 11 jours
1éitdt que I'’Année Solaire , & que par confequent les Nouvel-
es-Luncsarrivent 11 jourspldtdt en une Année qu'en la prece-
dente.

Ainfi vous voyez que leSoleil & la Lune ne finiffent pas tog- -
joursleurs Periodes en méme temps : & ilsne repafient pas les
méme; difpofitions , ou ils fe {ont rencontrez auparavant,
¢'eft-d-dire , que les Nouvelles-Lunes n'arrivent pas les mé-
mes mois, ni les mémes jours d’'une Année qu'elles étoient
arrivées en une autre Année, fi ce n'eft dans efpace d’envi-
ron 19 Années ; j’ai dit environ, parce qu'il s'en mamLue ]
heure, 27 minutes, & 32 fecondes, cequi eft peu de chofe,
les Nouvelles- Lunes n’anticipant que d’un jour dans lef
pace d’environ 313 Années , ce qui ; été l'une des caufes

T P3 ds

-
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de la Réformation du Calendrier , & qu’au lieu du Nom<
d'or , qui eft une periode de 19  Annécs, on y 2 mis

les Epa&tes.

. Ce nombredoncde 19 Années Solaires, au bout defquelles
le Soleil & la Luneretournent enfemble dans lesmémes points
ol ils étoient auparavant , eft ce qu'on appelle Nombre d'or,

ui a €té ainfi appellé par les Atheniens qui Pontreghiavec tanc
d’applaudiffement , qu’ils le firent décrire en gros cara&eres
d’or au milieude la Place publique. 1la étéaufli appellé Cyclg
Lunaire, parce que c’eft une periode ou revolution de 19 An-
nées Solaires qui font autant que 19 Années Lunairés, entrelef~
quellesil y en a douze Communes, oude douze MoisSynodiques
chacune, &{ept Embolifmigues, c’cft-i-dire, de treize Lunes
chacune, cequi fait én tout 235 Lunaifons, aubout defquelles
les Nouvelles-Lunesarrivent lesmémes joursdes mémes mois
qu’auparavant.

- Pourtrouver le Nombre d’or pourune Annéepropofée, par
gemple » pourcette Année 1693, ajoditez 1 aunombre 1693,
& divifez la fomme 1694 par 19, & en ncgligeant lequotient
vous aurez feulement égard au refte qui donnera 3 pour le
Nombred’orde I'Année 1693. On ajoiite 1 au Nombre deg
Années, parcequ’a la premiere Annéede Jefus-Chrift onavoit
& de Nombre d'or. ' ' o ’

Rmarzu.

Tleft évident que quand ona une foistrouvé le Nombre d’or.
our une Année, I’on peut avoir par la feuleaddition le Nom-
re d’or pour I’ Année fuivante , f{avoir en ajoiitant 1 3 ce

ombre d’or trouvé : & par la feule fouftraltion le Nombre
d’or pour PAnnée precedente, fcavoir en 8tant 1 du méme
Nombred'or trouvé. Ainfi ayant trouvé 3 pour le Noinbre
d'orde I'Année 1693. en ajoiitant 12 ce Nombre trouvé 3, on
a4 pour le Nombre d’or de I'Année 1694, & en dtant 1 dumé-
p}se Nombre trouvé 3, on a2 pour le Nombred'orde I’Année
1692. . :

Il eft auffi évident qu'i toutes les Années qui ont un méme
Nombre d’or, les Nouvelles-Lunes arrivent les mémes jours
&les mémes mois.  Ainfi parce qu’en cette Année 1693. qui
a 3 pour Nombre d’or, la Lune eft Nouvelle les Calendes da
moisd’Aodt, c’eft-i-dire, le premierjour de ce mois, ellefera
suffi Nouvelle le premier jour du méme moisaux Années 1713
473"+ 1750 &c. qui ontaufli 3 pour Nombre d'or,

PRQ
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PROBLEME XIV.

Trowver PEpalle pour une Année propofie.

Y Ous avonsdit au Probléme precedent, que I’Année So-
laire furpaffc I'Annéc Lunaire d’environ 11 jours, cequi
arrivera precifément fi Pon compare I’Année Solaire
commune, qu’on appelle dnnée Egyptimne, parcequ’ellen’eft
quede 365 jours, avec ’Année Lunaire commune, quieftde
354 jours feulement, & par confequent moindre que I’Année
Solaire commune juftement de 11 jours, laquelle difference
de 11 jours eft cequ’on appelle Epai?e, laquelle étant ajoiitée
4 PAnnée Lunaire commune, qui cft le temps de douze Lu-
naifons, ou Lunes, ou MoisSynodiques , dont chacun eftde 29
jough & den}i » onal’AnnéeSolaire commune. Noavell

appelle Mois Synodigne, le temps depuis une Nouvelle-
Lune ju‘}gu’i l’autreyl’:l‘:‘uq::lle-Lunel: quip cft, comme nous
avons dit, de 29 jours& demi, ou plus rigoureufementde 29
jours, 12heures, & 44 minutes, & qui par confequent fur-
paflede 2 jours& 7 heures le Mois Periodique, c’cft-a-dire, la
révolution ou periode de la Lune par fon mouvement propre
depuis un point du Zodiaque jufqu’au méme point, laquelle
Periode eftde 27 jours, §heures, & 44 minutes, quidoitétre
neceflairement moindre que le Mois Synodique, 3 caufe du
mouvement propre du $olcil , parlequelil fait pendant le Mois
Periodique environ 27 degrez, quela Lune doit parcouriraprés
&tre retournée au pointou elle etoit conjointe avec e Soleil,
pourlepouvoiratteindre, ce qu’elle ne fait que dans P'efpace
d’environ 2 jours & 7 heuresaprésavoir acheve {a periode oure-
volution dans le Zodiaqae.

Avant que de vous enfeigner lamaniere de connoitre Epa-
&e, quidanschaque Année ne commence qu’au mois de Mars,
nous dironsici que les Mois Synodiques étant chacun d’environ
29 jours&demi, on les trouve dans le Calendrier alternative.
mentde 29& de 30 jours, fcavoir le premier moisde 30jours,
&le fecond de 29 : & pareillement le troifiéme mois de 30
jours, &lequatriémede 29, &ainfien fuite. Le moisde2g
jours fe nomme Mois Cave, & le mois de 30 jours s’appelie
Mois Plein. Lorsque I Année eft Biffextile, anquelcas le mois
deFévriereftde 39 jours, on fait en ce Moisle Mois Periodique
de3ajous.

Le premier Mois commence parmile commun dans la Nou-
velle-Lunede Janvier, quiautrefois étoit en Septembre parmi
les Juifs : & l’%life le commence dans la Nouvelle- Lune de PA-
quesy qni eft ce l¢od la Luag fetrouve l;einc aprés l’Equino:e
. 4 W
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du Printemps, ou le jour méme de Equinoxe, que IEglife
fixé au 21.de Mars, parce que, comme nous avopsdéjadit ail-

eurs, au tempsdu Goncile de Nicée PEquinoxedu Printemps
arrivoitipeuprésce jour-la. - :
* D'ouil fuit que Jorsque la Lung fe trouvePleineavantle 31.
deMars, ' cette Luna‘i‘}bn n'eft pasle premier moisdel’Année,
imais le dernier de I’ Année precedente : & que pour étrelepre-
mier, ilfaurquela Pleine-Lune, quieit le quatorziémejour de
la Lune, arriveou le 21.de Mars,” ou immediatementaprés le
21.Mars : &alorsles Catholiques Romains celebrent Piquesle
Dimanche qui fuitimmédiatement aprés cette Pleine-Lune, ‘en
gﬁm‘?irc de la gloricufe Refurre@tion de Nétre Scigneur Jefus-
Chrift. :

Dol il fuit encore que toutes les Lunes qui commencentde-
puis le 8. de Mars jufqu’au g. d’Avril inclufivenient,” peuvent
étre Pafcales, & quepar confequent la Pique ne fe'peut point

clebrer avantle 22.de Mars, niaprésle 25.d’Avril, &qu'ain-

Pique peutarriverplus tard en une Année qu’en uacautre d¢
3s5jours. Elle fe celebrera le 23.de Mars, lorsque la Luae fe
trouvera Pleine le 21.de ce mois, & quece jour eftun Samedi,
comme il eft arrivé cette Année 1693. & elle fe celebrera le as
d’Avril, lorsque la Lune fe trouveraPleine le 18.de ce mois,
&6?5“ ce jaur et un Dimanche, commeil ¢ftarrivéen I'Année
a A : R

* Pour trouyer PEpacte d’une Année propofée, laquelle Epa-
ﬁe necommence, comme nous avonsdéjadit, qu'au moisde
ars, trouvez par le Probléme precedent le Nombred’or qui
convienta cette Année, &ayant multiplié ce nombre tojours
par 11, quicftladifference del’ Année Solaire & de I’ Année Lu-
naire, divifezle produit toiijours par 30, quicft lenombredes
joursd’un Mois Synodique,, & en negligeant le quotient de Iy
divifion, ayezégard au refte qui fera 'Epa&e quon cherche,
fi 'Année propofée eft avant la Réformation du Calendrier.;
mais fi elle eft aprés la Réformation du Calendrier jufqu'al’An-
née 1700, ilen faut btertoflijours 10, acaufe des10jours qu'di
aretranchez del’ Année dans la Réformation du Calendrier : ou
?icn il en faut dter 11, fi ’Année propofée eft dans le Siecle
uivant, fcavoir depuis ’Année 1700. jufqu’i I’Année 180q.
parceque FAnnée 1700. qui felon ie Calendrier Julien devroft
€tre Biffextile, ne le fera pas felon le Calendrier Gregorien),
?ue nous fuivonsa prefent depuis la Réformation du Calendrier
ous Gregoire XLil. - Que fila Souftration ne fepeut pasfaire,
pouravoir un reffe moindre que 1¢, ouque 1y, il lefaudraau~
gmenterde 30, afin de pouvoir 8ter 10 delafomme pour ce Sie-
¢le, ou 11 pour le Siecle fuivant, & l¢ refte fera 'EpaGe de
PAnnée propofée. : C '
. _Comme pour trouver PEpa&ede cette Année 1693.dont le
{{ ambre d'or g¢t€ trouvé 3 au Probléme precedent, ‘op muu::li-
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pliant ce nombre 3 par 11, & en divifant le produit 33 par 30,
il refte 3, d’ott il faudroit dter 10, & comme cela ne fe peut
Ppas, on ajoiitera 3oa ce refie 3, & I'on dtera 10 de la fom-
m6e'3'; » pour avoir au refte 23 I'Epa&lé de cette Année
1693. S ’
" Parecillement peur trouver I'Epa@e de IAnnée 1724,
dont le Nombre doreft 15, ¢comme l'on connoit par te
Probléme precedent, eri multipliant ce nothbre 15 par 11,
& en divifant le produit 165 par 30, il refte 15, dod
btant 11, au lieu de 1a, il refte 4 pour PEpate de I'An.
Rée propofée 1724. S S *

Remargue.

" La premicre Epadte qu’on trouve fans en dter 10 pour
ce Siecle , ou 11 pour le Siecle 1700. & auffi pour le Sie-
cle 1800, 3 caufe de PEquation de la Lunc, sappelle Epa-
&e wieille , parce qu’elle convient aux Années avant la Ré-
Eorsmation du Calendriér , ¢'eft - i'- dire,, avant PAnnée
582, re TORIOE
" Cette Epale vicille fe peut trouver fans la divifion, en
cette forte. Faites valoir 10 Pextrémité d’en’ haut du pou-
ce de la main gauche, 20 la jointure du milieu, & a%o. ou
plitde o, ou rien l'autre extrémité, oy la racine : & com-
ptezle Nombred’or de I’Aanée propofée fur l¢ méme pou-
ce, en commengant 3 compter 3 3 Pextrémité, 2 4 la join.
ture, 3 3 la racine, & enfuite 4 4 Pextrémité, § i ha join-
ture, 6 4 la racine , & de méme 7 i Pextrémité , 8dla
jointure, g i la racine, & ainfienfuite, jufqu'd ce quevous
foyez parvenu au Nombre d’or courgnt , guquel on n’a-
joutera rien s'il tombe i la Racine , 'parcé que nous lui
avons attribué o, mais on lui ajofitera 10 ¢'il tombe 3 I'ex-
trémité , & zo ¢il tombe 3 la jointure , parce que nous
les avons fait valoir autant ; & la fomme fera I'Epade
qu’og cherche, pourvd qu’on en’ 8te 30 quand elle fera plus
e.

¥ Par’'le méme artifice 'on pourra trouver I'Epacte pour
: ?uelque Année que ce foit de c¢ Siecle, pourvi que on
“faffe valoir 20 Pextrémité du pouce, 10 la jointure, &o, ou
ten laRaciné, & que 'on commence i éompter 1 fur laRa-
cine, 2 3 la jointure , &c. ) .
11 ef}, évident par ce'qui a été dit, que pour trouver I'E-
pacte d’une Année propofée, lors qu'on a celle de PAnnéé
precedente, il o’y a qu’a ajoiter 11 4 Epaé&te de cette An-
née precedente : & que fi 3 cette Epa&e trouvée on ajoi~
te parcillement 11, on aura Epace de I’Année fuivante,
§ sinfi cnfuite , ou L'on aura foin ¢'dter toljours 3o de la
L T T TN DRI p g Ry B ‘o'ﬁi"?e\.‘
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fomme , lors quelle fera plus grande , & d'ajoiter 13 am
licu de 11, lors qwon aura 19, ou plitdt o pour Nombre
d’or. "

Ayant ainfi trouvé 23 pour PEpadte de cettc Année
1693. cn ajottant 11 3 cette Epaite 23, la fomme eft 34,
de laquelle dtant 30 , le refte 4 eft 'Epa&e de I’Année
1694 , i laquelle Epaéte 4 fi Pon ajoite pareillement 11,
?n aura 15 pour U'Epa@e de Année 1695, & ainfi en-
ite.

On peut encore trouver trés - facilement I'Epaéte pour
une Année propofée depuis la Réformation du Calendrier
jufqua la fin de ce Siecle » cCleft-d-dire , depuis Année
31572, jufqu’a PAnnée 16g9. inclufivement , par le moyen
de la Table fuivante , qui eft compofée de deux colon-
nes , dont la premiere vers la gauche contient tous les
Nombres d’or depuis P'unité jufqu’a 19, & la feconde vers
Ja droite comprend autant de Nombres en continuelle pro-
portion arithmetique , dont I'excés cft 2, en commencant
depuis o, qui répond au premier Nombre d'or 1, juiqu'a 36,

ui répond au dernier Nombre d’or 19.
Ayant trouvé par le Probléme precedent, le nombre d’or
pour I'Année propofée , par exemple 3

1 o  pour cette Année 1693. multiplicz tod-
2 2 Iours par 5 le nombre 4, qui répond a
3 4 a droite dans la feconde colonne au
4 6 Nombre d’or 3, qui eft dans la pre-
5 8  miere , & ajolitez au produit 20 le mé-
6 | 10 me Nombre dor 3 , pour avoir en la
7 | 12 fomme 23 'Epa&e pour Année propo-
8 | 14 fée1693.

9 | 16 Il peut amriver que cette fomme fera
10 | 18 lus grande que 30, dans ce cas, il en -
11 | 29 aut Oter 30 autant de fois qu'il fera pof-

12 | 23 fible, &le refte fera 'Epa&te qwon cher-

13 | 24 che. Comme pour trouver I'Epa&te de

14 | 26 PAnnée 1699, quiag pour Nombre

15 | 28  dor, comme 'on connoit par le Problé~

16 | 30  me precedent, en multipliant par 5 le

17 | 32 nombre 16, qui fe trouve dans la Table

18 | 34  precedente vis-i-vis de ce Nombre d’or

19 | 36 9, & ajoitant le méme Nombre d’or 9

au produit 8o, on a 89, d’ou btant deux

fois 30, Ceft-3-dire, 6o, le refte 29 eft 'Epacte qui con-
vient 4 PAnnée 1699. ‘ ’

PRQS
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PROBLEME XV.

Trouver Pdge de la Lune en un jour dawné une An
née propofte.

POur trouver 'dgede la Lune, parexempleaujourd’hui 1§}
Avrilde I’ Année 1693. qui & 33 pour Epa&te, comme lo
connoit par le Probléme precedent ; ajoticezi cette Epacteaz
le nombre 2 des mois inclufivement depuis le mois de Mars
jufqu’au moisd’Avril, & dtez la fomme 25de 30, ou biende
60%:11: furpafle 30, &lerefte 5 fera connoitre que la Lune et
Nouvelle le y.d’Avril, cequi fuffit pour {gavoir I'dge dela Lu-
ne, carfidu jourpropofé 18onbte 5, lercfte 13 eft 'igede In
Lune.
" Oubien fansfgavoir le jour de la Nouvelle-Lune, fivous ne
voulez, ajofitez enfemble ces trois chofes, ’Epa&e courante
23, lenombre 2 des moisde Mars& Avril, & le nombre 18 du
jous propofé, &la fomme 43 feroit 'dge de la Lune pour ce
jour-li, fiellen’étoit pas plus grande Txe 30, dans ce oas, il
m fl;t dter 30, & il reftera 13 pour I'digede 1a Lune qwon
rche.

Remargiio. ’

Comme I'Epa&e d’une Année ne commence qu’au mois dy
Mars, fil’on veut fcavoir I’dge dela Luneau jour d’'un mois qui
precede le moisde Mars, parexemple, le 15.de Janvierde la
méme Année 1693. au lieu de fe fervir de VEpaéte 23, on fe
fervirade ’Epadte 12 de I’Année precedente 1692. Ajoiitant
donca cette Epa&e 12le nombre 11 des mois inclufivement de-
puis le mois de Mars jufqu’au mois propofé de Janvier, & de

lus le nombre 15 du jour donné, & btant jode la fomme 38,
ercfte 8 eft 'ige de la Lune qu'ondemande, & qui étant bté
dunombre donné 1 £ du jour du mois, le refte 7 fait connoitre
ql;c la Luaeaété Nouvelle le 7. du moisde Janvier de I’Année
1693.

Ou bien pour trouver le jour de la Nouvelle-Lune au mois
de Janvier de la méme Année 1693. on ajoitera a Epate 12
de I'Année precedente 1692a. le nombre 11 des mois compris
inclufivement entre le mois de Mars & le moisde Jaavier, &
Ponéterade 30la fomme 23, & le refte 7 fait connoitreque la
Luncaéte Nouvelle environ le7.de Janvierde I’Année x69‘i.‘

"ai dit environ, parce que par les Epa&es on s’¢loigne quel-
gucfois d’un jour de l2 Nouvelle Lune, comme il arrive dang
get cxemple . parceque pag les Tables Aftronomiques on cooT;
' L)
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noit que la Lune doit avoir été Nouvelle le 6. Janvierde 'Ans
née 1693. & que par confequent elle doit avoir étg Pleine le 2q.
duméme mois, commel’on connoiten ajottanttodjours 14ay
pombre trouvé 6 du jour de la Nouvelle-Lune, &c. '

PROBLEME XVIL

dvowver la Lettre Deminicale ; & le Cycle Solaire dune
" dwnée propofée.

Cpmme I'Année commune eft de 365 jours, qui font 52
\_ {emaines & un jour, & 'Année Biffextile de 366 jours,

ui font §2 femaines & deux jours : & que les fept joursde la
emaine, qu’on appelle Feries, font reprefentez dans le Calen-
drier nouveau par les fept premieres lettres de I’ Alphabet A,
B, C, D, E, F, G, quonappelle Lettres Dominicales, par-
ce que chacune fert 4 fon tour pour indiquer le Saint Diman-
che ; ileft évident que ces Lettres reviendroient dans le mé-
meordre de fept ans en fept ans, s’il n’étoit interrompu de
mre ans en quatreans par le jour qu’on ajoiite i chaque Année

iffextile : c€qui fait que cetordre ne {cauroit’ revenir qu'au
bout de quatre g)isfcpt Années, Cett-i-dire, de28ans, &cleft
ce qu';m appelle Cycle Sojwire, & aufli Cycle de la Lessre De-
minicals.

Ainfi vous voyez que le Cycle Solaire,, ou le Cyclede la Let-
tre Dominicale, eltqlc nombre de 28 ans, qu’il'faut aux Let-
tres Dominicales, pour revenir dans le méme ordre qu’elles
avoient été auparavant. Ce Cycle aété inventé pour pouvoir
facilement connoitre en toute I’Année quels foat les jours du
Saint Dimanche , par la Lettre Dominicale de cette Année,
qu’on peut trouverainfi. .

Pout trouver la Lettre Dominicale pour une Année prepofée
depuis Jefus-Chrift, felonle Calendrier nouveau, ajoiitez au
nombre de I’Anné= propofée, faquatriéme partie, ou fa plus
prochainement moindre, fice nombrane fe peut exa&tement
divifer par4, &ayantdté g de la fomme, pour ce Siecle 1600,
6 pour le Siecle fuivant 1700, 7 pour leSiecle 1800, & 8 pour
les Siecles 1900, 2000, parcequeles Années1700. 1800. 1900,
ne feront point Biffextiles : & pareillement g pourle Siecle 2100,
10 pour leSiecle 2200, & 11 pour lesSiecles 2300, & 2400,

arce que les trois Années 2100, 2200. 2300. ne feront point
iffextiles, &ainfien fuite ; divifez le refte totjourspar7, &
fansavoir égard au quotient, le refte de la divifion vous fera
connoitre la Lettre Dominicale qu’on cherche, en la comptant
depuis la derniere G vers la premicre A :* de forteque s'ilnere-
ftericn, la LettreDominicalefera A ; s'ilrefte 1, la Lettre Do~
’ minicalg
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foinicaleferaG ; s'il refte 2, la Lettre Dominicale fera F, &
ainfidesautres, en vous fouvenant qu'outre cette Lettre Do-
minicale, qui fervira jufqu’d la Féte de Saint Mathias, ondoit
encore prendre faprecedente, quiferviraaprés la Féte de Saint
Mathias, lors que I’Année eft Biffextile.

Ainfi pour trouver la Lettre Dominicale de cette Année 1693.
ajoiitez a ce nombre 1693 fa quatriéme partie 423, & aprésavoir
8té gy delafommeir16,divilezlerefte 2111 par 7, & fans avoirt
égardauquotient 301, lerefte 4vous fait connoitre qu’en cetté
Année 1693. nousavons la quatriéme Lettre Dominicale : fga-
voif D, en commengantd compter depuis la derniefe Lettre G,
parunordre retrograde.  Voyez la Table qui éft fur la fin du
Probl. 19. & qui vous fervira poar trouveravec facilité la Lettre
Dominicale pour quelque Année que ce foit depuis Jefus-Chrift
fansaucun calcul. -

Pourtrouver le CycleSolaire d'une Année propofée, comme
de I’Année prefente 1693. ajolitez toljours 9 ce nombre d’ An-
nées 1693 , & divifezlafomme 1702 par 28 : & fansavoirégard -
auquatient 6o, lerefte deladivifion vousfefa connoitre que le
CycleSolaire pourcette Année 1693, eftaz,

Remargue.

" 1 eft évident quequand on a une fois connu le nombre dw
Cycle Solaire pour unc Année depuis Jefus-Chrift, on a en
ajodtant 13 ce nombre, le Cycle Solaite de'I'Anpée {uivante,
& qu'en Otant ¥ du méme nombre, on.a le Cycle Solire de
¥ Année precedente. Ainfi ayant trouvé 22 pour le CycleSo-
laire de cette Année 1693. enajoiitant 13 22, on a 23 pour le
Cycle Solaire de I’Année fuivante 1694. & en dtant 1 du méme
nombre 22, onaa1 pourlé Cycle Solaire de I’Année preceden«
te 169a. )

Il eft évident auffi que quand on ame fois fa Lettre Dominis
cale d’une Année depais Jefus-Chrift, on zfacilement la Lettre
Dominicale pourl’Annéefuivante, ou pour la precedente : fcas
. voiren prenant pour cette Lettre Dominicale la Lettre qui {uie

dans Pordre de I’ Alphabet ; pour ’Année precedente, & reci<
proquement pour I’ Année fuivante on prendra la Lettre prece.
dente, qui fervirapourtoutel’Année, fi cette Annéen’cftpas
Biflextile : carfielle eft Biflextile, cette Lettre ne fervira que
jufqu’au 24. de Février, l'autre Lettre qui precedera en Por-
drede I'Alphabet, fervant pour le refte de Pannée, parce que
P’Année Biffextileayant un jourde plus, a deux Lettres Domis
nicales. ) .

. Ainfiayant connu que la Lettre Dominicale de cette Aanée
1693.c D, onconnoitraquela Lettre Dominicalede I’Annéé
fuivaate 1694. ¢t C, & que 'Année precedente 1692. qui
. ’ ‘ o " étoit
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éroit Biffextile, avec cesdeux LettresDominicalesF, B, doff
la premiere F a fervi jufqu’au 14. de Février, I'autre Lettre
. ayant fervipour lerefte de PAnnce. S

On peut fans la divifion trouver immediatement le Cycle
Solaire pour une Année propofée depuis Jefus-Chrift , par lé
moyende la Table fuivante, qui eft compofée de deux colon=
nes, dontcellequi eftd la gauche, contient les Annéesde Je:
fus-Chrift, depuis t jufqu’a 10, &depuis 10 jufqu’d 100, de
dixaine en dixaine, & enfuite depuis 100 jufqu’a 1099, decen-
taine en centaine, & pareillement depuis 1000 jufqu’i gooo,
de mille en mille, &ileftfacilede lacontinueral'infini, fil'on
fait l]a maniere de mettre dansla colonne g:i eftiladroite, viss
3-visde ces Années les nombres du Gycle Solaire, ce qui fe fait

ainfi,
1] s 100 | 16 ]
2l 2 200| 4
3| 3 300 | 20
4! 4 400| 8
5] s 00 | 24
6| 6 6oo | 12
7| 7 g00 | o
8] 8 800 | 16
9| 9 9c0 | 4
10| 10 1000 | 20
20| 20 2000 | 12
3o 2 3000 | 4-
40| 12 4000 zé
ICREY §ooe |1
G6o| 4 6ooo | 8|
170 14 q000 | ©
8o | 24 8oo0 | 20
19o| 6 gooo | 12

Ayant mis vis-3-vis des dix premierés Annces les mémeg
fombres pour les Cycles Solaires de ces mémes Années, &auflz
2opour le Cycle Solaire de la 20. Année, au lieude mettre 38
pour le Cycle Solaire de la 30. Année, mettez feulement 2,
qui eft’excés de 30 fur 28, ou furla periode du Cycle Solaire: &
pour la4o. Année, quieft lafommedes Années 1e& jo, met-
tez lafomme 12 des Cycles Solaires 10 & 2, qui conviennent &
ces Années, &ainfidesautres, en btanttoiijours 18 de la fom-
me des Cycles Solaires, quand elle fers plus graade. Voila

. pour’
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p?ur la conftru&ion de la ‘l‘rable, venons maintenant 3 forf
ufage. ' '

lgremierement, fil’Année propofée, donton cherchele Cy-
cle Solaire, fetrouvedans la Table precedente, onaura ce Cy-
cle Solaire en ajoiitant 9 au nombre qui lui répond dansla colon«
nedroite. Ainfi enajoiitant 9 au nombre 12 qui répondi ’Ans
née 2000 dans la Table precedente, ona 21 pour Cycle Solaire
de I'Annéepropofée. '

Mais fi I'Année donnée ne fe trouve Fas exa®ement dans la
Table precedente, on la divifera en pluficurs Années qui s’y
Fniﬂ'ent trouver, & P’on ajoiitera enfemble tousles nombres qui

e trouveront dans la colonne droite vis-3-visde ces Années qui
fontTa gauche, & lafomme de tousces nombres étant augmene
téedeg, onaura le Cycle Solaire de I’ Année propofée, pourvii
qu’on éte 28 de cette fomme autantde foisqu'il fera poffible,
quand elle feraplusgrande.

Comme pour trouver le Cycle Salaire de cette Année 1693¢
on reduira ce nombre d’Années 1693 en ces auttes quatre 1000,
600, 9o, 3,aufquelsilrépond dansla Table precedente par ces
.quatre nombres 20, 12, 6, 3, dontla fomme 41 étant au-
gmeantéede 9, onacette feconde fomme 50, d’oi (dtant 28,
i16reﬁe 22 pour le nombre du Cycle Solaire de cette Année
1 .. .

(9),3:1 ajoiite 9 4 la fomme de tous cesnombres, parce que le
Cycle Solaire avant la premicre Année de Jefus-Chrift eft 9, &
que par confequent le commencementde ce Cyclea étédix ans
avant la Nativité de Jefus-Chrift, ce qui fe peut connoitre en
cette forte. _

Scachant par tradition, owautrement, le Cycle Solaire d’us
ne Année, parexemple 22 pour cette Année $693. Otez 22 de
1693, &divifez lereftede 1671 par 28, & enfinbtezde 28 le
refte 19 de ladivifion, &lenombrereftant g eftle Cycle Solaire
avant la premiere Année de Jefus-Chrift.

On pourra de la méme fagon conftruire une Table propre
pour connoitre le Nombre d’er d’une Année propofée, ‘avec
cette difference, qu'aulicud’dter 28, il faut ter 19, parceque
laperiode de ce Cycle eft 19 : & qu’au lieud’ajoditer g, il faue
ajoiiter feulement 1, parce quele Nombre d’oravant la premie.
re Annéede Jefus-Chrift eft 1, & que par confequent le com.
mencement de ce Cyclea été deuxansavantla Nativité de Jefuss
Chrift, c’cft-d-dire, quelapremiere Année de Jefus-Chrifta cu
2 pour Nombred’or, &c. ‘

On peut auffi trouver autrement la Lettre Dominicale d’us
ne Année propofée, ce qui fervira pour trouver la Lettre qui
convientd chaque jourde la méme Année, comme vous allez
voir.

Divifez le nombre des jours qui fe font écoulez inclufive-
ment depuis ke premier de Jaavier jufqu’au jour propofé ,dq{li

01



240 Recrear. MATHEMAT, BT Puvye: p
doit &tre un Dimanche quand on—weut trouver la Lettre Domi<
nicale de I’Aanée, autrement ontrouvera feulementla Lettre
qui convientau jour propofé. Divifez, .dis-je, ce nombrede
jours par7, &s'il ne refte riende la divifion, la Lettrequ'on
cherche feraG, &¢'il refte quelque chofe, ce nombre reftant
fera connoitre le nombrede la Lettre qu’on demande, en la
comptaat felon Pordre de I’Alphabet depuis la premiere Let-
tre A. . R .

Ainfi pour connoitre la Lettre qui convients ce jour auquef
nous écrivons ces lignes , fgavoir le 26. d’Avril de 'Année
1693. endivifant par 7 le nombre 116des jours compris inclu-
fivemententre le 1.de Janvier &le 26.d’Avril, lerefte deladi<

" vifioneft 4, quifait connoitre que la quatriéme Lettre D con-
vientaujour propofé, lequel étant un Dimanche, I'on conclud
que la Lettre Dominicale pour cette Année 1693. eft D.

PROBLEME XVIL

Trowver égﬂei jout de la Sémaide tombe vn Four donné £a-
#e Année propofée.

N Ous avops déja dit que les Jours de la Semaine font ap-
pellez Feries, & nous dirons ici que la premiere Ferig
_eft le jourdu Saint Dimanche, que la feconde Ferie eft
le Lundy, que la troifiéme eft le Margy , & ainfi enfuite juf-
‘g'u'au Samedy, 4ui ft la feptiéme Ferie, & qui a éé appellé
Samedy, ou fourduSabbash, c’e%-irdirc. jourdurepos, par-
gz qt:!c' Ceftce jour-la que Dieu {e repofa dansla Creation du
onde. o .
" Pourtrouver enquelle Feri¢ tombe un jour propofé de quel-
’ﬁu’e Année depuis Jefus-Chrift, ajofitez au nombre donne des
nnées fa quatriéme partie, ou fa plus proche qui foit moin.
“dre, quandiln’enapasune jufte, & ajoirez encoreilafomme
.le nombredes jours compris inclufivement entre le 1. de Fé<
vrier, & lejour propofé, pouravoir une feconde fomme, dela-
_guclleil faudra tofijours dter 14, & divifer le refte tofjours par
7, &lereftedela divifion ferale nombre/de la Ferie qu'on cher-
_ché, fcavoir Dimanche s'ilrefte 1, Lundy gilrette 2, Mardy
§il refte ‘3, &ainfi enfuite : & quandil nerefterarien, le jour
“prepoféferaun Samedy. . ,
Ainfipour {gavoird quel jour de [a Semaine tombe par exern-
"ple le27.d’Avrilde ’Année 1693, ajoiitezi ce nombre d’An-
nées 1693. 1 ?uatriéme partie 423, & dé plus le nombre x ¢’y
*des jours quife font écoulez inclufivement depuis le 1.de Jad-
vier &le 27, d’Avril, &ayant 8té 12de la fomme 2233, divi<
“fez le refte 2221 par 7, & fads avoir égard au quotient 31 7};
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le refte 2 dc la divifion vous fait connoitre que le 27.d’A~"
vril de cette Année 1693. eft la feconde Ferie , C’eft-d-dix
re, iin Lundy.

Remarque.

Cétte Methode fuppofe que 'on fuit le Calendrier nouveau; .
caren fuivant le Cal'endnfierr]ulicn » au lieud’dter 12 dé lafom-
me; ilne fautSterques, {cavoir 16 de mains, ' caufe des dix
jours qui ont été retranchez de Annéeen 1582.  Ainfi avant.
cette Année 1582. il ne faut 8ter que 2 de ld fomme, &ache-
ver le refte, comnie ilaétédit. Mais il faudra dter 13 de la
méme fomme pour le Siecle fuivant, parce qu’en I’Annéa
700, on omettra un jour, en ne la faifant point Biffextile;
comme elle e devroit étre, feloi Ie Calendtier Julien. Voyezle
Fritl.1g. . - -

Néu?reniaujucrohs icienpaffant; queles nomsdes jotirsde
Ia Sendairie viennent des Idolitres, quiont marquéchaque jour
delaSemaine par le nom particulier d’une Planete. Neanmoins-
4u lieude dire Four du Soleil, nous difons Dimanthe, &'eft-i-
dire, Fourdm Seignenr, parce que Jefiis- Chrifta voulu reffufcis
teruntel jour : &au licudedire Four de Saturke, housdifons
Samedy; C'cft-i-dire, Four duSabbash, ou Four durepos, pars:
teque, comnie nousavonsdéjadit auparavant, Dieus'sft red

~Po?3 le feptiéme jour dans la Creatitn du Monde. ’

PROBLEME XVIiL

Tvowver Ia Fése de Piques , ¢ les antves Fétes Mobiles i
Nne Annie propofee.

N Ous avons remarqué au Prodl. '{1’,.'-‘q'uc l Piqie fe peuf
celebrer depuis le22. de Mars, fcavoir lors que la Lune
érarit Nouvelle le 8. Mars, fon i4. jour tombeau 21.dé
ré, & que ce joiir eft un Samedy, juiqu’au is. d’Avril ine
clufivement, fgaveirlors que la Lune étant Nouvelle le J. d’A-
vril, le 14, jour tombeau 18.decemois, & que ce joureftun
Dimanche, parce quedansce cas, on iémét 4 celebrer la P«
queau Dimanche fuivant, c’eft-3-dire, fept joursaprés, pour
ne lapas celebreravec les Juifs, cela ayant été ainfi arrété pac
les Conciles, & fur tout par le Concile de Nicée,_quiaéiétenud
4u commencement du quatriéme Siecle en la prefence du grand
Conftantid. Ainfi vous voyez que le comméncement deé la Lud
he Pafcale eft entré le huitiéme de Mars & le cinquiérhe d’ Avril
inclufivement.

Notisavors atffi dxg adméme Frobl. ;giu"on sppeile fpaii!'g
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les 11 jours, par lefquels I’ Année Solaire furpaffel’Année Lunai<
re;ce quiafait donner le méme nom d’Epaétes i cestrente nom-

bres qui font placez vis-i-visdes joursde chaque mois dans le-
Calendrier nouveau par un ordre retrograde, dont celles qui

font depuis XIX jufqu’a XXIX inclufivement font appellees

Epactes Embolifmiques , parce qu’en leur ajoiitant XI, quiettla

_veritable Epatte , la fomme furpafle une Lune completre,

Ceft-d-dire,, 30, & quainfiil y a treize Lunes qui finiflent.
dgns les Années, ou ces Epactes Embolifmiques ferventd’E-

padles.

Ces trente Epactes ainfi difpofées dans le Calendrier Grego-
rien, {erventinous faire connoitre les joursen toute une An-
née, aufquels la Lune {etrouve Nouvelle. Ainfi PEpa&e 23
do cette Rnne’e 1693. répondant dans le Calendrier Gregorien
au 8.de Janvier, au 6. de Féyrier, au8.deMars, au 6.d’Avril,,
au 6. de May, aug4.de Juin, au4.de Juillet, au 2.d’Aoir, au
s.de Septombre, au 30.d’O&obre, au 28.de Novembre, &
aa38. de Decembre, fait connoitre que les Nouvelles-Lunes
Eeclefiaftiguesarrivent ces mémes jours.

Ceeft pourquei fi vous voulez connoitre par le Calendrier
nouveau, le jourauquelon doit celebrer Piques en une Année
propafée, par exemple, en cette Année 1693. dont 'Epalte
cft23 5 cherchez cette Epa&te 23 dans le Calendrier, entre le
8.de Mars & le g. d’Avril inclufivement, & vous trouverez
qu’elle répond au. 8.de Mars, qui fera par confequent le pre-
mier jourde la Lune Pafcale : c’eft pourquoi fi vous comptez
enfuite 14 jours, encommenganticompter 1 fur 8, 2 fur g,
& ainfi enfuite, vous tomberezau'z1.du mémemois, quifera
par confequent le jour de la Pleine-Lune Pafcale, & commece
Jour eftun Samedy, le Dimanche {uivaat , {Gavoirle 22. de Mare

_ adté le jourde Piques, en cette Année 1693.

Pareillement pour connoitre par le moyen du méme Calen-
drier, le jourauquelona celebré la Féte de Piques en I’Année
1666. dont I’Epacteeft 24, en cherchant cette Epate 24 dans
le Calendrier Gregorien entre le 8. de Mars &le 5. d’Avril, in-
clufivement, &ayant trouvé qu’ellerépond au §.d’Avril, qui
4été par confequent le premier jour de la Lune Pafcale, com-
ptez 14jours depuis ce §.en commengantd compter & fur 5, 8
vousarriverezau 18.d’Avril, quiferencontrant un Dimanche,
comme ’on connoit par le Probl. 17.le Dimanche fuivant, fca-
_ voirle 25.d’Avrila étélejour de Piquesen I’ Année 1666. Ainfl
des autres.

: Mais comme I'on n’a pas toijours un Calendrier entre les
mains, enpourra fe fervir de la Table fuivante, qui eft com-
poféede 9 colonnesde haut en bas, dont la premicre vers la
gauche contient les fept Lettres Dominicales par ordre, & la
derniere 4 ladroite comprend les Mois & les jours des mémes
Mois, aufquels fe doit celebrer la Pique aux Années qui :;t les

mes
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Qa2

Tiable pont trouver la Féte de Pigises.
23 (¥x-f21 [do 19 I 26. Mirs
118 (17 [£6 |15 {34 {13 |12 | 2. Avril
AMi 1o f9 | 8|76 5|9 Avril
4[3)2}1}* |29 28 (16, Avril
27 126 (25 |14 23. Avril
%3 [22 21 [20 [19 118 29. Mars
17 116 frg hig (13 12 11} 3, Avril
 Bjio g'S 71615 |4 1o, Avril
3|2t }*® 29 (38 |27 l17. Avril
16 |25 (24 . 44. Avril
Ll U PO L ————
a3 [22 |27 |20 |19 18 |17 {48, Mars
18 (ig [14 |13 {12 1T 110 | 4 Avril
Clo}8[7|6]|5|4}3 | Aemi
2 | 1|29 (28 [27 [26 a5 |¢8. Avril
25 |24 a5. Avrid
a3 | ’ 22, Mars
- laa far |20 |19 |18 |17 |16 29, Mars
Dig [r4 |F3 f12 (21 |10} 9} &, Avril
8t,10[5 4|33 12 Avril
1*|2g |28 [27 (26 |25 24 [1g. Avril
23 (22} 13. Mars
21 |20 |19 [18 (17 [16 |15 I35, Mars |
El1g |14 12 (11 j1o | 9 | 816, Awril |
776|543 2 L|rs Avrl
® 129 (28 lay 126 125 124 |30, Avril
z; 22 |21 24. Mars
19 (18 |17 |16 |15 14 31. Mars
F| z vz (11 10| 9 |8 7| 7. Avril }
(g1413[2)|1]|* (14, Avril }
zg‘zs 27 126 |25 (24 it Avrll |
13 (22 |21 |20 25. Mars
ro 18 (17 |16 [1g (14 |13 | 1. Avwril
Girz fiv 1o 9| 87| 6] 8. Avril
frq. 3|2|1|* |29 |rs. Avril
28 'ay '16;'25 {24 22. Avril

My



244  Rrcrzar. MarmeMaT ET PHYs)
méimnes Leitres Dominicales, que I'on void écrites ddhs la pre2
micre colonne, & les mémes Epa&es que 'on voit marquées pat
ordre danslesautres fept colonnes d’entre-deux:

Ainfi vous voyez que pour connoitre par le moyende cetté
‘T'able le jourauquel on doit celebrer la Féte de Piques en une
Anaée propofée depuis Jefus-Chrift, on doit fcavoirl’Epa&te de
cette Année par le Probl. 14. & auffila Lettre Dominicale par l¢
Probl. 16. carvis-i-visde cette Lettre Dominicale, &de cette
Epaé&e, l'ontrouvera dans la derniere colonne le jourdela Fé-
tedePiques, quiregle toutes les autres Fétes Mobiles.- Com-
me pour connoitre le jourde Piques en cette Année 1693. dont
la Lettre Dominicaleeft D, & ’Epa&ectt 23 , on trouvera vis-a-
visde cotte EpaQe 24, & de cette Lettre Dominicale D, quele
jourdePiques cft le22.de Mars. Parcillement pour connoi-
trele jour de PAques en ’Année 1666.dont la Lettre Domini-
caleeftC, &I’Epa&eetft 24, on trouvera vis-i-vis de 'Epa&te
24, &delaLettre Dominicale C, le 2. d’Avril pour lejour de
Piquesqu’on cherche.

Le jour de la Pleine-Lune Pafcale fe nomme Terme de Paques,
lequelérantconnu s le jour de Piqueseftaiféi connoitre , com-
me vous avez vil , mais on le peut encore trouverautrement fans

.Table, ni fansCalendrier, en cherchant le Terme de Piques,
en cette forte. )

Si ’Epa&e niouvelle de I'Année propofée n’excede pas 234
&tez-1a de 44, &le refte donnera le jour de Mars pour le Ter-
mede Piques, ficcrefte ne furpafle pas 31, cars’il excede 3,
le furplus donnera le jour d’Avril pour le Terme de Piques.
Mais fi'Epa&e courante eft plus grande que 23, 6tez-lade 43,
oufeulementde 42, quand elle fera 240u 25 dedifferent cara-
&ere : 8le refle donnera le jour d’Avril pourle Terme de Pis

ues.

4 Ainfi pour avoir le Terme de Piques en cétte Année 1693
dontI'Epa&eeft 23, dtant 23 de 44, le reftedonne le 21. de
Mars pour le Terme de Piques : & pareillement pour trouver l¢
Termede Piquesenl’Année 1666. dont I'EpaGeeft 24, Stant
24dc42,0naurale 18.d’Avril ,pour le Terme de Piques. Ainfi
des autres.

Puis que la Féte de PAques regle toutes lesautres Fétes Mobi-
Ies, ilferafacile de connoitre les jours aufquels ces Fétes fe doi-
vent celebrer ayant une fois connu le jour de Piques ; car le
Lundy aprés le cinquiéme Dimanche, c’et-i-dire, 35 jours
aprés Piques viennent les Rogarions, apréslefquelles, {cavoir le
Jeudy fuivant, fuit immediatement I’ Afcenfion de Nétre Sei-
gaeur Jefus-Chrift, le4o.jouraprésPiques : & rojoursaprés,
oule yo. jour aprés Piques on celebre la Fétedela Pentecire 5 le
Dimanche fuivant, fcavoir §6 joursaprés Pigues on celebre la
Féiede la Sainse Trinisé, &le ]’cudy fuivant, ou ¥1 jours aprf‘s‘
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laPentecdte, C’eft-i-dire, GojoursaprésPiques, arrive la Fa-
2e-Diess.

Leneuviéme Dimanche avant Pé?ues eftla Septuagefime, qui
eftéloignée de Piques de 63 jours ; le Dimanche fuivant, oule
huitiéme Dimanche avant Piques eft la Sexagefime , qui eft éloi,
gnéedePiquesde s6jours 5 le Dimanchefuivant, oule feptie-
me Dimanche avant Piques cftla Quinguagefime, qui et cloi-
gacéedePiquesde 49jours ; & le Mercredy fuivant qui eftéloi-

é de Piques de 46 jours, cftle Four des Cendres.

Pour le Dimanche de ' 4venr, qui ne dépend point de P2-
ques, Ceft celui quitombe oudla Féte deSaint André, ouqui
eftleplusproche de cotte Féte. L’Eglifeappelle Quadragefime
le premier Dimanche du Caréme : Reminifiére le fecond Di--
manche du Caréme : Ocwli le troifiéme Dimanche du Caréme:
Latarele quatriéme Dimanche du Caréme: Fudicale Dimanche
de la Paflion, qui eft le cinquiéme Dimanghe du Caréme : &
Ofannale Dimanche des Rameaux, qui eftle fixiéme Dimanche
duCaréme, ounle premier Dimanche avant Piques.

Onappelle Quafimodo, le ﬁrcmier Dimanche aprés Piques:
Mifericordiale fecond Dimanche aprés Piques : Fubilasele troi-
fiéme Dimanche aprés Piques : Cantare le quatriéme Diman-
cheaprésPiques : & Voces Fucunditatis le cinquiéme Diman-
che aprés Piques, ou le Dimanche avant les Rogations.

Eofin, les Feines, ou les Guare-Temps fe trouvent par le
moyende ce'petit vers, i

Pentec.Cru. Luc. Cin. funt tempora quatuor anni.

dont lefensefttel. Les Quatre-tempsarriventle Mercredy d’a-
préslaPentecéte, le Mercredy d’aprés I'Exaltation de la Sainte
Croix en Septembre, le Mercredy d’aprésla Féte de Sainte Lucg
en Decembre, & le Mercredy d’aprésles Cendres.

PROBLEME XIX

Trouver & quel jour de la: Semaine commence. chaque Mo
dune Année propofée.

C E Probléme fe peutaifément zefoudre par le moyende la
Table fuivante, fcavoiren cherchantalatéeela Lettre Do-
minicale de’Année propofée, parexemple D, pour cette Ag-
Rée1693. :

s Feble
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i Table powr trouuer lo commencement de chague Moie

. y— e g - iR
A B c n ) F G

Janvier Dimncil‘g Sam. ) Vendr. {;udy Mercr. | Mardy | Lundy
Février | Mercredy }

Mardy |Lundy | Dim. |Sam, |Vendr. |Jeudy

Mars Mercredy | Mardy | Lundy | Dim, |{8am. |Vendr,:jeudy
Avril Samedy Vendr. Jeudy |Mercr. { Mardy | Lundy | Dim.
‘I May Lundy Dim, |Sam. | Vendr.|Jeudy |Mercr, | Mardy
Juin Jeudy Mercr. | Mardy | Lundy lD,im. Sam, ‘Vcndn

; Juille.: - Samedy |Veadr, | Jeudy | Mercr, | Mardy lLundy Dim,
Aouft Mardy Lundy | Dim.. |§am, |Vendr,|Jeudy |Mercr,
Septembre | Vendredy | Jeudy |Mercr, | Mardy | Lundy | Dim, |Sam.

Novembre | Mercredy | Mardy | Lundy [ Dim. |Sam,

O&obre | Dimanche Sam. [Vendr.)Jeudy | Mercr, | Mardy | Lundy
hDecembre Vendredy |Jeudy | Mercr. | Mardy Lundy\ ‘

Vendr.

Jeudy
Dim.

Sam,

carau deflousde cette Lettre D, I'on trouve que Janvier com-
mence parun Jeudy , Février pgrun Dimanche, Marsauffi par
un Dimanche, Avril parun Mercredy,. May par ua Vendredy,
Juin parun Lundy, Juillet parun Mercredy, Aoiit par un Sa-
medy, Septembre parun Mardy, Q&abre parun Jeudy, No-
vembre par un Dimanche, & Decembre parun Mardy.
Lorsque I'Année cft Riffextile, auquel caselle s deux Lettrey
Dominicales, comme I'’Année paflée 1692. qui a eu cesdeux
Lettres DominicalesF, E, onfeferviradelapremicreF, pour
es deux premiers Mois, Janvier, Février, & d¢ la dernierc B
pour les dixautres Mois. '

PROBLEME XX

Yrauver le quantiéme du mois [¢ rencontre un jour denné de
" la Semaine en une Année propofte.

CE Probléme fe peut auffiaifément refoudre par le moyen
de la Table fuivante, quimoatre les joursdu mois. auf-
g:sels fe rencontre chaque jour dela Semaine, lors que le com-
encement du Mois arrive un certain jour de la Semaine, ce
qui fe peut cannoftre par le Probléme precedent,; aprésquoion
fcheveralerefic encete forte, ‘ o

Tebls
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Table powr strowver & quel jour du mois arvive un jour prope-
’ J& dune Semaine.

" DiMANCHE .

MARDY.

Dimanche| 1] 8}15]22]29

Mardy 11,8[15}22]29

Lundy |2l 9!16]23]30

Mercredy {2 | 9I'16}z;=;o

Mardy |3l1ol17]24]31

Jeudy  I3lio]a7|24l31

{Mercredy |4]11]18]25]

Vendredy | 4} 11]18] a5}

|Jeudy  Isirafig|a6]

Samedy l;lull9li6l

Vendredy }6] 13|20} 27}

Dimanche] 6] 132027}

‘ Samedy |7|14/21]28}

Lundy }7}14]21]28]

LUNDY.

MERCREDY,

Lundy 1| 8l1s}22]29

Mereredy | 1| 8}15}22]29

Mardy |2} 9]16]23]30

Jeudy |2} 9l16]23130|

Mercredy | 3| 10| 17|24 31

Vendredy | 3| 10] 17134} 31

. Jeudy  .14111]18]25]

Samedy |[4]11}18)a5|

Vendredy | 5} 13| 19] 26|

Dimanche|5|13] 19]26]

Samedy - |6]|13]20}27]

Lundy |6]13]20]}27]

Mardy  |7]14]21]28]

-lDimancth: 14]21]28]

op——

Qs
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“JEUDY. SAMEDY. |

eud {1} 8}15]22]29 Samedy |1, 8[15]22]|29
jeudy 1T Bilyiaaia

Vendredy |21 9{16]23]30| |Dimanchej2} 9l16{23}30

Samedy [3l10f17]24131| [Lundy |3]10f17]24l31

Dimanche | 4] 11]18]25] Mardy l4}11}18] a5}
Lundy |sl12{19]26] Meréredy |sl12] 19} 26]
Mardy }6113]20]a7] Jeudy  |6]13}20]27]

Mercredy |7114121]28! Vendredy | 7} 14]21]28}

.~ e ]

o

VENDREDY.

Samedy |2} 9|16]23]30}

Dimanche| 3| 10| 17]24}31

Lundy |4]11}18]25]

e

Mardy |g)12]19]26]

Mercredy 6] 13]20)27]

N

Jeudy  [7l14]21]28]

Pour {gavoir le quantiéme du Moisde Mai, parexemple, de
cette Année 1693.arrive le Lundy, ayanttrouvé par le Problé:
me precedent, -que le Mois de Mai a commencé en cette An-
née 1693. parun Vendredy, je cherche dansla Table preceden~
te le Lundy 4 la colonne de la main gauche fous le Vendredy
Quich écricen lettreg capitales, & jetrouve vis-3-vis cesquatré

[ * oS T RN RO Coe nombth
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ombres4, 11, 18, 25, quifignifient quele Lundyarrivéen
sette Annee 1693. le 4. 11.18.& 25, jourdu Moisde Mai ; &
’on connoitra de laméme fagon que le Dimanche arrive le 3.
10.17.24.& 31.jourdu Moisde Maide la méme Année 1693.
Ainfi dés aotrés. ' ' T
- Pareillement pour favoir le quantiéme du Mois d’Avril de
I'Année pafifée 1692. vient le Lundy , fcachant par le Probléme
precedent que le Moisd’Avril acommencéun Mardy en I’An-
né 1692. jecherche dans Ia Table precedente fous Mardy , qui
eftécriténlettrescapitales, le Lundy i lagauche, & je trouve
vis-2-vis 4 la droite ces quatre nombres 7, 14, 21, 28, qui
font connoitre qu’en I’Année 1692. le Lundy eftarrive le 7.14.
21.& 28. jourdu Moisd’Avril :"&l'on connoitrade la méme
fagon, quele Jeudy eftarrivéle 3. 10.17.& 24. en Liffant 31,
?arcc quele Moisd’Avril n’aque 3ojours. -

Remarque,

On peut auffi par le moyen de la Table precedente, & duPro.
bléme precedent, refoudrele Prodl. 1. c'eft-3-dire, trouver
quelle Ferie, oua quel jour de la Semaine tombe un jour pro-
pofé de quelque Mois &ue cefoit, & pour quelque Annéequece
{oit depuis Jefus-Chrift, comme vous allez voir.

Le Chiteaude Namurs’eft rendu i Pobeiflance duRoi le 0.
Juin 1692. & 'on veut {gavoira quel jourde la Semaine cela ¢!
arrivé, *Ayantconnu par le Probléme precedent quele Moisde
Juina commencé par un Dimanche, jecherche le nombre 39 -
dans la Table precedente fous Dimanche enlettres capitales, &
je trouve dans la premiere colonne verslagauche, que le 30.de
Juina r?ondu i un Lundy, &qu'ainfi c’eft un Lundy que lg
Chiteau de Namur a capitulé. .

Puis que nous avons donné une Table pour trouver i quel joug
duMois arrive un jour propofé de la Semaine, ou reciproque-
ment i quel jour de laSemaine tombe un jour propofé du Mois,
& une autre Table pour connoitre 4 quel jour dela Semaine
commence chaque Mois d’une Année- propoféc depuis Jefus-
Chritt : & que cela dépend de la Lettre Dominicale, dont
nous avons enfeigné I'invention au Probl. 16. nous donnerons
auffi une Table pour trouver autrement & plus facilement la/
méme Lettre Dominicale 3 perpetuité , felon le Calendrier
nouveau.’ . i : o

"Cette Table que vous avez dans les deux pages fuivantes,
étédivifée pour-une grande commodité endeux parties, dont
la premiere fert pour connoitre la Lettre Dominicale, felonle
Calendrier Gregorien depuis la Naiffance de Nétre Seigneur
jufqu’i la fin de ce Siecle 1600, & P’autre pour connoirre la
wéme Letre Dominicale pour Igs Siccles fuivans 1700, 180a,

dean - RN § . . . “w LR S . T A"DO‘.“
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3900, &ainfi enfuite jufqu'au Siecle2700, &ilcft facilede Ig
continuera l'infini.

Cette {eparation a été ainfi faite pour la ditinction des An-
wmées qui font lescommencemens des Siecles, & quine font pas
Biflextiles fclon le Calendrier Gregorien, fgavoir 1700, 1800.
1900. 2190, 2200. 2300. 2§00, 2600. 2700. comme clles le de-
vroient étre, felon le Calendrier Julien : ce qui fait qu'd ces
Annécs onn’a pas ajolité en deffous unedouble Lettre Domini-
cale, comme nous avons fait aux Ansées 1600. 2000. 2400,
qui font Biffextiles, & pareillement aux Années 1628. 1656.
1684. fcavoir les deux Lettres BA , parce que ces Années font
auffi Bil%xtiles : & pareillement les deux es FG auzAn-
pées Bifexriles 1732, 1760, 3788, &c, . .
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Fuble des Lettyes Dominicales powr chague Annte o depuis
B la Naiffance de Nitre Seignesr jufqw'é P dn- >
wée 1700.

e 190 Vaoro . goo | 400 §o0 | 600
790 | 8oo | g9oo -1p00 | 1100 | 1200 | 1300
1490 | 1500 | 1600 |

o284684G FA GB AC BD CE DF E
1|29 57185 E A

230 58!84 D

33159871 C

-] o —

43260888 AC BD CE DF EG FA G

gm
o>w
>0
wnt

1 Q)
=R

5336189 6 | A | B | C{ D | & | F
634 62'90f F G A B C D E
7356391 E F G A B D
8366402D CE DF EG FA GB AC B
9376593 B C D E F G A
10386694 A | B | c| D| E | F | G
u"39’67i95' G A B Cc D E

12406896F EG FA GB AC BD CE D

13 41,6997 D E F A B C
13'::. 7298 C D E F G A | B
1543|71l99] B C D E F G A
1644172/ /A GB AIC BD CE DF EG F
v7.45173 F G A |- B € D E
8674l | E| F | G| A | B | Cc| D
1947(75 D E F G A B C
204876/ [C BD CE DF EG FA G(B A
21/49'77 A B C D E F G
22(50(78 G A B C D E F
Zs‘fl 79 F G A B C D E
245280 E DF EG FA GB AC BD C
z;‘;;ih C D E F G A B
265482/ | B| c| D|E|F | G| a
1715583 A B C D E F G
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Suite de.le Table des Lettres Dm:mdc: Juqwa P Ans

mée 230Q.
) 1600 | 1700 | 1800 { 1900
2000 | 2100 | 2200 | 2300
2400 | 2500 | 26 00l 2700
of285684B A| C E G
129 57 8; G B D F.
2/305886 F A C | E
3(31 ;9'87 E G B D
432 26088D  ClF EA GC B
5336189 B D F A
6346290, A -C E G
73563911 G | B | D | F
8136 64.'9:. F EA GC BE
9.37 6793 D F A C
1038 66‘94 C E G B
1 39 67|9f B D F A
124068'96A GC BE DG F
13'416997| F A C E
1442(7098 E G B D
154371199/ D F A
16441720 |C BE DF GB A
17l45]73 Al €| E| G
18|4.6 74 G B D F
1947(75 F A E
204876 E DG FB AD (
2114977 C G| B
22 fO|78 B D F A
23 }'4\;79 A C E G
2452 'S0 G FB AD CfF s
27!5’3 8 G B D E‘
2654 82 D F A C
23/ 83 cl/ E| G| B
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. Pour connoitre par lemoyende cette Table la Lettre Domis
fiicale pour une Année propofée depuis Jefus-Chrift, par exem<
ple, pourcette Année 1693. cherchezila Table I’ Année 1600.
&4 cbté vers la gauche le refte des Années 93, & vis a-vis des
dcux vous trouverez D pourla Lettre Dominicale de ¢ette Ans
née 1693, Ainfi des autres.

PROBLEME XXI
Trouvet le mombre de PIndiction Romaine pour une Ax’
hee piopofée.

Es Grecs comptoient autrefois leurs Années par Olympid-
8 des, qui eft une revolution de quatre Années, au bout dé
laquelle ils celebrdient des Jeux quils appelioient Olympigues;
rce qu'ils furentautrefois inftituez par Hercule proche la vil-
ed’Olympe en Arcadic ; mais depuis que Rome cut foiimis la
Grece 4 fa Domination ; clle ne voulut plus quei’on comptit far
©Olympiades,ayant trouvé ce terme de quatre Années trop court,
& ecllelemita trois Luftres, ou i quinze Années, qu’onappella
Indition. N

Ainfi 'IndiCtion eft un cfpace de quinze Années, au bous
duquicl bn commience de nouveau 4 corapter par une circuta<
tion continuelle. Cette Periode de quinze Années a étéappel-
lée Indiction, parce que felon quelques Auteurs elle fervoit aux*
Romains 3 indiquer I’Année qu’il falloit payer la Taille ou le
Tribut 4 laRépublique, ce qui lui adonné le nom &’IndiZia
Romasne, & on la nomme aufli Indiition Pontifitale, qui a fon -
commencemént au premier jour de Janvier, parce que la’
Cour de Romé s’en fert dans fes Bulles & dans toutes fes Expedis
tions. ' :

Jaidit, felon quelques Auteurs, parce qu’on fietrouve nul-:
le part de quelle caufeeft procedé cé nombrede quinze Années
pour fupputer les IndiGions, finon que lesSoldats aprés avoir* -
fervi quinze ans dans les Armées, & aprés avoir reqi comme-
quinze Soldes, -pouvoient étre honorablementcongediez avec
toutes fortes de franchifes, & #'ils y vouloient demeurer, ils'
jouifloient de plus grands privileges. 11 femble donc que cetre
faion de compter quinze Annéesde Solde par autant d’Années
&Indi&ion foitarrivée de ce que tous lesans PIndition fe fai-
foit aux Provinces par I'ordre du Prince, pour fournir& dittri-
Buer la manitionaux Soldats, cequieft lacaufe que 'Indi&tion

-dété quelquefoisappellée Diffribution & Largeffo.

Quoi x’il enfoit; voici la maniere de trouver le nombre de
PIndi&iéh Romaine pour une Année propofée depuis Jefus:
Chritt. Parcequ’enl’Année 1632. parexemple, le nombrede-
Flndigion étoit 15, cndivifant 1632 par 15, le refic 12 dela
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divifion fait connoitre que la 12. Adnée de Jefus-Chrift ondvoit
12 d’Indi®ion, & que parconfequent troisansavant la Nativi-
téde Nétre Seigneur, on a eu le commencement du Cycle de
I'Indi&ion. i

Ceft pourquoi pour trouver e nombre de PIndittion Romai-
ne pour quelque Année que ce foit depuis Jefus-Chritt, pac exem-
ple, pourcerte Année 1693.ajolitez 31 1693 , & divifezla fom-
me 1696 par 55, &lereftc 1eft le nombrede 'ndiction pour
cette Année 1693. De méme pour trouver I'Indiction pour
PAnpée 1700, onajoiitera 34 #700, & Pon divifera la fomme
1703 par 15, &lerefte de ladivifion donnera 8 pour le nombre
del'lndi&ion que’on cherche.

PROBLEME XXIIL

- Trewver le mombre de la Periode Fulienne pour wne An:
#ée propofés.

Uoi que I'IndiGien Romaine n’ait aucune cofinexioft
avec lesmouvemensceleftes, neanmoins on ne laiffe pas
de comparer cette revolution de 15 Aanées avec la Pe-

riode du Cycle Lunaire de 28 Années, &la Periode du Nombre
@’or de 19 Années, cn multipliant enfemble ces trois Cycles
1§, 28, 19, pour avoir en leur produit folide cette fameufe
Periode de 798aans, quonappelle Periode Fulierine, parce que
Ceft Julius Scaliger qui en a parlé le premier, & que les Chroe
nologiftes modernes ont introduite, poury rapporter toute Ia
difference des temps par quelque évenement dans les Hiftoires
érant certaingue ce nom re?ie 7980ans contient teutesles dif-
ferentes combinaifons destrois Cycles precedens, qui dans tout
Ge temps ne peuvent jamais plusd’une fois fe rencontrer d’uné
méme maniere. .
Ilfera facile de trouver le nombrede cette Petiode de 7980
ans pour une Année propofée depuis Jefus-Chrift, fi 'on fait
une fois fon commencement , c’eft-i-dire, le temps qu’clle
doitavoir commencéavant lapremiere Annéede Jefus- Chrift
& mémeavantla Creation du Monde : car commece Cycleeft
grand, foncommencement danslequel chacun destrois Cycles
ui le compofent, auroit eule méme nombre 1, {urpafle de plus
eurs Années, non-feulement ’Epoque des Chrétiens, mais
encore leterme que I’Ecriture Sainte attribué a la Creation du
Monde. Voici gonc la maniere de trouver le commencement
de cette grande Periode.
_Parcequ’en la premiere Année de Jefus-Chriftona eu 4 d’Ine
diftion, 10 de Cycle Solaisc, & a de Cycle Lunaire, ou ds |
- ST R e Nombre
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Nombre d’or, multipliez le nombre 4 de I'IndiQion toljours

6916 4845 4200
Indiction 4 Cycle Sol. 10 Cycle Lun. 2
27664 48450 8400
A : #8450
4714 27604
1692 .
—_— 84514 (16
" 6406 " 7980
4714

6916, lenombre 10 du CycleSolaire tofijours par 4845, &

e nombre 2 du Cycle Lunaire toiijours par 4200, &ajoiitez en«
femble les trois produits 27664 , 48450, 8400, pour divifer
leur fomme 84514 par 7980, quieftla Periode Julicnne, &en
negligeant le quotient 10, lerefte 4714 de la divifion fait con-
oitre que le commencement de la- Periode Julienae eft 4714
Annéesavant la Naiffance de Jefus-Chrift.

" Sgachant dencque le commencement de la Periode Julien~
neeft 4714 ansavant la Naiffance de ndtre Sawveur, fil’on veut
fgavoir le nombre de cette Periode pour une Année propofee
depuis Jefus-Chrift, par exemple pour cette Année 1693. ajoil-
tez au nombre 4714 des Années du commencement de la Perios
de Julicnne lenombre 1692 des Annéesqui f¢ font écoulées de-
puis la Naiflance de Nétre Seigneur jufqu’alaprefente Année

1693. & la fomme 6406 fera I' Année Fxlmme qw’en cherche.
Ou bien fervez-vous de la Methode precedente, c’eft-i-di-
re , multipliez le nombre. 1 de 'Indiftion peur cette Année

6916 : 484y : 4200
Indiction 1 Qycle Sol. 22 Cycle Lun. 3
6916 ‘9690 ' 1260

9690 106590
6916
* 126106 (1§
7980
46306
7980

D ———

6406

#693. par 6916, lenombre 22 duCycle Solaire par 4845, &le
. nombre
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nombre 3 duCycle Lunaire par 4200, & ajolitez enfemble le§
trois produits 6916, 106590, 12600, pourdiviferleurfomme
126106 par 7980, & fansfe mettre en peine du quotient 15, le
refte de la divifion donnera 6406, comme auparavant, pour
P'Année Julienne qu’od cherche: Voyezle Probléme fuivant:

Remarque.

Comme la Periode Julienne n’a été inventée que pour arri-
vera l'origine des temps, & qu'elle n’a que deuk Cycles natu-
rels & aftronomiques,, {gavoir le Cycle Solairé, &le Cycle Lu-
naire : le Cycle de I'Indiction étant arbitraire & politique, il
femble qu'aulicu de cetroifiéme Cycle on devroit plitdt pren-
drele nombre 30 du Cycle naturel des Epaétes; & la Periodequi
fe formeroit par la multiplication continuelle de cestrois Cycles
28, 19, 30, fcavoir 15960 feroit pluspropre pour la Chrono-
logie, non-feulement parce quélle eft compofee de trois Cycles - -
naturels, qu'ileftbonde ne point feparer, rhais encore parce
qu’elle eft plus étendué quela Periode Julienne quin’eneftquela
moitié. ‘ . )

Cette Periode de 15960 années a étéappellée par fon Auteur
Jean-Louisd’Amiens Capucin ; Periode de Lonis le Grand, par-:
ce qu'il I'a imaginée fous le Regne heureux de Lovuis L&
Granp. Orquoique laPeriode Julienne étant doublée éga-
led celle-ci, il ne faut pascroire pour cela qu’elle doive. faire le
méme effet dans la Chronologie que la Periode de Louis le
Grand, car il s’en faut de beaucoup, comme dit I’Auteur de
cette Periode, delaquelle nous ne parlerons pas davantage , par<
ce que quoi qu’excellente, les Chronologiftes ont donné la pre=
ferencedla Periode Julienne ; pour étre venuéla premiere.

PROBLEME XXIIL

Trowver le mombre de la Periode Dionifienns powr uné
© Année propafée.

S I Pon multiplie feulement a Periede 28 du Cycle Solaire par
JaPeriode 19 du Cycle Lunaire, il fe formera une Periode
des32ans, qu'on appelle Periode Dionifienné, du nomde fon
Inventeur, & qui fert 4 connoftre toutes les differences & tous
les changemens, qui fe peuvent rencontrer entre les Nouvel-
les-Lunes & les Lettres Dominicales dans le cours de §3%
ans , aprés lefquels les combinaifons des uns & des autres
fetournent dans l¢ méme ordse, & continuent dans la méme

{ite, Poud
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Pourtrouverle nombre de cette Periode de 32 ans, pourune
Année propofée depuis Jefus-Chrift,- par exemple, pour cette
Année 1693. quia 22 de Cycle Solaire, & 3 de Cycle Lunairey

Cycle Sol. 22 Cycle Lun. 3 2682

57 476 s32(s
154 1428 Taa
1io0 ’ 1254

1254 ) 2682

_ multipliezle nombre 22 du Cycle Solaire tofijours par §7, & le
nombre 3 du Cycle Lunaire todjours par 476, & ajolitez enfem.
bleles deux produits 1254, 1428, pour divifer leur fomme 2684
tolijours par §32, C’eft-3-dire, par la Periode Dionifienne, &
fans vous mettre en peine du quotient 5, arrdtez-vousau refte do
ladivifion, qui vousdonnera 22 pour le nombre de la Perioda
Dionifienne encette Année 1693.

Rmnqn.'

Lenombre 57, parlequel on a multiplié le nombre 22 du Cy2
¢leSolaire, eft tel qu’étant divifé par la Periode 28 du Cycle So+
laire, il refte 1, & qu’érant divifé par la Periode 19 du Cycle Lu-
naire, ilnerefterien : &reciproquementle nombre 476, par
lequel on a multipliéle nombre 3 du Cycle Lunaire, efttel qu’é.
tant divifé par la Periode 19 du Cycle Lunaire, il refte 1, &
qu'étant divifé par la Periode. 28 du Cycle Solaire,, il ne refte
rien. Ainfi le premiernombre 57 fait connoitre ' Année Dio-
fienne, dlaquelleonao, ou1gde Nombred’or, & 1deCycle
Solaire : &lefecond nombre 476 faiz connoitre I’Année Dio-
nifienne, ilaquelleonaoou28de Cycle Solaire,, & 1 de Nom-
bre d’or. :

Pour trouver le premier nombre §7, quidoit &tre multiple
de 19, afin qu’étant divifé par 19, ilnercterien, fil'on met
parcxemplele doublede 19, fcavoir 38 pour le nombre qu'on
cherche, cenombre 38 étantdivifé par 28, ilrefte 10, au lieu
derefter 1, comme portela Queftion : & comme cerefte 10eft
moindre que ledivifcur28de 18, il eft évident que fi 'on ajoiie
te 184 38, onaura 6, qui érant divifé par 28, ilnerefterarien
c’eft pourquoi fi aulieu d’ajotiter 184 38, onajoite19,0naura
$7, quiferale nombrequ'on cherche, parce qu'il fe rencontre
multiplede 19, fcavoir le triple. .

Sidela Periode Dionifienne 532, ondte ce premier nombre
trouvé 57, &quaurefte 475, on ajolite 1, on aura le fecond
aombre 476, que I'on peut aufli trouver immediatement par

. L
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un naifonnement femblable au precedent, excepté qu'ily aplad
de tentativesa faire , comme vousallez voir,

. Pour donctrouver le fecond nombre 476, quidoit étre mul«
tiple de 28, afin qu’étant divifé par 28, ilne refterien, fi 'on
met par exemple le double de 28, fcavoir 56 pour le nombre

.qu'on cherche, ce nombre §6 érantdivifé par 19, il refte 18,
“aulieu qu’il devroit refter 1, comme porte la Queftion : & com-
me cerefte 18 et moindre que le diviteur 19de 1, il eftévident
. que fil’on ajodite ri§6, onaura gy, qui etantdiviféparig, il
nerefterarien; c’eft pourquoi fi au lieu d’ajoliter 13 56, onajoii-
te2,onaura §8, quiétantdivifé par 19, ilreftera 1. Maiscom-
me cenombre 58 ne fe réncontre pas multiple de 28, iln’eft pas
le nombre quon cherche ; ainfil’on en chercheraunautrede la
méme fagon, en multipliant 28 par 3, par 4, pars, &ainfien- .
fuite jufqu’a ce qu’on rencontre un multiple de 28, quiétantdi-
vifé par 19, ilrefte r, cequiarrivera ici en multiphiant 28 par
17, &léproduit 476 ferale nombre qu'on cherche, & qui étant
pareillement 8té de la Periode Dionifienne 5§32, & le refte §6
le;tamt augmenté de 'Unité, on aura §7 pour le premicr nom-
re.
Pareillement lenombre 6916, parlequel on a multiplié dans
Ie Probléme precedent le nombre de PIndiction,, eft tel quétant
divifé parla Periode 15 deI'Indiction, il refter, & gu’e’tant di-
vifé rat la Periode 28 du Cycle Solaire, & par la Periode 19 du
Cycle Lunaire, ouce qui eftlaméme chofe, parleproduit §3a
de cesdeux Periodes; ilnerefterien : &le nombre 4845, par
lequel on a multiplié dans le Probléme precedent le nombre du
CycleSolaire, eft tel quétant divifé par la Periode 28 du Cycle
Solaire, il refte ¥, & qu’étantdivifé par la Periode 19du Cycle
Lunaire, & parlaPeriode 15 del'IndiGtion, ou ce quicftla mé-
mechofe, par leproduit 285 de cesdeux Periodes, il ne refte
rien : & enfinle nombre 4200, parlequel on a multiplié dansle
Probléme precedent le nombre du Cycle Lunaire, eft tel qu'é=
tant divifé par la Periode 19 du Cycle Lunaire, il refte 1, & qu’é-
tant divifé parla Periode 15 de’IndiGion, & par la Periode 28
du CycleSolaire, ou ce qui eft la méme chofz, par le produit
4200 de ces deux Periodes, il nerefterien.

Le premier nombre 6916 nous fait connoitre ' Année Julien-
ne, alaquelle nousavons 1 d’Indi¢tion, & o de Nombred'or,
&de Cycle Solaire, ou o de Periode Dionifienne : le fecond
nombre 4845 nous fait connoitre I’Année Julienne, i laquelle
on a t de Cycle Solaire, & o de Nombred’or, & d’Indiétion:
& le troifiéme nombre 4200 nous fait connoitre I’Année Julien-
ne, ilaquelleona 1 de Nombred’or, & ode CycleSolaire, &
d’Indi&ion. Cestroisnombres ont été trouvez comme lesdeux
precedens. .

PRO:
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PROBLEME XXIV.

éMx‘trc les Mois de P Année , qui ont 31 jowrs , & cess
qui w'en ont que 30.

Levezle Pouce A, le Doigt du milieu C; &I’ Auriculaire E, Plinché
ou le petit Doigt de la main gauche, & abaiffez lesdeux au- 45 13754
tres, fcavoir'Index B, quifuitie Pouce, &I'AnnulaireD, qui Fié*
eftentre le Doigt du milieu, & I'Auriculaire. Aprés celacom-
mencez 3-compter Mars fur le Pouce A, Avril fur IndexB,
Mai furle Doigt dumilieu C, Juinfurl’Annulaire D, Juilletfur .
PAuriculaire E : & de nouveau continuez 3 compter Aoiit fur le
Pouce, Septembre fur PIndex, O&obre fur le Doigt du milieu,
Novembre fur I’ Annulaire , Decembre fur I’ Auriculaire : &en-
fin en recommengant continuez i compter Janvier fur le Pouce,
& Févrierfur’Index ; &alorstous les Mois qui tomberont fur
lesDoigtsélevez A, C, E, auront 31 jours, & ccuxqui tom-
beront {ur les Doigtsabaiffez B, D, n’en auroht que 30, excepté
le Moisde Février, qui n’a jamais plus-de 29 jours quand I’ Année
eft Biffextile, & feulement 28, lors que I’Année cft commune,

PROBLEME XXV

Thwer le jour de chaque Moi:‘, auquel le Soleil éntré dan}
: un Z‘igm;- du Zodiaque. .

l E Soleil entre au commencement des Signes du Zodiaque
enviren le 20 de chaque Moisde I'Année, ftavoiraucom-
mencement de ~~ environ le Zo. Mars, au commence-

l;nent de & environle z0. Avril, & ainfi enfuite : & pour fga«
voirce jourun peu plusexa&tement, fervez-vous de ces deuz
Versartificicls, dontI’Ufageefttel ;

iudita Laus Fuftis fmpe):ditur » Heréfis Horrei,‘
" Grandia Gefta Gerens FeliciGaudet Honore.

Diftribuez les douze ditions de ces deust Versaux douze Mois -
del’Année, en commengant par Marsque vous attribuerez 2
Inclita, &en finiffant par Février, qui répondra 2 Honere : &
confiderezle nombre que la premiere lettre dé chaque ot ob4
tient dansI’Alphabet, car fide 30 vous.6tez ce nombre, vous
aurezaurefte lenombre du Mois qu’en cherche.

. Parexemple, Inclita répand au Mois de Mars,, & auSigne du
Belicr, & fa premierclettre Ieftla g. lc:tée del’Alphabet ; frl-':u
- 1 bie
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Ote g de 3@, lerette 21 fait connoitre quele 21. de Marsle Soleil
entre dans Aries. Parcillement Gasudes répond au Moisde Jan-
vier & au Signe du Verfeau, & fa premierelettre G eftla 7. dans
Pordre Alphabetique, en dtant 7 de 30, le refte 23 fait connoitre
queleas. Janvier le Soleil entre au Verfeau. Ainfidesautres.

' PROBLEME XXVIL

Trowver le degré du Signe s ois le Soleil [¢ remcontre en un jouy
: propofé de I Année.

POur fcavoir le lieu du Soleil dans le Zodiaque, c’eft-i-dire,
en quel degré d’un Signe le Soleil eft 4 chaque jour de quel-
guc Motis que ce foit, par exemple,, aujourd’hui 8. Mai, auquel
répond dans les deux Vers du Probléme precedent, ce mot
Fuftis, dontlapremiere lettreleft la 9. de ’Alphabet, ajoiitez
ce nombre gau nombre 18 du jour propofé, & la fomme 27 vous
fera connoitre que le 18. de Mai le Soleil occupe le 27.degré du
Taureau, quirépondaladiftion precedente Laws, lapremiere
Inclitarépondant au Belier, commeé nousavons ditau Probléme
precedent.

Celafe pratique ainfi, lorsque la fomme eft moindre que 30,
commeici, carquand elle feraplusgrande que 30, on prendra
le Sigae qui répond au mot Latin du Mois propoié, & I'on 6te-

- 1a3odecette fomme., pouravoiraurefteledegré de ce Signe.

Comme pour fgavoir le degré du Signe courantdu Soleil, le
25.du Mois d’ Ao, ‘auquel il répond dans le premier desdeux
Vers precedensle mot Latin Horre, qui appartientau Signede
la Vierge, & dontla premiere Lettre Heft la 8. de I’ Alphabet 5
ajolitez8iag5, & Otez3odelafomme 33, &lerefte 3 vous fait
connoitre que l¢ Soleil et au 3. degré de la Vierge le a5. du Mois
d'Aoiit.

- Remargue.

Dans ce Probléme & dans le precedent, nousavons {fuppofé
quel'on {¢ache 'ordre des douze Signes du Zodiaque,& les Mois
quileurrépondent, cequepeude perfonnes ignorent : nean-

moins pour ceux qui ne le {gavent pas, nousavons iciajoite ces
ces deux Vers Latins,

Sunt Aries , Taurus , Gemini , Cancer Leo, Virgo,
Libraque , Scorpius y Arcitenens , Caper , Amphora , Pifces.

ol I'on fe fouviendra que le premier Signe Aries,répond 2u Mois
de Mars, lefecond Taurusau Mois d’Avril, & ainfi enfuite juf-
qu'au dernier Pifees, quirépond au Mois de Févricr,

- o PRO-

-
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PROBLEME XXVIL = -

Tyosver le Lien de la Lune dans le Zodiague en sn josr
propofé Lune Année. '

N trouvera premierement le Lieu du Soleil dans le Zodia-

que, commeilaété enfeigné au Probléme precedent, &

enfuite la diftance de la Luneau Soleil, oul'arc de PEclipti-
e, comprisentrele Soleil & la Lune, comme nousallonsen-
eigner. . :

Ayanttrouvé par le Prodl. 14.ige dela Lune, & I'ayant mul-
tiplic tolijours par 12, divifez le produit tolijours par 30, & le

uotient donnera le nombre des Signes, &lereftede ladivifion

onnera le nombre des degrez de ladiftance de la Lune au So-
leil. C'eft pourquoi fifelon Pordre des Signeson compte cette
diftance dansle Zodiaque , en commengant depuisle Licu du So-
leil, onaurale Licude la Lune qu’on cherche.

Comme fion veut fcavoir le Lieu de 1a Lune aujourd*hui 18.
Mai 16g3. auquel jour le Soleil occupe le 27 degré du Taureau,
&l'dgedela Lunecft 14 ; enmultipliant 14 par 12, &endivi-
fantle produit 168 par 30, lequotient 5, & le¢ refte 18de ladi-
vifion, fontconnoitre quela Lune cft éloignée du Soleil de 5 Si-
gnes&de 18 degrez. gi doncon compte 5 Signes & 18degrez
dansle Zodiaque depuis le 27. degré du Taurcau, quieftle Lien
du8oleil, ontombera fur le 15.degrédu Scorpion, qui eft l¢
LicadclaLune. :

PROQBLEME XXVIIIL
Trowver & quel Mois de P Année appartient une Lunaifon.

Ans I'Ufage du Calendrier Romain, chaque Lunaifon eft
eftimée appartenir au Mois ol elle {e termine, fuivant cetta
ancienne maxime des Computiftes , '

In quo completur menfi Lunatio detur.

€'eft pourquoi pour, {cavoir fi une Lunaifon appartient 3 un Mois
propefé de quelque Année que ce foit, parexemple, i ce Mois
de Mai 1693, ayant trouvé par le Probl. 14. 'dge de.laLune au
dernier jourde Maiquia 31 jours, fgavoir 27, cetidge 27 fait
connoitre que la Lune finit au Mois fuivant, c’eft-i-dire, au
Moisde Juin, & que parconfequent elle appartient 3 ce Mois.
Jfaitaufli conggitre que la Lynaifon )Keccdcntc afini au M:ic
¢ . ' ) 83 ¢
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de Mai , & que par confequent elle apparticnt i ce Mojs;
Ainfi des autres. e

PROBLEME XXIX

Fomnoitre les Auntes Lunaires qui font communes; & celles
) qui font Embolifmiques. : g

C E Probléme eft aifé i refoudre par le moyen du precedent,
par leguel on'connoit facilement qu'un méme Mois Solaira
peutavoir deux Lunaifons, parce qu'il ie peut faire que deux Lu-
nes finiffent en un méme Mois, apvoir lors qu’il aura 3e, ou
31 jours : comme Novembre quia 30 jours, oiiune Luncpeut
finir le premier de ce Mois, & la: fuivante le dernier, oule
30.duméme Mois;; &alors cette Annéeaura 13 Lunes, &fers
par confequent Emboli{fmique. En voiciun cxemple. :
En I'Année 171a. la premiere Lune de Janvier finiffant au
huitiéme de ce Mois, ladeuxiéme de Février au fixiéme, la trois
fiéme de Mars au huitiéme, la quatriéme d’Avril au fixiéme, fa
cinquiéme de Mai auffi au fixiéme, la fixiéme de Juin auquatrié-
fue, lafeptiéme de Juilletaufli au quatriéme, la huitiéme d’Aoit
au deuxiéme, la neuviéme de Septembre au premier, ladixié-
me d’O&obre auffi au premier, 'onziéme aufli 'O&obre au
trentiéme du méme Mois, la douziéme de Novembte au vingts
fcuviéme, & latreiziéme de Decembreau vingt-huitiéme ; 'on
connoit parld que cette Année étant detreize Luncs cft Embos
lifmique. : : ; *
" On connoit par le Calendriernouveau, pour lequel toutce
que nous avonsdit touchant le Compott Ecclefiaftique, fedoit
eatendre, quetoutes les Années civiles Lunaires, quiont leur
commencement au premierde Janvier, font Emboli{fmiques,
quand ellesont pour Epa&e %, 29, 28, 27, 26, a5, 24,123,
22, 21, 19, &aufli 18, quandle Nombred’oreft 19. - :
- Ainfi 'on conneltqu’en cette Année 1693. dont 'Epaéte eft
23, PAnnée Lunaire civile eft Embolifmique , Ceft-d-dire,
3u’clle atreize Lunes, cequiarrivea caufe quele Moisd’Aoiita
eux Lunaifons, une Lune finiffantle premier de ce Mois, &l
{uinntc finiffant le trentiéme du méme Mois. -

PROBLEME XXX

Trowver le temps auquel la Lune éclaire pendant la muit en
k4 ‘ . . . s “’}jﬂ" Pf.Pﬂﬂo - Lo
'AYant trouvé par le Probl 14.I'dge de la Lune, &I’ayant au-
kA gmenté d'une Unité, multipliczla formme par ¢, fi cette
s 9 . o e N . - . . . gome‘

-
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fommenepaflepas 1§, carfi ellepaffe 15, illafaut 8terde 30,
& multiplier lerefte par 4 5 aprés quoil’on divifera le produit par
¥, &le quotient donneraautant de douziémes parties de la Nuit,
fendant lefquellesla Luneluit.Cesdouziémes parties font appel-

ées Hewres tnégales, qu'il faut compter aprés le Coucher du So-
leil, lors quela Lune croft, &avantle Lever du Soleil, lors que
Ia Lune décroit.

Comme fil’on veut fcavoir le temps que la Lune luit pendant
lanuit de cejour 21. Mai 1693. auqucﬁ'ige de laLuneceft 17,
ajoltant 1317, & Otantlafomme 18de 3a,il reftera 12, lequel
£tant multiplié par 4, & le produit 48 étantdivifé par 5, Ie quo-
tient donnera g Heures inégales & 35 pour le temps auquel Iy
Luncéclaire lanuitavant le Lever du Soleil, ,

- Remarque.

Il cftaiff de reduire les Heuresinégales en Heureségales, on
Aftronomiques, (lui font la 24. pan't d’un Jour naturel com-
prenant le Jour & la Nuit, lorsque I'bo fGait la longucur de la
nuitau jour propofé. Comme en cet exemple, fcachant qu’d
Parisla nuit du 2 1. Mai eft de 8 heures & 34 minutes, en divifant
ces8 heures & 34 minutespar 12, onaura 42 minutes & so fe.
condes, pourlavaleur d’une Heureinégale s laquelle étant mul-
tipliée par 93, qui eft le nombre des Heures inégales, pen-
dant lefquelles la Luneéclaire depuis fon Lever jufqu’au Lever
duSoleil, anaura 6§ Heureségales, & environ §1 minutes pous
fe temps comprisentre le Lever de la Lune & le Lever du Soleile

COROLLAIRE.

Parli on peut trouver Dhesre du Lever de la Lune, fcachant
Pheuredu Lever du Soleil : carfii 'heure du Lever du Soleil,
qui eft 4heures & 17 minutes, on ajoiite 12 heures; & que de
la fomme 16 heures & 17 minutes, on 6te 6heures& 51 minu-
tes, qui eft letemps compris entrele Leverdela Lune & le Le«
verduSoleil, onauraau refte gheures & 26 minutes pour ’heus
redu Leverde la Lune, ‘ -

PROBLEME XXXI
Trowver la Hasteur dy Soleily ¢-ls Ligne Meridiexses

L Ors que dans le Probl. 3. nous avons enfeigné la maniere
4 detrouver la Latitude d’un Licu propoféde la Terre, nous
avons fuppof¢ que I’on fGavoit connoftre la Hauteur du So-
oo ‘ Ry leily
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leil, &auffila Ligne Meridienne, puisque nous nous fommes
fervidela Hauteur Meridienne.  Ainfiavant que definir, noua
ajoijteronsici en peu de mots, le moyen de connoitre la Hauteur
du Soleilen tout temps, & enfuitela Ligne Meridienne.
@lenche  Premierement pour trouver la Hauteur du Soleil 3 quelque
45. 126, heuredu jour, €levezd Anglesdroits fur un Plan Horizontal, le
¥ig  ftile AB d’unclongueur volontaire, & marquez un point, com-
me C, il'extrémitédel’ombredu ftileAB, dans le temps que
vous youdrez connoitre I’élevation du Soleil fur PHorizona
Aprés celatirez parle pied duftile A, &parle point. d’ombre C,
laligne AC, quireprefenterale Vertical du Soleil, & lui tirez
par leméme pied duflile A, laperpendiculaire AD égaleau flile
AB. Enfintirez parlepoint D, & par le pointd’ombre C, la
droite CD, quireprefenterale rayon du Soleil, tiré de fon cen-
tre par Pextremité B du ftile AB, & quiferaaupoint C, avecle
Vertical du Soleil AC, I'Angle ACD, quiétant mefuré avec un
Tranfporteur, ouautrement, donneralesdegrez dela Hauteur
duSoleil , qu’on cherche. o . :
‘Secondement pour trouver la Ligne Meridienne, marquex
fur quelque Plan Horizon®l , environ deux ou trois heuresavant
Midi, le point d’ombre C, commeil vient d’éeredit : & décri-
vez du pied du ftile A, qui reprefente le Zenit, par ce point d’om-
breC, la circonference de Cercle CFE, qui reprefentera ’Al-
micantarat du Soleil. Aprés cela marquezaprés Midi un fecond
pointd’ombre, comme E, lorsque extrémitéde P'ombredu
ftile AB feraretournée furla circonference CFE ; &ayantdivi-
{élarc CE en deux également aupoint F, tirez parce point de
milieu F, & parle pied du ftile A, la droite AF, quiferala Ligne
Meridienne qu’on cherche. '

PROBLEME XXXIL

Connoitre facilement les Calendes , les Nomes 5 & les Ides @
' chaque Mois de P Année.

Es Calendes, les Nones, &lesIdes, qui étoientautrefois
en ufage parmiles Romains, fe peuvent connoitre facilex
meat par le moyen de ces trois Vers Latins,

Principinm menfis cnjufque wocato Kalendas,
Sex Maius Nonas, October , Fulius, ¢ Mars,
Ruatuor at reliqui | dabir Idus guiliber 0o,

dont le premier montre que les Calendes font le premier jour de
chaque Mois, ce premier jour étant chez les Romainsle premier
jour del'apparition de a Lune fur Ic foir , auquelilsavoient coli-

: S temeg
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tume d’appeller a la Ville le Peuple de la Campagne, pour ap-
prendre ce qu'il avoit i faire pendant le refte du Mois.

Lefecond Vers fait connoitre que les Nones font les feptiémes
jours des quatre Mois Mars, Mai, Juiller, & O&obre, &les
cinquiémes joursdesautres Mois ; & I'on connoit parle troifié-
me Vers, quelesIdesfont huit jours aprés les Nones, favoirles
quinziémes joursde Mars, Mai, Juillet, & O&obre, &lestrei-
ziémes jours des autres Mois.

Les Romains comptoientlesautres joursa rebours, enallant
todjours en diminuant, &ilsdonnoientle nom des Nones d’'un
Mois aux jours qui font entre les Calendes & les Nones de ce
Mois, & le nom desIdesd’un Moisaux joursqui font entre les
Nones &lesIdesde ce Mois, & enfin le nom des Calendesd’un
Moisaux joursqui reftent depuis lesIdes jufqu’a lafin du Mois
precedent.

Ainfi dansles quatre Mois, par exemple Mars, Mai, Juillet,
& OQ&obre, ol les Nones ont fix jours, ledeuxiéme jour du
Moiss’appelle VI. Nonas, c’eft-d-dire: le fixiéme jouravantles
Nones, la prepofition ante étant fous-entendué : & pareille-
ment le troifiéme jour fe nomme V. Nvnas, pour dire lecinquié.
me jour des Nones, ouavant les Nones, & ainfi desautres. Mais
aulicu d’appellerle fixiéme jour du Mois II. Nowas, ondit, Pri-
die Nonas, c’cft-3-dire, Iaveille des Nones, .

»
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