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~ Remarques fur les Cre,aﬁgléi 4 Paris.

. E ‘Soleil entrant ;en Yo, (2 diftance au Méridien

4 au' commencement du Crepulcule du matin eft:
dc8y d. 8% 31, lefquels réduits en tems,, font § h. -
56' 34" 4'%. Gelu érant, le Crepufcule commence-
en Caper i cinq heures §6' 33% 4'"". Cetee diftance
Otée de arc femi-no&turne, qui cft de x19 d. 47,
36", il refte 30 d.29" §'', lefquels réduits en tems,.
fort 2.h. 2! ;6'"pour la durée du Crepufcule en:
% . Ainfi le Soleil dewroit felevor 2 7 h. 59' 10"
24" 5 mais 3 caufe de la réfration qui avance de
4' 5" 36" heure de foh lever , cet Aftrefeleve d
7hs5' 4" 48", s

v

II’I . ' ';‘ . .:s

Le Soleil entrant dans ¥ , fa diftanceau Mesi-
dien au commencement du Crepufcule du matin efk
de 62 d. o! 4", lefquels réduits en tems, font 4 h.,
8' 0" 16'". Cela érant . le Crepulcule du matin en. -
Aries commence 3 quatrg heures 8/ 9'" 16/, Cetta
diftance 6tée: de 'arc femi-noGturne , qui eft alors
de 6 heures ou go d.ilrefte 27 d. 59! 56, lelquels
réduirs en tems , font 1 h, 51% 59'' 44" pour ladu-
rée du: Crepufcule en %. ' Ainfi le Soleil de-
vroir paroitre i 'horifon 3 ¢ heures ; mais a caufe,
dela refraction qui avanee fon lever de 3% 18 “32"/,
on le voit [c lever 3 § heures 56 41/ 287", -

JITIL

o ST T
. Le Soleil ¢ntranten.g , e Crepufcule dure tou,
tela nuit,parce que fous la latitude de Paris (48 dy



Pag. 115. lig- 3. en comptant du bas , au licu de
- Yarc E12D, lif. langle OE1a. S
Pag 126 lig. 25 ‘aprés ce mot, divifion , meszeq
¢ unevirgule. -~ ' o o ,
Ibid. lig. 19. ces mots,, on pourra les percer I'un &
. cbré de lautre , & les fuivans , fe rapportent 4
une conftruéion différente de celle donton vient
de parler. :
Pag.-295. lig. 13. moins de la moit ¢ ,lifez moins
- quelamoitié. : o
Peag. 285. lig.13. continu , lif. cantinus.
Pag. 289. lig. 22. ffacez vrai. . -
Pag 294.-lig- 4 s'éleve |, lifez fe leve. :
Ibid. L. avant derniere,proportion, /ift propofition,
Pag. 305.lig. 20, Yenus, lif. Mercure. -
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" RECREATIONS
MATHEMATIQUES

: ET .
"PHYSIQUES.

Problemes de Gnomonigue.

8 A Gnomonique eft la partie la plus
agréable des Mathematiques. Com-
me j’enai affez amplement traité dans
mon Cours de Mathematique , &
¥ quelle dépend d'une théoric profon<
de , quand on veut la pofleder i fonds , ce qui
ne convient Fas i des Récréations Mathemati-
ques , je me {uis propofé de mettre feulement ici
les Problémes qui me fembleront les plus diver-
tiffans & les plus facilesipratiqucr & 3 com-
prendre. '

PROBLEME 1.
Tracer vine Ligne meridienne.

Ur un plan horifontal fermement arréeé, pi-

quez une élguillc ou une pointe de fer , de ma-

nicre quelle foit oblique i ce plan. Prencz un
Tome L1,




Plans
che 1 *
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&quetre , qui peut étre fait d’un quatré dé paiie‘f ‘
pli¢ en plufieurs doubles 3 angle droit : cherc
avec cet équerre fur le plan horifontal le point
qui répom?ra 3 lextrémité de léguille. Vous
pendrez ce point pour le centre de quelques cer-
cles , que vous décrirez fur le plan horifontal. -
Remarquez quelques heures avant midi , comme
vers les dix heures , & dans quelque intervale de
temps , les points d’ombre de lextrémité de I'é-
guille qui tomberont fur la circonférence des cer-
cles : obfervez encore quelques heures aprés mi-
di, comme vers les deux heures , le point d’om-
bre de 'extrémité de I'éguille,, qui tombera fur la
tirconférence d’un dc ces cctges. Divifez Parc
compris entre ces deux points trouvez avant &
aprés midi, endeux parties égales , par une ligne
ui paffera par le centre du cercle. Cette ligne
era la méridienne.

REMARQU E.

On a foin de décrire plufieurs cercles , & d’ob-
ferver avant midiles points d’ombre fur chacun,
afin, de pouvoir remarquer un point d’ombre {ur
un de ces cercles aprés midi ; car les nuages

Oour-
roient chéchcr de Pobferver , fi on ne &ifoic
qu'un cercle.

PROBLEME IL

Confruire des Cadrans réguliers par deux dwvertures
’ -~ de Compas. -

I.
N. mene la meridienne SM , & du point C
ptis vers le milieu, comme centre , on dé-

ez -
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Prosremrs pi GNoMoNIQuR:
¢érit 4 difcrétion le cercle ETOP, qui fera la pre-
miére ouverture de Compas : Apuis on décrira qua~
tre grands cergles d’une meéme grandeur EO ,
qui {era la feconde ouverture de Compas; fcavoir,
u point O , & de lintervale OE , on décrira le
cercle EAMB ; enfuite du point E, & duméme in-
tervale EOQ , on décrira le cercle AOBS. Ces
deux cercles fe couperont aux points A & B. De
ces points comme centre & de la méme ouver-
ture de Compas ,on fait les deux derniers cercles,
fgavoir , du point A le cercle XIEF , & du point
B lecercle ZLEG. Obfervez les interfections F,
G, afin de tirer les lignes EG , EF. Cela étant
fait, par les interfections A , B des deux premiers
cercles , vous menerez la ligne XACBZ , qui fera
I’équinociale , laquelle fe trouvera coupée aux
points des heures requifes. C’eft pourquoi on y
marqueia les heures 7,8, 9,10, 11, 12,1, 24
$,4,5 ,aux points des fections faites par les
cercles & par les lignes menées du point E anx
points F & G.
O IL
Pout avoir le centre de chaque Cadran en par<
ticulier , & premiérement de I'horifental, on diz
vifera CO en trois partiés égales , pour en tranf-
porter une de O en H , qui ferale centre du Cax
dran horifontals ‘
111,

Pout avoir le centre du Cadran vertical ; divia
fez CE en deux parties , & portant une de ces
partics en V , onaura le centre du Cadran vertical.

1V.
‘Le point E eftle centredu Cadran éﬁqino&ia!,' ‘
i




#  Rierrar. MaTheM. it Payst
- V.

On achevera le Cadran horifontil en menant du
point H fon centre d¢s lignes aux points des heu-
res qui font marquées fur la ligne XCZ ; laligné
de 6 heures paflera par le centre H : on la ferd
parallele 2 l’écluino&ialc XCZ. Les7 & 8 heures
du matin prolongées au-dela du centre H , don-
neront les 7 & 8 heures du {oir , tomme les 4 &
"5 heures du foir prolongées par le centre , donne-
ront les 4 & g heures diu matin. Du point H ,
ou de quelque autre point pris & difcrétion, on
décrira une ou deux circonférences de cercles,
qui ferviront i terminer les lignes horaires.

Voyez On aura la hauteur du ftile du Cadran horifon-
les Re- tal, en portant CV fur I'équinodtiale de Cen K ,
marques, & Fon tracera HR , qui fera I'axe 5 de forte que

HRC fera l'éguille- du Cadran horifontal , qu'il
faut élever {ur la ligne de 12 heures. On la pro=:
fongera , filon veur. '

VI

On achevera le Cadran vertical , en décrivant
du point V,ou de quelque autre point , une ou
deux 'circonf’étcnccs , pour terminer les lignes ho-
raires menées du centre V par les points des heu-
res mar‘guécs fur la ligne XCZ. La ligne de €
heures fe tracera par le centre V parallele 3 la li-
gne XCZ. »

On aura I'éguille en prenant la diftance CH ,
que lon tranfportera de C en Q_fur la ligne
XCZ, afin de tracer P'éguille VQC, que l'on

_ pourra prolongcr a difcrétion , & on élevera i
lomb cette éguille VQC fur la ligne de 12
eurcs. :
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PRQBLEMES DE GNOMONIQUR. $
VIL

Pour faire un €adran équino&ial , décrivez de
fon centre E une.ou deux circonférences pour, ser-
miner les lignes horaires , quc vous mencrez du

oint E par les points des heures marquées {ur la
Egnc XCZ. Vous tracerez, la ligne de 6 heures ,
& les autres hgures qui font au dgflus en la ma-
niére que nous avons dit ci-devant.

L’éguille eft ua flile ou baten placé 3 plomh
fur le plan, ay point E. s

. VIIL

Pour faire un Cadran polaire, faites tomber &
Péquerre des lignes horaires i tous les points mar-
quez fur la ligne X€Z. Ces lignes doivent étrg
Faralleles entr’elles & ala meridienne SM. Qn

es prolonge ‘de part &; d’autre de I'équinodtiale ,
& on les termine haut & bas par deux autres li-
gnes , entrg lefquelles on trace ch heures.

Eéguille s’¢leve 3 plomb fur le plan du,Cadran,
de la grandeur d¢ 12, 3 3 heures , on la_place ay

' 1X.

Pour les Cadrans otientaux & occidentaux , pyynz
voici de quelle maniérq_on s’y prend. On mene che 5 «.
ur Poriental 3 majn droite , & pour Poccidental Fig. 2a.
a mein gauche du plan , une ligne verticale AB,
par le moyen d'un fil chargé d’un ylomb » €n pye-
nant vers bas le point 1’3 on décrit une circon-,
férence , fur laq\iclll)e on prend de la ligne AB I'éle-
vation du pole, qui eft ici i Paris_de 49 degrez ,
our y, faire pafler la ligne IL : op la coupe vers,
¢ baut 3 'equerre de la ligne SEM 5. J%uis on ap-.




Plan-
che 2 &

Fig. 3.

¢ RecrREAT. MATHEM. 2T PHYs:

lique fur IFL du Cadran, tous les points des
Eeurcs rifesa la Figure 1. mais feulement deux
au dcds de F. Enfuite on fait tomber des li-
gnes & I'équerre de tous ces points des heures,
qui feront paralleles entr’elles, & on les prolon-
geraautant d’une part que d’autre. On terminera
ces lignes haut & bas de deux lignes , pour y
renfermer.le. nombre des heures qui font changées
en ces Cadrans 3 car la ligne qui paflc par F eft ¢
heures , les deux au deﬂ%ls de F dans loriental ,
font 5 & 4; & audeffous vers bas font 7,8, 9,
10, 11. Aux occidentaux les deux au deffus de F,
font 7,8 3 & au deflous vers bas fonts, 4,

3,2, 1
: §Lféguil‘lc ou le ftile s’y fait de la hauteurde 6 3
3 ou 9 heures , élevée precilément {ur la ligne dg

¢ heures.
S REMARQUES,

On remarquera que ces centres 8 axes nc font
que pour les élevations du pole de 49 degrez ,

- comme Paris : mais pour les avoir pour tout Pays,
- on comptera au quart de cercle EP, qu'on fgait

étre de 9o degrez de E vers P en K, pareil nom-
bre de degrez que fera l'élevation du pole du
lieu , afin qu’en menant du centre C i ce poiat
déterminé K la ligne CKD., on la coupe perpen-
diculairement en K , point d'interfection en la
circonférence. Cette perpendiculaire prolongée
jufques 3 la méridienne , y déterminera ge centre
du Cadran vertical en V, dont elle fera 'axe : elle
déterminera encore {ur Péquinociale le centre du
Cadran horifontal en A ;mais il faudra tranfpor-
ter CAde C en H, qui fera le vrai centre du
Cadran horifontal. Pour avoir I'axe du Cadran ho-
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ProsreMEs nE GNOMONIQUE. 2
rifontal , on tranfportera fur Péquinottiale la di-
ftance CV de C en R, &l'on tirera HR | qui fera
laxe du Cadran horifontal. '

- Le point K fera le centre du Cadran équinoc-
tial 5 mais au lieu du point K, on fe fervira du
centre E. - :
Exemple.

Silélevation du pole étoit de 5¢ degrez , faites Plans
Parc EK de 55 degrez;au point K élevez la per- ;1.‘“ *
rendiculaitc VKA, qui coupera la méridienne & “'8 4+ .
’équinodiale ; V fera le centre du Cadran verti-

a

cal, & A le centre du Cadran horifontal , &c.
PROBLEME III, '

Confiruire les mémes Cadrans par une finle onvers
ture de Compas. :

M Enez par un .point C deux lignes SM, 7 5 Planc
perpendiculaires Pune 4 I'autre ; de ce mé- ;1“’ 2
me point C, décrivez le cercle ETOP , de quelque '8 3~
ouverture de Compas que ce foit 5 puis Pouverture.
de Compas étant qa méme , portez une pointe fur
O, & laurre fur Q ;de Q. détournez au poinc
4, & de 4 par deux tours fur g ; de g reve-
nez par quatre tours {ur 1r..
Mettez encore le Compas fur O & fur N ; de
N dérournez fur 8, & de. § pardeux tours fur
75 de 7 revenez par quatre fours fur 1. Enfuite
vous tirerez les lignes EN , EQ_, qui donneront
fur la ligne. 75,2 heures & 10 heures , & le
Cadran {era fait. Le centre.de ces Cadrans fe trou-
vera ,comme an 3 dit dans le Probléme préce-

dent, -
AL,



8‘ RscnnAr. MAaTHeEM. ET PHYS.
REMAR QU E.

Si vous ne voulez pas mener perpendiculaire-
ment les deux lignes SM; 75, tirez {eulement
la ligne VH, & faites le cercle ETOP : divifez
ce cercle en fix parties égales aux points O, Q_,
G ,E,F, N. Du point Q_ faites l'arc 4 de la
méme ouverture de Compas , & du point G vous
couperez cet arc 3 puis faifant de méme des points
F & N, vous aurez le point 8. Enfin par ces
deux interfedtions 4,8, vous menerez la ligne
RA , qui fera perpendiculaire la ligne VH.

PROBLEME 1 V.

Décrire un Cadran berifontal par le moyen dune
Ellipfe , [ans avoir befoin de trouver les points
boraires fur L4 ligne équinoctiale.

D E quelque méthede qu'on fe ferve pour dé-

Plans’
che 3 *

flg. Se

crire un Cadran horifontal , on tombera toi-
jours dans un inconvenient, qui eft , quon ne
peut tirer avec juftefle les lignes horaires ‘qui font
proche la ligne de 6 heures , 3 caufe quelles cou-
pent P’équinoctiale en des points trés-cloignez. La
pratique que 'on va enfeigner paroit la meilleure
de toutes. Voici ce qu'il faut faire.

Tracez fur un plan horifontal la méridienne
AB, & laligne de 6 heures DE , qui fe coupent 3
angles droits en C, qui eft le centre du Cagran R
la %igne de l'axe CH , faifant avec la méridienne
AB I'angle GCH de 49 degrez , & la ligne IH

erpeadiculaire fur CH, qui donne le point I fur
Et méridienne , par lequel I'équino@iale doit paffer
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Prosrzumres e GrNoMONTQUE: '3
scr diculairément , quil r'eft pas néceffaire de
éctire , lorfque’ la ligne CI a une longueur con-
fiderable 5 ce qui arrivera: toutes les fois que le
point H pris fur I'axe, eft- affez ¢loigné du cen-.
tre C du Cadran, ou que le ftile GH a étedon-
né ou pris d'une bonne grandeur. Décrivez du
centre C deux cercles , I'un avecle rayon CI , &
Pautre avec le rayon HI, qui feront divifez cha-
cunen quatre arcs égaux par la méridienne AB,
& par la ligne de 6 heures DE. : '
Mais fi le point I fe trouve trop. proche du
centre du Cadran, comme dans cette Figure , pour-
avoir pris le ftile GH trop petit, ou bien pour-
avoir pris le Boint H trop proche du méme. cen-
tre ; prenez a volonté dans I'axe prglongé CH
-un point F ,le plus éloigné que vous pour-
rez du centre C , afin que le Cagran en foit plis-
jufte , & menez FB perpendiculaire 3 I'axe : puis
décrivez du centre C deux cercles, l'un comme
ADBE , avec le rayon CB , & l'autre comme
NPMQ_, avec lerayon CM, égal ila perpen-
diculaire FB , qui feront divifez chacun enquatre
quarts égaux par la_méridienne AB , & par k
ligne de 6 heures DE. - _—

Divifez chacun de ces quarts de cercles en fix
arcs égaux , comme ceux du cercle extérieur -
ADBE aux points O, O, O, & ceux. du cor-
cle intéricar NPMQ_aux points R , R, R 3
mais les divifions du cercle extéricur. fuffifent pour.
avoir celles de I'intérieur , que I'on trouve en ti-
rant des lignes droites du ¢entre du Cadran par
les divifions du cercle extérieur , qui donncront
celles de Pintérieur. '

11 faut enfuite joindre tous les points O , O par
des lignes qui feront paralleles entr'elles , & 3 la



10 Rrcriart. MaTHIM. 3T Pnvs:
ligne de 6 heures DE , & qui Yat confequent fe-,
ront toutes perpendiculaires' 3 la méridienne AB.
Il en eft dc méme des points R, R , qu¢ l'on
joint par des lignes paralleles entr'clles & i la
méridienne AB , qui font toutes perpendiculaires,
fur la ligne de 6 heures DE. Ces dernicres paral- -
leles couperont les premiéres dans les points S ,
S, S , qui feront tous dans la circonférence d’'ung
Ellipfe , dont le grand axe eft le diamétre AB du
grand cercle extéricur , & le petit axe eft le dia-
métre NM du petit cercle intérieur. Il ne refte.
prélentement qu’a tirer des lignes droites du cen-
tre C du Cadran par tous les points de l'Ellliffo_
S, S :ce feront les lignes horaires qu'il falloit
décrire {ur le Cadran ﬁorifontal , dont l'axe du
monde eft CF, quel'on drefle pcrpcndiculaircmcpc
fur la méridiennc AB du plan horifontal.

R EMARRQU EsS.
l'

 On vient de décrire un Cadran horifontal 3
mais on peut décrire le vertical en faifant Pan-
gle ICH de 41 degrez.

11

Le grand axe AB, & le petit axe NM del'ova-
l¢ étant donnez , on peut décrire P'ovale felon la
- méthode au’on aenfeigneé dans le Probléme XLVE.
de Géomérrie , Tom. I. pag. 329.

I1IL

Yl neft pas néceffuire de marquer {ur le Cadran
Jes points des heures marquées au-deffus de la cour-
bed, 4 A : »



PRoBLEMES DE GNOMONIQUE.  $T
~ I v.

‘On marquera les heures entre la circonférence.
du grand cercle, & une autre qwon décrira au-
del3 3 volonté.

V.

1l eft inutile d’avertir qu'on fera I'angle ICH;
pour telle élevation de pole quon voudra.

PROBLEME V.

Tracer up Cadran équinolial,

D’Un oint C comme centre , décrivez un Plans
" cercle AEDB ;5 menez les deux diamétres che 4%
- AD, EB ,"Iguf fe coupent 2 angles droits au cen- Fig- 6
tre C: divifez enfuite” chaque quart de cercle en
fix parties égales, & menez les rayons C1, Cz,
C;3 , & les autres que vous voyez, dans la Figure.
Ces rayops feront les !lignes qui marqueront les
heures par le moyen d'un ftile quion plantera 3

lomb fur le plan du Cadran , qui fera placé dans’

e plan de YEquateur. La ligne AD doit concourir
avec le plan de la méridignne , & le point A doit
-~ &g vourné du coté du midi. o ’

REMARQUES.
lc !

~ €e Cadran équinodial étant placé, fi les lignes
horaires regardent le ciel , il eft appellé fupérienr;
mais fi elles regardent la terre , nf eft nommé in-

ferienr.
1L

Le Cadran équino&ial fupéricur ne montre les’



Plan-
cheyq *
Iig . 71

“eft fore prés , les Cadrans

g2 RecrrAT. MAZHEM. ET PRYS]

Keures du jour que dans le Printems & I'Efté ;

& le Cadran inférieur ne les montre que pendanc

I' Automne 8¢ 'Hyver : mais dans les Equinoxes ,

lor{que le Sol¢il eft dans PEquateur, on qu’il en.
1quino&iaux ne fone

d’aucun ufage , puifqu'ils ne font point éclairez du

- Soleil.

I1L

On fcait qu'd Paris I'élevation du plan de I'E-

3uateur eft de 41 degrez, qui cft l¢ complement
e D'élevation du pole. ’
1v.

Droil I'on voit qu'il eft aifé. de conftruire un Ca-
dran équinocial univerfel, que I'on ajuftera i telle
&levation de pole que 'on voudra. Il ne faut que’
joindre deux piéces d’y voire ou de cuivic ABCD,
& CDEF, qui s'ouvriront i difcrétion par une
¢harniere mi?c en CD , décrire fur les deux fur-
faces de la piéce ABCD deux Cadrans équino-
&iaux , dont I'un fera {upéricur fur la furface fu-
péricure , & Tautre inférieur fur la furface infé-
rieure', & mettre un ftile qui traverfera a plomb
par le centre I la piéce ABCD. On ménagera au

~milieu G de lapiéce CDEF une petite boetg pous,

y placer une éguille aimantée , que P'on couvrira
d’un verre : on attachera 3 cette méme piéce un

uart de cercle HL divifé en degrez , que l'on
z:ta pafler par une ouverture faite en H dans la
piéce ABCD. Les degrez & minuges doivent com-
mencer i {e compter en L. ,

Quand on voudra fe fervir de ce Cadran pout.
quelque lieu que ce foit , on mettra Péguille ai-
mantée dans la méridienne , ayant pourtant égard
a fa déclinaifon dans ce lieu , & l'on fera tajre
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PrRostiMes Dk GnoMONIQbE: 1§
aux deux piécess ABCD , & CDEF un angle
BCF , qui {oit égal i I'élevation de PEquateur du
lieu ci T'on fe trouve. On obfervera de tourner
le quart de cercle du c6té du Midi. L’un & l'au-
tre des Cadrans équinoctiaux montrera l'heuré
de ce lieu. : ’

PROBLEME VI

Trucer un Cadran fur quelque plan vertical que co
[ait fans Bouffole pendant la nuit , avec,
&ne bougie.

Prés avoir échafaudé , s'il eft néceflaire , tra-
£\ cez une méridienne f{ur une table, de la ma-
niére quon I'a enfeigné dans. le Probléme pre-
micr. Pofez le long de cette méridienne un Ca-
dran horifontal , qu’il eft aifé de faire. Ajuftez le
long de I'axe un fil ou ficelle, qui étant tendue , -
aille rencontrer le plan fur lequel on. a propofé de
conftruire le Cadran. Le point ol la Ecc le ren~
contrera le plan , fera endroit ot il faudra met-
tre laxe , cﬁ: maniére qu'il foit en ligne droite
avec laficelle, ou plii-6t qu'il ne fafle qu’une li-
gne avec elle. La méridienne fe tracera en laiffant
tomber un plomb du centre duCadran.* -

Pour tracer les lignes des autres heures , comme
celle d’une heure,par exemple,ayant arrécéla ficelle, -
fuivant Paxe des-deux Cac{’mns , fervez-vous d’une
bougie,avec laquelle vous ferez en forte que 'ombre
delaxedu Cagran horifontal tombe furqla ligne d’u-
ne heure de- ce Cadran. La ficelle jettera une om-
bre {urle plan vertical. Vous prendrez un point fur

* Le centre du Cadran eftle point ou I’axe eft planté dane,
le plandu Cadran, lorfque I’axe rencontre ce plan.
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cette ombre.Par ce point & parle centre duCadran;
vous menerez unc, ligne droite, qui marquera la
ligne d’une heure fur le plan vertical. Vous ferez
la' méme chofe pour les autres heures , & vous au-
rez un Cadran exaGtement tracé fans lembarras
qu'on a ordinairement.

RE M4 RQU E S.

. Sivous le voulez tracer pendant le jour , il faut

attendre que le Soleil luife,, & vous fervir d’un

Mirbir avec lequel vous ferez la méme chofe que

vous avez fait avec la bougie. o
11.

Si le plan vertical étoit tellement fitué ; que la
ficelle ne piit le rencontrer ; alors vous attacherez
au plan deux fofitiens , pour arréter une verge de
fer,qui fera. une méme ligne avec la ficelle , &
vous opererez le refte de la méme maniére quon
vient de dire.

111

. Comme le Cadran équinoial eft le plus aifé de
tous & conftruire , on pourra s’en fervir utilement
a tracer toutes fortes de Cadrans par le moyen de.
fon ftile, quon prolongera autant qu'on le jugera
4 propos. 4 '
: PROBLEME VIL

Comnaitre Uhenre qu'il eft par le moyen de la main
ganehe.

Uoique cette maniére né foit point précife,
elle peut neanmoins étre de quelque utilicé ,
lor{qu’on Fe trouve 4 la campague, ou qu'on cft en
voyage. :
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11 faut d’abord étendre la main gaache, & lappag: .
pofer horifontalement, en forte que le dedans foit che 4 #
tourné vers le ciel ; puis on prendra un brin de Fig. 3.
E.ille ou de bois , qu'on placera 3 angles droits 3

jointure entre le pouce & le doigt indice, &
qu'on tiendra élevé au-deffus de la main de la lon-
gueur qui eft depuis cette jointure jufqu'd Pextré-
mite du doigt indice , comme on le voit repréfenté
dans la Figureen A ¢t ce brin de paille fert de ftile.
Enfuite on tournera la racine du pouce vers le
Soleil , la main écant totjours étendue , jufqu’ ce
que l'ombre du mufcle qui eft au deflous du pou-
ce, fe termine a la ligne de vie marquée C. Alors
Pextrémité dc'ombre du brin de paille montrera
Pheure, en tournant le poignet ou la racine de la
main vers le Soleil , & tenant les doigts également
étendus. L'ombre tombant au bout du doigt in«
dice marquera § heures du matin , ou 7 heures du
{oir au bout du doigt du milieu, § heures du matin
& du {oir s au bout du doigt fuivant ,7 heures du
matin & § heures du foir : au bout du petit doigt,8
heures avant midi & 4 heures du foir : 3 La jointure
prochaine du méme petit doigt , 9-heures du matin
& 3 heures aprés midi: a la jointure {uivante du
petit doigt , 10 heures avant midi & 2 heures
aprés midi : 4 la racine du méme doigt, 11 heu-
res du matin & 1 heure aprés midi: enfin ombre
tombant furla ligne de la main marquée D, dire
ligne de la table, marquera 12 heures, ou midi.

PROBLEME VIII

Décrive dans un parterre un Cadran borifontal aves
des berbes, .

O N peut décrire rpa.x: les méthodes ordinaires
< un Cadran herifontal dansim parterre , en
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marquant les lignes des heures avec du buis ; ou
autrement , & en faifant fervir de ftile quelque ar-
bre planté bien droit fur la ligne meridienne , qui
par 'extrémite de fon ombre marquera les heures
au Soleil , comme dans les Cadrans ordinaires qui
{e font fur les murailles. Mais au lieu d’un arbre ,
une perfonne pourra fe fervir de fa propre hauteur
ur ftile , en {e plagant bien droit au pied du fti-
_ﬁ:o, ui doit avoir eté marqué fur la méridienne
con'zormémcnt i cette hauteur ; ce qui fera facile
3 celui qui entendra la Gnomonique.
. On peut auffi tracer un fembhlle Cadran par le
moyen d’une table des hauteurs du Soleil , oubien
par le moyen d’une table des verticaux du Soleil ,
comme nous avons enfeigné dans notre Gnomoni-

- que; ou bien encore de cette forte.

Plan-

che 27,

Fig, g0.

Ayant tiré par le point A, pris 4 difcrécion fur
le pﬁn horifontal , la ligne méridienne BC, &
ayant décrit 3 valonté du méme point A , le- cer-
cz: 6B6C , divifez fa circonférence en 24 parties
€gales , oude 15 degrez en 15 degrez, pour les 24
heures du jour naturel , en commengant depuis la
méridienne BC. Joignez les deux points oppofez
& ¢galement éloignez de la méridienne BC , par
des lignes- droites , qui feront paralleles entrelles
& i la méridienne BC , ou perpendiculaires au dia-
métre 6, 6, qui détermine fur le cercle les points
Ade 6 heures du matin , & de 6 heures du foir.

On marquera fur chacune de ces lignes paralle-
les les points des heures qui fe trouveront fur la
circonférence d'une Ellipfle , en cette forte. Ayant

fait au centre A , avec la ligne A¢ l’anﬁle 6AD

égal & I'élevation du pole , qui eft de 49 degrez a
Paris , portez la diftance perpendiculiire du point
6 i la ligne AD, {ur la méridienne BC, de sart &

‘autre
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flepuis le centre A, aux points 12 , 12 ; la di= Planz
ftance perpendiculaire du point I, 2 la méme ligne ;b" 17,

AD , fur chacune des deux paralleles, les plus
proches de la ligne BC ,depuis E & K, de part
& d’autre aux points 1, 113 la diftance perpendi-
culaire du point H, 3 la méme ligne AD, fur
chacune des deux paralleles {uivantes , également
éloignées & plus proches des deux précedentes,
depuis F , & L , de part & d’autre, aux points 2,
10 , & ainfi des autres.

1l faut enfuite marquer le commencement de
chaque Signe du Zodiaque ,qui répond environ
aa 20. jour de chaque mois , dega & deld depuis
le centre A, qui reprefente le commencement de
¥, & de o, fur la ligne meridienne BC,en
cette {orte.

Ayant fiit au centre A, avec la meridicnne
AB, I'angle BAM égal d Télevation du pole , par
la ligne AM perpendiculaire 3 la liﬁnc AD, &
afant pris l'arc DN égal a la déclinaifon du Signe
que vous voulez marquer , comme de 23 degrez
& demi pour o5 , & % , de 20 degrez & un

Zuattp’our H , &5 & pour =9 , 3>, & de 1i -

egrez & demi pour &, mp, & pour Y , M
tirez par le point N, laligne NP, parallele i la
ligne AD, & la ligne NQ_parallcle 4 la ligne As.
Portez la partie A12 de P fur la ligne NQ_en R 3
de forte que la ligne PR foit égale 4 Ih partie
A1z, ou i la diftance pe’rpcndiéuiire du poirt 6,
i la ligne AD. La partie OP terminée par E:s deux
lignes A6, AM , fera la diftance du Signe pro=
polé depuis le centre A, qui reprelente les vr'cux
points équinoctiaux.

- Ce Caitan étant ainfi décrit avec fes ornemens ,
on pourra connoitre les heures aux rayons du So-

Tome 11, '

1Z. 90,



Plan.
cheay.
. Fig. o1,
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leil , comme dans les précedens , pourvii qu'on fa
place environ au degreé du Signe courant du Soa
f::il » avec cette difference , quau lieu que dans
Thorifontal le ftile ne peut étre que d’une certaine
grandeur , ici il peut &tre de telle grandeur que
? on voudra. Il eft bon méme de le faire un peu
long , parce que sl étoit bien petit , fon ombre
pourroit en Efte devenir fi petite , quelle ne par-
viendroit pas aux points horaires marquez fur les
paralleles , & ne pourroit par conféquent faire
connoitre les heures. Ainfi ‘quand on voudra fe
fervir de fa propre hauteur pour connoitre les
hcures dans un femblable Cadran, il ne faudra pas
décrire du centre A un cercle d’une grandeur
enorme, de peur que les points des heures ne s'¢-
loignent trop de ce centre.

PROBLEME IX.

Décrire un Cadran borifontal , dont en & lo centre
& la ligne équinoétiale,

I le centre donné eft A , & la ligne équinoctia«

le BC, tirez & cette ligne BC, par le centre A
la perpendiculaire AD , quifera la ll;gnc meridien-
pe. Ayant décrit autour de la ligne AE le demi-
cercle AFE , prencz arc EF, égal au double de
Pélevation du pole , comme de 98 degrez  Paris,
ob le pole eft élevé fur I'horifon 3 peu prés de 49
degrez. Décrivez du point E par Te point F , une
circonférence de cercle, qui donnera fur I’équino-
&iale BC, les points G, H , de 3 & de 9 heures,
& furla meritficnnc AD, les deux points I, D,
dont chacun peut étre pris pour le centre divifeur

de 'équinoctiale BC , {ur laquelle on marquera
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Yes points des autres heures en cette forte.

Portez la méme ouverture de compas EF fur la
" ciconférence du cercle décrit du centre E ,de G
& H , aux points K , L, & de I, de part &
dautre, aux points M , N. Tiréz du point D, par
fes points K, L, M, N, des lignes droites, qui
donneront fur I'équinociale BC, les points O , P,
Q_,R ,dex,ir, 2, & 10 heures. Sivous pora
tez la méme ouverture de compas EF ,de M,
& N, fur léquinoctiale BC, aux points S, T ,
vous aurez.en S le point de 4 heures ,& en T le
point de 8 heures. Enfin fi vous portez la méme
ouverture de compas' EF , deux fois i droit & &
gauche , des points § , T, fur la méme ligne
¢équino&iale BC , vous aurez les points de 5 &
de 7 heures, qui fe rencontreront ici au dchors
du plan du Cadran, &c.

PROBLEME X.

Décrive un Cadran borifontal par Iz moyin dun.
gquart de cercle. '

JF. fuppofe que le quart de cetcle eft divifé en plans
fes go degrez , comme ABC ,au dedansduquel che 28
il faudra tirer la ligne DE perpendiculaire au de- Fig. 92«
mi-diametre AB , ou pai'aIEale i lautre demi-dia-
métre AC ; plus ou moins éloignée du centre A
du quart de cercle, felon que 'on voudra faire un
Cadran plus grzmd ou plus petit. Cetre lighe DE
fera divifée inégalement par les lignes droites tirées
du centre A de 15 en 15 degrez, en des points
ui reprelenteront les points horaires de la ligne -
équinoctiale du Cadran horifontal , que 'on décrira o
en cette forte. : c N
. . B ij
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Ayant tir¢ fur le plan horifontal la ligre mez
ridienne FG , & y ayant pris A volonté le point F
pour le centre du Cadran , prenez depuis ce cen-
tre fur la meridienne FG , la partie FH -égaled la

artie Al., terminée par la Figne DE fur la ligne
de Pélevation du pole, que nous avons ici {uppo-
fée de 30 degrez , en la comptant depuis C. Me-
nez par le point H la ligne KL perpendiculaire &
la meridienne FG 5 cette ligne KL fera prife pour
la ligne équinoctiale, fur %aquelle on cran{portera
depuis H, de part & -d’autre, les divifions gc ja li-
gne DE ,en les prenant depuis D , pour avoir les
ppoints des heures, par lefquels on tirera du centre
¥ les lignes horaires , &c. N
- Si vous voulez trouver le pied & la longueur
du ftile , tirez dans le quart ‘de cercle du point
D, qui reprefente lc bout duflile, la ligne DO
Ferpendiculaire ala ligne AI del¢levation du po-
e , qui reprefente la ligne meridienne du Cadran
horifontal , & faitess HM égale 3 AO , ou FM,
¥galed 10, pour avoir en M le pied du ftie,
dont la longueur eft égale 3 la perpendiculaire
DO, parce que le point I repreflente f;centte du

- Cadran, comme il eft évident & ceux qui enten-

Plan.
che 29,

Fig. 93,

~ dent la Gnomonique.

PROBLEME XI.

Décrire un Cadran horifontal , & un Cadvan verti.
cal meridional, par le moyen dun Cadran
Polaire.

S I le Cadran polaire eft fuppofé dans un plan
parallele au cercle de fix heures , en forte que
la ligne équinoctiale AB foit perpendiculaire a la
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PROBLEMES. DE GNOMONIQUEL . 2%
Kgne meridienne CD, & 4 toutes les autres lignes Plan<.
boraires , qui font paralleles entr'elles., & a la me- che 29
ridienne ;3 %aites au Roint E de 9 heures fur I’équi- Fig. 534
nockiale , avec la méme équinoctiale AE , langle
AEF égal-au complement de Pélevation du o?e.
Par le point F , ot la ligne- EF coupe la mcrijien-
ne CD, tirez a cette meridicnne CD, la perpen-
dicukire GH. , qui {e trouvera coupée par les lis
gnes horaires du €adran polaire en des points,
parolr veus tirerez au- centre.C les lignes horaires
du Cadran horifontal. On trouvera ce- centre C,
fur la meridienne CD, en prenant la ligne FC
égale 3 laligne EF.

Si par- le méme -point-E vous tirez la ligne ET
perpendiculaire 3 la ligne. EF ,ou, cequi eft la méme
chofe , fi au point E on fait Langle AEI égal A la
hauteur du pole {ur I'horifon , & que pari point
I,ot la ligne EF coupe- la merigienne-CD , on
tire la li%ne, KL pespcnsiculaitc 1 la meridienne ,
ou parallele & Péquinotiale , cette ligne KL,,qlui
reprefente le premier vertical , fera coupée par les
lignes horaires du Cadran. polaire en des points
par ou:l'on titera au centre D les lignes horaircs
du Cadran vertical meridional. Ce centre D fe
trouvera fur la meridienne CD -, en faifant la lig
goe ID-égale 4 la ligne IE..

REMARQUE.

L’axe CM-du Cadran- borifontal eft parallelo
ilaligne EF, & laxe DN du Cadran vertical
eft parallele a la ligne EI.. : ,

%

B iij
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22 REecrReAT. MATHEM. ET PHYS.
PROBLEME XII

Déerire un Cadran horifontal , & un Cadran ver3
tical meridional , par le moyen d'un Cadran
équineélial,

T le Cadran ¢équino@ial eft fuppofé décrit fur
un plan paralle?’e i PEquateur , ¢n foree que la.
ligne de fix heures AB foit perpendiculaire i la
ligne meridienne CD, faites au point E pris adif-
erction fur la ligne de fix heures’ AB, I'angle AEF
égal A I'élevation du pole. Parle point F , ou la
ligne EF coupe la meridienne CD , tirez 3 cette.
meridienne CD , la perpendiculaire GH , qui fe.
trouvera coupée par les, {)ignes horaires du Cadran
€quino&ial , en des points, par ol vous tirerez les
lignes horaires du Cadran horifontal de fon centre.
C, que vous trouverez en portant la ligne EF fur
la meridienne CD., de F en C. :
Pour le Cadran vertical , il faut tirer par leméme.
point E , la ligne EI perpendiculaire ifa ligne EF,
ou bien , ce qui eft la méme chofe , il faut faire au

' Eoint E I'angle AET , égal au complement de la

nauteur du pole fur horifon. Par le point T, ot
la ligne EI coupe la meridienne CD , tirez a la Li-
gne de fix heures AB,la parallele KL, qui fe
trouvera coupée par les lignes horaires du Cadran
équinodtial , qui partent du centre O , en des
Eo‘ints > par ou l'on tirera les lignes horaires du
Cadran vertical de fon centre D, quon trouvera
¢n portant {ur la meridienne CD laqlongucut dela
ligne EI,de I en D.
REMAROQU E.
F'ax¢ CM du Cadran horifontal cft parallele &




ProsremMEs DE GNOMONIQUE. 23
la ligne EI , & Paxe DN du Cadran vertical , eft
parallele a la ligne EF.

PROBLEME XIIL

Décrire un Cadran vertical [ur wn quarrean do.
vitre , ok on puiffe connoitre les beures anx
rayons du Soleil , fans ancun flile,

J E fis autrefois un Cadran vertical déclinant-
fur un quarreau de vitre d’une fénétre , ol
Fon pouvoit- fans aucun ftile connoitre facilement
les heures au Soleil. Je- m'y pris de cette forte.

Je dérachai un quarreau de vitre , qui étoit colé
en dehors contre le chaffis de la fenétre : j’y tragai.
un Cadran vertical , {elon la déclinaifon de la 2
nétre , & la hauteur du pole fur I'herifon ,ayant.
fn-is pour longueur du ftile I'épaiffeur du chaffis de-
a2 meme fenétre. Je fis enfuite recoler ce quarreau
de vitre en dedans contre le chaffis , ayant” donné
3 la ligne meridienne une firuation perpendiculaire -
3I'horifon , telle quelle doit étre dans les Cadrans
verticaux. Je fis coler en dehors. contre le méme
chaffis, vis-3-vis du Cadran , un papier fort , qui-
m’¢roit point huilé , afin que les rayons. du Soleil
e pénétrant moins , la furface du Cadran en
fic plus obfcure. Etr pour pouveir connoftre.
les heures au Soleil fans 'ombre d'un ftile , je fis
un petit trou avec une épingle dans le papier ,
vis-3-vis le pied du flile , que j’avois marqué dans.
le Cadran. Le trou reprefentant le bout du ftile ,
& les rayons du SoYeil paffant au travers, fai-
foiene fur la vitre une petite lumiere , qui mon-.
woit agréablement les heures dans Lobfcurité du,
.Qﬁdlfalis

B, iiij.

-
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" & dans le plan REFC,

24 RrcrRrAT. MATHEM. 2T PHYS,
PROBLEME XIV. .

Décrire trois: Cadrans [yr trois plans différens 5 ois
Uon pourra connoitre les heures au Soleil par
’ Lombre dun fenl axe. '

P Réparez deux plans redtangulaires ABCD ;
BEFC , d’une largeur égale BC. Joignez-les
enfemble felon cette ligne BC , qui repréientera
leur commune fection , en forte qu'ils faffent un
angle droit ; ce qui fera que Pun, comme ABCD,,
&rant pris pour un Flan horifonral , autre BEFG
fera pris pour un plan vertical.

Cette préparation étant faitc , on pliedt avant.
que de joindre enfemble ces deux plans, divifez.
leur commune. largeur BC cn deux également au
point I , & tirez par cc point I, dans le plan.
ABCD, la ligne GI pcrfvcn iculaire a la ligne BC, |

a ligne HI pqrgcndiculai-«
re 3 la méme ligne BC. Chacune des deux lignes,
HI, GI, fcra prife pour la meridienne de fon,

lan.
" Si on prend le plan ABCD pour horifontal , on
y feraun Cadran horifontal , dont le centre G fera
Ppris a volouté fur la meridienne GI : & fur l'autre
plan BEFC, on fera un Cadran vertical meridio-
nal, dont le centre H fe trouvera fur la meridien-
ne HI , par le moyen du Triangle reGangle GIH,
dont Pangle 1GH doit étre égal & I'¢levation du,
pole. Ce Triangle GIH re&angle en I, doit étre;
d’unc matiére forte , pour pouvojr étre a Pliclluéq,
contre ces deux plans, & les maintenir dans I'an-

¢ droit , comme vous voyez dans la Figure.:
Alors hypoténufe GH [ervira d'axe pour ¢ Ca-.
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dran horifontal du plan ABCD , & pour l¢ verti- Plan<
cal du plan BEFC. ches0: .
- Ces gcux plans ABCD, BEFC, étant ainfi at- g 75e-

tachez & arrérez par le troifieme plan triangulaire

GIH , tirez dans ce troifiéme plan GIH , du fom-

met I de fon angle droit, la ligne 10 perpendi-
culaire 3 I'axe GH, & vous {ervant de cette ligne

10 comme de rayon, faites un quatriéme plan

coup¢ en rond KLMN, dont le ‘g::mi-diaméttc

foit égal A la ligne 10, & lacirconférence KLMN
. loit divifée en 24 parties égales,pour y faire un Ca-.

dran équinodtial , tant le %upéricur que linférieur,.

ea forte que les lignes horaires de I'un répondent

aux lignes horaires de lautre, ,

.Ce Plan KLMN doit étre coupé en dedans com-.

me un cercle de Sphere, & il doit &tre fendu le-

Iong de la meridienne , afin quil puiffe sajufter.

]E%r. cette fente au plan triangulaire GIH , fcfon la

;
|
| ProsrimMEs pE GNOMONIQUE. 3§ -
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i

igne 10, en forte que le point K de midi tou--
che le point 1. En ce cas I'axe GH paffera par le-
. centre P du Cadran équino@ial , & fera perpendi-
culaire i fon plan ; ce qui fait quil fera aufli Paxe
dece Cadran, dont le plan étant tourné droit au

Midi, en forte que le centre G regarde direGtement
le Midi, fera parallele 4 I'Equateur; & alors 'om-
bre de cet axe commun GH montrera les heures
aux rayons du Soleil fur chacun de ces trois Ca-
drans, excepté au temps des Equinoxes , ot il ne
montrera les heures que dans le Cadran' horifontal
& dans le vertical.. '

- Pour tourner le centre G du Cadran horifontal
directement au Midi , en forte que la ligne meri-
dienne de chacun de ces trois Ca&tans foit dans le

. plan du Meridien , & que I'axe GH convienne .
avec laxe du _Mond’c. , on fe fervira d’'une Bouflo- ,
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le, od la déclinaifon de I'Aimant foit marquée
laquelle eft préfentement 3 Paris * d’environ 13 de~
§fez Nord-Oucft. Ou bien on marquera les points
u commencement de chaque Signe du Zodiaque,
qui répond enviton au 20. de chaque mois, {ur
Yaxe GH de {)cart & dautre depuis le point O,
qui repréfente les points équinotiaux , ou les com-
mencemens de v & de 2, felon la déclimaifon
des Signes , en faifant au point I, avecla ligne:
10, de cdté & dautre des angles égaux 3 cette:
déclinaifon. En donnant ainfi au plan ABCD une
fituation horifontale , & en le tournant jufqu'a ce-
?ue P'ombre de la circonférence KLMN tombe
ur le degré du Signe courant du Soleil , le centre
G fe trouvera tourné dire¢tement au Midi, &
«chaque ligne meridienne fc trouvera dans le plan
du cercle meridien. Je ne dis pas que les Signes.
feptentrionaux f{e doivent marquer depuis O vers,
G, parce que ceux qui entendent la Sphere , fga-
vent bien que dans cette Zone que nous habitens ,
le point G reprefente le pole feptentrional.

PROBLEME XV.

Tracer #n Cadran [ur un plan bevifontal par-lc»'
moyen des dewx points d’ombre margquez. fur ce
plan an semps des Equinoxes.

S I les deux points d’ombre font B, €, on les.
joindra par la ligne droite BC, qui reprefen-
tera la ligne équinoctiale. Afin que lerreur foit
moins fen%nble ,?l ne faudra pas que les deux points:
dombre B, C, foient beaucoup ¢loignez entre
cux, E\ﬁce quautour des Equinoxes la déclinaifon

du Soleil change fenfiblement ; mais ils ne-dois

-
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vent pas aufli ére trop proches , parce qu'il eft Plaa<
dxﬂicif: de tirer exactement une ligne droite par che o0
deux points extrémement proches. Fig. 56.

Ayant ainfi tir¢ la ligne équinodiale BC , mes
nez par le pied du ftile A la perpendiculaire GD,
qui fgta la ligne meridienne , fur laquelle on mar-

ra le centre D de 'Equateur, & lecentre G
duCadran, en cette foste. Ayant tiré par le mé-.
me pied du ftile A ,la ligne AF perpcnSiaculai:c 3
la ligne meridienne , ou parallele 3 la ligne équi~
nodtiale , & égale au flile , joignez le rayon de
PEquateur EF. Portez-en la longueur de E pris
fur la meridienne au point D, qui fera le centre
de Equateur. Sivous tirez au méme rayon de
PEquateur EF , par le point F , la perpendiculaire -
FG, vous aurez en G fur la meridjenne le centre
du Cadran. '

11 ne refte plus qu'd marquer les points horai-
xes fur I'équinoiale BC, ce qui pourra fe faire par
le Probl. 1X.ou bien en cette forte. Ayant décrit
du centre de’Equateur D , avec une ouverture de
compas prife 4 volonté , le demi-cercle HEI , &
ayant divif¢ fa circonférence en 12 partics égales ,
ou de 15 degrez en 15 degrez , tirez du méme
centre D, par les points de divifion , autant de
lignes droites, qui étant prolongées , donneront
fur la ligne équino&iale BC, les points des heu-
zes qu'on cherche. -

Ou bien plus facilement , portez la longueur du
sayon de PEquateur EF , depuis E, de part &
d’autre fur la ligne équinotiale BC, pour avoir
kes points de 3 & de'9 heures. Pucentre D, & -
de la diftance de ces deux points trouvez de 3 &
de 9 heures prife fur Péquinotiale , faites un arc

8¢ cercle , qui coupera Léquinodiale ¢a deux
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Plan~  points ,qui feront les points de 4 & de 8 heu~.

che 30.  res, De chacun de ces points de 4 8 de-8 heures.

Fig o6& fur Péquinociale , portez de cbté & d’autre lame-
me diftance de 3 & de 9 heures , pour avoir d’'une
part les points de § & de 11 heures , & de I'au~
tre les points de 1 & de 7 heures. De cette ma-.
niére vous aurez tous les points horaires fur I'équi-
noctiale , excepté ceux de 2- & de- 10 heures, que,
vous trouverez en divifant en trois parties égales,
la diftance des points de 4 & de 8 heures.

REMARQVES;

Vous remarquerez que la diftance du point E.
de Midi au point de 4 ou de 8 heures fur la ligne
€quinoctiale , eft 1a moiti¢ de-la diftance des points
de 1 3 § heures, ou des points de 11 4 7 heures =
guc la diftance des points de 2 3 9 heures , ou

e 10 2 3 heures, eft égale i la moitié de la diftan~
ce du point de 2 3 §-heures,ou du point de 10 &
7 heures : & que par confequent- la diftance- des
points de 2 & de 9 heures , oude1o & de 3 heu-
xes , eft égaleau tiers de la diftance des points de
s & de 9 heures , ou de 3 & de 7 heures. D’out ib
fuit qulon peut trouver autrement qu’auparavant,
les points de 2 & de 1o heures , fcavoir , en divi-
fant en trois parties égales la diftance des points de
s & de 9 heures , & la diftance des points de 3 &
de 7 heures. '

Si outre les points horaires de la ligne équino-~
&iale BC , vous voulez avoir les points des demi-
heures, il faur divifer le demi-cercle HEI en deux
fois plus de parties égales , Ceft-i-dire, en 24 par-
ties égales , & en 48 parties égales , fi vous: voulez
avoir lqsquart-.d-’hezues , & ainfi de fuite. Qu. bien
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ypbur avoir les points des demi-heures , on met-
traune des pointes du compas {ur les points ho-
wires de la ligne équinociale BC, qui font en -
nombre impair , {cavoir , furles points de 1, 11,
3, 9,5 & 7 heures ; & on ¢étendra l'autre pointe
julquau centre de Equateur D , pour avoir des
ouvertures ,qui étant portées depuis les mémes

ints horaires de part & d’autre {ur I’¢quinoctia-

¢ , -donneront les points des demi-heures , par le

moyen defquels on trouvera de la méme fagon les
points des quart-d’heures , & ainfi de fuite.

PROBLEME XVI

Tracer wn Cadran fur un plan horifontal , o les
points de 5. & de 9 henres font donnez. fur
la ligne équinoitiale,

C Omme il arrive fouvent que les points de § 8 Plana
de 7 heures dela ligne équinoctiale fe trou- che 312
vent hors du plan, pour avoir pris un ftile trop Fig: 97¢
long par rapporr i la largeur du plan; ce qui em-
péche de marquer ces deux points de§ & de 7
heures {ur la ligne équinoctiale , & d’achever le
Cadran : il fera bon de déterminer ces deux points
fur Péquino@iale, comme A, B, dont le milieu
O fera le point de midi, & l'on achevera le Ca-
‘dran en cette forte. '

Ayant tire par le point de midi O, la ligne me-
ridienne DE perpendiculaire & Iéquinociale BC,
on trouvera-en premier lieu fur cetre meridienne
DE, lecentre d% IEquateur D , & par fon moyen
le centre du Cadran I, d’ou l'on tirera les lignes
horaires par les points des heures , qu’on marquera
{ur la ligne équinoctiale AB, comme il a ét¢ cag
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feigné au Problémé précédent, par lc moyen du
centre de Equateur D, que nous trouverons ici
en trois manicres différentes , comme vous allez -
'Oit‘. ‘

~ Premiére méthode.

Ayant decrit du point de midi O , patles points
‘A, B, dey & de 7 heures , le demi-cercle AFB,
8 ayant décrit du point A, par le méme point O,
Farcde cercle OF , divifez en deux également P'arc
AF au point G, & menez la droite BG , qui dona
nera fur la ligne meridienne DE , le centre del’E+
quateur D. : ‘
Seconde méthode.

‘Ayant décrit ; comme auparavant , le demi-cer-
cle AFB, & l'arc de cercle OF , décrivez du point
B, parle point F , I'arc de cercle FH , & faites la
ligne OD égale 4 la partie AH , pour avoir en D
le centre de I'Equateur quion cherche.

Troifiéme méthode.

' Décrivez des deux points A, B ,de ¢ & de 9
heures avec une ouverture de compas égale i la
diftance AB, deux arcs de cercle, qui fe coupent
ici fur la meridienne au point E. Décrivez de cd
point E , avec la méme ouverture de compas l'arc
de cercle ADB, qui donnera {ur la meridierine DE
le centre dé PEquateur D. :
. Pour trouver le centre du Cadran , faites au
centre de PEquateur l'angle ODC égal au com-
plement de la hauteur du pole fur I'horifon , &
ortez la longueur de la ligne CD fur la meri+
gienne DE,de O enI. Le point I ferale centre
du Cadran ,ou toutesles lignes heraires iront aboums
ur.
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Sivous voulez trouver le pied & la longueur
du file , ayant décrit autour de la ligne 10 le
demi-cercle OKI portez fur fa circonférence la
longueur de la ligne OD , de O en K, & rirex
du point K, laligne KL perpendiculaire au dia-
métre O1 , pour avoir en L le picd du file , dont
la longueur {era la perpendiculaire KL.
1 eft évident que Ja ligne OK eft le rayon de
- Equateur , & que la ligne IK reprefente I'axe du
Cadran , de forte que I'anglé LIK eft égal 3 I'éley
vation du pole.

PROBLEME XVIL

Un Cadran herifontal ou wertical étant denné ;
tronver peur qualle latitude il a été fait , lorf:
quz Uon connoit la longuewr & le picd du file.

I‘

I le Cadran eft horifontal , on tirera Far le plan=

pied du flile A, la ligne AF égaleaun file , & che ze:
perpendiculaire 3 la meridienne , & lon tirera du Fig. 96
centre G du Cadran par le point F , la droite FG,
qui reprefentera I'axe du Cadran , & qui feraavec
la meridienne I'angle FGA égala la latitude qu'on,
cherche. 4

: 11 :
- On travaillera de la méme fagon pout un Cadran
vertical meridional , ou feptentrional , qui ne dés
clinera point 5 ce que l'on connoitra loxfque la
ligne meridienne paa'cra par le pied du ftile. Alors
Pangle que fera I'axe du Cadranavec la meridienne
fera le complement , ou le refte i 9o degrez de
l‘-;éle\fr_ation cfu pole , pour laquelle le Cadran aura
te fait. _ o e

-
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III

Si le Cadran vertical regarde direement 'Oa
tient ; ou I'Occident ; en {;S)ftc qu’il foit meridien,
ce que l'on cennoitra , lorfque les lignes horaires
feront paralleles entr’elles , on mefurera 'angle que
fait Pune de ces lignes horaires avec la ligne horis
{ontale, ouavec quelqu'autre ligne parallele 3 'ho-
rifontale , & cct angle fera I¢levation du pole
quon cherche.

1V.

Sile Cadran vertical eft déclinant, ce que Pon
connoftra , lorfque la ligne meridienne ne paffera
pas par le pied du ftile , comme AH , qui né paffe
pas par le pied du ftile C} tirez par ce poifit C ,
la ligne horifontale FD perpendiculaire-a la meri-
dienne AH , qui fe tire a pl%mb dans tous les Ca-
drans verticaux , & la ligne CE parallele 3 la me-
ridienne AH, ou perpendiculaire 3 l'horifontale
FD, & égaleau ftile: Portez la longueur de Ihy-
poténufe EB (- quon peut appeller Ligne de décli-
naifon , parce que Pangle CEB eft la déclinaifon
du plan ) fur I'horifontale de B en D. Par ce point
D, & par le centre du Cadran A, menez la droite
DA, qui fera au point D, avec 'horifontale FD ,
Pangle BDA, dont la quantité fera connoitre la
Iatitude quwon cherche , ccft-i-dire , I'élevation
du pole ?m:« I'horifon , pour laquelle le Cadran a
¢té fair.

REMARRLUES.

s vous voulez {¢avoir I'élevation du pole fur le
plan du Cadran , c’eft-i-dire , d¢ combien de de-
grez eft élevé le pole fur lhorifon, auquel le phan

) )
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du Cadran eft parallele, tirez la fouftilaire AC. Plan.
Dupied du ftie C, & du rayon CE, décrivez che 32
vers G un arc de cercle. Du centre du Cadran *'8 9%
A,& du rayon AD décrivez un autre arc, qui
coupera le premier en G. Par ce point G, menez
au centre A l'axe du Cadran AG, qui fera avec
la fouftilaire AC , I'angle CAG, égal i'la hau-
teur du -pole fur le plan.

Si vous voulez aufli fcavoir la différence des me-
ridiens de I’horifon du lieu , & de I'horifon du
plan, c’eft-3-dire, la différence des longitudes en-

.trecelle de Ihorifon , pour lequel le Cadran a écé
faic , & celle de I'horifon parallele au plan du Ca-
dran ; prolongez la ligne fouftilaire AC vers L.
Du point F , fe&tion de la ligne de {ix heures & de
I'horifontale , menez 3 AC la perpendiculaire FK ,

jui fera la ligne équinoiale. Portez la longueur
3u rayon de I'Equatcur IG , fous la fouttilaire , de
Ien L, o0 fera le centre de PEquateur. Par ce
point L , & par le point M, fection de la meri-
dienne & de I'équinoctiale , tirez la droite LM,
ui fera avec la fouftilaire AL , l'angle CLM,
gont la quantité fera connoitre ladi(%ércncc des
longitudes qu’on cherche. ! '

Parce que le centre du Cadran A fe trouve ici
au-deffus de la ligne horifontle , on connofr, 1.
guc le plan du Cadran décline du Midi; 2°. qu'ik

écline al'Orient , parce que le pied du ftile C fe
trouve entre la ligne meridienne & les lignes des
heures du matin , ouavant midi. On connoit auffi
w’au temps des Equinoxes le Cadran ne fera pas:
éclairé du Soleil i trois heures aprés midi, parce
que la ligne de trois heures érant prolor:igéc,nc
coupe point la ligne équino&iale du coté des heu-,
res apiés midi. Enfin on connoit qu'en taut
Tom. I, ;
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tempsle plan du Cadran, n’eft point échiré des
rayons du Soleil aux heures dont des lignes dans l¢
Cadran , ne coupent point du cété des mémes
heures laligne horifontale.

PROBLEME XVIIL

Trouver le pied & la longuewr du flile dans wa
: Cadran vertical déclinant,
S"Il arrive qu'un Cadrah vertical déclinane fe
trouve décrit {ur une muraille {ans aucun ftile,
& fans aucune marque du lieu ot il avoit ¢té plans
té, ou du point ot 'on a fuppof¢ fon pied , quand
on a tracé l¢ Cadran ,on pourra trouver ce pied,
& déterminer la longueur du ftile , en cette forte.
§i ayant prolongé la meridienne AH , on pro=
longe quelqu'autre ligne horaire , elles fe coupe-
ront en un point A , qui fera le centre du gai
dran. De ce point A menez une ligne indéfinie
AD , qui doit faire avec la meridienne AH un an:
gle BAD , égal au complément de Iélevation du
ole. Par quelque point D pris d difcrétion fur la
Egne AD, menez i la meridienne AH une per-
pendiculaire DF , qui fera la ligne horifontale.
Cela étant fait , tirez parle point D , 4 la ligne

AD la perpendiculaire DM , qui donnera furla

meridienne AH le point M. Par ce point M , &
pat le point F de fix heures pris fur Ihorifontale,
vous tirerez la ligne équinociale FK, i laquelle
vous menerez du centre A la perpendiculaire
AL , qui repréfentera la ligne foulfilairc » & don-
nera par confequent fur Ihorifontale FD , le pied
du ftile au point C. '
~ Pour trouver la longueur du ftile, tirez de fon
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yitdtrouvé C , la ligne indéfinie CE perperidi- Plan:
cultire 3 Thorifontale FD. Du point B, & du ghe 32
nayon BD , décrivez un arc de ceicle , qui déter- ig. 98
minera {ur la perpendiculaire CE la longueur du
ftile qwon cherche. Cetteligne CE fervira 3 faire
connoitre la déclinaifon du plan , quieft repré-
fentée pat I'angle! CEB, I'élevation du pole fur le
plan , que I'angle CAG rzpréfcntc , & la différen-
ce des longitudes , qui cft reprélentée par I'angle
ILM , comme il a été enféigné au Proglémc pre-
cedénts '

REMARQUE S.

Quand la déclinaifon du plan éft fort perite ,
on né peut avoir le point F de fix heures fur Pho-
i'ifontaﬁ: , parce qu’ﬁo eft trop éloigné. Alors ne
pouvant mener la ligne équinoctiale FK par le

oint F ,onla menera par le point M , en lui fai-
E;t faire avec la meridienne AH | 'angle BMF,
qu'on trouvera par le moyen de la géclinaifon
du plan , & de I'élevation du pole, en faifanc
cette Analogie:

Comme l¢ S inks total . .
An Sinns dela déclinaifon du plan 5
Ainfi la tangente du complement de I'élevation
du pole
Als mn%mt’e dn complement de azgle qiwon
cherche. S

- Je parle 3 ceux qui entendent la Tri%:)nométric,‘

8 qui par le moyen' dé la méme déclinaifon du

Ylan & de I'élevation du pole, pourront trouver

‘angle de la ligne de fix heures avec la meridien~

n¢, la différence des: longitudes , & léleva-
Cij
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T}I‘an- tion du pole fur le plan , par ces trois Analogies 3
che 32, 1.
Eig- 9% Comme le Sinus total ,
An Sinns de la déclinaifon du plar 3
Ainfi la tangente de Uélevation du pele [ur
Iborifen ,
Ala tangente du complemient de langle de
la ligne de fix beures avec la meridienne.
: 2.
“Comme le Sinus total , )
AuSinus de la bausenwr du pole fur Uhorifon;
Ainfi la tangente du complement de la déeli-
naifon du plan,
A latangente du complement de la différence
o des longitudes.

3. .
Comme le Sinus total ,
An Sinus du complement de la déclinaifon du
v plan; ‘ '
 Ainfi le Sinus du complement de élevation du
~ pole fur Uborifon ,
An Sinus de la hautenr dn pole fur le plan.

11 arrive qu'on ne peut avoir le centre du Ca-
dran , lorfque I'élevation du pole eft fort grande,
ou que le plan décline beaucoup ; comme on- ne
peut alors ni connoftre la déclinaifon du plan , ni
dérerminer le pied & la longueur du ftile par la
méthode précedente ; on mefurera angle de la
ligne de fix heures avec I'horifontale. Par le moyen
de cet angle , & de I'élevation du pole , on con-
noftra la déclinaifon du plan , en failant cette.
Analogie,

€omme le Sinns tetal 5
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A la tangene du complement de I'élevation Plac<
du Polg H . C}.IC 3.
«  Ainfi latangente de Pangle de la ligne de fix T8 9%
bewres avecUborifontale ,
An Sinus de la déclinaifon du plaz.

Ea déclinailon du plan ayant été ain- connue.,
on décrira autour de la partic FB, terminée parla
ligne de fix heures, & la meridienne , le cfcmi-
cercle FEB. On prendra depuis F, I'arc EF égal

“au double du complement de la déclinaifon du
plan, & l'on tirera du point E, i lhorifontale
FD , la perpendiculaire EC , qui donnera la lon-
gueur du ftile, & déterminera fon pied au point C._
" Si vous.voulez tirer par le pied du flile trouvé.
C, la ligne. fouftilaire, tirez auparavant la ligne
équinoctiale FK, par le point de. fix heurcs F , en
hui faifant faire 3 ce point.F , avec Ihorifontale
ED ,unangle quon trouvera par cette Analogic ,

Comme le Sinus total-, '
An Sinus de la déclinaifon dn plan.; -
- finfi lasangente du complement de Iélevation.
- du pale ,
Ala tangente de Pangle qien. cherche, .

Six la thc equinoctiale FK:, on tire par.le
pied du file C, la, perpendiculaire CL , elle re-
préfentera la ligne. lfc))u ilaire , qwon pourra auli,
tirer , en- lui failant faire au point C, avec I'hori-
fontale FD:, un angle, qu'on trouvera par ccreg
Analogic, S h ‘

Commele Sinus total.,
Au Sinus de la déclinaifon du pln s
o C i,
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Ainfi la tangente du complement de I'élevasion
du pole , .
A s tangents dn complement de langle,
qw on cherche.

Ou bien portez la diftance BE fur Ihorifontale.
FD de B en D. Faites au point D, I'angle BDM
égal au complement dela hauteur du pole fur Pho-
rifon , pour avoir le point M, fur la meridienne,
Par ce point M , & par le point F de fix heures
on tirera la ligne equinactiale FM , i laquelle om, .
menera par le point C la ligne perpendiculaire CL_‘
qui fera la ligne fouttilaire quon cherche.

PROBLEME XIX.

Dicrire us Cadran portatif dans un quart %
' de cerle.

P Our décrire un Cadran portatif dans le quars
L decercle ABC, dont le centre cft A , & dont
la circonference BC eft divifée en fes 9o degrez,
décrivez autour du demi-diamécre AC ; une %emi-l'
circonference de cercle , qui fera prife pour la
ligne meridienne, Par le moyen d‘: ‘cette meri-

dienne A12C , & de la Table fuivante, 3ui mon-
tre la hauteur du Soleil A chaque heure du jour,

- de 10 degrez en 10 degrez des Signes du Zodia-

que, pour la latitude de 49 dcirc'i , telle quefta
peu prés celle de Paris , vous écritez, premiere-

~ment lés paralleles des Signes, & par leur moyen

les aucres lignes horaires par des cerclas , en ceete.
forte. - ‘ '

Pour décrire , par exomple , le Tropique de 95 ,
connoiflant par FaTable {yivante , - que le Soleil
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émant ch 45 , eft 3 midi élevé fur I'horifon de 64
degrez & demi, vous appliquercz une re,gle {ur
kcentre A, & fur le 64.degré & demi du quarg.

Table des hantenrs du Soleil.

-

e

de cercle BC, en comptant de{mis Bvers €. Par
le point ol la regle coupera la ligne ymeridicnne ,
vous décrirez du centre A un quart de cercle , qui

Hew. | XII.| XI. ‘ X. | I1X. VUL; VIL, VI.; V.
Sign.|D.M.|D.M.|D-M,| D.M.|D.M.|D.M.|D.M.| D:M.
F_a:o' 64.3:{61.56[51-19[46.56 [37- 1|27-12017.32 L_ﬂz
10 [64. 9|61.33] 55 1|46.18{36-44]26,36] 7.12| 8. 4
E 20 |63. 1[6p.31]|54 4 4$,-x.8q 35-39026. 3(16.22) 742
gL 61.13|58.49]52-54] 44- 734492451 15. 7 §.50
10, ﬁ;s._;,s §6.30)59-29| 42-74132.94[23. 7{13.21] 3.57
[~ 20 Jgg.52]53:42]47-57]39:98{30-42/20.¢8 | 11.12] 1.40
f——| ——} ] — | — —_—
} np l¢2.31)50.30145: 1{37-14|28.10)18.291 .40 ]
10 | 48.51[46.58]41-44|34:13]25-19115:43] 5,54
[ 20 |44.58[43-12]3815 (30 OJ22.18 1248} 2591
e "“' o ”’,'_'o 34-37{27.28] 19, 9 9,47,L -
— — | ” - '--’—- | —
F 1o. 37. 2|35-26[30-58[ 2412 1g. 08| 642, A
. 20 [33. 9|31-40|27-24{30SS 1251} 3447 - |
f; n'l 29.29 1.8. 4 13'58 17-42 9“‘0,; 0.94 : ’ 4'
f 5 = |, | ] —
10 {26. 8|14-46]20:51|14:45] 7. §
f 20 [23.02f 205218 SR ._.-4’“;_-«f i
ey 10.47,19-30\ 154810 31 1q2] ¥
T |mgslizaa 14 o] 7| T l —
b so |izgijresofizns) 7arfeas)  { |
9o |17.29]16.19 n..44.1 78 o )
| Hew | XTk| T | 11 | 1L v | v [V | v
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repréfentera le Tropique de o5. Ainfi des au-
tres. .
Pour décrire les autres lignes horaires , on en
trouvera trois points, en marquant un point de
chacunc fur trois paralleles de Signes différens ,
tels que lon voudra, pour faire puffer par ces
trois points une circonference de cercle , qui re-
prefentera la ligne horaire quon cherche. Ces
points horaires {e trouveront dans l'interfe&tion du
parallele du Signe pro[iofé, & d’une ligne droite
tirée du centre A par le degré de la hauteur que
le Solcil doit avoir fur Ihorifon  'heure propoiée,
fa ‘trouve
dans la Table précedente. ‘
Pour connoftre 'heure aux rayons du Soléil par
le moyen de ce Cadran, ajuftez au centre A un
petit ftile bien droit , avec un filet pendant libre-
ment par la pefanteur d’un plomb qu’il doit avoir
a {on extrémité. Tournez ce centrc A vers le So-
leil ,en forte que la ligne AC regarde dire¢tement
le Soleil ; ce que vous connoitrez lorfquc Pombre
du ftile élevé au point A , couvrira cette ligne AC.
Alors le filet pendant librement du centre A,
marquera {ur le parallele du Signe courant du So-
leil, Pheure qu'on cherche , & de plus fur le quart
de cercle BC, les degrez de la hauteur du Soleil.

REMARQUES,
I

Cette maniére de reprefenter les lignes horaires
par des circonferences de cercle , n'eft pas bonne
dans la rigueur géométrique 3 mais comme lerreur
eft petite , on peut s’en fervir trés-utilement. Mais
au licu de cercles , on peut avoir des ligaes drai-
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tes , fans que Lerreur foit "aufli beaucoup confide- pjyn.

rable. Ce leraen décrivant du centre A, avecuneche 33.

ouverture de compas , prife i volonté, les deuxFig. 100,
arts de cercle o % , ¥ £, dont le premier

fera pris pour Pun des tropiques , & l’autre pour -

PEquateur. Aprés guoi on trouvera fur chacun

deces deux quarts-de cercle un point de chaque:

heure , pourjoindre deux points dEunc méme heu- -

re par unc ligne droite, en cette forte.

Pour trouver , par exemple , lc point de midi
far PEquateur v . jou le Soleil étant, il eft
élevé fur lhorifon de 41 degrez , appliquez au
centre A & au quarante-uniémedegré-du quart de
cercle BC, une régle biendroite , qui donnera fur
PEquateur ¥ £, le point 12 de midi. De méme

arce que le Soleil étant dans o3 eft éleve a midi
fur I’horifon de 64 degrez & demi , vous appli--

uerez {ur le centre A & furle 64. degré & demi-
gu 'quatt de cercle BC, la méme régﬁ: qui don--
nera fur le quart de cercle o %, confideré com-~ .
me le tropique de @5 , un fecond point de midi, |
lequel érant jointavec le premier , donnera laligne *
méridienne, qui fervira pour les fix Signes fepten-.
trionaux , {cavoir , depuis PEquinoxe du Prin- -
tems , julqua PEquinoxe d’ Automne.

"SiFon confidere le méme quare de cercle o5 %, -
comme le tropique du % , on y trouvera de la-
méme fagon le point de midi, par lequel & parle
premier point de midi , quia été trouvé fur 'Equa-
teur ¥ £ , tirant une ligne droite , on aura une
feconde ligne méridienne , qui fervira pour les fix
Signes méridionnaux , {gavoir , depuis I'Equinoxe -
d’Automne , julqu'a 'Equinoxe du Printems.

Ceft de ]a méme manicre qu'on. marquera les au- -
tees lignes horaires , tant pour Jes fix Signes fep- -



42 Rrcrzar. MATHEM. T PHys,

Plass  ¢entrionaux, que pour les fix méridionaux , & it

che33. e faur que regarder la Figure pour lacomprendre._

Fig, roo. Les par:}lclcs des autres Signes fe décriront par le-
moyen de la ligne méridienne , comme ila éte en-.
feigné auparavant., fans qu'il foit befoin de le re-
peter ici. On connoit auffi les heures fur ce Ca-
dran, comme fur le précedent ; c’eff pourquoi
nous n'en parlerops pas davaptage, =~ 7

I

. _ Nous dirons cependant que ka maniére. Ia"plus,
Fig- 101. oy2 e de faire ce Cadran , eft la {uivante. Decri-_
vez A volonté du centre A fept quarts de. cercle ,_
qui foient, (i vous voulez , également éloignez en-_
tr'eux. Yous les prcnd.rez our les commencemens;
des douze Signes du Zodiaque , le premier & le-
dernier étant pris pour les deux tropiques , & ce-.
lui du milieu par. confequent ponr‘ql’Eqniatcut._
‘Vious marquerez fur chacun de ces paralleles des.
Signes les points des heures felon la hauteur que.
le Soleil doit avoir i ces heures au commencement.
de chaque Signe; c¢ que vous connoitrez par la
Table précedente, comme il a été enfeigné aupa-.
ravant. Aprés quoi il n’y aura plus qu'a joindre.
ar des lignes courbes tous les points g’une' meme .
gcurc, pour avoir le Cadran achevé , fur lequel
oy connoitra les heures, comme il a ecé dit au-.
paravant. Nous avons dit quil falloit fe fervir.
d'un petic file élevé droit au centre A : mais au.
lieu de ftile ,on pourra fe fervir de deux pinnules,
dont les trous répondent perpendiculairement & &
une hauteur égal% fur laligne AC,ou {ur yncau-.
tre qui lui foit parallele. De cette maniere , aulieu..
~de 'ombre du ftile, qui doit couvrir la ligne AC, :
on fera paffer les rayons du Soleil par les trous dg-

\
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chaque pinnule. Et pour.connoitre heure pluspp,,_
facilement , on pourra ajoliter au filet qui pend du che 33,
centre A , une petite perle enfilée , qwon avance- Figiter,
nfur le Signe & degre du Soleil marqué fur ka li-
ge AC, lorfquion voudra connoitre Ibeure. Cer.
tc perle montrera 'heure qu'on cherche , lorfque
les rayons du Solcil pafferont par les trous das
deux pinnules , & que le filet. avee fon plomb ,
ndera libremene du centre A, fans qu'il foit be-
oin de¢ remarquer ot le filgt coupe le degré du Si-
gne courant du Soleil. S o
© On voit aifgment que par le moyen d’un fems
blable Cadran , on peut connoitse Pheure {ans Sou
leil , pousvil quel'on fgache lo liew du Soleil dans
le Zodiaque , & fa hautcur au-de(fus de Phorifon,
Comme fi le $oleil étant au gommencement de ¥-
oude £ eft élevé {ur 'horifon de 27 degrez & de-
mi,en :}ppliquant une régle bien droite fur le centre
A, & furle2y. degrés & demi du quart de cercle
BC ,elle coupera e parallele de ¥ & de 2, an
int dc 9 heures du’ mitin , ou de 3 heures.da:
oir. Ce qui fega cormoiere quil cft 9 heures da
matin , fi la bauteur du foleika éré obfervé avanc
midi , ou 3 heures dufoir, fi b hauteur du Soleil
a st prife aprés midi,. - .
On peut conneitre FPheure fans Cadran par le
moyen de la bauteur du foleil | & de la Table pré-
cedente ,on cherchant dans cette Table {a hauteur
trouvée du Soleil , ou fa plus proche dans Ia co~.
lonne du Signe courant du Soleil, ou du 0. degre
le plus proche scar on trouvera. vis-a-vis de cette
hautcur I'heure en haut , fi Pobfervation a été faite
le matin, ou en bas, fi la hauteur du Sol¢il 2 été
obforvée aprdsmidis - :



Plan-
che 34
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Fig. 103.

Fig. 104.
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1v.

On peut aufli connoitre heure fans Cadran pas
la Géometrie, & par la Trigonométrie , comme
nous enfeignerons aprés avoir dit que la hauteur

du Soleil {e peut prendre par. le moyen d’un fim-

glc quart de Cercle , comme. vous avez vii: ou:
bien par le. moyen de 'ombre. d’un fti'e élevé dan,
gles droits fur le plan horifontal , ou vertical , en
cette forte.

Premierement , fi Pombre du ftile AB éleve 3
plomb. fur un plan horifontal eft AC,menez i cette.
ombre AC , par le pied.du ftile A , la perpendi-
culaire AD que vous ferez égale au ftile AB, & ti-
rez du point D, , par I'extrémité C de lombre AC,
la droite CD, & langle ACD fera I'élevation’
du Soleil qu'on. cherche.”

Mais fi vous travaillez {ur un plan vertical , tirez_
par_ Pextremité €, de 'ombre AC, la ligne a3

plomb CD,, & par le pied du ftile A , la ligne ho-

rizontale EF perpendiculaire i cette ligne CD. Ti-
rez-encore par le pied du flile A, la ligne d plomb
AG, que vous fcrez égale au flile AB, & ayant.
porté la longueur de la ligne DG fur I'horizontale.
EF, de D en'F, joignez la ligne CF; I'angle DFG
donnera la hauteur du Soleil fur horizon.

V.

La hauteur du Soleil étant ainfi connué , on aus
trement, on cennoitra l’beure du jour par la Géome-
trie , en cette forte. Deécrivez a di(z:tetion le de~
mi-cercle ABCD), dont le centre eft E , & le dia-
mettre AD: prenez d’un coté 'arc DC égal i le-
levation du Pole, & de l'autre coté I'arc AB, egal
au complement de laméme éleyationdu Pole : jois,

<~
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gnez les droites EB, EC, qui feront perpendicu< Plans
laites Pune i Pautre: la premiere EB reprefentera che 340
Péquateur , & la fccom}:: EC l'axe du Monde ;Fig- 104
puceque le point E terrefcntc le centre du mon- -
dey e point C le.pole elevé fur I'horifon, repre.
fenté par le diametre AD , & le cercle ABCD re-
tefente tout enfemble le meridien & le colure des
{olftices , en fuppofant que ce colure convient avec
le meridien. .

Dans cette {uppofition, on prendra I'arc BL,
egal i la plus grandc déclinaifon du Soleil , ou de
23 degrez & demi, depuis B vers C, fi le Soleil
eft dans les Signes feptentrionaux , ou de l'autre
cOté vers A , ﬁ%c Solcﬁ eft dans les Signes meridi-
dionaux. On tirera du centre E par le point L, la
droite EL,qui reprefentera I'écliptique, felon les loix
de la projection ortographiquede la Sphere. Aprés
cela on éra Parc LM égal i la diftance du Soleil
au folftice le plus proche. On menera du point M la
ligne M1 perpendiculaire i I'écliptique lgL ,quifle
trouve ici coupée par cette perpendiculaire ML
au point I , par ol on tirera i I'Equateur EB la
fata.l!elc FG , qui reprefentera le parallele du So-

eil , & qui coupe ici I'axe EC en G. Dece point
G, comme centre , on décrira par le point F
larc de cercle FOK. ‘

Enfin ayant prisl'arc AH égal 4 la hauteur du
Soleil , menez par le point H, 4 lhorifon AD, la
parallele HN , qui reprefentera Palmicantarat du
Soleil, & donaera fur le parallele FG , fonlicuen
N, d'ou l'on tirera la ligne NO perpendiculaired
la ligne FG. L’arc FO érant convertien temps, en
prenant 15 degrez pour une heure , donnera 'heu-
f¢ quon cherche, avant ou aprés midi.
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$lan: L’arc BF fait connotere la déclinaifon du Soleil;

the 34. gue P'on peut avoir plus ex-ctement pat le moyen

Fig 104. 3(: fa plus grande déclinaifon, quieft de 23 de-
grez & demi, & de fa diftance au plus proche
Equinoxe , en faifant cette analogie :

Comme le Sinus total , - :
Au Sinus de o plus grande déclinaifon da
Soleil 5
Ainfi le Sinks de (& diftunce an plus prochi
Equinoxe , ' ‘ :

A L& déclinaifon gion cherche,
VIL

1l eft évident qué quand le Soleil naiita point
v de declinaifon , ce qui arrivera au temps des Equi-
noxes , au lien de tirer la pérpendiculaite NO du
int N ; il faudra la tirer du point P, o 'Equas
f:ur EB (e trouve coupé par l'almicantarac HI,
pour avoir en cc jour des Equinoxes Phcure qu'on
cherche. Mais on pourra la trouver dans ce cas

plus exactement par cette analogie :

Commae le Sinus dn complement de Délevation
du Pele, .
Asu Sinus deld bantenr dn Soleil;
Ainfi le Sinus total, ‘
An Sinus de la diftance du Soleil & fis
keures. ‘
VIIIL

Lorfqﬁé Ie Soleil aura une déclinaifon , on I’6tes
ra de go degrez, fi clléeft [eptenttionale ,ou on
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3olitera A 9o degrez , fi elle eft méridionale , pour
avoir la diftance du Soleil au pole, par le moyen
de laquelle , & de I'élevation dl: ole , avec lahau=
teur du Soleil ,on trouvera Parfia Trigonomérrie
Theure du jour, en cette {orte.

Ajoiitez enfemble ces trois chofes , le comple-
ment de la hauteur du Soleil , l¢ complement de
Pélevation du pole, & la diftancedu Soleil au
pole. Otez feparément de la moitié de leur fom-
me le complement de Pélevation du pole, & la
diftance du Soleil au pole, pour avoir deux diffé-
rences , qui avec le complement de I'élevation du
’¥ole » & ladiftance du Soleil au pole, ferviront i
faire ces deux analogies 3-

1. ‘
Comme le Sinus de 1a diftance dw Soleil au
ole
Aup Sinut de Pune des dense diffévences
Ainfi le Sinus de Uansre diffErence
A 4n quatriéme Sings.

2. .
Comme le Sinus du complement de Délevation
dn pole,
A quatriéme Sinus trouvé 3
Ainfi le Sinus rotal ,
A un feptiéme Sinus.

l‘nqucl étant multiqlié pat le Sinus total , donnera

un produit , dont la racine quarrée fera le Sinus
de la moitié de la diftance du Soleil au méridien.

&S
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PROBLEME XX.

12 Décrire un Cadran portatif fur une carte

E Cadran que nous allons décrire , eft ordi-

nairement appelle le Capucin,, parce qu'il rel-
femble 3 la téte d’un Capucin , qui a fon capuchon
renver{é. Il fe peut décrire fur une petite picce de
carton , ou bien {ur une carte, en cette lfc;rtc; .

g::'; Ayant décrit 3 volonté une circonférence de
Fig. 105. cercle, dont le.centre eft A, & le diamétre Br2,

divifez cette circonférence en 24 partics égales ,
ou de 15 degrez en 15 degrez ; en commengant
depuis le diamétre Br2. Joignez les deux points
de divifion également éloignez du diamétre Brz ,
par des lignes droites parallelcs entr'elles , & per-
pendiculaites 3 ce diamétre Br2. Ces paralleles
{eront les lignes horaires, dont celle qui pafle par
le centre A, fera laligne de fix heures.

Aprés cela faites au point 12 , avec le diaméere
Biz2 ,l'angle Bz v égal i I'élevariondu pole , &

ayant mené par le point ¥ ,ou la ligne 12 ¥ cou-

pela ligne de fix heures, la ligne indéfinic o5 % ,
perpendiculaire 3 la ligne 12 v ,vous terminerez
- cette ligne g5 % aux points o5 , % , par les li-
gnes 1295 , 12 ' , qui feront avec la ligne12 v ,

chacune un anglede 23 degrez & demi, tellequ'eft”

la plus grande déclinaifon du Soleil.

On trouvera fur cette pcrpcndiculairc o5 % les
points des autres Signes , en décrivant du point
¥ , comme centre , par les points 75 , % , une
circonférence decercle, & en la d'vif-at en douze
parties égales ,ou de 30 degrez en 30 degrez,

, Ppour les commencemens des douze Signes du Zo-
diaque ,

T R
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'diague. Joignez deux points de divifion oppofez Plans
& également éloignez des points g5 , % , par des che s4i -
lignes paralleles entrelles , & perpendiculaires au Figetes:
diamétre o5 % , qui donneront {ur ce diamétre les
commencemens des Signes ,.d’od comme centres,
ondécrira parle point 12 des arcs de cercle, qui
repréfenteront les paralleles des Signes , aufquels
par confequent on ?oﬁtera les mémes cara&eres ,
comme vous voyez dans la Figure.

Ces arcs des Signes f{erviront 3 connoitre les
heures aux rayons gu,Soleil » en cette forte. Ayant
tiré 3 volonté la ligne C % , parallele au diamétre
Bi12 , &levez i fon extrémité C , un petit ftile bien
droit , & tournez le plan du Cadran , en forte
que le point C regardant obliquement le Soleil ,
Pombre du ftile couvre la ligne C%. Alors un
filet pendant librement avec {fon plomb du poing
" du degré du Signe courant du Soleil , marqué fur
la ligne g5 % , montreraen bas fur l'atc du mémg
Signe I’heure qu'on cherche.

REMARQUE §
I

Afin quele filet fe puiffe mettre facilement fus
le degré du Signe courant du Soleil , il faut que
le plan du Cadran foit fendu le long de la ligne
g5 %. De cette maniere , on pourra facilement
avancer le filet A tel point que I'on voudra de cette
ligne , & l'arréter i ce point. Silon enfile i ce’
filer une petite perle , on poutra fe paffer desarcs .
des Signes pour connofitre I'heure du jour , en
avangant la perle au point 12 , lorfque le filet aura
eté arrété au degré du Signe courant du Soleils
Cette perle montrera lheure quon cherche , lorfs

Tome I1. D
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~ que le point C aura étc tourné droit vers.le SoX

leil, en forte que,comme nous avons dit , Fombse
du ftile couvre la ligne C % . .

1L

On auroit pti marquer les Signes plus exacte-
ment {ur laligne g3 % , en faifant au point 12
avee laligne 12 ¥ de pare & d’autre des angles
égaux ila déclinaifonde ces Signes : mais comme
Perreur n’eft pas confiderable , lorfque le Cadran
eft petit ,commeil arrive ordinairement , on aura
plitde faitde fuivre la methode précedente.

111

Ce Cadranttire fon origine d’un cettain Cadran
rectiligne univerfel , quia éré autrefois publié par
le P. de Saint Rigaud Jefuite , fousce titre : Ana-
lemma novum. Voici la manicre qu’il nousa enfei-
gné pour {a conftruction & pour fon ufage.

Décrivez , comme auparavant , les lignes ho-
raires par le moyen d’un cercle divifé en 24 par-
ties égales ,qui'a lé point A pour. centre, & la li-
gne Y £ pour diamétre , 3 laquelle toutes les li-
gnes horaires font perpéndiclaires , dont celle qui
pafle par Pextrémite v , rclpréfcntc: la ligne de
midi, & cclle qui pafle par Pautre extrémité £,
repréfente la ligne de minuit. Prenez le diametre
¥ £ pour PEquateur , & décrivez les paralleles
des autres Signes par des lignes droites , en cette
forte. .

Prenant le diaméere ¥ £ pour 'Equateur , fai-
tes avec cette ligne au centre A un angle égal i la
plus grande déclinaifon du Soleil, ou de 23 de-
grez & demi, par la ligne droite o5 % , qui fcf&
prife pour I'écliptique , & qui fe trouveta coupee
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pat les’lignes horaires de 15 degrez en 15 degrez , pryg:
en des points , par lefquels on tireta des lignes che 35.

droites paralleles entr’elles & i I’Equateur v £, Fig. 106

qui repréfenteront les commencemens des Signes
& de fcur‘s moitiez. _ v

Enfin tirez ducentré A , par les degrez du de-
mi-cercle d’en bas des lignes droites de cinq en
cinq, ou de dix en dix degrez. Prolongez-les juf-

.qua ce quelles rencontrent chacune des deux li-
gnes meridiennes o570 , 9r.20 ,0u vous ajofite-
rez des chifres , de manieré que les chifres d’une
ligne meridienne faffent avec les chifres correfpon-
dans de l'autre 9o degrez, pour avoir ainfi les de-
grez de latitude marquez fur chaque ligne meri-
dienne , qui ferviront & connoictre lheure en cette
forte. : ‘

Tifez ducentre A au degré dc la latitude du
lieu ot vous étes , qui eft marqué {ur la ligne de
minuit g520, comme au degré so, fi le pole eft
¢levé fur votre horifon de 5o degrez , la droite
Aso,qui repréfentant cet horifon , fera connof-
tre ’heure <fu lever & du coucher du Soleil au
point : oﬁ_cllc coupera le parallele du degré du Si-
gne ot le Soleil fera pour lors. Attachez a ce point
un filer pendant avec fon plomb , ayant une peti-

“te perle enfilée , afin que le filet érant étendu de-
puis le méme point fur le dcgré de la méme lati-
tude , marqué fur laligne de midi o570, cette
petle fe puiffe avancer fur ce degré de latitude 5
aprés quoi la perle demeurant immobile i I'endroit
du filet ou elle {e trouvera , on laiffera pendre ce
filet librement avec fon plomb & fa perle immo-
bile,, pour pouvoir connoitre 'heure du jour aux
rayons du Soleil , par une méthode femblable a la
précedente , comme vous allez voir.

Dij



Plan.
che 35.
Fig. 106.
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Elevez un petit ftile bien droit 3 Pextrémiré Ad
de la ligne ¥ £ , oude quelqu'autre qui lui foic
parallele , & le point £ étant tourné obliquement
vers le Soleil , en forte que le filet pendant libre~
ment avec fon plomb , 'ombre du Kile couvre {a
ligne : la perle fgra connoitre ’heure qwon cherche.

IV.

Voili ce que nous avons apprisdu P. de S. Ri-
gaud , & veici ce que nous avons ajoiite 3 fon Ana-
lemme. On peut le faire fervir de Cadran horifon-
tal univerfel, en prenant la ligne de fix heures
pour la meridienne , & le centre A pour le centre
du Cadran , auquel caslaligne v £ fera la ligne
de fix heures , & en portant f{ur les lignes horaires
depuis la ligne de fix heures ¥ £, les parties des
horifons terminées par les lignes horaires, en les
prenant depuis le centre A. De cette maniere on
aura des points fur les lignes horaires , qui étant
joints par des lignes courbes , formeront des ellip-
fes , qui repréfenteront les cercles de latitude , fsr
lefquelles on connoitra les heures aux rayons du
Soﬂ:il pas 'ombre de l'axe qui doit faire avec la
meridienne au centre A , un angle égal i I'élevation
du pole.

V.

Mais on peut décrire autrement & trés-facile-
ment un Cadran horifontal elliptique univerfel ,

comme nous enfeignerons aprés vous avoir enfei-

gné dans le Probléme fuivant deux manieres diffé-
rentes de décrire un Cadran horifontal rediligne
univerfel.
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ProsrEMES DX GNOMONIQUE.  §3
PROBLEME XXI.

Décrire un Cadran horifontal reitiligne univerfel.
1. :
A Yanttiré parle centredu Cadran A , Fris i

volonté fur un plan herifontal, les deux lignes
perpendiculaires AB, CD , prenez la premiere
AB pour la meridienne, & la deuxiéme CD pour
laligne de fix heures : puis décrivez i difcretion
ducentre A , le quart de cercle EF : menez par le
int E , la ligne GH perpendiculaire i la meri-

Plan.
che z6. -
Fig..108.

ienne , qui repréfentera le go. degré de laticude ,

& par le point F ,la ligne FK parallele 3 la méme
meridienne , qui repréfentera la ligne de 9 heures,
& le 3e. cercle de latitade 4 'égard des lignes ho-
raires qui lui font perpendiculaires. Divifez le quart
de cercle EF , en fix parties égales ,ou de 15 de-
grez en 15 degrez. Tirez du centre ‘A par les
points de divi[gxon des lignes droites , qui donne-
ront {ur la ligne GH , les points des autres heures ,,
par ol I'on tirera les autres lignes horaires paralle-
les 3 la meridienne. On omettrales lignes Se s &
de 7 heures , pour ne pas donner une trop grande

largeur au Cadran. Pour le faire encore moins. -

large, on pourroit aufli omettre les lignes de 4 &
de 8 heures , qui repréfentent le 6o. gegré de lati-
tude, 3 I’égard des lignes horaires qui leur font
{{crpcndicu%aites » & qui fuppléeront au défaut des
ignes horaires qui auront été negligées ; je parle
decelles qui font paralleles 3 la meridienne AB.

Ces mémes lignes droites qui partent du centre
A , ¢rant prolongées , donneront fur la ligne FK
de 9 heures des points, par od Pon décrira §

' Dijj .

u CcCn~
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tre A, desarcsde cercle , qui donneront fur la me-,
ridicnne AB, les points 15, 30 , 45 , 60 ,75. Par

Iig. 108, ces points on menera autant de lignes droites pa-

ralleles entrelles & a laligne GH , ou perpendicu-
laires i la meridienne AB,qui repréfcnteront les cer-
cles delatitude de 14 degrez en 15 degrez , aI'é-
gard des ligues horaires paralleles a la meridien-
ne AB. :

Pour avoir d’autres cercles de latitude , & d’au-
tres lignes horaires, qui ferviront au défavt de
celles quiont été negligées , décrivez du point E

par le centre A, le demi-cercle AIB , & divifez fa

circonference cn fix parties égales , ou de 30 de-
grez en 30 dcﬁrcz. Du centre A, & par les points
de divifion , décrivez des arcs de cercle , qui don-
neront {ur la ligne de fix heures des points , par ot
lon tirera des lignes parallcles i la meridicnne AB,
gui repréfenteront des cercles de latitude de 15
cgrez en 14 degrez. .
Pour décrire les lignes horaires qui conviennent
a ces cercles de latitude , & qui doivent étre pa-
ralleles 4 la ligne de fix heures, telle queft la ligne
de 3 & dc 9 heures , qui pafle par le point B , &
qui repréfente le 30. cercle delatitude 3 Pégard des
remieres lignes horaires , tirez du point B, par
ch points d¢ divifion du demi-cercle AIB, des li-
nes droites , qui étant prolongées , donneront fur
ﬁ ligne de fix heures 'Es oints L, M, C. Les
diftances AL, AM, AC, ¢tant portées de part &
d’autredu centre A , fur la ligne meridienne AB
donneront des points par lelquels on tirera des
lignes parallcles a la ligne de fix heures.
On connoitra les heures dans ce Cadran univer-
fel , comme dans le précedent , en tournant le cen-
tre A droit au midi, commé aux Cadrans hori-
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ProBLEMES DE GNOMONIQUWE. §¢
fontaux ordinaires , & en mettant au méme. cen-
tre A, un‘axe élevé fur lameridienng i un angle

“de lalatitude du lieu ot 'on eft. L’ombre de cet
axe donnera fur la ligne de-la méme latitude ,
Pheure quon cherche, 3

1L

On peut autroment & plus facilement décrire un Plaes
Cadran rediligne univeriel fur un plan horifontal, ;ll‘e 37; ‘
en cette forte. Ayant mené , comme auparavant, Br10%e

ar le centre du Cadran A , les deux perpendicu-
Eires AB, CD, & par le point go pris a difcré-
tion {ur la meridienne AB, la ligne EF perpen-
diculaire 4la méme meridienne , décrivez du cen-
tre A, par l¢ point 90, le demi-cercle CgoD ,
qui coupe ici la ligne de fix heures CD en C & Dx
Par ces points C , D, & par le point 9o , tirez
Ies droites Cgo,, D9o. Divifez la circonference de
ce demi-cercle en douze parties 'végalc‘s soude 1§
degrez en 15 degrez , & tirez du centre A par-les
points de divifion des lignes droites , qui donne-.
ront fur chacune des deux lignes Cgo ,'Dgo , des,

ints , par ol l'on tirera lgs lignes horaires pa-

falleles 3 la meridienne. Ces mémes- lignes , qui

artent du centre A , étant prolongées, rencon-
treront la ligne EF ¢n des points , par-ou 'on dé-
crira du centre A , des arcs' de cercle , qui- donne-
tont fur la meridienne les points 30, 45,60 , 75.
Par’ ces points on tirera aux deux, Poihts-(-: ,D,
autant de lignes droites , qui reprefenteront les
cercles de latitude de 15 degrez en 15 degrez. Le
Cadran fera achevé , & i’on’ connoftra lcs heures.
aux. rayons du Soleil , comme -dans le préce-.

dent, :
D iiij.
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REMAR QU E &,

On peut rendre umiverfel wn Cadran horifonsal
décrit pour quelque latitude particnliere que ce foit,
en deux manieres 3 'une par le moyen des lignes
horaires , l'autre feulement par le moyen de la
fﬁne équinodtiale divifée en heures , comme vous

€z voir.
I (]

La premiere maniere {c pratique en élevant le
lan du Cadran horifontal au deffus de I'horifon
. 'Su lieu o I'on eft, vers le Septentrion , fi la lati-
" tude de ce lieueft Plus grande que celle pour la-

uelle le Cadran a été fait , ou vers le Midi fi elle -
eft plus petite , des degrez de la différence de ces
deux latitudes. Alors %axe de 'ombre 1K montre-
ra les heures aux rayons du Seleil, lor{que le centre
I fera tourné droit au Midi. '

IL

La feconde manicre fe pratique en mettant au
point O , feGion de la meridienne DI, & de 'E-
uino&iale AB , un petit plan perpendiculaire fem-
blable au Triangle retangle OKI , qui {oit mo-
bile autour de ce point O, en telle forte que le
c6té OK faffe avec la meridienne OL , qui doit
&tre fendue en cet endroit , un angle égal au com-
lément de Iélevation du pole fur I'horifon du
ﬁcu oul'on eft. Alors ombre de I'axe KI mon-
trera fur Péquinociale AB , Pheure quon cherche,
loMrf uele centre I fera tourné dire&ement vers le
idi. :




B C R ~ o B ]

™t e e TR s

Propremrs b GnoMonique.  §7
PROBLEME XXII.

Désrire un Cadran borifontal clliptiqne sniverfel,
Yant mené , comme dans le Probléme précc-fﬁ:"' ¢

: dent , par le centre du Cadran A prisa dif-l:ig. 3,,
crétion fur un plan horifontal,les deux perpendicu-
laires AB,CD , & décrit du méme centre Ale
demi-cercle CBD d’une grandeur prife 3 volonté ,
divifez fa circonference en douze parties égales,

ou de 15 degrez en 15 degrez. Joignez deux points
de divifion oppofez & ¢galement éloiﬁnez de la
ligne de fix heures CD , par des lignes droites per-
Fendiculaitcs 3 la meridienne AB , ou paralleles 3

a ligne de fix heures'CD , qui repréfenteront les
autres lignes horaires , fur lef ucﬁcs on marquera
les points de latitude ,en cett,e?orte.

Pour marquer {ur chaque ligne horaire le point,
par exemple , du 6o. degre de latitude , faites au
centre A, avec la meridienne AB , un angle de 60
degrez par la ligne AE. Portez les diftances pers
pendiculaires des points o la meridienne fe trou-
ve coupée par les Fignes horaires a laligne AE , fus
les lignes horaires oppofées , depuis la meridienne
AB de part & d’autre en des points , que vous joine
drez par une ligne courbe, qui fera la circonference
d’une demi-cllipfe » & quirepréfenterale 6o. cetcle
de latitude. Ceft ainfi que nous avons repréfenté
les autres cercles de latitude de 15 degrez en 15 de-
grez , par le moyen defquels on connoitra les heu-
tes aux rayons du Solc;} » comme il a €té enfeigné
au Probléme précedent.



Plan.
che 37.
Fig. 110,

r
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PROBLEME XXIIL

Décrire un Cadran  horifental bypcrhfiqnc
‘ uniwrfel.

AYant mené , comme auparavant , par le centre
du Cadran A , les deux lignes perpendiculai-
res AB, CD, & décrit 3 volonté du méme centre
A, le demi-cercle EFG divif¢ en douze parties éga-
les, ou de 15 degrez en 15 degrez , tirez de ce
centre A, par les points de divifion des lignes in-
définies, au dédans delquelles, comme entre des
afymptotes , vous décrires par le point F pris a
difcrétion fur la meridienne AB , des hyperboles
qui repréfenteropt les lignes horaires.

Apres cela , menez par le méme point E, ala
meridienne AB , la perpendiculaire HI, qui res
préfentera le go. cercle de latitude , & qui {e trou-
vera coupée par les alymptotes tirces du centre
A, endes points, paroll vous décrirezduméme
centre A, des arcs de cercle, qui donneront fur la
meridienne AB, les points 75, 60, 45 , 30, I5-
Par ces points vous menerez a la méme meridienne
AB ,autant de perpendiculaires , qui repréfente-
ront les cercles de latitude de 15 degrez en 15 de-
grez , par le moyen defquels on connoitra les,
beurcs au Soleil , comme dans le Cadran précedent,

REMARQU E

Ceux qui entendent les Setions coniques, fga
vent que pour décrire une hyperbole par le point
F,entre les afymptotes AK, AL ,par exemple ,
il faut tirer 3 difcrétion par le point F, la Ligne
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ProBLEMES DE GNOMONIQUE. $9
MN , terminée en M & en N, par les deux
alymptotes AK , AL ; & porter la longueur de la
partic FN fur la ligne MN de M en O, quifera
un point de Phyperbole qu'on veut décrire, &c: .
Ceux qui n’entendent pas les Scc‘;tio,ns coniquc's R
_pourront marquer les points deslignes horaires
fur chaque cercle de latitude , comme nous en-
- feignerons dans le Probléme f{uivant , pour join-"
dre les points qui appartiendront i une méme
beure , par des lignes courbes , qui feront néceffai- -
rement des hyperboles. )

PROBLEME XXIV.
Décrire un Cadran horifontal parabolique nniverfel.

~ Yant mené , comme auparavant , par le cen-jlan;
A tre du Cadran A, les dlzux erpendiculaires che 38,

AB, CD, tirez le point B pris 3 sifcrétion fur la Fig. 111e

meridienne AB, la Egnc EF, perpendiculaire 3 la

méme meridienne AB , qui rcprégz_nteta le ge. de-

gré de latitude. Décrivez , comme dans le Problé-

me précedent , du centre A, par le méme point

B, l¢ demi-cercle CBD', qui doit étre diviFé en

douze parties égales , pour joindre les points de

divifion oppofez & également éloignez gc la ligne

de fix heures CD, pat des lignes iroite,s » qui re-

prélenteront lcs_cqrcﬁes‘ de latitude de 1§ degrez en

15 degrez. , :

On marquera fur chacun de ces cercles de lati-
tude , par exemple, fur la ligne GH , qui repré-
fente le 6o. cercle de latitude, les points horaires,
en cette forte. Du point éo , fcction de la meri-
dienne AB, & de ki ligne GH , menez une per-
. Pqndiqulair_q% la ligne AT, qui fait au centre A,
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avec la meridienne AB, un angle de 60 degrez.
_Portez cette perpendiculaire %ut la meridienne
AB , ducentre A en K. Par ce point K vous me-
nerez la ligne KL perpendiculaire 3 la meridien-
neAB. Cette perpendiculaire KL fe trouvera cou-
pée pat les lignes dgoites qui font tirées ducentre
A par les douze divifions du demi-cercle CBD en
des points , dont les diftances prifes depuis K , &
ortées fur la ligne GH , de part & d’autre depuis
fe point 6o , donneront fur cette ligne GH ( qui
dans ce cas eft confiderée comme une ligne équi-
nodtiale , 3 I’égard de I'axe Al )les points horaires
qu'on chetche.

C’eft de la méme fagon que Pon marquera {ur
les autres lignes de latitude , confiderées comme
autant de lignes équinociales , les points horai-
res , dont ceux qui appartiendront i la méme heu-
re, feront joints par des lignes courbes, qui re-
préfenteront les lignes horaires , & qui feront des
paraboles , ayant le centre A pour {ommet com-
mun , & la ligne de fix heures CD pour axe com-
mun. On connoftra les heures dans ce Cadran
comme dans le precedent.

PROBLEME XXV.

Décrive un Cadran fur un plan horifontal , oi L'on
. pWiffs connoitre les heures an Soleil fans ombre
d'ancun ftile.

£ E Cadran fe fait ordinairement en deux ma-

nietes, par la Table des verticaux du Soleil ,
telle queft Ia fuivante , qui montre le vertical du
Soleil depuis le Meridien 3 chaque heure du jour
4u commencement de chaque Signe du Zodiaque,




(2

.
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ur la latitude de 49 degrez ; ou bien fans aucu- -
ne Table , par la prejedtion Qéréographique de la
Sphere , comme vous allez voir.

Table dos Verticans: du Soleil depiis le Mevidien 3
" & chaque hewre du jour , pour la latitnde
de 49 degrez. . :

XI.| X. | IX. VIIY VIL | VL | V. [ IV,

"[D. M.{D.M.D.M.|D.M.[D.M. !D. M.|D.M{ D. M.
A fg'.‘] sm?_&_)iog_g.iygg.zo 105.§6116.28l127.26
QLz|27.58j50-33)57.3451: ‘gus 103.3§

lz‘g_f zg.go§43ﬂ$t‘°'=’l74w‘7 86-21 97.36

o Y1933 37:25[s 2586657783
m X 164:.31-1-54“3°5""3I7
FIR14.56,29-1142-23 §4.26

‘EI‘E;Z& 2/40.48
H.

IR ks

" 1456l

-

ety

L "II. |HHLI1IV.{V. | VI.! VIL IVIIL

'8

Pour décrire premierement ce Cadran par le Plans
moyen de la Tabfc précedente, quil'a fait appel- che 39
ler Cadran Azimutal , décrivez fur le plan hori- Fig. 112.
{ontal, que je fuppofe mobile,le Parallelogramme
re@angle ABCD. Divifez chacun des deux cdtei
oppofez AB ,CD, en deux également aux points

E, F. Joignez ces points par la droite EF, qui.

fera prife lpoux: la meridienne. Prenez i difcrétion

fur cette ligne EF le point G pourle pied du fti-

le, & les deux points F , H , pour les points fol-

ftitiaux de o5 & de » , par fefqucl-s vous décri-

rezdu point G , comme centre, deux circonferene
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Plan=  -ces de cercle, qui reprefenteront les tropiques, ou
che 39. Jes commencemens du o & du % i
g 12 poyr repréfenter les paralleles du commence-
ment des autres Signes , divifez I'elpace FH en fix
Taktics ¢gales. Décrivez du méme point G, pat
es point’s de divifion , d’autres arcs de cercle,
qui reprélenteront les commencemens des Signes.
Vous marquerez les goints des heures , en prenant,
de part & d’autre depuis la meridicnne EF (ur
ces arcs , les degrez du vertical du Soleil , tels
qu'on les trouve dans la Table précedente a cha-
que heure du jour , pour le commencement de
chaque Signe , & en joignant les points qui ap-
partiendront i un¢ méme heure, par des lignes
courbes , qui {eront les lignes horaires. Le Cadran
fera achevé , & 'on pourra connoitre ’heure fans
ftile , en eette forte. '
. Appliquez au centre G des arcs des Signes iifie
éguille aimantee élevee fur un petit pivot , autour
duquel cllé puific tourner librement , comme dans
les Boufloles ordinaires. Tournez le point E dire-
&ement vers le Soleil , en forte que chacun des
. deux cotez AD , BC, qui font paralleles a la ligne
~** meridienne EF | ceffant d’tre éclairé du Soleil ,
i ne fafle aucune ombre. Alors I'éguille aimantée
montrera {ur le Signe courant du Soleil I’heurc
quon cherche. -
11,

Fig. 1138 Pour décrire ce Cadran par le moyen de la 'Ero-
jection ftéréographique de la Sphere ( lequel dans
ce cas prend le nom d&’ Aftrolabe horifontal ) tirez
par le centre I du quarré ABCD , les deux lignes
perpendiculaires EF , GH , dont l'une, comme
EF , quieft parallele au c6té AD , ¢rant prile pour
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1a meridienne ; Pautre GH ; qui eft parallele au ‘g:n‘”j
cbté AB , repréfentera le premier verrical , parce I:i'g?l,; 5
que le point 1 repréfente le zenit. Dece point I,
comme centre , décrivez 3 difcrétion le cercle
E v Fa-, qui reprélentera Phorifen.

Prenez {ur la circonference de ce cercle ; d’un
coté 'arc EO égal A I'élevation du pole fur I'hori-
{on, & delautre cdté Parc FL égal au comple-
ment de laméme élevation du pole. Tirez du point
£, par le point O, la droite £ O, qui donnera
{ur la meridienne le pole en P par lequel & par
les deux points ¥ - , vous ferez Pafiler une cir-
conference de cercle, qui repréfentera le cercle de
fix heures. Tirez encore duméme point £ par le
point L la droite L | qui donnera fur la meri-
dienne le point M, par lequel , 8 par les deux
mémes points ¥ , & , vous décrirez une circonfe-
rencede cercle ¥ M-, qui fera PEquateur.

On ipourroit divifer ce cercle , ou Equateur
¥ M-, en heures , ou de 15 degrez en 15 de-
grez , par les régles de la Projection fteréographi-
que , pour décrire par chaque deux points diamé.
tralement oppofez , & parle pole P, des circon+
ferences de cercle, quiferoient les lignes horaires.
Mais on aura pliitét fait de prendre fur 'horifon
EvFa. , de part & d'autre, depuis les deux
points E , F., les arcs de I'horifon, compris entre
le cercle meridien & les cercles horaires , qui font
égaux aux angles que font les lignes horaires aveg
la meridienne au centre d’un Cadran horifontal
& qui dans la latitude de 49 degrez , doivent étre
de 11. 26 poui 1. & 11. heures’, de 2. 33'.
Eour 2. & 10. heures , de 37. 3'. pour 3. & 9.

eures , de §2. 35', pour 4.-8& 8. heures', & de
70. 27" pour 5. & 7. heures , pour déerire les
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lignes , ou cercles horaires , comme auparavant. 1’

che 39- fuffira de marquer ces lignes horaires entre les deux
Fig: 13- tropiques , que on décrira avec les parallcles des

autres Signes du Zodiaque , en cette forte.
Pour décrire les parallcles des Signes , on fe fer-
vira de leur déclinaifon , qui eft de 23. 30" pour
95, % ,de 20. 12/, pour H ,CL,”, >, 8
de 11. 30", pour ¥ ; mp , Y M, par lemoyende
laquelle on trouvera trois points de chaque Signe,
un f{ur la meridienne EF, & deux fur lhorifon
E v F£.. On décrira par ces trois points une cir-
conference de cercle , qui fera le parallele du Signe
quon cherche.
Mais pour trouver ces trois points, par exemple,
pour le tropique du % , prenez depuis L , qui
répond au point équino&ial M vers F (parce que
ce Signe eft meridional ; car §'il étoit {eptentrio.
nal , il faudroit prendre depuis L vers ¥ ) larc
LQ_, de 23. 30'. telle quelt la déclinaifon du %.
Tirez du point & , par le point Q_, la droite
#-Q_, qui donnera fur la meridienne EF , le point
12du %. Sipar le point Q on tire ilaligne
LI ,la parallele QN , & par le point N , ol cette
ligne QN coupe l4 meridienne , la ligne » N %
Fcrpcndiculairc A la méme meridienne , on aura
ur horifon E ¥ F& , les deux points & , %,
ar lefquels , & par le point 12 , on décrira
Farc de cercle % 12% , qui repréfentera le tropi-
quedu ».
C’eft de la méme fagon que Pon repréfentera les
arallcles des autres Signes , & le Cadran fera
achevé , od l'on connoitra les heures , comme
dans le précedent : ou bien en élevant au point 1
un ftile bien droit d’'une longueur prife i difcré-
tion , & en tournant le point E diredtement vers

le
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e Soleil 5 alors Pombre de ce ftile montrera fur le -
Signe 'courant du Soleil I'heure quon cherche : ou
bien encore de la maniere qui fuit.

Décrivez fur la méme meridienne EF , un Ca-
dran horifontal ordinaire , dont le centre foit‘,Paf
exemple , R , ol vous ajoliterez un axe qui s’ap-
puye fur le ftile droit élevé en I. Tournez le plan
du Cadran , en forte que 'ombre de I'axe montre
dans fon Cadran la méme heure que 'ombre du

ftile dans le fien. Alors cette heure fera celle
quon cherche.

.
-

PROBLEME XXVI

Décrire un Cadran & la Lune,
. [ ]

Uoique nous ‘ayons déja parlé de ce Ca-
Q dran, dufuivant, & des précedens dans
notre Traité de Gnomonique , qui fait la feconde
partie du cinquiéme & dernier Volume'de notre
Cours de Mathématique ; neanmoins comme ces
Cadrans m’ont {emblé curieux & agréables, jai
crll que je dévois les ajotiter ici , pour ceux qui
fe contenterent d’avoir ce Traité de Recreations
Mathématiques & Phyfiques.

Pour décrire un Cadran 3 la Lune fur quelque pjyq=
lan que ce foit , par exemple , {ur un plan hori- che 40:
Fonta » tracez fur ce plan un Cadran horifontal au Fig. 114
Soleil pour la latitude du lieu od vous ferez ,
comme nous avons cnleigné au Probléme 1X.
Tirez 4 volonté les deux lignes 5 7,3 9, paral-
leles entr’elles , & perpendiculaires i la meridienne
A1z , dont la premiere § 7 érant prife pour le
jour de la Pleine-Lune, la deuxiéme 3 9 repré-
fentera le jour de la nouvelle-Lune , ol les heures

Tom. II.



Plan-
che 40.
Fig, 114.
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lunaires conviennent avec les folaires : ce qui faie
que les points horaires marquez fur ces deux pa-
ralleles par les lignes horaires qui partent du cen-
tre du Cadran A, font communs au Soleil , & i
la Lune. _

Cette préparation étant faite, divifez 'efpace
terminé par les deux lignes paralleles3 9, 57,
en douze parties égales. Menez & ces deux mémes
lignes rar les points de divifion autant de lignes
paralleles , qui repréfenteront les jours de la Lu-
ne, aufquels elle s’¢loigne fucceflivement par fon
mouvement propre vers l'orient d’une heure , auf-
quels par confequent elle fe leve plus tard d’une
heure chaque jour. De forte que la premiere pa-
rallele 4, o, fera le jour auquel la Lune fe leve
d’une heure plus tard que le $oleil , auquel cas le
point B , par exemple, de 11 heures ila Lune
ferale point de migi au Soleil : & la fuivante g,
11, repréfentera le jour auquel la Lune fe leve
deux Ecures plus tard que le Soleil : auquel cas
le point C, parexemple , de 10 heures 3 la Lu-
ne , fera le point de midi au Soleil , & ainfi des
autres. '

Il eft évident que fi Pon joint les points 12 , B,

C , & tous les autres qui apparticngront i midi ,
8 que l'on peut trouver par um raifonnement
{emblable au précedent , par une ligne courbe ;
cette ligne courbe fera la ligne meridienne lunaire.

 Ceeft de la méme fagon qu'on tracera les autres

lignes horairesa la Lune , & il ne faut que regar-
der la Figure pour le comprendre.

Parce que la Lune employe environ quinze
jours depuis {a conjon&ion avec le Soleil jufqua
fon oppofition , C’eft-a-dire , depuis quelle eft nou-
velle julqu'a ce quelle foit pleine , ou diamétra~

~
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lement oppofée au Soleil, en forte quelle fe leve plan:
quand le Soleil fe couche , on effacera toutes les che 40.

-~ paralleles précedentes , cxccj»té les deux premic- Fig. 114,
165 §7,3 9. Et au lieu de di

ivifer leur intervallg
=5 . .
en-douze parties égales , on lediviferaen quinze ,

- pour tirer par les points de divifion d’autres pa-~
' nalleles , qui reprélentcront les joursde la Lune,

aufquels par confequent on ajodtera les chifres
convenables , comme nous avons ici faitle long
delaligne meridienne, par le moyen defquels on
connoftra de nuit heure du Soleil aux rayons de

- laLune , en cette forte.

Appliquez au centre du Cadran A, un axe,
Ceft-3-dire , une verge qui faflc i ce centre A,

- avec la fouftilaire A1z, un angle égal i I'édleva-

AL S

tion du pole fur le plan du Cadran , qui eft la
méme que la hautcur du pole fur {'horifon dans
un Cadran horifontal. Cet axe montrera par fon
ombre fur le jour courant de la Lune I'hcure
quon cherche.

REMARQUES,
I

Parce que la Lunc par fon mouvement propre
s'eloigne du  Soleil 4 chaque jour d’environ trois
uarts d'heure vers I'Orient , ce qui fait qud
chaque jour elle fe leve de trois quarts-d’heure.
plus tard que le jour précedent, il cft ‘évident
qu'en {achant Idge de la Lune ,on peut par le
moyen d’'ua fimple Cadran au Soleil , connoftre

Pheure de nuit aux rayons de la Lune, en ajoii-

: tantdlheure que la Lune marquera fur ce Cadran,

autant de fois trois quarts-d’heure, que la Lunc
ara de jours enticrs. L’age de la Lune f¢ trou-
- Eij
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vera , comme nous enfeignerons dans la Cofmes
graphie.

Si le 4¢ jour de la Lune, parexemple, le ftile du
Cadran folaire marque aux rayons de la Lune fix
heures , multiplicz les trois jours entiers de I'4ge

dela Lune par 2 ,il viendra au quotient 2 X

P 4 2 quc e
que vous ajoliterez 3 € , & vous connoitrez qu’il
eft 8 heures & idu foir.

II.

Si vous voulez avoir plus precifément Pheuré
du Soleil , ayant obferve I'heure marquée par les
rayons de la Lune, comptez le nombre des jours
entiers écoulez depuis la nouvelle-Lune : ajotitez

autant de fois% d’heure i ’heure: obfervée 3 la
Lune, la fomme [era 'heure du Soleil.

Ayant trouvé , par exemple, que Iombre de la
Lune marque fix heures du {oir le fixiéme jour de la

Lune, ajolitez 3 6 heures du foir 5 fois 4, qui valenc

4 heures ,la fomme 1o fait connoitre qu'il eft dix
heures du foir felon le Soleil.

I11.

Obfervez qu'au feiziéme dela Lune, il faut re.
commencer & compter pour le fecond, au dix-{ep-
tieme pour le troifiéme, & ainfi de fuite jufqu’a‘xfl)a
fin. Quand on aura trouvé un nombre plus grand
que-12 , on aura foin de retrancher les 12 , & le
refte fera I’heure qu'on cherche.

1V.
- Lorfque la Lune cft nouvelle , I'heure de la Lu-
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ne eft la méme que Pheure du Soleil ; & le jour
de la pleine Lune, {on ombre marque précifément
la méme heure que marqueroit lg Soleil , puilque
la Lune fe trouve dans le méme point,ou seft
trouvé le Soleil donze haures auparavant.

PROBLEME XXVII

Confiruire une Machine pour tromver avec jufte[fe
& précifion U'beure an clair de la Lune.

C Ette machine eft compafée de deux. plaques

. . la
faites de cuivre, de leton , oude carton. L'une . ¢ «

AHGTI eft fixe & immobile ; 'autre b ¢ fI | cft mo- Fig. 9,

\\

bile: Sur la plaque immobile il y a un cercle ahgi,
divifé en 24 parties égales , qui fervent i repré-
fenter les 24 heures du jour , dont chacune doit
étre divifée en demies & quarts d’hcure. Sur le
centre C de ce cercle on applique Pautre plague
ronde & mobile befl, dont leqbord eft divifcen
parties qui repréfentent les heures que la Lume faic
par fon ombre fur un Cadran au Soleil. Ces heu-
tes ne.font pas égales A celles du Soleil , décrites
fur le cercle immobile 3 mais elles doivent étrc
Elus grandes de la valeur de deux minutes par
neures 3 car la Lune retarde d’environ 48 minu-
tes (Pa: jour , & de 13 minutes en fix heures. Ainfi
puifquun degré de Signe. vaut 4 mimutesde tems,
i eft clair que 3 degrez valent 12 minutes de
tems. C’eft pourquoi ayant tiré la ligne de midi

- ACG, il faut prendre Four fix heures 93 degrez de
c

part & d’autre,depuis le point & , julqu’aux poincs
¢, 1, & divifer cﬁacug le ces efpaces en fix partics
égales pour 6 heures , puis en demics & en quarts,
coming on le vait dans la Figure.

AR |
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- Ufage.

Placer lindex ¥ dela plaque mobile {ur Pheu-
re du paffage par le méridien du jour auquel vous
voulez trouver ’heure. La machine étant ainfi dif-
pofée , obfervez quelle heure marque 'ombre dela
Lune fur un Cac?ran horifontal , la méme heure
fur la plaque mobile vous montrera vis-3-vis {fur
la plaque immobile la vraye heure au Soleil.

 REMARQUE.

Pour connoitre le paffage de la Lune parle mé.
ridien , il faut confulter le Livre de la Connoiffan-
ce des Temps , calculez par M. Lientand , Mems
bredel’Académie Royale des Sciences.

PROBLEME XXVIIL
Decrire un Cadran par vé flexion.

O N peut décrire fur une muraille ob{cure , ou
bien fur une voute un Cadran ,oi 'on puiffe
connoitre les heures par réfléxion , en cette {orte.
Décrivez un Cadran fur un plan horifontal qui
puifle écre éclairé des rayons du Soleil , par exem-
ple , fur une fenétre, en forte que le centre du Ca-

- dran regarde dire@ement le Septentrion , & que
. les lignes horaires ayent une fituation contraire i
celle qw’on leur donne dans les €adrans horifontaux
ordinaires. Ce Cadran étant ainfi conftruir , avec
fon petit ftile droit , appliquez un filet fur quelque
- point que ce foit de chaque ligne horaire , & I'éten-
dez fermement jufqu’a ce que paffant par le bout
-du ftile , il rencontre la muraille ou la voute en
wn point qui appartiendra i 'heure fur laquelle le
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filet aura &cé appliqué. On trouvera de cette ma~
niere autant d’autres. points qu'on voudra de cha-
gue ligne horaire , qu'on joindra par une ligne

roite ou courbe. Le Cadran {era achevé , & I'on
connoitra les.heures par- réflexion , en appliquant
au bout du ftile du Cadran horifontal une petite
picce de Miroir plat , qui doit étre poflée bien ho-.
rifontalement. Aulieud’un Miroir plit, on peut
{e fervir d’eau, qui fe mee naturellement dans une
firuation horifontale : cette¢au par fon mouvement
fera micux diftinguer la réflexion fur lamuraille
ou fur le plancher , ol lon a tracé le Cadran
lorfque la lumiere- du Soleil cft foible.

PROBLEME X XIX.
Décrire un Cadran par réfrattion.

N peur décrire. trés-facilement un Cadran:
horifontal par réfraction dans le fond d’un
vafe rempli d’cau, par le moyen de la table des ver-.
ticaux du Seleil , qui oft 12 page 61dela table des.
hauteurs du Soleil , qu'on trouve i la pag. 39, & de.
la table {uivante , dontla premiere colomne vers la
auche contient lcs angles d'inclimaifon desrayons.
gu Soleil , c’eft-a-dire , les degrez du complement.
de la hauteur du Spledl {ur Phorilon., ou de la di-
ftance du. Soleil au zenit ,,aufquels-téfondcnt dans
la feconde colonne vers la droite les degrez & les
minutes des angles. brifez quife font dans I'eau,
c’eft-a-dire, la %iminution acs angles d’inclinaifon ,
uife fait dans I'eau , lorfque le Soleil eft éloigné
gu zenit d’autant de degrez. Ce qui fait racour-
cir Pombre du ftile, qui doit étre couvert d’eau ,
quand on veut connoitre les heures aux rayons du
Soleil par le moyen de ce Cadran , dont la cons
ftruction eft telle. ' -
Eiiiy
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Ayant tiré par le pied du ftile A , la ligne méri-

Table des Angles brifez. dans U'ean , pour tous les
degre3 des Angles dinclinafon.

A {DM. A DM. A DM.
1| 0.46 31{23.38 614252
2] 1.33 3212421 6214323
3] 220 3)25. 4 6-143.53
4| 3.7 .34!?-$-47 64]44-21
S| 354 35 2630 6514450
6} 4.40 36 27.13 66,4517
71 s-27 371t7:5% 167]45-44
8] 6.13 38}28.37 68]46.10
9! 7. o 39)29.19 69 46'.3,4
10 7.46 10 30. O 70 "46.58
11} 830 41]30.41 7114721
It 9.18 42431.22| ° l7:l47.43
13i10. 4 43|32. % 73148. 3
I4110.90 44 32.42 74'48.1_3
E’ 1;;3_6 ﬁ 33.22 . Z_g '.'i’ia
16{12.22 46134 2 76149. 1
SREOH B W B A

! : 7%l 49 33
1911440 49 35.57 791 49.47
oyt 50 3835 80150 0
21]1611 §5,37-12 81, §o.12
22116.47 §1]37.47} 82]§0-23
23117.42 §3/38.24 83[50-32
24}18.27 54]39. © 84| 5041
2§)19.12 5§ 139-21 8] 50-4%
26]19.56 56,40. 9 86 50.94
17120.40 §7 40.43 87{s0 58
28 2r.1§ §8 41.17 881¢51. 1
29|10 59 4x~49' 89fs1. 3
30/22.94 60 42.21 90| 0. o

dienne AB , vous marquérez fur cctte méridicnne
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"AB, les points des Sigiies , par exemple, le point Plan=
du c,omn?cncement de_g‘;: ,2 Er le moygn de laPTa- ;}:e 4:“.
ble précedente des angles Erifez » & de la Table &
des hauteurs du Soleil fur I'horifon , en menant
a la méridienne AB, par le picd du flile A , la per-
pendiculaire AD, égale au ﬁile AC, &en failant
au point D, I'angle ADB de la diftance brifée au
zenit , qui au commencement du % fe trouve 4
midi d’environ 48 degrez , par la ligne DB , qui
donnera fur la méridienne AB, le point Bde %.
Ainfi des autres. v '
Pour trouver la diftance brifée du Soleil au ze-
nit ,on regardera premicrement la Table des hau-
teurs du Soleil , ot 'on connoit que le Solcil
étant au commencement de % , il c& élevé 3 mi-
| difur'Thorifon de 17 d. 29, qu'il eftpar confequent
| éloigné du zenit de 72 d. 31, qui font le refte de
| la hauteur méridienne 4 go degrez. Puis confide-
| rant cette diftance comme un angle d’inclinaifon ,
)| on connoftra par la Table des angles brilez , que
cet angle d’inclinaifon fe change en un angle d’en-
viron 48 degrez pour la diftance brifée du Soleil
au zenit, E .
Ceeft de la méme fagon que l'on trouvera par le
moyen de ces deux Tables la diftance brifée du
Soleil au zenit au commencement de quelquautre
Signe , non feulement i midi , mais encore aux
autres heures du jour. Ce qui fervira pour en trou-
ver les points , & en méme tems les points des Si-
gnes LFa.r le moyen de la Tablg des Verticaux du
Soleil , en cette forte.

et L . It Sl

4
§
! Pour trouver , par exemple, le point du com-
% mencement de % , & de 1 heure , auquel tems
s le Soleil eft dans un vertical éloigné du méridiende
i 14 do19', faites]au pied du flile A , avec la méri-

it
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dienne AB, I'angle BAF de 14 d. 19/, par laligne
AF, qui repréfentera le vertical du Soleil. Ayane
mené a cette ligne AF, par e méme pied du flile
A, la perpendiculaire AE , égale au ftile AC, fai-
tes au point E Pangle AEF égal A 1a diftance bri-
fée du Soleil au zenit,qui fe trouvera de 48 d. 18,
, ﬁour avoir en F f{ur le vertical AF , le point de 1
heure & du %.

On trouvera de la méme fagon les autres points
des Signes , & des autres heures , & fi 'on joint
ceux qui appartiendront i une méme heure par
une ligne courbe , & pareillement ceux qui appar-
tiendront au méme Signe par une ligne coutiac,
Ie Cadran fera achevé. Ony connoitra les heures
par réfraction,, lorfque tout le ftile AC fera cou-
vert d’eau, & que le pied de ce ftile ‘A fera tourné
‘dire&ement vers le midi, en forte que le point B
tegarde le feptentrion. Le bout de l'ombre du
ftile AC montrera ea méme tems le Signe du’ So-

Teil.
‘ PROBLEME XXX.

Confirnire un Cadran [ur la [rrface convexe dnn
cylindre perpendiculaire & borifon.

E P. Kitker, qui donne la maniere de con-

ftruire un Cagran fur un cylindre fixe pofé
perpendiculairement 3 Thotifon , obmet de parler
du ftile : ce qui a échappé i ce Pere, fe trouve
dans une des Lettres de Benedictus , ou il enfeigne
I fagon de ce Cadran, & prelcrit 1a longueur du
ftile , ou de trois ftiles égaux , dont il fe ferr. Le
'P. Quenet, 3 qui cette pluralicé de ftiles a_paru
incommode , les fupprime tout-3-fait, & {ubfti-
tue ingenicufement 3 leur place un cercle , dont

r
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i1 environne le cylindre: ce cercle tient ljeu de
tous les ftiles qu'on peut imaginer autour de ce
cylindre. On le place au haut ducylindre , 3 Pex~
trémité fuperieure du Cadran. Veyez la Figure 13.
Planche 9*. Le P. Quenet etoit Religicux Benc-.
dictin Conventuel de I’ Abbayede faint Denis § il
a fait Pouvrage , dont on donne ici la defcription 5
il Ia executé en marbre & en pierre , & placé
dans le jardin des PP. Benedictins de I’Abbayede
faint Germain des Prezi Paris. C'eft un ouvrage
digne de la curiofité des connoiffeurs.. :

oit AB le diamétre du cylindre , {ut lequet on Plan-
veut décrire le Cadran. De 'une defes extrémitez, ches *
comme A , ayant mené la tangente AE | égale’ au Fig 1o
demi.diamétre AC , on titera la fecante CE, qui
rencontrera la tangente au point E , & coupera
1a circonférence du cylindre au point D : la di-
ftance DE fera la longueur du ftile. Enfuite du
- vcentre € , on décrira un cerclé par le point E ¢
ce cercle, qui eft concentrique au premiet, repré-
{entera Pextrémité du flile ou des ftiles qu'on peue
imaginer , comme nous avons dit, autour du cy-
lindre, dont il eft par-tout ¢galemement éloigné de
la f}uantité DE: fur la grandeur de ce cercle on
en fait un de fer , que'on foutientpar des tenons,
qui Pentretiennent d-égale diftance du cylindre 5 il
fere 4 marquer les heures fur le Cadran quiy eft
tracé.

Il eft bon d'avertir que quoiqwon ait fait la
tangente AE &gale au demi-diamétre du cylindre
pour établir une régle fixe & générale, qui donne
en ct cas au ftile DE le plus de longueur qu'il
puifle avoir , cela n’empéche pas qu'on ne puide
prendre cette tangente plus petite , d’ott il réful-
teroit néceflairement une moindre longucur du
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ftile ; mais fans préjudice du fuccés de l'opérations

Cela étant fait, fur KF égale 3 la tangente AE,
ayant décrit le quart de cercle FN , & l'ayant di-
vif¢ en fes degrez , oncomptera depuis ‘F vers N
la plus grande hauteur du golcilqut— horifon du
leu , laquelle étant 3 Paris de 64 degrez 39/, don-
nera Parc FM d'autant de degrez & minutes. On
tirera par le point M la fecante KI, laquelle ren-
contrant le cylindre au point I, on aura FI | tan-

ente de 64 degrez 39' pour la hauteur du Ca-

ran. Remarquez que le cylindre doit &tre pris
de telle groffeur , que les hcures puiffent étre mar-
quées trés-diftinGement fur fa (ll)xrfacc; '

Comme l'opération fur le corps cylindriquc fe
fait de méme que {ur le plan, nous developperons
ici la furface du cylindre fous la figure du rectan-
gle FHLI , qui lui fera é%alc , en faifant {a lon-

ueur FH égale i la circon ¢rence ADB du cylin-
ﬁrc » & fa hauteur FI égale 3 la tangente de 64
degrez 39', qui ¢t , comme nous I'avons déja dic,
la hauteur du Cadran.

Ayant divife FH par l¢ milieu en G, tirez-lui
par ce point la perpendiculaire GX1I : aprés quoi
divifez chacun des deux efpaces HG , GH en 18¢
parties ou degrez , la numeration commengant dg
part & dlautre du point G, qui cft le point de
midi. Les points de 9o degrez qui partagent en
deux également chacun des intervalles HG , GF ,
font les points de ¢ heures du matin & du foir
qui {e trouvent diamétralement oppofez fur le
cylindre , comme auffi la ligne GXII de midi y

- eft diamétralement oppofé a la ligne FI au HL

qu'une fur

{i on imagine que ces deux lignes , qui font {epa-
rées {ur le Flan HFLI , {¢ réuniffent , & n’en f_}o’p;
¢ cylindre.
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Enfuite par les divifions du quart de cercle FN,
. tirez des fecantes , qui marqueront fur FI les tan-
- gentes des hauteurs du Soleil 3 chaque heure du
- jour pendant toute Pannée. Pour plus de certitus
de & de facilité , lorfque vous voudrez travaillet
fur le corps cylindrique-, ou il faudra vous fervir
de régles pliantes , faites de plomb , de carte , de

Le- baleine, ou de reflort de montre , il fera bon de
L: divifer , comme on a divifé FI, quelque ligne qui
du . lui foit parallele , comme laligne HL , ou %a ligne
{CH GXII , ou bien quelque ligne occulte , que vous
el tirerez entre GX11I & FI, [ur laquelle vous por~

terez les divifions qui font fur FI. Vous pourrez
rig aufli porter les divifions de FH fur IL.

PR Ces préparations faites , il faut avoir une table

e des verticaux &, des hauteurs du Soleil 3 toutes °

s les hauteurs du jour pour le commencement de

uc chaque Signe, comme celle que 'on donne ici pour

e la latitude ou hauteut du pe:}e de Paris , qui eft de Plans

ja 48 degrez g0, ot 'on trouve enfemble le vertical che8*
& la hauteur du Soleil pour une méme heure & Fig-12

e un méme parallele. Le parallele de o5 & celui de

3% "% , *lun le premier, & l'autre le dernier dans la

Jen Table , wont chacun quun feul Signe , parce

e qu'étant les termes de la coutfe du golcil , il ne

ol peut y avoir que les paralleles entre-moyens , qui

o ayent chacun deux Signes , comme on voit que le

N parallele qui fuit immédiatement celui de o5, ap-

ol garticnt aux deux Signes de H &de § , qui font

2l - €galement diftans de ce méme Signe , Pun en

. i montant , lautre en defcendant , les heures y fone

al marquées en double rang , celles du matin avec

e celles “du foir , qui leur correfpondent en egale

ven ¥ * Voyez la fignification de ces figures dans le Problé«

me XXX, dela Cofmographie,
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diftance de midi dans cet ordre , XTI X‘I % Itlji
&c. Les heures du matin & du foir {ont également
diftantes du Midi , ayant méme vertical & méme
hauteur du Soleil : les verticaux & les hauteurs
du Soleil pour les demi-heures font marqués par
une étoile placée entre les heures.

Maintenant pour avoir les heures fur ce Cadran
par le moyen ge cette Table , & y marquer ,par
exemple , le point de X heures Jn matin ou de
11 heures du foir pour le tems de l'enttée du So.
leil en o5 , vous trouverez en la colomne de la

Table fous I)i heures le nombre §3 degrez 49",

' Poﬁr le vertical du Soleil 3 3(1 heures en o5,Ceft-

3-dire , pour la diftance du Soleil au Méridien du
lieu , mefurée par un arc de Phorifon: car les ver-
ticaux du Soleil fe comptent fur Phorifon repré-
{enté par’horifontale FEI , & les hauteurs du So-
leil fur un cercle perpendiculaire 3 P'horifon , re-
préfenté par la ligne FI , qui eft perpendiculaire 3
Vhorifontale FH. Continuant enfuite dans la mé-
me colomne , vous trouverez que la hauteur du
Soleil pour la m&éme heure , & le méme parallele
eftde g5 degrez 22!, Avec ces deux nombres vous
irez au Cadran, ol vous compterez fur I'horifon-
tale FH, depuis le point G de X1 heures vers F |
§3 degrez 49, pour le vertical du Soleil , & fur
FI vous compterez depuis F g5 degrez 22/, pour la
hauteur de cet Aftre. Puis pofant la régle fur le
nombre 53 degrez 49'de la ligne FH pcrpcndicu.-
lairement a la méme ligne , ou pour le micux,com-
me jen ai déja averti, étendant votre régle jufl-

.ques fur le méme nombre §3 degrez 49", que vous
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devez avoir masqué fur la ligne LI, vous tracercz
un trait léger. _

Appliquant enfuite la régle fur le nombre 55 de~
grez 22" de laligne FI perpendiculairement a la
méme ligne , ou encore micux , comme je I'ai déja
dit, po%ant lautre bout de la régle fur le nombre .
§3 degrez 227, que vousaurez di avoir marqué fur
la ligne HL , ou fur quelqu’autre que vous aurez
tiré parallele & la ligne FI, vous tracerez un autre
trait , & vous aurez dans linterfe@ion des deux
traits, le point de X heures , qui fera aufli un
point par lequel doit paffer le parallele de 5. La
méme opération vous donnera aufli le point de
I1 heures aprés midi , en prenant del'autre partdu

int G le méme nombre 53 degrez 49’, pour le
vertical du Soleil 3 deux heures , 8 avec la méme
hauteur g5 dcgrcz, 22! comptée fur Floufur LH,
agiflant de méme que vous avez fait pour avoir le
point de X heures.

Remarquez que les heures du foir doivent é&tre
3 la droite de la ligne de midi entre cette ligne de
midl GXII, & la ligne HL , celles du matin 3
la gauche entre la ligne de midi GXII, & la lia
gne FI. ' .

Je [uppofe encore , pour inftruire le Le&eur par
plus d’un exemplc,cauc Pon veuille marquer le

oint de VII heures du matin & de V heures du
oir pour le tems de Pentrée du Soleil aux Signes
de & & de mp 3 on confultera la Table , & Fon

trouveraen la colomne fous V‘},I heures , que le |

nombre vis-a-vis le vertical du Soleil en % & np’
cft de 86 degrez 23" ; & continuant dans la méme
colomne , on trouvera que la hautcur du Soleil pour
la méme heure , & le méme parallele eft de 18 de-

7



85 Rrékrar. MAreM: 2 Pays?
grez 29'. Avec ces deux nombres on viendra ad
Cadran, & I'on comptera fur FH depuis G 86 de»
grez 23’ pour le vertical du Soleil, & fur la ligne
FI, on comptera depuis F 18 de‘grcz 29' pour la
hauteur du méme Aftre. L’interfeGtion des deux
* lignes que l'on tirera par cessnombres , donnera le

oint 3e VII heures dumatin & de V heures du
lf)oir , par - unc opération femblable 3 celle de 'exem-
ple précedent. ’

Par ces points ainfi trouvez , on menera une
courbe , qui fera la repréfentation ou Projc&ion du
parallele pour lequel ces heures ont été marquées.
On aura de la méme fagon la proje&ion des au-
tres paralleles, & enfemble les points des lignes
des heures. On placera les carateres des Signes
i-ces paralleles , donnant i celui qui eft le plus bas
le Signe de o5, & i celui qui eft le plus haut &
le plus présde I'horifontale le Signe de % .

Pour connoitre ’heure fur ce Cadran,il faut
fcavoir premierement que le Soleil éclairant un
cylindre pofé perpendiculairement 3 Ihorifon ,
Yombre cho ce cylindre eft marquée fur lui-mé&me

ar une ligne droite , qui eft auffi perpendiculaire
a l'horifon 5 & ceft cette ligne que nous appelle-
rons la ligne de "ombre du cylindre ; fecondement,
quune moitié d’un cylindre eft toljours éclairée,
& Pautre moitié ombrée ; ce qui lui eft commun
avec les corps [pheriques. Cc?a étant ainfi , je dis
que I'heure eft marquée & connue fur ce Cadran par
PinterfeGtion de cestrois lignes enfemble ; {gavoir,
de 'ombre du cercle,qui fert de ftilc ( que nous ap-
pellerons fimplement dans la fuite ombre du ftile )
qui eft une ligne gourbe ; du parallele du Soleil ,
qui eft auffi une ligne courbe; & de l'ombre du
cylindre, qui eft,unc ligne droite.

On
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- On peut cependant , fans avoir-égard A ces-
trois Egncs enfemble ;. n’obferver que Iinterfe-
&ion de deux ; ce qui fuffira pour connoitre I'heu~
xe : par sxemple, linterfe¢tion de 'ombre du ftin
le avec 'ombre du cylindre; ou bien linterfeGtion
de I'ombre du cylindre avec le parallele du So-
leil 5 ou bien encore interfection du parallele du
Soleil avec Pombre du ftile , fclon que le point de
fc@tion des deux lignes f{e rencontrera fur une li-.
gne horaire ou efpace horaire : ce qui fera confir-
me par le concours de la troifieme ligne en ce mé~

- me point de fection.

Pour me faire entendre, je fuppofe quela ligne
guc lon a tracé dans ce Cadran par le nombre 53
egrez 49', qui a {ervi dans le premier exemple 3
marquer LI heures dprés midi ; je fuppcle , dis-je,
que cette ligne foit celle de 'ombre du cylindre ,
& que I'on veuille connoitre alors 'heure qu’il eft.
Pour cela il faut {gavoir quel parallcle le Soleil
arcourt , & {cachant , par exemple , que c’eftce- .
Fui de =~ & de > , onconnoitra , lorfque la li-
gne de Pombre du cylindre coupe la ligne de ce
parallele au point du milieu entre la ligne de

11T heures & L, & la ligne de IV heures , qu'il

doic &tre trois heures trois quarts. Sitle Soleil,
dans le tems quon demande I'heure , fe trouvoit
dans le commencement de ) & de m, (la ligne
dec Pombre du cylindré étant au méme endroit )
on connoitroit qu'il feroit prés de trois heures &
demic ; parce que cette ligne coupe le parallele de
ces Signes un peu avant [2 demic de trois heures.
Si le Soleil étoit au commencement d’ ¥ 8¢ de £,
on connoitroit qu’il feroit prés de trois heures,
parce que la ligne de Pombre du cylindre coupe ce
Tome 11, F
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parallele un peu avant III heures. Le Soleil en=
trant dans les Signes de & & nyp, il {eroit pref.
‘que deux heures & demie. Le Soleil parcourant le
parallele de fon entrée aux Signesde = & de ), ,
il feroit prés de deux heures & un quart. Enfin
le Soleil entrant au Signe de o5 , on connoirtroit
‘quil feroit deux heures ; parce que Fombre du cy-
lindre coupe ce parallele au point; ot il eft ren-
eontré pat la ligne de deux heures.

~ Je fuppofe encore que le Soleil foit au dixieme
degré de ¥ , ou auvingtieme de np ;en ce cas
il faudroit imaginer comme décrit le parallele qui
‘paficroit par le dixieme degre de ¥ , & qui n’a
pas été trace,, pour ne point embarrafler la Figure
par la multitude des lignes ( la ligne de 'ombre
du cylindre coupant ce Fpau:allcle imaginaire en un
point comme § , qui fait juftement le milien en=
tre la demie de deux heures , & la ligne de trois
heures ) on connoitroit quil feroit deux heures -
trois quarts. 4

Jeajofite encore , que le Saleil étant au quinzié-

me degré du Woudu § , fi on imagine un pa-
rallele décrit par ce degré , lequel fe trouve coupé
par la ligne de Pombre du cy(findrc en un point ,
comme @, qui fait juftement le milieu entre la li-
gne de IT heures , & la ligne de 11 heures & de-
mie , on connoitra qu'il eft deux heures & un
quart , & ainfi des autres.

REMARQUES.

On doit faire attention que ces courbes qu’on
tmaginera décrites ', ne pauvant &tre paralle-
lesa celies qui font déja décrites , font au moins
congies {uivre leur forme & figure. 1l faut ob-
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~ ferver qué quand méme adcun- des parilldles ne -
- feroit decrit ; on ne: laifferdit spas d’avoir’ I'heure
. marquéc , puifquion a todjoors la fetivn del'om:

. bre du ftile avéc l'ombre du cylindre , qui marque

. non feulemert Pheure ,mais encore la trace du pas

¢ rallele ‘qui n'eft pas décrir , felon ce qui a déjaéeé

. dit, que des:trois lignes qui concourent totjours

. nous indiquer Pheure, fi Pune manque, la. fection
des deuxsaux autres. peur fuffice. Les exemples

. rapportez ci-deffus fuﬁgbnt pour apprendre 3 con-

s noitre Pheuse , lorfque la ligne de 'ombre du cy-

¥ lyndre fe trowvera en quelquautre endroit du

¢ Cadran. : . e

» PROBLEME XXXI
ic -~ Conftruirenn Cadran fur un GIoZe.

( O N a parlé dans le Probléme précedent da
Cadran tracé fur le cylindre ; nous allons
maintenant parler du Cadran déerit fur fa furface
d’un Globe ; qu'on peut pofer fur le eylindre. Ce
. Cadran, quictle pfus fimple & le plus naturel de
o tous, confifte en la divifion du cercle. de 'Equa-
. teuren 24 parties égales pour les 24 heures du
i jour naturel. Le point de XII heures du Globe
s & répondant i la ligne de X1II heures du cylindre,
" Pun & [lautre étant tournés direGement 3 'Oc-
cident , lheure y eft marquée ‘par l'ombre du
Globe , laquelle coupant le cercle de I'Equateur
dans Pune ou lautre ge fes divifions , fait connoi-
tre Pheure , ou la partie d’heure quil eft. Ces Ca-
drans ainfi dirigez doivent , ils font bien con-
ftruits , marquer une méme heure.
La raifon pour laquelle on dirige le point de

Fij

g
¢ Ut
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XII heures de  ces Cadrans vers ¥Occident ¢
vient de ce que le Soledl éclairant toljours la
moiti¢ tant du Globe que du cylindre,, I'ombre cft
todjours éloignée de g0 degrez de V'afpet perpen-
diculaire de cet Aftre , oudu cercle horaite , ouil
eft alors. Ainfi, par exemple, quand cet Aftre arri-
ve au Méridien , faifantle Midi du lieu , 'ombre
marque XI1I heures en un point qui regarde Oc-
cident ¢ or 'Occident eft éloigné du @Midi d’un
quart de cercle , ou de go degrez.

Quand ce Cadran auroit de la part de Pouvrier
toute la perfedion poflible , il a toutefois le dé-
faur de ne pouvoir marquer affez précifément
I'heure, a caufe de la Penombre ,qui fe forme fur
les corps {pheriques. On appelle Pexombre 1a ren-
contre indécife de la lumiere & de Pombre qui
partagent également le Globe , ou bien Ceft le
mélange confus de I'une & de l'autre : clles’étend
en un zone ou ceinture , qui pour étre ordimaire-
ment trop dilatee , faic que le vrai point de fépa-
ration de I'Hemifphere illuminé d’avec I'ombre
eft toljours équivoque & douteux. Or ce point
manquant , il {uit qu'on ne peut avoir qu'impar
faitement la vraic heure , qui feroit marquée par
ce point. :

Conftruction des Cadrans Polaires.

Pour remedier i ce défaut , on décrit fur le mé-
me Globe deux autres cercles pour en faire des
Cadrans : ces cercles font les deux Polaires , Ar-
&ique & Antarctique , que 'on divife en 24 par-
.ties égales, comme on -a divifé 'Equateur qui y
eft tracé. On prend huit de ces divifions dans le
Polairc Antarétique, . pour les huit heures dont cft
compol¢ le plus court jour & Paris3 & on en
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rend feize dans lc Palaire Ar@ique , pour les
g:ize heures du plus grand -jour. Les heures
font maiquées dans ces deux Cadrans. diftin@es
ament & fans équivoque , par Fombre.de Paxe:du
JMonde: elles: y {ont dans Jeurs - places naturelles
3e point. de XH heures convenant avec le: Meri-
-dien du lien, au lieu que dans le Cadran de 'E-
.quateur, ¢cf le.point. de. VI heures , quieft daris.
le plan'dg ce Méridien, S :
- Comme il arrive le plus fouvent que I'ombre.du
.Globe couvre en partie ces Cadrans,& que par con-
{equent I'ombrede I'axe du Monde. ne. peut mar-
.quer lheure., or y{upplés par de- moyen d'un-In-
gex mobile. autour de cet-axe. Cet Index porte
deux verges droises attachées prds de fes extrémi-
tez. On obferve dans la pofition de ces verges,
quelles foient dans le plan que Lon congoit pafler
par Faxe du Monde:, & parles extrémitez de I'Ins,
dex. Or ce plan étant celui d’yn Méridien, il {uic
que ces verges font fucceflivement par le mouve-
ment de I'Index dans le plan de chacan des Meri-
dieris , & fonrainfi connoitre Vheure dénommée.
du Méridien. dans lequel elles {e trouventavec le.
Soleil. On doit avoir foin de faire ces verges affez
longues , pour. quelles puiffent recevoit les rayons.
-du Solgil, dans fa moindre . élevation . fur. o,
Eifonﬂ. S S el
Pour connoitre Pheute, par le moyen de. cet In-
dex , on dirige uine de fes extrémitez versle So-
Jeil , en forte que les deux verges faflent enfemble:
une feule ombte ; au, paut. mieux dire, les. trois
.ombres. des trois verges; n'en faffent qu'une ; car
il ne fe.peut .faire autrement . que. Lomhr: dz
axe ne guniffe avec celles-ci, & alors Pautre ex-
Jemité §e- UIndex mazque heure. fmi‘: le cercle,
’ iij
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Polaire. L’ufage de cet Index alieu prefque du-
rant toute Pannée; il m’y a que .le tems des Sol
ftices , ou l'on peut s'en paflers 4 caufe quialors
Pombre de P'axe marque I'heure fur Lun ou lau-
tre de ces Cadrans. Je dis lun ow Pautre, parce
qulen un joar de Solftice Fun'des Cadrans éft tout
enticr dans PHemifphere illuminé , pendant que
Tautre eft néccflairement tout entier dans ’He-
‘mifphcre ombre : & reciproquement celui qui eft
alors dans ’Hemifphere ombré , fe trouve au jour
du Solftice {uivant tout entier dans ¥'Hemifphere -
illaminé. Jajoiiterai qu'on doit faire cet ‘Index de
telle longueur, que {es extrémitez >puiflent abor-
der la circonférence du : cercle Poliire.-On le faic
ordinairement de cuivre , auffi-bien que les verges:
il doit érre recourbé de fagon quiil puifle s'ajufter
a la {phericité du Globe. Le méme Index , -que
TPon applique ordinairement au Cadran:da cercle
Polaire Arctique , ‘pourroit -avoir égaloment fa

- -place au Polaire Anrar&ique. . -

La Figure 13. repréfente le Globe difpofé felon
Pélevation du pole du liew:, élevé fur Fon- pied ,
pofé au milicu de la coupe fupéricure du cy-
lindre. BRI .
Le cercle FBDC repréfente dans cette pofition
du Globe le Méridien du licu , fur lequel eft le
point B de VI heures du Cadran de 'Equateur.
CAB eft le cercle de 'Equateur fervant de Ca-
dran divif¢ en heures-marquées feulement par des
points fans aucun cercle , wétant ipas befoin- d’en
tracer d’autres que celui-ci, dont la:foction avec
Pombre du Globe, marque I'heure. Le point A de
X 11 heures eft tourne & I'Occident 3 le ‘point B de
VI heures , qui eft fur la partic élevée du Globe ,
eft tourné au Midi; Pagtre point C-de V1 heures,




¢ peir
Jcrfﬁ
Iumﬁ’
1 de!
Ly
foin ¢
jon #
yint
oint b
Nes
[ best

ProALEMES DE GNOMONIQuE:  §9.

qui eft fur la partic déprimée du Globe , eft di-
rigéau Nord. Lo ,

MNK eft le cercle Polaire Arctique, LYT le

Polaire Antarctigqie 3 I'un & l'aucre [oht divifez en

heures:, de méme gue. ’Equatcus , pour fervir ,

«comme lui , de Cadran: . :

.F eft le pole Arctique Boreal od-‘Sc‘ptcntriona.l,.

&evé fur Thorifon, - :
D cft le.pole Antarctique Auftral'ou Méridionsk

abaiffé fous lhorifon, =~ = ,

.. ge eft Taxe du Monde,

'Fg,De font les portions de Paxe du Monde

excédant le Globe.
. MFK ¢ PIndex , dont les extrémitez. pointues
M & K abordent la:.circonférence du cercle Po-

laire MNK ; cet Index cft mobile en F autour de.

Yaxe Fg-, & peut parcourir librement. le cercle

pOIaiIe; - . i ‘. . . .
ti,{h, font des verges droites attachées fur

Plodex prés de fes extrémitez ; elles peuvent étre.

d’unc longueur prife & volonté, ou du moins telle

{2 moindre hauteur {ur Thorifon.

. Le cercle pon&u¢’ K AL repréfente le bord deil-

lumination, quon appelle aufli horifon du Soleil,,

qui fépare I'Hemilphere. éclairé KBL de 'Hemif-
phere ombré KCL :en quoi 'on voit que dans le
Solftice d’Hyver,comme on le fuppofe dans 'exem-
ple de cette Figure , le Polaire Ar&ique MNK eft
tout enticr dans 'Hemifphere ombré , pendant que.
{on oppofé le Polaire Antar&tique LYT. eft tout.
entier gans I'Hemifphere illuminé KBL. Et il arri-

vera le contraire , quand lg Soleil parvicndra au.

Solftice &’Efte. .
. OQP eft la circonférence de la coupe fupéricurs.
o . F iiij

welles puiffent recevoir les rayons du Soleil dans

L2
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du cylindre , le plan de laquelle eft parallele A I'ho.
rifon , & au milieu de laquel'e eft pofé le pied qui
porte le Globe.
mm «ft la ligne horifontale du Cadran.
nann eft le cercle de fer environnant le cy-
lindre , fervant de ftile au Cadran quiy eft tracé,,
& éloigné du méme cylindre dc la longueur du
ftile, fgutcnu par des tenons [Tn de fer , qui l'en-~
tretiernzne 4 égale diftance du cylindre.
RO PS eft le profil du cylindre. S
On remarquera qu'il faue que la ligne horifonta-
le m m du Cadran réponde au bord inférieur du
cercle nnn, quifere de file. ;
Le Soleil eft ici repréfenté dans {a moindre éle-
- vation fur I'horifon , fon image eft de grondeur
‘égalea la figure du Globe, pour faire entendre
‘que par l'effet de fes rayons patalleles, le bord de
ce qui eft éclairé eft todjours un grand cercle.

‘Remarques fur les Cadrans Cylindrigues &
Spheriques. ‘

I.

Jufques ici nousavons confideré le Cadran cylin.
drique comme fixe & immobile: mais fi on veur le.
rendre portatif, on fe fervira pour l'orienter d’une
Bouffole , que I'on placera {ur la coupe fupéricure
du cylindre ( le pied qui porte le Globe pof¢ au
centre du verre qui couvre la Boufole ) on fuppo-
fe en cc cas le Globe & le Cylindre faits de quel-

ue matiére légére & fléxible , comme de lame
g’argcnt ou de cuivre mince , ou de carte. Ou
bien on fait faire par quelque bon Tourneur
un cylindre en bois, fur lequel on tracele Cadran.
Ou plus facilement , ontrace le Cadran 3 past fur
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du carton ou fort papier., aprés avoir développé Plan:

- fa furface , comme on a déja dit , fous la figure duche 7
re@angle FHLI ; la largeur de ce pnecangle doicFig: 1%
&tre égale aucontour du cylindre, felon la raifon
du diamétre 3 la circonference. On fe fouviendra
d’avoir égard i P'épaifieur du carton ou du papier,

- pour avoir plus exa&ement ce rapport, G ¢

~ Pouravoir uneligne égale 3 la circonférence d'un

- cercle, il faut par-deffus:l¢ diamérre triplé ajodl-

c:  ter 16 des 113 partics' égales , dans:lefquelles doic

etre divifé le: diaméore. - Ainfr le diamiécre érane

«  fuppofé de 113 parties , on-aura: 335 des mémes:

. parties pour le, triple , aufquelles ajoditant 16 des

w Inémes partics , on aura 355 parties pourla circon-

w fFérence. Pour la pratique, on prend avec un com..

..  pas furune ligne divifec en pantics égales 113 de

ces parties pour le diamétre du cylindre, & on
¢ porte enligne droite trois fois de fuite cette ou-
verture de compas ; & ajolitant 16 des mémes par-,
ties 3 cette longueur ou diamétre triplé, on aura
une ligne égale i lacirconférence du cercle.

: CITIR L e
iz  Lamaniére de faire un Cadran darns un cylindre
. creux ne fera pas différente de celle qu'on a pro-!
pofé. Onopérera fur la furface concave , comme:
nous venons de faire fur la convexe, donnant a kv
. longueur du flile ‘le demi-diamétre- du ¢ylindre 5-
(}._ﬁ Ia pointe du ftile érant au centre de la cavité .du
"¢ cylindre , on marquera fur le Cadran Pheure &
enfemble le parallele du Soleil. On ne’ peut faire
i, fervir que la moitié d’wn cylindre creux pour, un
Cadran. " S
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Les nichos que V'on fait dans Tos batimens pour
mettre des figuses de {culptute , font'des demni-
cylindres , dans. le(quels on trace quelquefois des
Cadrans , comme on en voit dans K cour du Vieux
Louvre , 8¢ dans la cour de 'Hotélde Condé. On
fait le Cadran déclinant felon que le mur;, dans
lequel eft la niche, a de, déclinaifon , de méme

' qu’qn'lg pratique a l’ég_df&‘ des Cadrans ordinai-

Plan-
che 10*

Fig. 14.

x¢s , -marquant- exadement la’ dédidaifon; pour
avoit exadtement la ligne méridienne. Sile mur
regarde en- face le Midi ; l¢ Gadran ‘aura 12 heu-
res , {cavoir , 6 heuresavant. & 6 heures. apids mi-
di , comme aux Cadrans verticaux,qui n'ont point
de déclipaifon. -~ - -0 o T
- Ces deux Problémes 30;& 3t , les Remarques &
les Figures font de la fagon'de M. de R ¥t qui-nous
aencore communiqué quelqu’autres Problémes de
méme caratteres . . o c g
PROBLEME XXXII
Tailler uns. pierre & plufieurs faces , fur le[quelles
on pitiffe décrire tous les Cadrans régulierss .
S Oit le quarré ABCD le plan de la pierre,
qu’il faut préparer & difpofer pour recevoir
tous les adrans régulicrs. S,\';deianf ‘que- cetre
pietre repréfente un cube imparfaic , ou quelqu’au-
we folide, il la. faut bien whir dans toutes fcs fa-
ces , la metere d’équerre , & lui dopner une egale
épaiffeur par-tout. Enfuite ayant décrit {urle plan
de la piccre ABCD le cercle HELF aufli: grand
gnc la pierre le pourra’permettre , tirez les deux
iamétres FE , HL & angles droits ; puis  faites
Pangle FOI de 41 degrez, 8 menez le diamétre
IOM. Faites enfuite angle EOG de 49, degrez,
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& tirezleldiumérre GOKe Par cdes pdinksll 3G,

M , K, mencz des ' tangendes ‘aw cevcle#ELF,
qui dérgominetont les aucres: tangentes qui-patlent
pat lesipeinee H E, L .;:Fn,r&fg;u font parties des
ebtez du quaoé- ABCD jisquiabpréfente lewrla'n'
doclp pierre. : Coupez “quarréthent. la: pierre Mini
derves: tangentess, afin d’ayoirr:des” plans-ou :des
faces perpevdiculuires pu plan-de la prerra ABCD,
8¢ 1a pierre fera préparée:pour recevoir dans tous
fes plans fexCadrans qui lcar conyiennenr., ~ro <
Sur la face ou furld: planiqat ‘pafle -par: Ya ligne
VX | onf déerira unCadiran - horifoneaky fuc le
phin qui paffepar X Ni| on déctiral'équinoéial fu-
périour, 8¢ faurile plan ‘i?‘?&fé qui paffe par SR’,
on' aur‘aii’b?nino&iab {afesleurale Polaire’ fupd-
rieur fe fera {ur le plan qui pafle par VT & le 30-
hire inférieur fur le plan qui_paffe par QP. Sur le
plan paffant piz X g, on aird le vextichfAuftral,
& fur le plan NP, qui eft fon oppof¢ , on aurale
wareical or‘&al‘sr-Sur‘cie coté de la pierre 3Mrycon
aura le Méridional Osiental , 80 {ur le coté oppofé
on décrira le Méridional Occidental.
- Si‘onveurquela pigrre foit crcafe,ouplicdeper-

cée A:jout ; orm'anra qua tirer “des - lignespardl- <

leles & ces tangentes , & couper quarrément . b
pierre 4 Pani dp tes dignes ; afin d’3voir -en de-
dans de 14 pierre: des {yrfaces paralleles- 3 cettes
qui {ont: tracbes parsdthorsy & fur les: farfices
fntéricures de-la-pierre , vous décrirez les Cadrans
que vous. aver:décrits {up lgsfaces extlricutes e
la” pierre qui fone, paralleles <& ‘oppofées de cour

© lediaméere de la'Pi‘c‘ftc’. EAE Loemmzer

Rémarquez . que creufunt. I pi,crré 5 NQUS Iy
fcauriez décrircﬁetlladran Otiental ,'ni I'Occiden-
tal, mais oft/faifant wn pied d’eftal A ceree pierre;
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dont 1a bafe fefoir un oltogone: régulier:,. vous
les pourtes tracer. {ur ka:bafe deco pied deftil,, B
méme y tracer 4 Lentour des €adrans déclinans
do Midi ou du Sepengrion , 31 Qfient:8+3-FDc-
cident, dont la-dédlinaifon feroiticonmue par cée
octogone régulier: De cette - maniéde ;- vous poub
wez avoir fur cecreiopicrre. 20 au:zq: Cadrans’,
que vaus décrirez par quelques-unesides pratiques
ordinaires. Ce que: vous avez pratiqué: {ur cered
pietre, yous l¢ pouvez faire fur du_bois;, o fux
quelquautee matiére femblable.: .. .0 T -

- Si vohs expoléz - directement vers-bs Midi ,” 12
Cadran-verricdl métidionals ; & nqdé;ltborifonﬁal
(fﬁﬁ\ blﬁp 5 nivﬁlll; §§C%¢ﬂ‘fa?dff¢';fblén .parallelc %
Thatifon: ;-dors'tous ces-Cadrans miarguieront pré

R B Ry e I PO TE DT :
¢ . PROBLEME XXXJIL: -
‘Conpeitee quelle heire il eff dn.jonti & di la nwiz
Coo ol dans ronsJes liewx dela terrge o
_Plan- CE Probléme s'execute p ! lcmoycn,dunGA-
“cherr* s dmsn’, que lon peut faire avec:du.gros pas
Fig. 15 pier.ou du carton, & qui.cft: compolé: dg, treis

pléces. La p‘lus grande contiens 43 méridicns dii}
pofez autour du pole Septentrional ; felon la pros
jection de la terrey qui et fur la plus petite. piece
placée au centre-du Cadran: on & mis {ur chacua
de ces méridiens quelques-uns dcs:.pg'mcap_aux licux
qui y font ficuez. La feconde piéce eft un carton
en forme de roue , {ur la cireonférence duquel on
amarqué 24 heures, ¢'éfb-d-dire., les 12 heures
dy . jour , & les 12 heures de la-nuit, avec Ilg‘_s
demi-houres , qui correlpondent ‘auk 43 metin
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Qiens de la: ?ius grahde piece:; ce carton eftpércé
®n-rorid dans {on milieu , & on le fait ‘tourner au:
tour ‘d’une:poulie de bois’, qu'on’a colt au-centre
de fu grande piéce: Enfin la-‘ﬁlu‘;‘ -_'rfet'ite piéce ca-
che la poulic fur ‘l'aauellc elle cft colée'; on ya
deffiné la projection de la térre , de maniére que le
pole Seprentrional eft au centre. On a obfervé
de faire paffer le Méridien de Paris par le haut de
ce Cadran, qu'on peut agpell'er Univerfel. La viie
de ce Cadran. éclaircira beaucoup ce qu'on vient
de dire. : '

. ' &L

Lorfqu’on eft fous le Méridien qui paffe par Pas
ris , comme 3 Eondres,d Amiens , a Orleans ,3
Touloufe , &c. & quon veut {gavoir i quelque
heure du jour que ce foit quelle heure il eft dans
tous les printipaux endroits du mende , il fauc
rapporter {ous Ja fleur de lys ’heure ou la demi-
heure qui coule dans le lieu ot 'on eft. Par exem-
Ele , fi Pon .veut , étant & Paris , fcavoir 3 cing

eures du foir quelle heure il eft 3 Jcrufalcm,'}
Batavie , 3 (luc%cc » &c. il faut rapporter cette
méme heure ( § heures du foir ) fous qa fleur de lys
en tournant la feconde piéce, qui eft le carton
qui contient les heures , & l'on verra quil eft
{mut lors fept heures & demie du foir i Jerufa«
em , minuit & Batavie , & midi 4 Quebec , &c.

II1.
De plus on pouira remarquer que lorfqu'il eft,

huit heures du matin 4 Goa, par exemple, un
Dimanche , il n’eft encore que Kuit heures du foir
du Samedi 3 Mexico dans ‘L Nouvelle - E{pagne.
Ainfi quand deux vaiffeaux viennest i {e rencon-



" §5 Rpcrraz. Matned. 52 Pryes
tre dans la Mer du Sad , Tun-veniat de PAGe;
8¢ autre de I'Amerique, , il asrive nécellairement -
que ¢'il eft Lundi pous le” premier , il,ne fera en-
core que Dimanche pour le dernier. La raifon de
cela eft que celui qui va vers I'Orient gagne une
heure de 1§ degrez en 15 degrez fur celui qui va
wers 'Occident , lequel au contraite perd une
heure en parcourant la méme quantité de degrez.
On fuppole que tes deux vaiffeaux , auffi-bien que
les deux Voyageurs, dont il eft parlé dans le Pro-
bléme Il dela Coﬁnogtaphic , font partis enfem~
ble un méme jour d’un méme lien , & que Funa
pris fa route vers I'Orient , & lautre vers 'Oc-
cident. C e

IIL

Il eft 3 remarquer que fi I'on fe fert de ce Ca-
dran dansdes lieux qui font-¢loignez du Méri
dien de Paris , il faudra rapporter lg’ﬁcurc qui cou-
le, fous la Ville Ia plus proche du lieu o Ion
eft ; & non pas fous la fleur de lys. De forte que G
on eft en baffc Bretagne , on rapportera fous Breft
Pheure qui coule , ou fous Milan, fi on eft cn
Pi¢mont. D’ott il fuit que quand on eft en Fran
¢e , en Angleterre , en Flandre , il faut rapporter
I'beure qui coule fous le Méridien de Paris , c’eft-
a-dire ,(}ous la fleur de lys. Quand on eft en Alle-
magne , il faut voir fi on eft plus proche de
Vienne ou de Hambourg: fi on eft plus proche
de Vienne, on rapportera 'heure qui coule {ous le
Meéridien de Vienne ; mais fi Pon eft plus prés de
Hambourg ;on la rapportera fous le MétiIicn de
Hambourg , &c. '
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" REMARQUES:

Ea q::élque endroit que L'on foit , fi on veut fe

fervir utilement de.ce Cadran, il faut le placer

de telle forte , que I'Qrient foit tourné du coté
du lever -du Soleil , & I'Occident du coté de fon
coucher ; parce qualors le Soleil qui eft fous le
midi de la roue des heures, fuivra en quelque ma-
niére le cours du Soleil , pourvii que T'on panche’
le Cadran vers.le Midiala hauteur du Soleil du
jour préfent. Le Globe qui eft au centre du Ca-
dran ayant alors du rapport avec la Terre , on
connoftra par ce moyen de quel coté du Monde
font tous les lieyx marquez fur le Cadran. Et fi
on trouve que quelques-uns ne fe rencontrent pas
précifément fous leurs propres méridiens, & que
ce Cadran ne foit pas tout-a-fait jufte 3 leur égard,
on confiderera que fi on eiit obfervé la dernierc
exactitude , il ne s’y feroit trouvé que des licux
peu confiderables & inconnus , & que l'erreur qui
peut {c rencontrer , ne va jamais  un quart d’heu,.
re de plus ou de moins. .

_Ce Cadran a été dreflé fuivant les nouvelles
Obfervations de Meffieurs de I' Académic Royale
des Sciences, & inventé par Euftache Pecourt,
Prétre & M. D. M. de Eglifc Cathédrale de
Cahors: il {e vend i Paris chez Gerard Jollain ,
rue faint Jacques , 4 PEnfant Jefus.

AYERTISSEMENT.

Ceux qui ne voudront point fe charger la mé~
moire de la multiplicité des lignes qu'il faut
titer pour tracer des Cadrans de _ toute efpéce,
peuvent avoir recours 3 un Inftrument de Gnomo-,
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nique , quia été inventé par le Sieur. le Maire;
Ingenienr pour les Inftrumens de Mathémarique,
affez connu par la juftefle de ceux qu'il conftruic
& qu’il débire. Avec cét Inftrument , qui n’a fien
de commun avec tous-les autres , on fGait faire en
unt demi-heure des Cadrans fur toutes forces de
murailles , en tout pays , 8 cela fans Compas,
fans Bouffole , fans, attacher cet Inftrumenta la
.muraille, fans prolonger ni bornoyer. Cependant
on peut y tracer les arcs des Signes, les. heures
Judaiques ,les Babyloniques , les Italiques , les
Maifons Céleftes , & quec[lquc fetion que ce foit
de la Sphere. On peut encore décrire avec cet
Inftrument toutes lEom:s de Cadrans portatifs.
L’occafion qui a donné lieu & cét Inftrument
eft fort fimple ; Popération que I'on faiten fe fer-
vant de cet Inftrument , eftaufli trés-fimple, puife
que pour opérer , il ne faut que fesrer unc vis. Le
Sieur le Maire , qui I’ inventé , confidera qu’un
- Cadratf horifontal bien pofé , fert quelquefois 3
faire un Cadran vertical ; & que pour cet effet on
enfonce dans la muraille un morceau de fil de fer
aflez long ,& de groffeur raifonnable : puis fai-
fant attention ‘aux heures que donne le Cadran
horifontal ,on marque d’un point i chaque houre
Pextrémité de Pombre du fil de fer , mettant un
‘chifre 4 chaque point , pour ne fe pas tromper :
,on recommence la méme opération cinq ou fix
mois aprés , & I'on mene des lignes droites par les
points de méme dénomination dans les deuxopé-
rations différentes , comme du point de 6 heures
‘au point de 6 heures , du point de 7 heures au
point de 7 heures , & ainfi des autres. Cela érant
obfervé, on a un Cadran au Soleil parfaitement

jufte.
] Le
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‘L Sieur le ‘Maire en failant fes réflexions fur
Yopération quen vient d’expofer , inventa un
Inftrument , par l¢ moyen duquel on fait la mé-
me opération ; avec cette différence cependant , .
que ce qui ne s'acheve qu'en fix mois, fe fait en
une demi-heure ; parce que I'opération qu'on faic
avec I'Inftrument eft, pour ainfi dire , la sonverfe
de celle quon vient d’expliquer, & qui dure fix
mois ; puilqu’il faut attendre que le Soleil fuffe
des ombres courtes & longues pour avoir diffé-
rens points, c’eft-a-dirc , que le Soleil foit tan-
tot 6ﬁ:vé,,‘ tantot abaiffé aux mémes heures: -
au lieu quen fe fervant de I'Inftrument , on ofe
dire qu'on prend la muraille , & qu'on la met en
un moment dans toutes les fituations ou elle
fe trouveroit dans une année i I'égard du So-
leil. L

Pour opérer 4 on place PInftrument bien drojt
avec un plomb contre la muraitle ; on le rient- en
cet état, puis on tourne , & l'on met fur I'heure
courante que le Soleil donne ,un Cadran concave
qui y eft attaché ; on le retire , &,on fetre une vis
qui fixe le Cadran fur IInftrument. On a une
planche qui ferc totjours , furlaquelle on attache
un carton , ou un papier blanc ; on enfonce vers
le milicu de ce carton un fil de fer de grandeur
raifonnable 5 on met enfuite cette planche dans
une rainure faite 3 I'Inftrumenc , & on 'y ferre
avec deux vis. On remue enfuite le C:dran au
Soleil conjointement avec fa planche, en faifant
marcher au Soleil Pombre de ce Cadran fur deux
extrémitez de chaque ligne horaire qui y font
tracées , & l'on marque en méme tems avec un
crayon l'ombre que donne le fil de fer qui cft en-
foncé fur le carton dans la planche ; on'y marque

Tome I1.

K]
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%s‘ Pon y joint de méme les arcs des Signes , i on
Je defire. Co

11 ne faut enfuite quun¢ régle pour joindre pat
une feule ligne les déux points de¢ chnque méme
heare , & lon trouve le g:.dran tout fait 3 il ne
faut que Pattacher i la muraille (la ligne de Midi
totjours-d plomb ) enfongant un fil de fer dans le
mur , & obfervant que la diftance de fon pied &
fon extrémité , foit de méme longueur & en mé-
me firuation , que lorfqu'il étoit enfoncé dans la

lanche. le Cadtan § 1

Si 'on veut que le Cadran foit grand , on *pro=
longe les he\jrc?avec une ficelle f%;ttée d’un ciar-
bon doux : on met une longue verge de fer, qui
partant du centre: du Cadran paffe par lextré.
mité du premier fil de fer quon a enfoncé dans
le mur, obfervant que la pointe du premier fil de
fer planté fe termine dans le milien de I'épaiffeur
dela feconde verge. Cette opération eft trés-facie
le , & peut &cre ptatiquée en une demi-heure.

On peut faire avec le méme Infirumene des
Cadrans’ fur des cylindres porcatifs , ot autres
que Ton fulpend pour connoltre heure , fur des
toquillages mémes tels qu'ils foient 5 mais pour
fcavoir bien faire ces dernieres fortes de Cadrans,
il faut avoir pris deux ou trois legons : au refte ,
comme on 'y employe point de Compas, rien
n'eft plus aifé. Un feul Inftrument peut étre un;-
verfel , & fervir par toure la terre.




bfmonﬁfAti;f; del’Hub;w Afabm Rebtic
- bignt Uniboefel , quirkisrgue lss benves pay les

hantenrs: da: Soled » pac i RJ”I’L"MV' ici dw
- Chaldss:»° 5 T A

N Qs avons jugé qulil ne povrrait - 2ere Hue
profrrable-aux Amaccars de la. Gromonique,
de leur cotmmoniquer la démontracion’ de 'Mors
loge appelié Analemuic sodtiligne univerfel . dono

parle R P..de Chakes::?%ufmcs ‘Machémativ
chems quil ontl écrit fur aeve. matiére , entre lefs
quels eft Oronce , & afrés lui Clavius ; fo! font
contenddz dlem; dovrer I soniuior  fans déf--
cendrel dld_démonfiration' s de quoi on he: doie
pomt: &xe farpris -, v, quietle et foridée: fir dest
principes tiéscachez;; 8c.imé Théorit profonde

[P
. Y .

am foree qu'it femble qivikéroit fefervaux feules)
famiéyes de:potre. Awrent ,d'en pouvoie pénétrer!
lrobfeaiing €eftd lafaveur de: cos mémes hartide;
res queote- Lidéiour ‘poutradere conduoit tide( fowy
vdlles dbcodvertes, duntce grand hummd luzon.l
vreba ygyeul Qe perit Fraich oft roue retiipli-dei
c-hofe‘s;ti:&s:ﬁdbszﬁcv&gqiwqu i fqavl@it 5 éorgm&
quand il pous spprend ; par exemple ; que danst
F Anabengire &aﬁggi&; Mf‘w’syons; -ér“}n& Tris
one des Signes font autant d’Horiforis du-Sofeif ;
ﬁont cet Aftre en fon parallele eft le Zenith 5 Que
Yon voit d’un ¢oup d’ceil & tout 3 Ia fois la lon.-
gueur du jour de chaque Pays de la Terre en cha-
que différente déclindifan du Soleil ; Que par le
moyen de ladite déclinaifon , connoiffant le gigne,
on peut {gavoir le jour du mois qui lui convient ;
& autres belles "connoiffances , dont le fruic

quon en pourta retirer , doit infpirer des fenti-

G ij
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mens de reconnoiffance pour les Sgavants qui
nous haiffent de fi- encellopd Ectits.t v Y
- Les-opérations que lonfuit aveeI'Adalemme
reiligrie font: fi-corhmunes 4 I'"Analemme com-
mun, vulgairement appellé Aftrolabe de-Royas ,
que l'on pourroit ‘dire qu'ils {ont tirez un de
Fantre., 8c:quiils fomt ;3 fort peu de différence
prés , une -mdme chafe s-cette diffénédce .empéche
f1 peu lesapport quiceitientr’eux 4 eton les fait
toujourssfesvir de: pterive Yun 3 Fénddt.: 1l cft
donc wiai de dire , que det! Inftruthedt ,-fous la
figure-du fenk. Analenune rediligne.; lescomprend:
tous lés deuxs  ~ - o 7 L uLoea)

‘La différence dont pouis avens: pasld eft, que:
dans I'Amlemme commurr les cercids hbthires y.
font projestez ‘par ded-Ell ifes 3 la g)rojeﬂ:ibn qui.,
s’y fait:. far J¢ plan dwiColyre des Solltices , rem-
olit gnticrerment *fon -¢esle ::.au lieu - gue- dans:
FAnalcmmg reciligrie , des cercles horsires y- fons!
projetsez- par des- lignas droites.: La projectias

i &'y faie s fur le: méme-plan du Colutedes Sol--
g{cc& ,ief- renférmée. dans; un, efpace ‘borné en fa-
longieur; par les diamécres des- eerclos- polaites ,
& dons lalargeur p'outrspaffe ‘poisit-les exrémi-.
tez des, mémies diamétres i;:. comme: on il peut
voir. dans le,Re@angle .MHIL de Ja Figure 19.
Planche 13.% - "7 -~ et

4
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. . PROPOSITION L

Ladivifion de.l Eq’m?n:tm; beures dans ces. Apaw
lemme cff femblable & la defecription des
o Paralleles, :

Oient décrits dans I Analemme les parallcles plans
des Signes AB,CD, &c. & les autres 3 la che 12%
maniére accolitumég , {gavoir , en divifant 'Eclip- Fig: 16
tique,, comme on divife "Equteur 5 ce qui ie fiic
en divifant le demi-cercle EHF en fcs degrez de
15 en 15 , & abaiflant de chacune de ces divi-
fions , des erpendiculaires , teiles queft 1K : de
cette manicere IEcliptique fera divifée comme I'E-
quateur en douze heures, faifant fervir les mémes
pour le jour & pour 2 nuit. Vous remarquerez
que cette divifion en 12 détermine les licux &
les efpaces des Signes & de leurs moitioz. Le.
Parallele du milieu, qui eft celui de v | eftla ligne
de & heures , & les deux Tropiques fontle Midi -
ou Minuit. Les Paralleles &tant ainfi décrits par
la divifion de IEcliptique , foit mené FG , qui eft-
la corde de P'arc de la diftance entre les deux Tro-
iques , fur laquelle on ?écrira le demi-cercle
LG;je dis que fi on divife ce demi-cercle en fes
degrez , on pourra décrire les mémes Parallcles,
comme par J'autre. maniére,

, . !
Démanfirations

Soit fuppolé Parc GM d’un certain nombre dede-
grez, comyme de 60 d. & foit mené MD perpen~
diculaire & FG , coupant.VEcliptique EF au point
K3 & fur ce point K foit &levée la perpendicyy

' - G iij




Plar-
che 12 *

Fig. 17.

sor Recrrear. MarneM. T Puys.

laire K1, je progverai que l'arc EI eft de 6o d,
comme 'atc GM ;5 car:ebmme dahs ke Triangle
FEG la droite DK eft parallele i la bafe EG , par
4, 6, FGfleraa DG commeFEeft 3 EK:or GD
eft le finus werfc de 'arc GM de 60 d. (-FG ¢tant
fupfbfé lc diamétre )donc KE fera le finus verfe -
de Parc EI de 6od. ( FE étant diamétre ) ce clu’il
falloit démontrer. : : Coe T

REMARQU E.

La maniere la plus ordinaire de décrire les Pa~
rallclos des Signes , eft de tracer un demi-cercle ,
comme FLG, & dc mener par fes divifions des
perpendiculaires 3 fon diamétre FG: or parce
que P'on agit comme pour divifer PEquateur en
heures | & que pour avoir les mémes Paralleles
décrits par une autre méthode, qui eft par la di-
vifion de I'Ecliptique, il faur quelle foir divifée
comme. |'Equateur j il [uit que la divifion de PE-
quateur en heures eff en toute fagon {emblable &
la defeription des Paralleles.s

PROPOSITION IIL

Les lignes qui repréfentent les Pavalleles dansl’ Ana-
demme , fout caupées en parties fesblables ox pro-
portionnelles par les points & une méme heure.

' Oient dans I’ Analemme les deux lignes GK ,
EL, reprélentant des cercles paralleles, &
foit le cercle OAR de 3 heures repréfenté par
une Ellipfe ; je dis que ces lignes font coupées en
femblables parties en O & en A , c'cft-d-dire,
que EA cft 2 AL ;comme GO cft 3 OK. Soi¢
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fur GK & {ur EL décrit un demi-cercle, chacune
de ces lignes fera le diamétre de fon cercle.

Démonftration.

Ces lignes GK , EL , repréfentane des cercles
paralleles , on leurs diamétres, font, par Prop. 10,
2. Thood. coupées proportionnellement par les
cercles horaires : foit fuppofé que par les interfe.
&ions de ces paralleles avec le cercle horaire
O AB , on mene des perpendiculaires ou finus fur

-leurs diamétres GK , EL ; OK fcra lg finus verfe
d’un arc de 45 d. dans {on cercle, comme AL fera
le finus yerfe d'un arc d’autant de degrez dansle
fien. Ceft pourquoi GK eft 3 KO comme EL eft
A LA, & en divifant GO, fera i OK comme
EAcfta AL, : '

PROPOSITION III.

S dansl’ Analemme on fait tous les Pavalleles égane
& PEguatenr, & lewr diffance égale ala T angenze.
de lowr déclinsifan , ls méme proporsion [era
obfervée. .

D Ans la defeription de I' Analemme les lignes py 0
qui repréfentent Jes Paralleles , diminuent & (heqy
mefure quclles s’éloignent de PEquateur 5 mais Fig. 18

arce que les lignes horaises. doivent étre des El-.
ﬁpfcs qui divifent proportionnellement ces lignes -
des Paralleles , & quil eft difficile de tracer ces.
Ellipfes , on peut faire ces Paralleles égaux i 1 E~
quateur ; & pour lors les cercles horaires feront:
tepréfentez par des lignes perpendiculaires. Ce
¢hangement de conftru@tion ne changera nieffer
% la proportion qui {esa tedjours 01)Ge{:yéc ) fikon:

3 g
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fait la diftancé dont chacun de ces Paralleles eft
éloigné de I'Equateur ( laquelle dans I’ Analemme
commun cft égile au finus de la déclinaifon ) égale
i la tangente gc la méme déclinaifon.
. Soit propof¢ le parallcle AB , dontla diftance
3 PEquatcur ED eft égale au finus AC de Parc de-
la déclinaifon AE; foit menée la tangente FE du
méme arc, & foit fubftituée la ligne FI pour L
ligne -AB ; jedis pour lors qu'il y 2 méme raifon
de ce Parallele ainfi augmenté ( ceft-d-dire , fait
“égal a PEquateur ED )a la tangente EF , quiil y
en a du Parallele AB au finus AC ,& cela fonde¢
fur ce Théoreme de la Trigonomécriq, qui cft
que le finus do cc’mﬁlemem eft au finus de larc,
comme le finus total 3 la tangente du méme arc,
- Soit-mené HAF. :

Diémonfiration, .

~ Comme dans le Triangle HEF , les lignes CA,
EF , font paralleles, érant perpendiculaires 2 la
méme ligne ED ; HC, C’eft-a-dire , KA efta CK,
comme HE , c’eft-i-dire, GF 4 EF. Ce quiil fal-
loit démontrer. '

REMARQU E.

On tire particulicrement de cette propofition
1a conftruction de I’ Analemme redtiligne , dans le-
quel tous les cercles horaires font repréfentez par
.~ des lignes perpendiculaires i I'Equateur d¢ I'Ana-
lemme commun , & tous les Paralleles repré {en-
tez par des lignes paralleles au méme Equateur
en quoi on a cet avantage , que les mémes lignes
horaires peuvent fervir de Paralleles, quand an
veut que I’ Analemme rectiligne ferve d’ Analemme
commpun, Lo ' -
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PROPOSITION IV.

-Céuﬂruﬂioh de l’Horlogezo'u Analemrse ;Rtﬂiliiﬂ
, " Univerfel. R

Oit fait le Re&tangle HMLI , & foient ‘dé- Plan,
crits fur les lignes LM, HI, les demi-cercles che 13 %
MXL , HNI, que l'on divifera en douze parries *'8" ™
égales. Enfuite ?oicnt tirées par les points oppo-
fez des divifions , les lignes DE, 48, 93 , & au-
tres qui feront . les lignes horaires , HM ferala
ligne de Minuit , & L1 celle de Midi. Les autres
lignes auront chacune deux des heures également
~diftantes de X1I , comme c’eft 'ordinaire dans
-tous les Horloges décrits par les élevations du So-
leil. Certe conftruction convient également al’A-
nalemme commun comme au reétiligne , ceft-i-
dire , que fi Ion prend la ligne: CD pour P'Equa~
teur,, ces mémes lignes horaires pourront étre les
Paralleles des Signes dans I’ Analemme commun ,
qui fera beaucoup plus grand , érant dé-rit du
rayon CH. Pour avoir cet Analemme commun._,
on décrira du point C larc des Signes HDI,
qui fera coupé par les lignes horaires, {clon la de-
clinaifon des Signes, & on menera«du centre C
a ces fections les rayons HC, §C ,4C,PC,
YC,IC ; la ligne FH fera le finus de P'angle
" DCH de 13 d. L, qui eft la plus grande décli-
_paifon du Soleil : ta ligne FI fera parcillement le
finus de l'angle DCI de 23d. £, ceft-i-dire ,que
fi de quelque point , comme C, on eiit commencé
d’abord i décrire le Trigone des Signes terminé 3
droite & i gauche dg D pardes arcs de 23 d. 304,
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& que des points de l'entrée des Signes & deleurs -
moitiez on eiit itk des lignes parallelds ila ligne
DC, on auroit eu les mémes 12 heures dans A~
“malemme ‘commun , comme 14 prémieré conftrm-
&ion les a donné dans I’Ahalernme rectiligne.

Soit décrit maintenant du centre Cle quart de
eercle AS 4 volontk , que I'oh Hivifera én fes
dpgrez de sen 5, ou dé 10 ch 19 ; comme Pon
voudra. Aprds quoi on tirera du cénere C par
toutes cgs divifions les lignes accultes Cio , Cao,
Cso , &c. lelquelles couperont la ligne TH aux

ints OKR , &c. Je dis que les lignes TO ,
"TK, TR, font tangentes par rapport au cercle
qui {eroit décrit de Pintervalle CT , felon la pro-

ofition précedente. Enfuite foient menées

peints O, K,R , &c. des lignes parallcles I'E-
quateur BT , le[quelles dans cet Analemme roéi-
figne , o BT eft PEquateur , & les lignes HM ,
EF, LI, font horaires, feront les Paralleles des -
Yatitudes , aufquels on appofera les chifres des de-

rez , felon les différentes élevations du Pole. En-
fin du point C foit décrit un petic arg des Signes
.ou Zodiaque fur la ligne LI de Midi , dans le-
quel CB ?era le rayon de I'Equateur , & les an-
tres rayons tirez occultemont du })oint C jufqua
Ia ligne LI il eft évident que fi par les points
aufquels la ligne LI cft coupée par les rayons des
Bignes , on menoit des paralleles 3 la ligne BC ,
-on auroit les Paralleles fcs Signes pour’ le petit
Analemme re@iligne , quia BC ou BT pour
"Equatcur. La divifion de co petit Zodiaque [e
trouve toute faite dans la divifion *de la ligne du
Parallele de 45 d. de latitade , qui eft coupée par
Jes rayons ‘du grand Zodiaque , parce que tant
digne LY , que cettc ligne du 4. Parallele, fone
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tangentes égales. ,érant diftantes d’un méme cear
tre C par des tayons d'un méme cercle, - - -

PROPOSITION V,
_Ufagc_:ac' P Analemme,

Trewver la languenr dujour, eu , ct w c]};h mins
. shofe , trowvar lbewre du lever on dn coucher dn-.
 Soleil dars la Sphere droise.

D. Ansh Figure précedente foit fufpendu um pp,q
: perpendiculs au point C , auquel perpendi- che 53¢
eule ; qui eft ordinsirement un fil ou loye, on Fig.13.
ajoiee outre le poids une perle mobile , que l'on
arréee fur le Signe oii oft ke Soleil marqué au
tit Zodiaque-en la ligne L1, 8 I'Inftrument {oit
tenu de fagon que le fil pendant librement , ls
rayon du Soleil levane paflc par les trous des pine
nules , vous verrez que ce perpendicule , avec la
rle ,demeurcra parallele aux lignes boraires, 8¢
arrété fur la ligne CD de fix es, Or il e’
évident qu'en la Sphere droite le Soleil fe leve 3
fix heures , & partant Theurc a été juftement
marquée, ‘
- De plus le perpendicule pendant du point C,Ia
perle {oit coulée (urle point B ds v ,ou de Equa.
teur du petit Zodiaque, & I'Inftrument préfenté au
Soleil 3 quelque heure du jour, vous verrez que
le rayon {olairc paffant par les troys des pinnules ,
la perle s'arrétera {ur la vraye hevte qu’ir eft dans
la Sphere droite, fuppofé donc qu'cllc s'arrétean
point & de neuf heurss , je prouve qu'il doin
&tre nouf heurcs. R
Bémonfiration.

1l oft chaic premiccement que fangle ECE™ ik Ip
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hauteur du Soleil fur Phorifon,, 8 que la perle
décrit le cercle , done BC eft’ le demi-diamétre
foit fuppolé que ce cercle eft déja décrit,, & que
dans ce cercle eft décrit 1’ Analemme. commun

- ot laligne EC repréfentant I'horifon de 12 Sphere

Plan.
cheig *
Fig. 20.

droite, eft coupée i angles droits par Equateur
BT. Comme dans cc jour le Soleil:f parcourt I'E-
quateur , qui dans cette pofition de Sphere eft aufli
le premier vertical , il fera dans ce cercle un mou-
vement d’autant de degrezqu'il ena fait en fe le-
vant {ur I'horifon , en forte que s'il eft éleve de
45 degrez , il feraau point &, duquel point ayant
mené fur 'Equateur la perpendiculaire &Y, le
SOint Y fera fon lieu. Et comme I'Equateur eft

ivifé dans cet Analemme reciligne: , comme dans
P Analemme commun , par prop. 17 fi le point
Y eft le point de neuf heures, il fera. véritable-
ment neuf heures. En un mot , comme la perle
parcoure PEquateur, fi de lendroit ot elle s’ar-
réte on tire une perpendiculaire au diaméere BT,
elle mdiquera I'heure, : . .

PROPOSITION VL

Trouver Pheure Aftronomiqus dans la Sphere droit_e%
le Soleil parcourant quelque Parallele
' que ce [oit.

S Oit le fil parcillement arrété au point € com-
me dans tous les ufages de I’Analemme en la
Sphere droite , foit la perle tranfportée {ur le Pa-
rallele du Soleil au petit .Zodiaciue , par exemple,
au point D , en forte que la perle décrive par fon
mouvement le cercle DE beaucoup plus grand
que le cercle MH , dans lequel nous fuppofons
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3:%. {oit déciic I’ Analemme cormmpy. Le ‘rayors
Soleil - paflint ~par les pihnules., & la perle:
sarréeent {ur laligné horaire OK de 9 heures:;
je dis quil eft -véritablement 9 heures ; & - pous

le prouver., -foient ;menés OC' & CD , cou ne |

le cercle HM aux points S & R. Dans I'Analem-
me commius I ligneCE eft I'Horifon de la Sphere
droite , CM I'Equateur , MR Tlarc de la décli-
naifon ‘du Soleil j: R'A l¢ Parallele que le. Soleil,
décrit ce jour-li., & ‘ANR ¢ mémc}atallele re-
préfenté par f{qa-cexcle , langles HCS , ou l'are
HS , eft la hauteur du Soleil fur ’Horifon. Or
cef cette- hautenr: qui détérmine Thenre envdex
terminant Uendsbitdu Parallele,on fe trouvele:So=
leil : dans le tems-de; T'opération 3 car. fi on: tire pag
le point S.I’Almicantarath SF , il marquera en Ble
liew du Soleil; dans fon Parallele RA ;5 &. fi 3 cg
point. B on menc.la, perpéndievlaite BG , ceft-ay
dire. 3 on prolonge I’ Almicantararh julqu’au cern
dle; roprélentant Jle: Parallele 4~ leipains. G fera la
yrai_lieu du -Seleil;, Yare NG few {3, diftance'd ¥,
heutes , & GR [z diftance jufgira. Midi. Csla po-
££ il me refte A fairg -voir que, LatdGR eft fem
blablea arc IM., & pat confequentles. fegtnents
PB-y; CK ; repréfentent des -at¢s - femblables,;,
cleft-ardire , qu'il y 3 méme wifon de PR:A PBy
uede CM 3 CK, los fegmens. BR, KM., £tann
. zx.w.;.~vgr.fes'd?gxcs:fc‘mbl,ablw bl d N g
R "‘L".‘A‘D?M;Zﬂf'dtt'or‘i." e T Tl
R L S e e
. Dapsle Triumgle GOK , SF-; QK, étant pas
nalleles , CK fgra 3:CF , par - p\&‘s«go'mma‘cch
CS,0u.GD & CR-,ou encdre.comme, GM 4 CIf
dans le Triangle GMD: or CL &-PR ,font éga-’
Jes ::dan¢ CK et 4GF pu PB _fon. égile | commis
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GMoft 3 PR, & en changeant 80 divifant, OMp -
fora 3 KM, comine PR eft 3IBR:: Donc la perdé
montre la mbre Heure fut ki ligne CM , quielle
autoit moatré dang P'Analemme cofmun {ur: I
lgne PR. Denc elle montre la vraie heures - -

- " PROPOSITION VEE

Dans wne latiruds lexe‘) dr’m:m Phenre dn: Ips
" wor & dm comeher du Soleib duby: guclgne . ..
2oi o Bavidiile que o ofoiry:
5 . ‘_i“‘i.,vv‘.~r.:1..,r'

O

Plan. T Ous avons dit dans la; quarriéme: Propsfi.
che 14* &N tion, que ba ligne RZ ;i8¢ des autves Ligres
Fig. a1 patalieles & FEdquateur, qui ‘tréverfenc lo grand:
Trigone des -Sigries , repréfentont ‘dés cercles’dd
lativude.  Suppolons donc que estte lzne R'Z foid

16 Purallele dela latitude deigsidegrer., relle quieR

o celle de Pariq §' & quie dans'lo vemei de la perquiiv
tion de Fheute jle! Soleil foit Havis IEquareut; €D

oft: [e-rayor do %, CF de PEquarens , CH de o2y

Hreft bvidenbiddo fijle petpendibule 6ft actaclé 2d

Eoint v, e Seleil deapr danis TEquatei 5 &' qué
*perle fore: cranfpokebo fur lepoint b de v!, ou

dé I"Bduateur dupetiv Zodiague | qui oft fur’l4

kigie L1 lbiﬁf wanlever dw Soleil fon rayon pafe

feta pariled pinsules ( la ligne: HI demetrang

arallele 4 Ihorifon }de Rl 8-k pere: tomberont

?ur la ligne CF de ¢ heures , quieft 'heure du le.

ver du Soleil dans I'Equinoxe. Je dois prouver

gireni pratiqunt la méme chéfe dans quelqiic Pa-

fallelé des Sipnes que le Soleilfe trouve, le fil 82

W perle: warquerent la vraie hedte’de forr lever: -

- Soit PEqoa¥esd AD e Paralltli de 14 lackttu

e de b RegioniRZ ; foldfuppolt-le- Sofeil s




Paoatenes pz GrdMeNIdyy: = 15k ,
Tropiquede %, il eft évident , fuivant ¢4 que, Voyes
jai démontré en mon Traité de Géegsayhig ,‘;ff: Pc':‘f’}
touchant la manibre dont la Terre eft Eclairée ; pgpra, *

que le cercle ou bord dillumination , qu'on ap- phie.
lle aufi horifon du Soleil ; déclive autant des
' E)lcs,que le Soleil 3 de déclinaifon. Cela étant
le cercle d'illumination feza €1, coupant le Pas
rallele de la latitude RZ au point Y de la ligne
horaire YO. Or, {elon ce qua jai fait rémarquer ets
arlant du Globe terreftre,larc femidiurne eft moin-
Sre que 6 heures de la quantité de la ligne VY, ceft
urquoi fi la ligne VY eft ke finus d’une heure , l¢
§§1en fe leve @ 7 heures 3 mais comme nous avens
la latitude de 49 degrez , ol le Soleilen % fe leve
3 8 heures , 14 ligne VY ferale Ginys de deux bewa
res 3 donc I'ar¢ jemidinene fera moindre de deux
heures de ce qu'il étoit , quand le Soleil étant dans
FEquateur , f¢ levoitd & heures. - '
- Je feral voit pareillement que, le Soleil érant en '
o5 , la méme ligne YO fera celle de 4 heuses
¢cet Aftro fe levant dans ¢¢ Signe deux heures
devant fix ) feir decrit pour cela un cercledde I'ins
tervalle CH, dans lequel on fuppofe que fois déa
exit I' Analoime commun, FC foit FEquacent ,
1L le Tropique de Cancer , & la Midi foix du gée
te de MH, l'horifon oblique foit TCS, foit R%
le Panallele de la allt{c;gl?n ans l’Amlciime,teﬁi‘lll—
ne., lequel Iele foit ¢ : rayon df
séa s d:?_k-a-dx?::-, paxrla li;:? Cguau peitit: - X.
En ce point fait artaché le perpendicule , & Ity
ferument tenu de fagon que le rayon du Soleil ke
want pafle par lgs pinnules. Je dis que ce pespep-
dicule, qui dans ce cas fera parallele aux; ligoes
horaires , tombera le long de la ligne YO , qui fe
trouve étxe celle de 4 heutes : d'od ’on connoit
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que Fheure du lever du Soleil en g5 eft & 4 heus’
1es; & que 'arc PAH eft Parc femidiurne. Pour le
prouver , foit décrit {ur le Tropique 1L de I'Ana-.
Jemme commun le demi-cercle Lel; & du point:
ou la’ligne LI coupe Phorifon oblique TCS, foit
élevée la perpendiculaire EK , Parc Kel fera Parc
femidiurn: , {elon I'Analemme commun. Je m'en’
vais ‘démontrer que I'arc P#H de I’ Analemme re-
étiligne lui eft femblable: - o .
- - . Démonflratiin, ‘
21l eft premisrément conftant que - les lignes bE;
R& font égales, parceque les Triangles RVC
CHE ; font équiangles , & ont les cétez Ch,R'V
- égaux: De plus.; dans le Triangle LIH , EX étant.
parallele 3 la bafe HI par4,6,HI ferad LI,
comme XE , c’eft-a-dire ; IB eft 3 EL.. Par confe-
quent les arcs LK, PI { qui font la diftan-e de
Fheure du lever du Soleil en % ‘jufqud Midi ) fe-
ront {emblables; laligne LI étant le Midi comme
dans I'Analemme reétiligne ,'ou bien cette ligne
LT fera celle de Minuic, lorfque le Soleil érant en
Canter , ces mémes:arcs {eront la diftance depuis
Minuit jufqu’au lever:de cet Aftre. Donc les arcs
~ reftans Kel , PoH.; feront femblables ; & comme
ils font lest arcs “femidiurnes de Cancer ; la ligne
-‘MH fera le Midi dans cette” démonftration de
T Analemme commun , cleft-3-dire , que fi 'on ima-
gine?l’ Avalemnie’ commun décrit dans le petit cer-
<lé H&, PI, lepoint Hifera le Midi en o3,
comme dansl’ Analemme rectiligne , & le point I,
~quijdansice cas eft celui de Minuit , fera le point de

Mldl pourshs o -
RNt SR A

L e

 PROPD.
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PROPOSITION VIII

¥ quelque latitnde que ce foit comnoitre les beures
A ftronomiques an tems de I Equinoxe.

Oit la ligne de la latitude donnée RZ', enPlan.

laquelle foit attaché le fil au point O du rayonche 14*
de Equateur ,-& la petle foit tranfportée fur le Fig 22
point b du Signe de ¥ du cFetitz Zodiaque ; la-
quelle par fon mouvement décrira le cercle Yh,
le rayon folaire paflant par les pinnules, heure
ou clle satrétera fera la vraie heure. Ce qui eft:
vrailemblable ; car fi c’eft dans le tems que le So...
leil fe leve  la petle s'arrétera fur la ligne OY ,
c’eft-idire , a ¢ heures. En fecond lieu , que la-
perle s'arréte fur la ligne IL au Foint b, e dis
quil eft Midi , & {e le prouve en faifant voir que
Ie Soleil eft pour lors i fa hauteur meridienne ,
Ceft-i-dirc , que I'angle YOb eft égal 3 langle de
la hauteur que le Soleil doit aveoir 3 Midi dans
I’Equinoxe. Soit décrit pour cet effet I' Analerome
commun ; {gavoir , un cercle dont le "rayon cft
CH , & foit mene l'horifon oblique TRS: dans
cet Analemme. CD fera 'Equateur , TD Ila
hauteur meridienne , ou I'angle TCI) , que je dois
faire voir femblable a 'angle Y/Ob .

Démonftration,

Les Triangles ROC, OZ b, font rectangles par
conftruction , & ont les cHtez RO ,0Z, OK,
Zh , égaux; donc, par 4,1, angle OCR fera
égal al'angle ZhO , ou i fon'altetne hOY ; ce quiil

 falloit démontrer.

En troifiéme lieu,, Qe b Pct\c s'arréte au poing

Tome 11, ~

-
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'V fur la ligne horaire VP4, je dis qu'elle montrez
fa la vraie heure qu'il cft, & que I'arc 41 ferala
vraie diftance de cette heure 3 Midi j en forte que
fi bLecft de 60 degrez , jé prouverai que langle
YOV ( qui eft fon complement de 30 degrez , ou
de deux heures ; fgavoir, la diftance depuis fix
que le Soleil s’eft levé ) eft Pangle d’élevation que
le Soleil doit avoir 3 huit heures § car dans I'Ana-
lemme commun ot CD eft ’Equateur , & DKV
fon demi-cercle , foit fait angle TCX égal 4 Fan-
le d’élevation YOV ; & foit mené par ce point X
’Almicantarath XG , le Soleil fera au point E de
VEquarcur ; foit mené EK pcrpcndicugaii'e ilE:
guateur CD, pour lors la vraie diftance de cette
hcure indiquée par la perle julqu’d Midi, fera
Par® KD, felon ' Analemme commun. Jedémons
trerai que par ' Analemme rectiligne la diftance fe
trouvdt la m¥me dans Parc b1, que je ferai voir
£tre toute fenablable 2 KD. :

Démonfiration.

~ Leés Triangles re&angles ORC ; OCh , ont les

cotez RO , Ch ¥gaux, & le cété OC commun;
_donc, par 4,1 , les angles hOC ; OCR font

égaux 3 & cornme ils {ont alternes , les lignes Ob,

RC, font paralleles; OC, NV, font auffi pas

ralleles , & partant les lignes ONV , XEC égaux.

Or 'angle NVO , avec fon alterne VOY , ont

été faits égaux aux angles XCT , CXE ; donc les

Triangles XEC , ONV' , font équiangles 3 donc

{par3,6) CXouCD, cft i CE, comme OV ;
‘ouOkcft 3 ON : or Ok eft 3 ON comme Ch cft

A CP: c'eft pourquoi fi CE eft le finus de l'are

KB de deux heures (CD tant pofé finus total ) 9

CP fera le finus de larc g, 8 , de deux heures  °
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(1€ finps, total &tane Ch ou FI') d'odi il senfuit
‘que les arcs reftant 61 , KD, demeurent {emblaa
bles 1 ce qu'il falloje démontrer. '

PROPOSITION IX

Dans une latitude donnée conmoitre I'beure Aﬁrbd
nomique en quelque liew du Bodiague gne
' le Saleil fois.

.) gion’, coupant , pir exemple , le rayon CK
‘de Cancer au point A , ou foit fufpendu le
jac’rrcndicul;s, & foit coulée en méme temps la
petle jufqwau point B de o5 au petic Zodia-
que; pour lors fi ayant tourné le point K vers
1¢ Soleil, & fon rayon paffant par les pinnules la
serle s'arréte {ur le point O de la ligne OD de
11 heures , diftante de la ligne E12 de Midi d’un
efpace boraire; c’elt-3-dire, que I'arc ED foic de
1§ degrez , je dis qu'il et onze heures , Tangle
FAQ étant [¢levation du Soleil , je prouverai que
dans I'’Analemme commun , le Soreil ayant une
Kareille' hauteur , il doit éue abfolument onze
eures. : . v ‘
Soit don¢ décrit I’Analemme ¢commun de I'in-
tervalle. CK 3 felon cet Analemme , la ligne
KL fera le Tropique de Cancer : foit menéeaprés
cela la ligne TRCS repréfentanc I'horifon oblis
2uc fur laquelle {oitfait Farc TG ou I'angle TCG

gal 4 langle d’élevation FAO , foit tiré enfuire-

I Almicantarath GM, coupant le Tropiqlue LK au

point N , & ayant décrit le demi-cercle KPL ,

qui reprélente ce Tropique , foit élevé au point

N L perpendiculaire NP. Je démontrerai que
" Hij

gbxtRZ la 1lign'c‘ de la latitudé de la Re- Plans
[N

che 1g®
Elgo lsc
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Parc KP eft de 15 degrez , c'eft-i-dire, que Ies:
arcs ED , KP, font femblables. La fixiéme Pro-

ofition nous doit aveir appris que l'arc femidiur=
ne XDE eft femblable & 'arc YPK de I’ Analemme
commun ; d'od il {fuit que LS eft 3 SK comme
KQ.eft 3 QE.

* D émonftration.

_ Dans le Triangle SKC, GN écant i’)atal-lcle i
la bafe , ceft-a-dire , a I'horifon oblique CS, par
4 ,%,SK fera 2 SN tomme CK , ceft-i-dire ,
CG i CV. De plus dans le Triangle AO I'an-
gle AOf eft égal a fon altérne OAF , qui eftlan= -
gle de Iéelevation du Soleil , égal par conftruction
al'angle TCG ; ou i fonalterne CG[J. Cela étant;
les angles AO§ , CGIT , font égaux : & comme
les angles [T & 6 font égaux, I'un & lautre étant
droits ,les Ttiangles AfO, CGIT , feront fem-
blables: Soit confideré enfuite le Quadrilatere
RBCA ,dans lequel I'angle R eft droit ; Pangle
ACB cft auffi droit (le.rayon BG de o5 du petit
Zodiaque érant par  conftrution crpcnIicu-»
laire au rayon CK de o5 du grand Zodiaque,
& les angles 6CA, BC 7 de 23 d. 30’ chacun)
donc on peut décrire un cercle autour du Qua-
drilatere ARBC, par la ¢onverfe de 2z dug,
partant les angles RBA , RCA , infiftans fur la
méme bafe AR feront égaux. Or eft il que les an-
glcs RBA, fIA, font ¢gaux ; & 4 ceux-ci font
egaux les deux altetnes RCA , CVTII, donc les
angles AIf , CVIT, font égaux, & par confe-
quent les angles de fuite A1IO , AVG font auffi
::faux. Or nous nous venons de voir que CGV -

Ol ,ont été faits égaux : donc les Triangles

AlO,CGV , font équiangles & femblables;donc
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€G,Ceft-a-dire, CKeft ACV,0ou SK eft 3 SN,com-
me AO,Ceft-a-dire, AB eft 3 AL; mais comme'AB
eft 3 AT,ainfi AR el A}, ceft-a-dire , QE
eft i QH, donc SK ‘eft 3 SN comme QE eft 3

QIE-I : mais nous avons vt que LK ¢ft A SK comme.
" KE eft 3 QE : donc en divifant LK fera 3 NK
comme KE 3 HE : donc HE & NK feront finus.
verfes d'arcs femblables 5 ce quil falloit démon-

trere - . ‘ : -
PROPOSITION X:

Trouver Lheure du lever & du concher du Soleil
dans un Pays dons la latitnde foic de plus.
“o 0 dg 66 degrez 30, ‘
. Voiqu'on ne fafle gueres fervir ce Cadran
ou Horloge pour.-une. latitude- plus grande
que 66 d. 30', jenfeignerai cependant en peu de
mots le moyen de. s’cn.ifér'\‘ti:ﬂdpé,ns,lcs Rays voifins,
des Poles. - '

Plane
che 1§ %
Fig. 24y

* Soit.donc k lighe'de'k hatitude RZ", que.nguis.

avons tiré. 3 Pordinaire par le. point d’inter{ection.
R de l'horifon oblique RS de I'Analemme com-.
" mun ; avec la ligne de Midi PH protongée. , i Fon

'fﬁppdfc“que.D,C foit.PEquateur , IL le. Tropi?uo

élevé. {yr Phorifon

de o5, PHle Tropjlc_luc de % :quele Pole.
TD.; Tm.loit un Parallele tiré par le point. d'in-.

oit.
S du complement de l'arc-

terfection T de Thorifon avec la circonference.de-

¥ Analemme ( ce point: T eft celui qui fepare la

it encore S unautre Parallele tiré par ke poine

‘Egrtic. échirée d’avec celle qui eft dans la nuit).

dinter{etion S.du’méme. horifon ‘avec.la méme

circonference de I’ Analemme , 8¢ qui- ¢ft: diamé-

sralement aggofé au point T sccla Poﬁ,, s je-dis, -

ij_ -
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que le Parallelé Tom ; avec ceux qui {ohtaii deffous,
jufqu'au Tropiqué PHde %, nc fe levetorit point.
fur Thorifon RS, mais feront totalemient’ éachei ¢

que les Paralleles au doffus de T, C’cft-3-diré ; celix

qui {ont cbtﬁgr’is _depuis Tm jufquan Paralléle
S, [eront cachez 2 imoitie ou en partie |, flzavoir,
celui du milied CD fera coupé par la moitié, & les
autres en patties - inégales , & par confequent le
Soleil s’y levera & couchera chaque jour , & qu'en-
fin les autiés Paralleles deptis xS julqu’au Paral-
lele O, feront tous entiers fur l’ho’ri?on ,& par .
confequent le Soleil fera pluficurs jours’, & mémé
des mois entiers fans fe coucher, ainfi que nous
avons vit qu'aux Paralleles correfpondans qui font
fous Tm , cect Aftre eft autant de tems fans fe
lever 3 ce gui n’a pas befoin de démonftiacion,
gprés l'evidence quen donne la Figure. *~

. o : h §

PROPOSITION XTI -

Trouver henre Aftrononiigue dans une ldti;h)t de.;

de plus de 66 degrez 3a's

S Oit propofé de trouver Theure Aftronomique
dans un Pays dont la latitiude foic. de’ plus de
66 d. 30": foit RZ la ligne de céree latitude. Le
Soleil - foit dans le Tropique de Cancer ;dont le
rayon foit CI: foit {ufpendu le perpendicule duy
oint 0,00 la ligneR Zde la latitiidé caincourt avec.
E:rayon de Cancer CI : foit aufli tranfpotcée. Ja

-perle fur lepoint M du Cancet du petit: Zodia-

que, la perle -décrira le: cercle AVM; & -ayardt
uré laligne h)CM , I'angle OCM fera drdit. Sup-
polé donc que le rayon du Soleil paffant:par'les pin-
Rules , .l perle farréte au point V.de la Egnc Yrde




PropreMES nE GNOMONIQUE. 11y,
gdix heures , je prouverai qu'il doit &tre dix heu-
res; car ayant décrit, comme ci - devant, PA-
nalemme commun , en tragant un cercle du

oint C comme centre , IL fera le Fropique.
5: Cancer : foitdecrit ;nfuitc le demi-cercle IKL,
repréfentant ce Tropique , & foit prisen ce de-.
mi-cercle I'are 1K de gqux' heures , & ayant mené.
I perpendiculflre 1'E ; le point E fera le vrai
lieu du Soleil dans ce Fropique ; & ayant fait
Pangle XCT égal i I'angle VOY de Iélevation
du Soleil & dix heures , & tiré I Almicantarath
XEG parallele a I'horifon oblique T/ ; je vaidé-
montrer que ces angles VOY , XCT de dix heu-
xes r;elpon ent dans%‘A_nalcmmc commun i la mé-
me élevation qui répond aux mémes dix heurgs

dans ' Analemme redtiligne.
Démonftration.

Premierement dans le Triangle 1€/, I Almicana,
tarath X/E parallele 3 la bafe,ceft-3~dire , i 'hori-
- fon Cf, coupe les cotez.CE , If proportionnelle-
ment en! & en E, donc par 4,6,/ 1 ,feraa [E
comme CI , ceft-a-dire ; CX , eft 3 Cl. Scconde-
ment, dans lc Triangle PQV , I'angle PVO cft.
égal 2 fon alterne. VOY, & celui-ci , qui eft
Pangle de I'élevation du Soleil,, égal par conftru-_
&ion i 'angle XCT , ou a fon alterne CXN : voi-
i donc quatre angles PVO, VOY |, XCT,
CXN, égaux, & commeles angles CNX , OPV,
font égaux Pun & lautre , érant droits , les Trian-’
gles POV, XCN , feront femblbles. De plus,
comme dans le Quadrilatere RMCO,, les angles’
oppofez. ORM;, OCM, font droits par conftru-
&ion , il fuit quon peut décrire un cercle autour
'eux 5 & parcant les angles RGO, RMO, ap-.

| B *
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uyez fur la méme bafe OR, feront éganx :or
,fes angles égaux RMO , PSO, font encore égaux
aux deux alternes RCO , €IN : donc les "angles
PSO, CIN , étant égaux , les angles de fuite
C!X , OSV, l¢ feront auffi. Mais nous venons de
voir que les anﬁlcs CX!l, OVS, , font égaux:
donc les Triangles VSO, XCl gont équiangles
& femblables :%onc CX, ceft-3-dire, CI cft 3
Cl,ou (I eft 2 fE comme OV , Ceft-i-dire,
OM, eft 3 OS ; mais comme OM 3 OS,ainfi
"OR ) OP, ceft-3-dire, BH 2 Br. Derechef’,
dans les Triangles femblables C/N , SOP , com-
me Cleft 3 CN , ainfi OS2 OP, & comme OS
i OP, Ceft-a-dire , Br , ainfi Cleft 4 /E dans ke
Triangle CIf;, les fegments B~ , (E , feront donc
femblables , & comme (I i IE ,ainfi OR eft 3
PR, ceft-d-dire , BH a Hr; donc les fegments
reftans 1E , Hr , feront femblables , comme étant
finus verfes d’arcs femblables, - o

PROBLEME XXXIIR

Conftruire un Anneau qui: marque Uhenre pendant
taute Lannée.

" Qus ajoliterons ici Ia conftrudtion d'yn An-
neau, ol lheure eft marquée exadtement
endant toute I'année , aprds que par méme occa-
Eon nous aurens fait connoitre démenftrativement
Perreur quiil y a3 fe fervir de ces Anncaux vul-
gaires , olt le trou ( par lequet le rayon fohire en-
tre par marquer heure ) eft mobile. Premierement,
nous ferans voir quen rendant ce trou commun 4
tous les Signes marquez dans un Zodiaque décrit
{ur la circonfercnce de I'Anneau , on ne peut-avoir

.
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PROBLEMES DE GNOMONIQUE. 1t
_que heure de Midi marquée fidelement 5 carpoux
les autres heures’, on ne'les peut avoir que trés-
imparfaitement , en fe fervant des mémes points
marquez pour ‘le Signe dc ¥ . Nous difons ceci
- pour defabufer ceux qui croyent que les mémes
points de hauteur du Soleil marquez pour le Signe
de v , Ceft-a-dire , pour le tems des Equinozxes,
peavent fervir pour 'cf’aut-res tems , en tran{portant
ce trou f{ur celui des Signes que.le Soleil parcourt;
ce qui eft abfolument faux dans fon principe.,
comme nous allons voir, I faudroit au lieu de
cela décrire dans la concavité de I'Anncau fept
cercles feparez pour autant de Paralleles de len-
trée du Soleil dansles Signes, {ur chacun delquels
cercles on marclucroit feparément les hautcurs du
Soleil 3 fon enerée dans le Signe qui appartient au
Parallele pour lequel le cercle a été tracé ; ces
points ainﬁ notez , doivent &tre joints par des li-
ﬁnes‘ qui {eront les lignes horaires. Ceci cft tirg
du R. P.de Chales. ] croe il
Soit préparé un Anneau, ou phiicde foit décrit 2% .
un cercle de la grandeur de I’ Anneau que 'onveut ;ie.l 26,
faire. Enfuite ayant choifi le licu du fufpenfoire B; B 26
foient pris 2 droite & a gauche de B 49 degrez
our la latitude de Paris , c’eft-3-dife., pour la
Siﬁancc du zenit de Paris 3 'Equateur;& pacla fin
de la numération foit tire AQ: foit mené ala ligne.
AO laperpendiculaire AD , I'une & l'autre {e ter~
minant au point A attribué i I'Equateur. De ce
point A, & par le centre de F'Anncau foit mené
Ax2 pour la hauteur de I'Equateur , ou , ce.quieft
ka méme chofe, pour la hauteur.du Soleil 3 Midi,
lor{qu'il eft dahs FEquateur. On auroit pii autres
ment avoir cette. méme. hauteur’, fi ayant décris

d’sbord  du . point A le quary OPD , on:lelt
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circonference CR: de grandeur, prife 3 volonté,ox
‘bien foit alchevé ,filon ‘ycut , le cerele OPD, &
ayant prolongé OA jufques.en R , foit compréa
d}; R gats Cglex ‘hautcur de IEquatcut, faon n’aix
me mieux pour abréger , continuer 12A directe-
ment ¢n €. Pour lors Pangle éxtérieur CAR fera
égal A ¥angle A12D, fon intérieur oppofé du mé.
me coté; ils font 'un. & Pautre i la circonference,
Yun en dedans , lautre en dehors d¢ I Anneau 3 ils
font aufli angles au centre , puifque nous ayons
décric de leur lommer deux cercles. De plus ,
©OA12 fera égald CAR ,.qui lui ‘eft oppofé  ay
fommet , enfin ceft par des angles ai méme
fommet A , que les differentes élevations du Soe
Leil fur‘l’hori?on'AR » {ont mefurées par un'effex
‘contraire fug le quart OPD; car & proportion qus.
Je Soleil . s¥éleve-de R vers C-dans lg.ciek CR',
Fig. 28. lo rayon {olaire. paffant pax le trou A, 5’3+
baiffe d’un méme. nombre. de degrez fous Lhorir
fon OAR , & marque les heures. . T
. Paffons maintenant 3 la démonttration que. les
mémes heures équinoiales ne peuvent pas’ fervir.
fans errcur en d’autres tems.. Soit le Solejl en
Gemini , & foit tité FO. Je railonne ainfi: Ea
ligne. horifontale; O.A eft la. ligne de- fix“heures.
£quinotiale., -cleft-d-dire , quia éré tirée-pour le
point de. ¥ 4" pour. fervir losfqué le Solei feroig
dans PEquateur : or le Soleil fo lévant i 6 hew
xes en Aries , il eft A cette.heure-1a dans Fhorifon.
Laligne FO'repréfente le rayon.’du Soleil pafliint
par le trou A ‘tranfporté en F, il doir donc. &tre.
fix heures s puifque ce rayon: touche ce point O
Soit continué ce rayon OF en-Q_, lien du -Soleil,
& foit mefuré 'angle QFR ;il.fera trouve envi-
ton de 20. degrez ; mais la véxitable hauteur dw
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Yoteil en Gemini & 6 heures eft de 15 degrez 6'¢
doncil y a § degrez & plus d’erreur. On trouvera
parcillement pout trois heures plus de 4 degrez
d’erreur ; cat fur 'Inftrument la ligne sF de troi¢
heures f.it avec Fhorifontale OA un angle d’en~
viron 49 degrez , au lieu qu'il devroit €tre de 44
degréz 10’, qui et la vrafe hauteur du Soleil 3
trois heures a fon entrée dans le Signe de = 5
partantil ya 4 degrez 40’ dedifference ou d’erreur:
donc le trou quelon a fait au point A de v, ne

cut marquer la vraie heure ; étant tranfporeé fur

s autres Signes , en fe fervant des mémes points
de hauteur marquez pour le Signe de v . Mais’
le moyen de rendre cét Inftrument ou Horloge
bon pour tous les Paralleles, eft de décrire des
pointsE , I, F, K, &c. autant de quarts de cer-
cle, fur chacun defquels feront marquez les points
des heures par les é?evations du Soleil ; ces cercles
au nombre dé¢ fept , fe décriront dansla concavité
de I’Anncau ; ce'ui pour Aries fera au milieu.
On comptera ces élevations de O defcendant vers
P , Pangle ala circonference de I'Anneau au poing
d’ol les quarts aurent été décrits , ou bien on
comptera ces élevations depuis Midi vers O
dans la cancavité de I'Anneau langle au centre
de I’ Anncau; ce qui fe faiten prenantla différen-
cc de la hauteur du Soleil 3 Midi dans un cer-
tain Signe , avec la hauteur du méme Aftre en
une autre heure. le méme jour & doublant cette
différence ; comme , par exemple, foit le Soleil au
commencement de Taurus , je trouve dans une
Table des hauteurs du Soleil , ou bien en mefua
rant I'arc E12D, Fig. 32. que {a hautcur méridien~
ne eft de 52 degrez 30, je trouve Earcillement:
qud onze heures le méme jour il eft ¢levé de 5o
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dogroz 307, la diffdrence oft deux degrez | que
ie d@ukﬁe 3 8¢_j’a quacre degrez gue je campte
depuis e Midjen fus , & y marque le point de
- §1 heures, Op prend felon cetre derniere mapiere §
lgs angles an cgntre de I'Anneay ; & leus différen-
ce double paur aveir des arcs doubles ; afin que
1@3 angles qui les mefurent ayant leur fommet au
point A ,ou Ejonl, &c. de lacirconference
oppofée , revicnnent & lour jufte mefure, comme
ici Farc 13 , 11, de quatrg dggrez , mefuré du cen-
tre de I'Anneau s n'eft que de deux degrez mefu
x¢ du point E dt la circonference; ainfi on anra
auffi-bjep par cetre deniers mechede I'angle OE1t
de §e degrez 30’ pour la hauseur dy Soleil'en Tau-
rus a onze heures, commg fi on. Pelit compté fur
le quart OPD depuis © vers P, le cenpre érant
au point E : on fera autanp de trous pour faire
pafler le rayon folaire , qu'ily sura de cercles dé-
crits: on pourra les percer J'un i c6té de antre
fur une ligne horifontale , chacun vis-a-vis le cer=
cle quj lui appastignt i moyennant la pofition de
ves trous 3 yne méme hautenr, on doit commen=
cet la divifien des quarts de cercle qui leur cor-
. 1¢fpendent 4 nne méme hauteur ou ligne horifon-
tgley vous ferez pafler par tous ces pointsde di-
vifion des lignes , qui leront les lignes horaires.
Lor{que vous vous leryirez de I'un des trous pout
faire marquer Theure, vous aurez foin de boucher
les sutres avec de la cire, pour éviter la confufion
‘dg tant de rayons folaires a la fois, & vous aurez
bien {ein de diriger le rayon de celui que vous laif-
Brez ouvert & romber {ur le quart auquel il appar.

sent, :
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REMARQVES.
I ‘

On voit dans la Fig. 19 l'erréur de ceux qui veu- py.. -
Yent que fes mémes heures équino’&ial‘es {ervent éga- che 13 ¥
fement dans les différentes déclinaifons. Soit icile Fig. 19
Soleil en % 3 le rayon folaire paffant par E, &
tombant fur le point de 3 heures marqué dans
PEquinoxe , il doit étre 3 heures: mais je trouve
‘en mefurant I'arc OE3, ou fon oipofé QER , en-
viron 4o degrez , & la véritable hauteur du Soleil

en Taurus & 3 heures étant de 37 degrez 14 miz
nutes il y a environ 3 degrez d’erreur.
[

‘ 11

_ On voit de m2mé dans la Figure 20. qu'il s'en Fig. 200
faut ¢ degrez & plus,que lamémeligne équinotiale

de € heures ne {erve , le Soleil étanren .

115
- On doit encore 3 M. de R **la Démonitration
de V' Analemme Rettiligne Univerfel, & la Cons
ftrution de I' dnmeaw qui marque exakemeng

Pheure ;pendant toute P'année.
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- PROBLEMES
DE COSMOGRAPHIE. |

A Cofmographie , feloh fon étymologic ;
¢ft la delcription du Monde , c’eft-3-dire;
K4 du Ciel & de la Terre.' Elle fe divileen .
- Genérale, & en Particuliére. , '
~~ La Cofmographie Générale confidete générale.
ment tout I'Univers ; elle recherche & fournit
plufieurs maniéres de le décrire & de le repréfen-
ter felon les divers fentimens des Philofophes &
des Mathématiciens. - R
Lz Coflmographie Particuliére elt proprement
ce quon appelle Geographie , parce qu'clle repré-
fentc en détail chaque partic du Monde , & par-
ticulicrement la Terré , tant par les Globes , que
pat les Planifpheres & Mappemondes. Je ne pre-
tens pas traiter ici en particulier de ces deux
Parties , mais {eulement vous donner quelques
Problémes utiles & agréables qui en dépendent.

PROBLEME I

Trouver en tout tems & en tout lien les gquasre
points principaux du Monde.

font I’Orient , 'Occident , l¢ Midi, & le
Septentrion , peuvent aifément &tre connus par le
moyen de la Bouffole , dont Iéguille qui eft ai-
mantee ,

LF.s quatre points princ{i{paux du Monde , qui
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mantée , todine tolijours une de-fes deux pointes
vers le Midi', & l'autre vers le Seprentrion. Ce
~ qui fuffit pour connoitre I'Orient & I'Occident ,
arce que I'Orient eft 3 1. droite , & l'Occident &
auche dé celui qui regardele Sepeentrion.
n peut auflt erés-facilement connoftre le Sep-
tentrion la nuit , én régardant T'Etoile Polaire,
qui n'eft &'oignéedu Pole Aréique que d’environ
deux degrez. Les. Aftronomes tracent de jour la Vo
. 1 ; P yez la
ligne meridienne fur un plan horifontal , par le g omo.
moyen de deux points d’ombre , marquez devant nique,
& aprés Midi {ur la circonference d’un cercle dé- pag. 1.
crit du pied du ftile , dont 'ombre a fervi par fon
‘extrémité i marquer fur cetté citconference ces
deux points également éloignez du Midi.
' Mais fans toutes ces chofes,on peut en tout
‘tems & en tout lieu marquer la ligne méridienne ,
en cette forte. -
Ayant mis de Peau dans un' vale, comme dans
un P{at , ou dansun baffin , mettez tout doucement
‘dans cette cau , lorfqu’elle fera bien tranquille ,
une éguille de fer , ou d’acier , fq’mblablec‘g celle
dont les Tailldurs & les fémmes fe fervent ordi-
nairement pour coudre. Si cette, éguillé eft {éche,
& gron la.mette tout de fon long fur la’ furface
de l’eau,, elle ne senfoncera point. Aprds avoir faie
plufieurs tours , elle s’arrétera ¢énfin, & demeure-
-ra dans le plan du Méridien , de forte quelle re-
préfentera la " ligne meéridiende ; Pune 3e fes ex-
“trémitez fera'toutnée par confequent vers le Mi-
-di, & l'autre vers le Septentrion. Mais lorfqu’on
ne voit ni le'Soleil, ni les Eroiles’; on ne peut pas
-aifément connoitre laquelle des deux extrémitez
-regarde le.Midi ou le Septentrion. '
"~ Ohfervez que-pour poler certe éguille fur la fu-
Tom. 11, I
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perficie de 'eau , on peut fe fervir d’une fourchetr
te de fil de fer , & que pour I'empécher de tombex
au fond de I'eau, on peut la frotter de quelque
matiére graifleufe.. . .
" Le Pere Kitcher donne un moyen facile pour
‘connoitre fe Midi & le Septentrion. Il veut qué
. Ton coupe horifontalement le tronc d’un arbr¢
ien droit , qui foit au milicu d’une plaine , fans
le voifinage d’aucune hauteur , ‘ni d’aucune mu-
xaille ;qui Dait pli tenir de ce coté & Labri du
vent , on des rayons du Soleil. On werra dans Ia
fection de ce tronc pluficurs lignes coutbes autour
dela feve , qui feront plus ferrées d'un cbeé gug
de lautre. 1l dit que gc Septentrion fera du cot
ol ces lignes courbes feront plus ferrées; peut:
ftre parce queé le froid qui vient du Septentrion
reflerre , & que le chaud qui vient du Midi élar-
‘git & rarefie les humeurs & la matiére ,dont fg
forment ces lignes courbes , qui , fuivant le méme
"Auteur, font .comme des citconferences de cet-
“tles concentriques dans 'Ebene & dans le beisde

‘Brefih
. m?" PROBLEME 1L

" Trewver In dongitade dun licw propefé de
o ~ laTarre. S

: O N apgelle Longitude d'in liew de la Terse;
N\ la diftance .dp Méridien de: ce lisu an pre-
~mier Méridien , qui pafle par I'Ule de Fer la plys
Occidentale des Canaries. Catte difkance fe com-
pte {ur PEquatenr d’Occident en Oriene.
On voit.dans les Mappemondes ,ou Cartes gé-
nérales , les degrez de Langitude .marquez (ur 'E-
_guateur de dix degrez gn iw degrez ,. depuis le

R
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-promicr Méridien vers I'Orieat tout lc long de
1a Terre julqu'd 360 degrez: de forte que le pre-
‘mier Mésidien et le 360 Méridien, I?a Ki aux
Géographes de compter ainfi les Longitudes ter-
reftres : il a pld auﬂxP aux Aftronomes de compter
les Longitudes des Etoiles fixes {ur PEcliptique,
depuis la Seftion Vernale | C'eft-a-dire , depuis le
commencement de la Conftellation du Belier , on
PEquateur & I’Ecliptique s’entrecoupent.

Il eft ¢vident que ceux qui font fityez fous un
méme Méfidien , ont une méme Longitude : que
tous ceux qui font fous le prémier Meéridien , none

-aucune Longitude : quenfin ceux qui font plus
- Orieritaux ont des Longitudes diftérentes, ‘c’cﬁ-ia-
dire , qutils font fous des Méridicns différens. La
diftance d’un Méridien 4 Pautre s'appelle Diffé-
.vence des Lengitndes 3 c’cft certe différence qui fait
-connoitre de combien de tems il eft plicde Midi
~en un lieu qu'en un autre qui eft plus Occidentals
-Car il .eft certain . qu'it fera Midi une heure
Elﬁtbr awlicu plus Oriental qua autre , lor{que

diftrence des Longitudes fera de 15 degrez,
C'eft-d.dire , quand cc'licu fera plus Oriental que
Pautre de g degred ,* parce que 15 degrez de
I'Equateus. tont une heure , puifque 360 degroz
font 24 -heures , qui eft une revolution entiere du
premicr mobile. . :

Ainfion voit que pour -connoitre la Longitude
d’un lieu de la Terre, il ne faut que fgavoir 'heu-

-¥e que I'on gompte en ce lieu, lor{qu'on en ¢compte
‘une certain¢ en un autre liew fitué fous le premier

* L¢ Soleil employe yne heure 3 parcourir quinze degres
de I’Equateur, puifqu’il met :4 heuresd parcourir 360 de~
grez , CeRt-d-dite , 2 faire (2 kévolution enciere fur un pas
1ij

AN
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Méridien. Carfi Pon convertit cette différence des
-heures en ‘degrez ,en prenant 15 degrez pour unc
heure ; t degré pour 4 minutes de tems, & 1
minute de degrez pour 2. fecondes de tems , on
aura la longitude du liew propofé. S
Pour connoftre cette différence des heures ; on
fe lervira de quelque Signe vilible dans'le Ciel
qui {e puiffe remarquer en méme tems par deux
Mathématiciens , dont P'un foit fous “le premier
Méridien , & lautre au lieu dont on cherche la
‘Longitude. Les Anciens fe font {ervi des Eclipfes
de Lune. On feferta préfent des Eclipfes du pre-
mier Satellite de Jupiter , qui arrivent plus {ou~
went , & dont les immerfions ou &émerfions fe peu-
vent connoitre plus facilement par ke moyen des
‘Lunettes de longue-viie.: Tl
- Quand ona une fois connu la Longitude d’un
lieu de la Tetre , on n'a plus que faire du premier
-Méridien -pour conmoitre la Longimde'ge quel-
xqu'autre licu que ce foit, parce qu'il fuffit de con-
.noitre de combien ce lieu eft plus Oriental , ou
plus Occidental que le premiér ; ce qui fe peut
- connoltre comme nous avons dit. Mais il he fera
pas néceflaire: d’employct . deux Mathématiciens ,
‘un feul peut connoitre la Longitude du liew od il
.{era , en abfervant en ce ‘licu Pheure de Jimmer-
fion ou delémerfion du Satellite , & em compa-
.rant ceete heure avec celle-du lieu, dont'on con- -
-nolt la Longitude , parce'que par - les. Tabies de
: Monfieur Caffini , qu’il a fupputées pour le Méri-
~dien de Paris., dont je fuppofe que la-Longitude
eft connue , on peut {gavoir i quelle heure doit
“arriver 3 Paris cette immerfion ou émetfion. L’im-
.merfion d’un, Satellite eft-T'entrée. de cg Satellite
dans Fombre de Jupiter en ceffant de parditre.,

i

\
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& Pemerfion d’un Satellite cft la fortie de ce Sa-
tellice Hors de 'ombre. dg Jupiter , en commen--
gant 3 reparofrre.. -

. "REMARQUES.

On voit pac ce: qui a ét&dit-,. la verité de ce:
Paradoxe , Qualibet hora eff omnis hora , Ceft-i~
dire , qu'en ;tout tems il ¢ft routes heure: ce qui
fe doit entendre des lieux de la Terre , qui font-
fous.des Méridiens diffésens.. Car il ef certain.
que quand il ¢t Midi, dpar gexemple , & Paris, ik
¢t une heure aprés Midi i Vienne en Autriche ,
& dans tous les auttes licix-qui font plus Oriena
taux que: Paris de rg degrez! , & qu'il eft deux
heures aprés Midi i Conftantinople , 8¢ dans tous;
‘lgs autzes lieux qui {ont plus; Orientaux. que Paris,
de 30 degrez, Ainfi des auftes.. :

Dvou il fuis que de. denx Voyageurs , dont Pum:
va vers, I'Occident en fuivant le cours du Soleil ,,
& lautre. vers 'Orient en dllant contre. ke cours.
du Soleil , I premier "doit avoir les jowrs plus:
longs que le fecond. - Au: contraire-, an boue d’uny
cértain..;dmf ,;lj fecond: qui i\;a vars TQrient ;.
< tera, plius de jours;que:la: premier qui wva
v:‘:s‘Pl'Occfden,c, Cg; qui ;f?ﬁ; dire que fi de%x Ju-.
meaux voyagent l'un vers' I'Orient , & Fautre
vers. I'OQiccident., & qu'ils visnngnt & meuris en,
roéme. tems , le; premier aura vécu plus de jours:
quelautre. . - -0 Lo L. T 0

Commg - on, divile-la Batitude en Seprentrionale:
& en Méridionale-, én Fégendant julqu’a go. de~
grez vers los deux Poles degd & dela I'Equareur 5,
oa auroit auffi pii diviler la Longitude en Oxien
tale & en Qesidanuale Qca.ng;k’::cndain_g:_ quefuly.

i
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qu'a 180 degrez de part 8¢ d'autre depuis le pte--
mier Méridien. Ce qui feroit trés-commode pour’
nous faire connoitre que quand il eft ;*par - exemn.
ple , Midi fous le premier Méridien,, il n’eft que
$ heures du matin dans I'Ifle de -Cuaba*, dont la
Longitude Occidentale eft de 6o degrez. Voyez
le XXX11I. Probléme de fa Gnomenique; p. 93¢

"PROBLEME IIL. , @

. Trowver la Latitude dun Liew propefé do.
ta Terre. IR

O N appelle Latitude d’un lieu de 14 Tetre, fa-
" diftance de ce lieu 3 PEquareur : cctee di-"
ftance cft mefurée par I’aze du Méridien de ce Fewr'
entte fon Zenit & 'Equateur. Cet ar¢ eft tobjours
égal i élevation de Pole ; qui cft Fare du méme’
Méridien entre le Pole & P'Horifon; €e- qui fair
ue Pon confond ordinairement la Latitude avec”
Pélevation du Pole : de forte que ceux qii n'ont
point de Laritude , c’eft-i-dire , qui font-fous PE-;
ateur , n'ent aufli aucune élevation “du Pole ;-
ayant les deux Poles du- Monde 3 I'horifen.
‘La Latitude d’un lieu de la Terre fe peut con--

Probléme poftre de jour 3 Midi, par le moyen de 'k hau-

XXXI

* teur méridienne du-Soleil & de fa- déchaifon , &

de nuit en tout tems par le moych de fa-hauteur”
méridienne de quelque Etoile fixg & de fa décli-

» naifon, & auffi fans {a déclinaifon , lotfque I'E-’
toile ne fe couche point, & que la nttit'a plusde
douze heures , comme vous allez-voir, - -
. Pour trouver la -Latitude de quelque licu de Ja
Terre que ce foir, par le moyon de ‘la hauteur-
meridiennc du Soleil ; on ajolitera a-eette :hauecur”
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méridienne la déclinaifon du: Soleil , fi cette. dé-.
clinaifon eff M¢ridionale 5 cequi atrivera depuis,
PEquinexe d’ Automne julquit Equinoxe du I\{ih-\
tems : oubieh on dtera de*la hauteur méridienne,

la déclinaifon , ficette déclinaifon eft Septentrio-,
nale'; ce. qui arrivera depuis 'Equinoxe du Prine
tems jufqu’a I'Equinoxe” d* Automne, De cette ma-:
~niére on dura la hauteur de IEquateur,. laquelle.
&eant btée de go degrez,, lo refte ferala Latitude,
quon chérche, v -
‘On travaillera de b méme figon la nuit 3 Pé.,
rd des Etoiles qui feront. vers le Midi : mais &,
d de celles qui font vers le Septentrion , &'
ui ne fe couchent point:, voici ce qu'il faut faire.,
J¢s que 2 nuit fera venue | on prendra la hau-
teur méridienme d’une de’ces Eroiles , & le matin_
douze heures aprés la hauteur méridienne. de la;
méme Etoile; on ajolitera erifeinble. ces deux hau-_
teurs trouvées. La moitié de la {gmme donngra la.
hauccur'du Pole fur I'horifon. :

PROBLEME LV.
- Qonmoisre la_quantiré’ du plits gr)md jour SEfé en:

wn Liew propofé-dz la Terve , dont op conmois
el la qu_zglgue(a_,.

Qat connofyre par exemple, 3 Paris, ol e Plans

[, Pole eft éleve far Plorifon d’environ 49 de- he 4r°

frezﬂ, le plus grand jour &'Efté qui cft de méme ig. 6
o

car que la plus grande nuit. d’'Hyver ; décri-
vez & volonté du centre D, , le demi-cercle ABC._
Prenez.dun cdté Parc CE égal i Pélevation du Pole,
fur Phorifon , qui a ér¢ ici fuppolée de 49 degrez,
8 de Lancre cht are AF égalau ccmialggpqnt de-
iiij
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Fig. 116.
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I'élevation du Pole , qui dans cette {uppofition eft
de 41 degrez. Tirez du centre D, par- les points
E,F, les lignes DE , DF, dont la-premiere. DE-
repréfentera le cercle AQ fix heures , ;& lafeconde
DF I'Equateur , en prenant le cexcle, ABC pour
le Méridien_du lien propofé , & le diamétre . AC
pour lhorifon, felon les régles de la Proje&ion
Ortographique dela Sphere, '

Aprés cela, prenez ﬁa{c ¥B égal i la plus gran~
de £éclimi('on du Soleil , ghi eft d’environ 23.de-"
frcz & demi. Par le point B menez3 la ligne DF,

a parallele BH , qui coupe ici le cercle de fix!
heures au point G, & I'horifon au point H. Dé-
crivez du point G, comme centre , par le point
B, l'arcde cercle BI, qui {era termine en I, par
la Iigne HI parallelc a la ligne DE , ou perpendi-
culaire 3 la ligne BH. Cet arc BI fe trouve icide
120 degrez , oude 8 heures,en prenant x heure'
pour 15 degrez , dont:le- double fait' connoitre

w3 Paris, & en tout autre lieu , ot le Pole eft-
aevé far Thorifon de 49 degrez , le plus grand
jour d’Efté, ouw la plus grande nuit cF Hyver eft
de 16 heures. On conno%_tra la quantité de Parc
BI par le moyen d’un Rapporteur. L

~ L’arc BI étant de 120 degrez , oude 8 heures ,
fait connoftre que le Soleil fcg couche au plus grand
jour ’Efté, ou fe leve au plus court jour d’Hyver
a 8 heures , & 3uc par conféquent il fe leve au
plus grand jour I’Efté , ou fe couche au plus coure
jour §’Hyv<;t i 4 héures. Ce qui arriVéfonfquq le
Soleil eft dans le Tropique d’Efté, ou dans le Tro-
pique d’Hyver. On pourra de la méme fagon trou-
ver I’heure du lever & ducoucher du Soleil , lorf-
quil eft dans quelquautre Signe du Zodiaque,
par cxemple ,au commencement de %' & de mp
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pourvii que lon fcache décrire le Parallele de coPlans

Signe ; ce qui fe fera en cette. forte. o
~Tirez du centre D, .qui repréfente le point de
IOrient & de I'Occident Equinogtial , par le point;
B, qui repréfente le Point Solftitial de o5 , ou’
de % ,la ligne DB, qui- repréfentera par confe-
quent un quart de Ecliptique. Prenez fur Je Méa.
ridien , ou fur le Colure des Solftices ABC., Tarc:
BK dec 60 degrez , tel queft la diftance du Signe’
F;opofé. au commencement de. g5 , qui eft repré-
enté par le point B , parce qu'on fuppofe quele.
Colure des Solftices convient avec le Meridien.”
Menez du peint K, la ligne KL perpendiculairg,
3 la ligne DB ,-& -par le point L, ilaligne DF
la parallele MN, qui repréfentera Je Parallele de
Y , & couperal’horifon AC au point N, & l'axe
du Monde DE en O. De ce point O , comme
centre , vous décrirez par le point M, I'arc MP,
i fera terminé en P, par lé'fi%nc NP parallele 3
EJ ligne DE , ou perpendiculaire 4 la ligne MN.
Cet arc MP-éuant réduit en heures , lorlqu'on en
" aura connu les degtez & les minutes avec un Rapa,
porteur , donnera l’heure guwon cherche. =~ *° °
. REMARQUES. .
L'arc FM cft la déclinaifon du Signe ptozpfé,‘
dont la diftance au plus proche Equinoxe cft [u
. pofé de 30 degrez : I'arc- DN eft I’Amplitude
Orientale , ou Occidentale du méme, Signe ;3 I'é-
gard de I'horifon. AC , que nous _avons {uppofé
oblique de 49 degrez: & I'arc ON eft la diffe-
rence Afccnﬁbnnellc,qui montre de combien le
Soleil érant au--Signe propolé , fe leve ou {e cou-
che devant ou aprés fix heures fur le méme l;t);i::

che 4¢. -
Fig, 116
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Plas: fon. Cesarcs fe peavent connolere Géométriques
che 41. ment dans la Pigure; mais on les peut connoftre,
Eig: 116. beancoup plus exactement. par 1z Trigonomérric ,
en cette fortey - T E
b . ‘ . }" . o
“‘Pout. connofrre Parc FM: , en fuppofane. Parc’
FB ,ou l'angle: FDB , Ceft-3-dire, FOB‘quuité"dc:
PEcliprique de 23 d. 30/, on fera cette Analogic N
ol nous nous fommes fervi des Logarithmes qui’
font trés-commodes dans la Trigonométrie Sphe-_
rique , : T o

Commelo Sinus total , 100000000
© " Au Sinus de la diffance du Signe propef¢ ax,
o lus procke Equinoxe. - 960%6700-

_ Miﬂ; le Sinus de Pobliquité de I'Ecliptique,

L 96006997
e Sinus de:1a déclinsifon qu'on cherehe.
R SR 92996697

qui fc trouveta de 11, degrez,, & d'environ 3o

minutes.”’ - S
: 1L '

Pour I Amplitude DN , on fe fervira de la dé-
clinaifon trouvée , pour faire I"Analogie fuiyante ,

- Comme le Sinns du complement de la hautenr.
i ‘dePole, . . 98169429 -
 Au Sinus de la-déclin. trowvée 92996697
" hinfi le Sinus total '~ 100000000~
"L Au Sinus de U'Awplitnde qwom cherche
T T 794827268

quifé trouvera de 17 degrez., & d’envirom 41. mis
mutes. .
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Pour uoxwet h Dtﬁvem ,gtmﬁomm NO' >
on fe "fervira pareilloment de la- déclmmfon uoi- D
véc > pour faiw detee An&logxc}, RN ;A

-

cmm lc Shmmat, 3 loooaoomo >
)l o uygem d& IA dtdbwfw sronvis::
9 3’0846-2$ D

Amﬁ u mum & mvuzmb» du Pele, :
& L:100608 369 |
Ap S}‘m do 14 dlﬁ#m Aﬁmj‘dmpﬂo

, | 93692995
qm ﬁ: trouvem de :3 degreu & 3:: mmutcs lel:-,

queels “érant réduits” e rems; g:r cette néglq

tfois: i 1y degres’ dmﬁent 4 heurg ,ou 6o mi—
nutes cbmbicn domheront 13 d.'32"; ‘ou 813!, or "
connodera - que - Be Soleil écant ais Commencenment-:
de &, oude #p o €ouche A ¢ -hewmbs & §4-f

minutes , & que’ ‘par confequcnt 1r fe lcvc i ; Hew- -

I¢s&6mxﬁutcs &c’i ) x
PROBLEME v. '

Mm le Cimm dun liew pnpdfe dm Iz
‘ Lqmude cﬂ e A

0 N app elle-ct‘m un éfjsaoe de Terrc ot
ris entre ‘deny cercles paralleles 3 Ia Ligne
équmo&xale - tellement” ekngnez Fun de ['autrey-:
quil y ait I “dffésorice dune denti-heuse entre To.g
Fus long jour d’Efté de l'un de ces cercles , &7
Eus long jour d’Eft¢ de l'autre.
omme les Climats f¢ comptent vers I'un day

- v IR ‘:‘
"u v‘J [CIE G
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deux Poles du Monde, en commengant depuis 'E-
uateur , {ous lequel en tout tems le jour eft de
ouze heures ,°8¢ fa-nuit d"autant :,& -que ceux
qui font 6101%&::: de I'Equateur ; ontle plus grand.,
jour Efté plus lopg que douzg beurés , & d'au--
zant plus long, que plus ils en font éloignez ; il
senfuit que fa fin du premier Climaceft le- ligm ol
Je plus grand jour ’Eft¢ cft de.douge: henres &
demic, la fin du fecond le lieu ou le plus grand
joyr d'Efté eft de treize héures &amiip de fuite,
julqu’a la fin du 24. Climat, ol Ié plus grand jour
d’Eft¢ eft de 24 heures. Ce qul. arxiverfows le cer-
cle Polaire Asctique ou Antarctique, ot I'éleva.
tion du Pole eft de 66 d. 30', au-deld éuquel on ne
fgiudoit plus comptet de Climats , parce que pour.
u, qron: s'en-éloigae en s’avangant vers le Pole’,
e.phus proche ;.le: plus -grand jjour . &’Eré croitra
de plus d'ung demi-heare. Ce' qui ‘a fait que-.
les. Modernes ont ajottd fix autres Climats depuis ,
le Gercle Roleite ;julqu’au Pole, en faifant croitre.
le plué grand jour d’Efté d’un mois.entier. . .,
Ainfi pour {gavoir en quel Climat ecft fitué un
lieu prapofédela Terre, dont on connoit la La-
titude, il n’y a qu'a chercher par te Prpbléme preé.
cedent la quantité du plus grand jour I’Eft¢ , &
en Oter douze heures. Le. double du - refte fora
connoftre le nombre du Climat qu'on cherche.
Ainfi ayant connu qu’d Paris , ot le Pole eft élevé
fur PHorifon d’environ 49 degrew, le plus: gramd,
jour I’ERé eft de 16 heures , fi Lo en dte 12, il>
reffera 4 , dont le -double 8 fait ‘connoitre que
Paris-¢ft dans le huitiéme Climat. - -Ainfi, des. apa .
ke, | - i

(R
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.- Comme lek Longitudes font conhofre les Pays
‘les plus Qrientaux’;-ou les plus Occidentaux , &
- jles Latitudes les,Pays les plus Méridionaux , oules
- plus Seprentrionaux :;de, méme les Climats fone
_connoitze les Pays od les jours font plus longs ¢u
 plus cousts. Or par la connoeiffanee du Climat , on
, peut aifément trouver le ?Ius long jour d’Efté , pat
.une” opération contraire x la précedente , fgavoir,
en ajotitant 12 A la moitié du nombre du Climat:
-car Ja forame donnera la quantité du plus long
‘jour d’Efté. Ainfi {gachant que- Paris e(t dans le
- huitiéme Climat  en ajolitant 4 moiti¢ de 8, 31a,
' la fomme 16 fait connoitre qu'd Parisle plus grand
jour TERE eft de a6 bewress ~ . .

- IL . ;

. Mais pour n'avoir -point la peine de faire fapt
“decalculs, on va donner une Table des 24 Cli<
“mats , divilée éq ‘quatre colomnes, La premiere
+a ganche contiendra ces XX 1V Climats : on verra
* dans la feconde Jé comméncement e milicu & fa
: fin de chaque Climat ; que Pon ‘marquéra ca heli-
4 o - .
yres & minutes-dans fa troifiéme colomne , pour
¢ faire connoitrela longueur des joursidans ces tydis
i différences d’up Climat ¢ enfin la quatriéme co-
‘lomne contiendra. la Latitude , ou-élevation du
{ Pole pour lg comimencement , lemilicui® la fin de
i chague Climat. Il n’cft point néceffaire d’avertir
- qu€’le comméncefiens, S’un Climat; ef 1a fin du
;pécedent. 1 . et :

NS e commcams mtev s a1 e g mestes %
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. Les 24 Climats de 1a Table précedente font
compris ‘entre PEquateur , & l'urf des Cercles Po
Laires 3 & ils ne différent entreux que d’une demi-
heure , ceft-d-dire , queles habitans dela fin d’un
Climat , terminé par le Parallele qui eft vers le
Pote , ont leur plus grand jour I’Efté plus long
d’une demi-heure , que les habitans du commen-
‘cement de ce méme Climat , terminé par le Paral:
lele qui eft vers I'Equateur. I

Les Climats qui- font renfermez dans l'un des
‘Ceicles Polaires;ont une différence plus confidera-
ble, puifquelle eft d’un mois. C’eft ce” qu'on re=
marquera dans la Table {uivante , ou Fon n’a mis
dansla ttoifieme colomne que les degrez de Lati-
tude o finit chaque Climat.

_Table des fix Climass s dom ?Eacun f

dun mois. '
jJ tC‘limt:.\ ' ,izmgneurdu Latitude d |
. L jvour. 4  lien. |
pXXV. 1 mois. 67,0 307
i XXV.i. 2 — 169 30
f“_Xj‘X‘VII. 3 73 20
XXVIIL 4 78 . 20
Axxix. 15 54 O
ZL{C}?X ] 6 50 o

S
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On voit" par ces deux Tables que l'on compte
3 préfent foixante Climats , {gavoir , trente dans
la partie Méridionale de la Sphere , & trente dans
la partic Septentrionale 11 faut obferver quon n’a
eu aucun &ard aux iéfradtions du Soleil -, lorf
qu'on a talculé ces Climats; d’od il pourroit arri-
ver quelque différence dans la longueur des jours
aux lfeax ‘& I'on obferveroit cetre longueur : mais
‘cette différenée n'eft point affez fenﬁlﬁg pour mé-
riter quelque atténtion dans une marciére, ol il ne
faut point démander une prééifien Géomérrique,

 PROBLEME VL

-

Trowver e lienes L4 valenr Lun degré d'ni grimd
T T Corcle de laTeme

- P N fiippofant que 1a Terre et fonde |, & que
foni centey ¢ft le théme ?ﬁs’ célui du Mdﬁ&é»-,
“tn degré de Lutt de fes Chreles t8pohdra 3 it dé-
%fé_‘d’nfi ferdblable: Cetcle corréfpondart daris Je
iel. D foree tue fi ude perfonne paréourt ‘un
degré de 14 Terte fuf tn wmibthe Méridien teird-
Ttre, eh allane directément vérs le Midi ;ou' véts
Qe Septentrioti , fon 2enit s°¢loignéra aiifft d’un dé-
‘gré dans le Ciel fous ¢ Méfidien eclefte correl-
pondant , & lélevation du Pole fur I'Horifon
changera pat confequént Pdn degtd. Pareflléntene
fi une perfonirle parcourt un degré &¢ 1y Terré fur
PEquateur térteftre , ‘e allant dire&ethent vers
I'Orient ; ou vers FOctident , fon zenit s’éloi-
goera afli d'un degreé datis ke Ciet {ous I'Equdretr
Tome 11,
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‘célefte , 8 fa Longitude changera par confequert
“d’un degré. T ‘

_'Ce changéemehit ayant été remarqué par quanti:
1é d’expériences faites par plufieurs . Aftronomes e
‘des licux différens de la Terre, nous pouvons con-
clure de 13 que la Terre cft ronde du Midi au Sep-
tentrion , & de I'Orient & I'Occident; & qu'elle
‘eft au centre du Monde; ou pour le moins au
milieu des circonvolutions celeftes.- On en tire
-auffi ]a maniére de trouver en licues, ou en quel-
ywautre mefure que ¢ce foit la quantité d’un de

ré d’un de fes grands Cercles , qui font tous
$gaux. Ceeft en cioiﬁﬂint {ur la Terre deux licux
fitucz fous un méme grand Cercle, par exemple,
fous un méme Méridien , dont on connoit exate-
ment la diftance & les latitudes § car-en Stant la
plus petite de ces deux latitudes de la plus gran-
;S&,on.anra, Parc du Méridien compris entre ces

deux lieux de la Terre. Ainfi Pon fcaura qu'iun
‘Certain nombre de degrez & de minutes d'ut
grand Cercle de, la, Terre, il répond .up certain
nombre de licuesy ce qui- {uffit pour conpoitre La
“valeur ;d’un degré du mémic grand Cercle , & mé-

.me.de touce la circonference de la Terre , en di-
Mant.par_la Régle'de Trois directe, i 3 tant de
_degrez & de minutes, sl yen 2 .il répond tant
de. liczcs_;;; combien de lieues répondront 3 un de-
gré , fil'on ne veut connoitre quun ,dcgré ', ou, @
%fo degrez , fi 'on veut connoftre lg contour de 2
Terres: | . o e T

.. Suppofons que les deux lieux de la Tegre foient
Paris & Dunquerque , qui font fityez fousn mé:
me Méridien , & éloignez Pun de Pauire d’envirod
2 licues Parifiennes de 2600 toifes chacuné. L3

Jasitude: de Pacis cfs de 48 degeea. s, laquell

BN RPN
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€tant 6tée de celle de Dunquerque , qui eft de gx
degrez 1, il refte 2 degrez’ io’, ou 130 minutes
pour Parc du Méridien compris entre Paris &
-Dunquetque. Sgachant donc qu'un arc dun grand
Cercle de la. Terte de 130 minittes eft de 62 lieues,
on [gaura de combien de licues doit &tre un degre
ou 6o minutes du méme Cercle, en multipliant
ces 66 minutes par 62 , lﬁl‘i eft la diftance de Pa-
ris 4 Dunquerque , & en divifant le produit 3720
par 130 , qui eft le nombre des minutes de larc
du Méridien commun i ces deux Villes. Le Quo-
tient donnera cnviron 28 licues Parifiennes pour
la valeur d'un degré d'un grand Cerde de la
Terre. _ - v -
J’ai dit environ 28 licues , parce que Meffieurs Voyez
de P'Académic Royale des Sciences ont trouvée 3P ?b?::
wun degré de la Terre vaut §7060 toifes , me- yaion da
Purc ‘du - Chitelet ‘de Paris : ces §7060 toifes font Probléme
un peu plis de 28 licues Parifiennes de zoéo toj- fuivaat.
fes chacune , comme on le ‘connoft en divifant
§7060, par 2000 ; car le Quotient eft 28 , &:il re-
fte encore 1069 i divifer par2800 5 ce qui- fait ens
viron usnie demie-licve. . - L -
" La Toifg du Chitelet de Paris fe divife en ¢
Pieds , & fi Pon divile ce Pied en. 1440 pars
ties, le Pied Rhcinlandique , ou de Leyde |, en
comprendra 1390 , le Pied de Londres 1350, le
Pied de Boulogne 1686, &-la Braflc de Florence
- 2580, R . '

S
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~ PROBLEME VIL

Conndlire la Cirenference , le Diamétre , la Swrface
O la Selidité de la Terre. '

A I. A
Q Uoiqu'on ne puilfc pas mefurer aGuellement

lacirconference de la Terre, 3 caufe des hau-
tes montagnes & des vaftes mers , qu'on ne'fgaue
YOit parcourir en lignc droi;c; on peut neanmoins
aifément la déterminer par les régles de I'Aftro-
naomie 3 enfuite fon diamétre, (2 furface ; & fa
folidité par les principes de la Géométrie , come

me vous allez voir, .
1,

Premiorement , pour connoitre la cit;oﬁferen-‘
e de ta Terra , ayane trouvé parle Problé¢me pré-
gedent , quun degré de cette circonference eft de
28 lieues ' Parifiennes , fi l'on multiplie ces 28
licues par y6e, c'eft-d-djre , par le nombre des
degrez du contour de la Terre , le produit donne-
ra 1e08olicues Parifiennes pour la circoriference
de Ja Tepre.: e S
. o ‘ ;x 1. ! ;

« “Secandement , pour treuver le diamédrre de la
Terre , ou la diftance qu'il y a d'ici & nos -Anti-
podes , on confiderera que le diamétre d’un Cer-
cle érant i fa circonference , comme 100 eft A
314 , ou comme so eft 1 r57 , & que la circon-
ference de la Terre ayant €té trouvée de 10080
licues Parifiennes , il n’y a qu'a muleiplier ces
¥oo80 par 50 ,& diviler le produit §o4000 par
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3§7. Le quotient donnera 3210 licues pour le dias
métra de la Terre. ‘ »
: 1v.

Troifiémement , pour’ truver en licues quarrées.
Ia furface de la Terre, il n’y a qu’a multiplier fa
citconférence , quia été trouvée de roo8o fieue‘s N

r fon diamétre que nous.avens trouvé de 3210,

ieucs. Le produit donnera 32356800 lieues quar-.
zées pour & furface de la Terre. '

V.

Enfin , pour trouver en licues cubiques Ia folia
dité de la Terre , il n’y a qu'd multiplier fa fur«
face quia €&té trouvée de 32356800 licues quara
rées par ha fixiéme partic 535 de fon diamétre ,
gﬁi a ¢té trouvé de 3210 lieues. Le produit don-
nera 17310888000 licues cubiques pour la folis
dité de la Tatre, ' :

_ VI.

- Parce que dans le diamétre de Ia Terre nous
avons. néglige les fractions , eela nousa donné fa
furface un péu imparfaite , & fa folidité encore:
plus impatfaite.. Si vous voulez trouver plus exa-
Qement cette furface & cette folidité , {ans vous.
{ervir du diameétre de la Ferre , mais {eulement de.
fa circonference qui a été trouvée précifément de
 1008a licucs Parifiennes , fuivez cette méthode..

YIL

Pour trouver en premier lieu Ia futfice de la
“Ferre , dont le contout a été trouve de 10080
Kicues , multipliez ce contour rao8o licues par lui«.
méme , pour avoir fon quarré ron;iwﬁpa s Que

U}
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vous multiplierez par 0. Vous diviferez ic pron
duit 080320000 par 157. Le cﬂuodcnt donnera
32358726 lieues quarrées pour la furface de la
Tarc. ‘
. VIII

Pour trouver maintenant k {olidité de la Terro,
dont le conrour a été trouvé de 10080 lieues,
multipliez ce-contour 10080 par lui-méme , pour
avoir {on quarré ro16e6400, quil faudra mulia

plier encore par le méme contour 10080 , pour .

avoir fon cube 1024192512000. Ce nombre cu-
bique étant multipli¢’ par 1250 , & le .produit
10802 40640000000 étant divifé par 73947 , le
quotient donneta 17312949004 licues cubiques
pour la folidité de la Terre. o
Cororrairy L

De ce que la circonference de la Ferre. eft -de
10080 lieues Parifiennes , on conclud aifément,
que fi la Terre fe meut autour de fon axe d’Oc-
cident en Orient , en forte que dans' Pefpace de
24 heures elle acheve une circonvolution , un liew
dela Terre fitué fous 'Equateur , qui eft un grand:
Cercle , doit parcourir en une heure 420 %ieucs

ar le mouvement de la Terre; parce que - divifant
fan contour 10080 par 24 , le quotient cft 420.
Ce méme licu en une minute. de tems. doit faire
fept lieues,” comme on le connoit en divifant 420
par éo. '

Cororrarre I

De ce quele diamétre de la Terre eft de. 3210
lieues , on conclud que fon demi-diamétre:, ou la

diftance quily a de fa furface A fan centre, eft de
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1605 licues , comme on le connoit en prenant ha.
moiti¢ de 3210, Dol il eftailg de tirer cette cQn-.
fequence, que {i lon pouvoit faire. un puits qui
pénétrie julqu'au cencre de la Terre, ha profon-
deur de ce puits feroit de 1605 licues , ou de.
3210000 toifes , cqmme on le connoft en multi=
pliant 1605 , qui cft le demi-diamétre-de la Terre,
ar 2000, qui éft lc nombre des toifes d’une lieue -
g\ariﬁ‘enne,,fuivgnt;‘qq qui.cft dit 3y Probléme V1.

COROLL AIRE .ljl I

 Scachant que la profondeur d’un puits cft de..
3210009 toifes, il neft pas difficile de connoitrele .
tems qu'un, cog:g’sipcfant" jerté de la furface de la
Ferge,, doit employer pour aller julqu'au fond de--
ce¢ puits, que f'é ¥uppofc &tre vpide. ‘I fuffic de..
fgavoir par quelque expérience bien faite , le tems -
ch cc corps pefant employeroit 3 parcourir un,
elpace connu en tombagt librement dans l'air.
uppofons qu'en une minute de tems.un. corps -
pefant foit defcemdu de.xoo toifes. Pour trouver le...
tems }u’il doit employer 3 defcendre dans le mé-
me millew, de 3210000 toifes , multiplicz cc. nom-_
bre 3210000 pat le quarré . du tems , ceft-d-dire,
de 1 minute : divifez le produit 3210000 par 100y, |
qui eft ‘l"c‘&!écc‘ parcouru_pendant 1 minute. Le.
quotient. fera 32100,dont a racine quarrée- donnera.
179 minutes , qui font prefque. 3 heures , pour le.
tems que le méme corps pefant’ doit employer. 3,
defcendre jufquau centre de la Terre.  ~
REMARQUE S
T

Nous remarquegons, que i cg puits Eroie contir..



1n ResrzAaT.MATMEM. 2T PHYS.

nué jufquaux Antipodes , ¢n forte quela Tetre
flic percec 4 jour, le corps pefant qui y fgroit_jerté
de la furface de la Terre, pe s'arréteroir pas tout
court au centre de la Terre, quoique ce foit le
licu le plus bas. Car étant parvenu au centrede la -
Terre par un mouvement %:J:t acceleré , il s’¢loi-
gneroit , & remonteroit. vers les Antipades par
un mouvement qui diminueroit peu 3 peu , & fo
détruireit entierement proche T:; furface de la
Terre vers les Antipodes , d’od il retomberoit , &
reviendtoit en dega du centre de la Ferre vers
nous. De forte que pendant quelque tems , en faie
fant abftraction de E réhiftance de I'air , co corps
pefant continueroit a aller & & revenir par plufieurs;
vibrations , qui fcroient i peu prés d’unc égale
durée, c}uoique toljours plus petites de plus en,
El'l‘[s. » julqwa ce quenfin il s'arrétdt au centre de
‘erre. S

IL

Tout ce que nous avons dit touchant les mefu<
res dela Terre, fuppofe qu'ells eft parfaitement
ronde , quoiqu'elle ne l¢ foit pas en parlant i Ja ri-
gueur , icau?c de la hauteur des montagnes , qui
n'eft confiderable qu'd I'égard de nous. Car 3 I'é-
gard dela Terre, c'eft peu de chofe , comme vous
voyez dans la Table {uivante , que nous avons ti-
rée du P. Kircher , 8 qui montre en pas géomé-
triques la_hauteur dgs plus cbnﬁdetaglcs monta-
Fnes du Monde, autant qu'on a pi en juger pat
a longueur de leurs ombres. o '

Table de la hanteur de guelgnes Montagnes confi-
derables de.la Terre. o

Pclion Montagne de la Theffalic. . ¥250
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Le Mont Olympe en Theflalie 1269
‘Catalytium . .. .. 1680
Cyllenpn. =~ = I187¢
- Le Mont-Aetna, oy Mont-Gibel en Sicile 4000
Les Montagnes de Norvege - 6000~

- Le Pic des €anaries - - '~ 1000Q
Hemus Montagnedela Thrace - - 10000,

- Le Mont Caucafe dans les Indes - 15000

- Le Mont Atlas dans la Mauritanie 15000
Les Montagnes de la Lune 15000

" Le Mont Athos entre la Macedoine & la Thra~
ce : ' 20000
- Stolp le plus haut dos Monts Riphées en lo,
Scythie oo .- 25000
€ Lo . 28000
wﬁm‘tim. ! 4

L . ].

.- On ne convient pas quil faille donmer 28
licues 3 un degré d’un grand cercle de la Terre ;.
ori: ne lui en donne ordinairement que 24 : mais
auffi on compte la licue commune de. France de:
2200 toifes ,ou plicdt de 2282 toifes, 2 pieds & -
prés de §-pouces ; car on compte au degre d'un
grand Cercle g7060 toifes, mefure da Chiteler
de Paris. Cela fuppolé, il n’eft point difficile do.
connoitre que la circonference d’wn grand Cercle -
dela Terrecftde gooo lienes , en multipliant 360
par_ 125, ou de so§41600 toifes. » -
On n’a point encore déterminé précifémenr la
proportion qu'il y a entre la circonference & le
diamétre d’'un méme cercls , on’ peut en approcher
de plus en plus 5 mais dans Fufage il efb bon de
s’en tenir acelle qui a écé enfeignée par Archime-
de, 8¢ qui eftd peu prés de 223 7. Ainfe pour
connoitre le diamétre dun grand Cetcle de la -
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Terte, dont la circonference eft de gooe lieues ;
il faut multiplier gooo par 7 , & divifer le pro-
duit 63000 par 22. Lc quotient 28¢5 licucs &
<% dg lieues fera le diamétre dun grand Cercle

de la Tetre , & le rayon par confequent fega.d’en-
viron 1431 ou 1432 lieues, ' .

Si I'on vouloit avoir la furfice d’un grand Cer-
cle de la Terre, il faudroit multiplier 4500 licues,
moitié de la circonfetence de ce. grand Cercle par’
1432 , moiti¢ du diametre de ce cercle; le produit
6444000 licues quarrées fera la furface d’un grand,
. Qercle de la Tesre. Voyez le Problém¢ XLYV.
de Géométric, Tome L. p. 32.

Préfentement fi 'on multiplic goco lieues,, cir-.
conférence d’'un grand Cercle. de la Terre par
2863 fon diamétre , il viendra au produit 25767000
lic{x;csl quarrées , pour la furface. du Globe tor-
xeftre. .

‘Enfin pour avoir k folidit¢ de. la Terze, on
multiplicra 6444000, licues , furfgee d’'un grand
Cercle. de. la Terre par 2863 licugs , qui eneft le .
diamétre , le prodfit donnera 18449373000 licues
cubiques.  Enfuite on prendra les deux tiers de.
ce produit, qui font 12299448000 licues cubi-
ues , & ceft la folidité de la Terre , ¢n.fuppo-.
ant que le degre d’'un grand Cercle nig conrigng.
que 25 licues communes de Erance,

1. |

‘Le calcul quion vient, de faire , eft fondé fur la,
grandeur du ‘degré d’un Méridien , que M. Piy
card a_trouvé étre de §7060-voiles , lorfque dans

fa mefure de la Terre, il a déterminé Pintervalle,
qui eft entre le Parallele d'Amiens. & celui. ds,.

e
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Malvoifine. Mais M. Caffini ripporte dans la -
faite’ des Memoites de 1’Académic Royale des-
Sciences 1718 , ¥ que l¢ degre dun Méridien' du * Premie<
cété du Midi, par rapport @ I'Obfervatoire, doit & P22~
avoir §7097 toifes. Dol il conclud que la circon- 1:4: %
ference dela Terre , en la fuppofane Spherique,
eft de 20554920 toifes , qui valent 8999 lieves
& fon diamétre de 6542840 roifes, qui valent
2864 lieucs , dont 2 font un degré ; chacune ‘de”
ces lieues eft de 2284 toifes de Paris. oo
-1l dir aufli dans les mémes Memoircs *que k' *feconds
g:an_dgux; du degré d'un Méridien du cbté du part.pag.

ptentrion , par rapport a I'©bfervatoire, a été 2370
trouvée do §6960 toifes. DGl l'on auroit , en
mu}ﬁﬁian: ce nombre par 360 , une circonference.
moindre que celles qu'on vient de trouver | &
par confequent un diamétre différent des préce-
dens ,cn obfervant la proportion qui eft entre la-
circonference d'un Cercle & fondiamétre. D'od
il réfulte vraifemblablement que la Terre n’a pas
une figure fpherique. .~ * 7 e

111,

" Cequ'ona dit dans les articles précedens , fup-’
Fofe que la Terre eft un corps fpherique , tel que
‘a conjeckuré Ariftote ; quia entroprisde le prou-
ver dans le Chapitre 14. de fon fecond Livre 44
Celo. Mais d’autres Philofophes célébres ont cril -
que la Terre avoit une figure elliptique. Quel-
glics-uns ont ‘penfé qu'elle étoit applatie vers fes
oles , & plus élevée vers I'Equatcur. Meflieurs
Huygens & Newton ont prétendu (?uc la Terre
étoit - {emblable 4 un Spheroide , dont le plus.
irand diamétre fous PEquateur , felon le premier, -
croit an plus petit diamétrg d’'un. Pole & Lautre,”
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comme §78 3 §77,& felon le fecond; somme 230 ¥

229. Quelques autres Philofophes au contraire ong

" '¢rl que la Terre éroit allongée wers lesPoles.
) ' I V. » v ‘

- M. Caflind nous permettra de le mettre & la eéea
de ces derniers Philofophes , puifqu’ayant trouvé.
que les degrez d’'un Méridien font plus grands ,
plus ils font prés de PEquateur , & qu'ils dimi«
nuent i mefure qu'ils s'approchent du Pole, il die-
.quon peut conclure que la circonference de la
q'cn:c weft pas de figure fpherique. Pour appuyer.
ce fentiment , & lui donner tous les éclairciffe-.
mens poffibles , il propofe une Ellipfe, dont la:
propricté eft telle, quétant divilée en degrez par-
des perpendiculaires élevées fur fa furface , cha~
cun de ces degrez diminue'en s’approchant des-
Poles , & augmente en s'en écartant. Aprés quel-.
ques démonftrations , il trouve que fuppolant
Yexcentricité de la Terre de r440a parties ,
dont le rayon cft 100000 , cCeft-i-dire , environ
comme 1 3 7, cette Ellipfe repréfente affez cxa-
&ement la figure d’un Méridien de la Terre , tek
quil réfulte des dimenfions obfervées dans les.
Voyages de Mefficurs de I'Obfervatoire , tant en
1700 vers le Midi , qwen 1718 wers le Septene
trion.
V.

La diftance entre le Parallele de la face Meéri-
dionale de FObfervatoire de Paris, & celui de
Collioure prife fur la méridienne , eft de 360604
“Poifes , & I'arc compris entre ces deux Paralleles
eft de 6 d. 18" §6% 207". De méme la diftanceen-
tre lo Parallcle de.la méme face de I'Obfervartoire
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¥ celui de Dunqyerque prife fur la méridienne ;
eft de 125454 toifes , & I'arc compris entre ces:
deux Paralleles ,, eft de a d. 12/ 157 30¥’. Par con-
fequent la diftance entre les Paralleles de Cola
lioure & de ‘Dunquerque fur la méridicnne , et -
de 486048 toiles , & Parc de ce Méridien cft de
g pimrgerl |

Ccla fuppoft; on’ trouve , felon M. Caflint ;
que le degre compris entre;la-hauteur du Pole de
43 & dec 49 degrez , tel qu'il eft.aux environs de
Paris , eft de ‘57005 toifes 5 que dans P'étendue de
k2 France' la grandeur du dégré diminue d'envia
ron 31 toifes én: sapprochant du Pole , & aug-
mente 3 peu. prés de la méme quantité en s'en
Hoignant 5 en forte que le degré compris entre les
Paralleles de 5o & 51 degrez , ¢ft de §6944 toifes
- 2 pieds , & le degré compris entre fes Paralleles
de gz 8 43 degrez ; eft de 57192 toiles & o

1eds. R R
d La longueur du grand axe de’ ce <Méridien £l
liptique %era de 6579368 woifes, la diftance entre
les foyers de 947434 toifes , & lc petit axe de
514756 toifes. La diéérencc du petit axe au grand
fera de 68572 toiles. Le petit axe,’ diamérre dé
PEquateur , étant 'donnu , on aurd {a -citconferenc¢é
de 20454274 toifes’, qui étant divitées par 3605
donnent la grandeut des degrez- d¢ I'Equatcur.;

aux entreukdins cétte hypothele de. 56817 tok
fes , A pen prés ‘de méme quele deégré du Mérfa
dien, qui cﬁ a la diftance 3u Pole de- 36 degrez.
La circonference du Méridien Elliptique fera de
fog63100 taifes, & fa différence 3 1a ‘circonference
de ’Equatcut ferade ro8826 totles,- - - ./’
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* . Sion divife toutes ces dinfenfions par 2000 , ogt
“aura leur valeur en lieues telles, quelles font. aux
_environs dg Paris. Ainfi I'axe. du Méridien Ellip-
- tique , fera de 3289 de ces licues ¢ la diftance en-
.re les foyers de 474 Letes , le petic. axe de 3255
Ticues, & la différence du petic axe au grand de
34 licues , la circonference de [Equateur fera de
10227 licues ; celui d*un Méridien Elliptique de
10282 Keues, & leur différence d’environ 5 lieues.

L 1 VI 1, ¢

.1 faut confulter les Mcthéigés meémés ;pour Voif

avec quelle facilite M. Caffini dédujt routes ces
dimenfjons -dans la figure Elliptique qu'il fuppofe
A-un Méridien. On y verra aufli comment on peut
déterminer , fuivant cette hypothefe , la grandeur
de chaque degré du Meéridien |, e 'ciian}ét:c ,ha
circonfetence’ & les degrez de chaque Parallele.
Toutes ces” dimenfions érant déterminées , il fera,
%if2 de les employer ‘pour la"conftruction des,Glos
bes terzeftres;, & des Cartes Géographiques, .
simo e b TR T
. Les lienes dans'les Provinces' de Francé fong
différentes -, cegg.ndanc on peut les. rapporter i
trois fortes.: La licue des environs de Paris eft de
2000 toifes : la_lieue commuyne , dong il y a 25 an
degre, fera de, 2282 toifes ; & 1a licue marine,
dont.il y.a 20 aw degré , cft de 2853 toifes. La
toife contient ¢ pieds , le pied 12 pouces , & le

-

pouce 12 lignes, - 4
u ‘t‘\,.'""“j r‘ix’ Lo . i
... Suppofant tofijoyrs la Terre {pherique, jufqui
ce que lés Obferyations de Mefféus de 1O blers

KT R 0
.




Prodraars p1 CosmocRAMMIET ige
Vatoire ayent été confirmez pai ‘d’autrés , on ¥
tiendra pour la gtandeur d’un degré , 3 celle qui
a étt trouvee par M. Picard , de 57060 toifes ; une
‘minute d’un tel degré contiendra 951 toifes , &
unc fecande de cette minute adta 1§ toifes , §
picds , i pouce. Il ne fera point difficile ,'enmuls
tipliant ces nombres par les nombres naturels ; de
‘conftruire une Table qui contienne la grandedr
dés minutes & fecondes d’un degré d’'un Méria
‘diem ; : -

XL

. On donnera ici une Table ; od Pon 3 marqué
fes licux , par le voifinage defquels pafle la méri-
dienne de la France, qui traverfe:'Obfervatoire
de Paris, Onya aufli marqué quelques Villes qui
n'en font pas fort éoignécs. Cette Table a trois
colomnés; la premicre contient les licux - dont on
vient dé patler ; 1a feconde contient en Toifes de
Paris la &ﬂapc_e de ces différens licix 3 la Méri-
dientic de PObfervatoire; 'elt-3-dirk ; la perpen--
diculaire menée Ec chacun de ces licux 4 cette Mé<
ridiénne ; ¢hfin dans la troifiéme colomne on a mis
ces lettres Or: Occ. qui fignifient que la méti-
dientie paffe 3 I'Orient des licux ot Ton 2 matqué
Or. & qu'elle paile & FOccident des licux o Fén
amirqué Occ, \ : s

Table des lienx: les plus voifins.de la Méridienng
o a1+ dePObferyatoire. -5
. . ‘ : Tos .ﬂo"" S d
Fort'de Revers;, ¢ 1206 - Orientale.’
Dunguerque, - . 1414 Or.
Saint Omer, - < 3Q11 Occidentale;

1
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“Fiefe, -
Dourlens 5

‘Villers Bocagt >
Amiens ,

' Sourdon ;
Clermont , 5
Saint Denis ,
Montmartre ,
Paris ,

L’Hai,’

- Moulin de. Vxllejmve >

“Juvily , .
“Boifcommun .
‘Orleans.,
Prely,
. Bourges ;. . L
.Morl%c, o
_Saint Sauvier }
_Arbre do Samn Mx&\el
_Hermant , . ..

auriac > ohs '
“Marcoulés, -
- Saint Anw’m’m TR SN
ROdCS, eSis e ("'A
"Naucelle, '
Sommet du Puy de Rouet,

‘Cthelledc Samt Pletré R
Caftres , ‘
Carcaffonne, .- = =5
Sommes ds Bugaxagh
Perpignan,

.. Pointe Noire.du Mouflet N
Sommet du Canigou,

‘le‘ﬁh
606 ]

580
1252
2341

Oces
Occi |
Occ: :
Oce
Or. -

- Or.

Or

‘o -
o

o
1116
1350
1830

1,639‘

434
2358
1!76

343

643

_19346
'”«382

331
, 278

7 ﬁ,_],9sas

24

1247
8316

248

‘3911
246
1429
23461
5545
4664

On
Or. '

or

Oce,
Orn
Or.
Oce: '
Océ.
Occ: ..
Or. 7Y
0cc.. o

Or.”

Oct,”.
Or.
dces
Or.
Occr
oth pA .
Occ.
Or.
'0‘* “‘,;
Or.
Oce-
Or.
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~ Yleftbon de remarquer qu'on a placé un pilier
‘dans Pendroit.ou la perpendiculaire - tirée de la
Tour dela Cathédrale de Bourges fur la méridien~
ne la rencontre. T

T xive.

Ce qu'ona dic fur la fin du Probl. V1. nousdonne
bcca(?on de rapporter ici la cProp’ottion du Pied de
Roy , quicompofe la Toife de Paris, 3 différentes
mefures étrangeres. Le pied de Paris fe divifeen
douze pouces , & chaque pouce en douze lignes,
Si on fuppofe chaque ligne divilée en dix parties ,

* 'on aura l¢s proportions de diverfes mefures conte

nues dans la Table fuivante.

XV.
Rapport des Mefures de divers Pays.

;I..é pied de Paris 1440 partics.
Le pied de Boulogne de 1682 -
Le pied de Danemark de 1404
Lepied de Rheinou deLeydede 1390

Le pied de Londresde " 1350

‘Le pieddeSuedede . 1316

Le pied Romain du Capitole de 1306

Le pied de Dantzik de 1272

Le pied d’Amfterdamde . 1258 .
Le palme-de Naples de , 1169 -
Le palme de Genes de 1113 . = .
Le palme de Palerme de 1073,
Le palme Romain de ' 990
La Eraﬂ'c de Boulogne de 2640 -

La braffe de Florence i tetre de 243Q@

La braffe de Parme de 2423

La braffe de Plaifance de .2423
La braffe de Regio de 2348 %

Tome I1, L
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La brafle de Milan de- 2166 patties;
La brafle de Brefle de 2075
La braflc de Mantouede i 2063

X v p L]

Table de 1a hautenr de quelgnes Mentagnes de
France furie nivean de ba Mer.

Montagnes. Toifes.
‘Canigou , T 1441
Mouflet , E 1253
Saint Barthelemi , 1184
La Matclote , 336
Maflane, #40%
Saint Elme , _ 101 3 pitds
Puy de Bugarach ; ’ 650
Caroch, ‘ 348
Tautavel , 259
Mouffer , ) . 257
Monredon , 201
Montagne Noire . 284
Saint Barthelemi 1103
Rupeyroux , 407
Plomb de Canta] ; ' 593
Puy Mary, 956
Puy de Violent , ° : 860
‘Tour dela Cathedralede Rodés, 318
Mont-Salvy, 373
La Baftide, 432
Montdor , ‘ : 1043
Courlande, 846
La Cofte, 846
Lage-Chevalier , : 332
Tour de Sermur , 428
Puy de Dome, 817

Mont-Caflel , : 96
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Certte Table eft extraite dela fuite des Memeires

de I’Académie 1718. On voit que le Canigou eft
la plus haute d¢ toutes ces Montagnes.

PROBLEME VIIL

Conmoitre la quantité dun degré d'un petit Cercle
propo[é dela Terre.
1

Yant connu par le Probl. VII. la valeur d’un
dcgté d’un grand Cercle de la Tetre,ilfera fa-
cile de conpoitre la quantité d’un degré d’un petit
Cercle , parexemple, d’un Cercle parallele 3 I'E-
quateur , qu'on appelle fimplement Parallele, pous- -
vl qye fa diftance a I'Equateur {oit connue. Ce
ui fert aux Géographes pour la delcription des
_Cartes Chotographiqucs » & pour trouver la di-
flance de deux lieux de la Terre , fituez fous yn
-méme Parallele , c’eft-3-dirc , également éloignez
_de’Equateur. .
Si vous voulez {gavoir la valeur d’un degré du
Parallele d¢ Paris , qui eft éloigné de Equateyr
~d’environ 49 degrez, en quFQ ant que la quantité
d’un degré de 'Equarsur eft de 28 “lieues , tikez
unc ligne AB d’une longueur prile 3 volonté, que p;. -
vous prepdrez pour ,uhﬁcgté de’Equateur 5 divi- che 41.
fez-la en 28 parties égales, dont chacune repré- Fig. 118
fentera une lieue. Déctivez de Pextrémité A, par
Pautre extrémité B, I'arc de Cercle BC de 49
"degrez. Menez du point C, la ligne CD perpen-
diculaire 3 la ligne AB. Et comme cette ligne CD
“retranche de la ligne AB , la partie AD d’environ
18 parties , vous conclurez qu'un degré d’un Pa-
-rallele éloigné de PBquateur de 49 degrez , cft de
18 licues Parifiennes.
L ij



Plane
«che 41,
Fig. 117,

13 RecReAT. MATHEN. ET Pu¥Sy
I‘Io

Tette valeur fe peut connoltre plus exademerit
& plus facilement par la Trigonométric, en rai
fonnant de la forte. ‘
~ Soit 'axe du Monde AB , en forte que A & B
foient les deux Poles , 8¢ ACBD lun des deux
Colures. Soit 'Equateur CFD , & le Parallele de
Paris GHI , dont le diamétre GI eft perpendicu-
laire a Paxe AB , & dont la diftance CG, ou DI
a Equateur cft fuppofée dei49 degrez , auquel
cas le complement AG, ou AT, fera de 41 de-

rez.

8 1l ¢ft évident que CE étant le Sinus total, le
demi-diamétre GK eft le Sinus de I'arc AG , ou
du complement de la diftance du Parallele. 11 eft
auffi évident que le demi-diamétre CE de 'Equa-
teur, ou le Sinus total, eft i {a circonference ,-
comme l¢ demi-diamétre GK du Parallele , ou le
Sinus du complement de la diftance de ce Parallele
eft 3 {a circonference. Par confequent le Sinus to-

ctaleft 3 un degré de 'Equateur, comme le Sinus

du complement de la diftance du Parallele eft 2 un
degré de ce Parallele. Et parce qu'un degré de l’%

- - quateur eft connu , ayant €té trouvé de 28 licues

Parifiennes, on pourra connoitre de combien de
{emblables licues eft un degré du Parallele propofé
par cette Analogie, '

Comme le Sinns toral 100000
A un degré de P Equatesy .. 28

Ainfi le Sinus ducomplement de la diffance da
Parallele & I Equatewr 65606
A .un degré dece Parallele 18

qui {e trouvera d’environ 18 licues Parifennes.




PronrzMis DE COSMOGRAPHIE:. 163
I1I.

Ayantainfi conpu la quantité d’un degrédu Pa<
rallele de Paris , on pourta connoitre , fi 'on veut,
la circonference entiere de ce Parallele , en multi-.
pliant par 360 fa quantité- trouvée 18 , ou plus,
exa&ement par cette Analogie.,

Gomme.le Sinus total, 100000
A la circopferencede la Terre 10080
Ainfi le Sinus du Complement de la diffance. du
Parallele 4 I’ Equatenr 65606

A la circonference. du Rarallele 6613

i fe trouvera d’environ 6613 licues Parifiennes..
3: qui fait connoitre, que i la Terre e meut, ta.
Villede Paris , ou quelquautre point que ce foic
de fon Parallele, fait en 24 heures 6613 lieues.
d’Occident en Orient , & par confequent 275
leues en une heure , & environ 4 lieues & demie-
¢n une minute de tems.

PROBLEME IX.

Trowver en lienes la diftance de deux bienx propofer..
de la Terre , dont on connoit les Longitudes &
les, Latitudes.,

' I L peut arriver tsois cas différens dans. cette que-.
L ftion. Le premier ,lorfclue les deux lieux pro-
pofez étant fous le méme Parallele , ils ont une.
‘méme latitude , mais des longitudes différentes..
Le fecond, lorfquétant fous le- méme Méridien
ils ont une, méme longitude , mais des laticudes,

c s * e - > Y
différentes. Le troifiéme enfin , lp,tfclu érane {ous.
) L i,
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divers Paralleles & différens Méridiens , ils ont
différentes latitudes & différentes longitudes. Nous
allons réfoudre ces trois cas les uns aprés les du-
ties , en cetté forte.

Premier Cas.

Premierement , foient leés deux lieux propofes
fous un méme Parallele , comme Cologne &
Maeftrick , qui font fous un Parallele éloigné de
PEquateur vers le Septentrion de 50 d. §o'- Parce
que Cologne eft plus Oriental %ue Maeftrick de
6 minutes de tems , qui valent 1 d. 30’ de I'Equa-
teur -, ou du Parallele fous lequel ces deux Villes
font fituées , comme on le connoft en difant fi x
heure ou 6o minutes valent 15 deégréz , combien
vaudront 6 minutes 2 De forte que I'arc de ce Pa-
rallele compris entre Cologne & Maeftrick eft de
3 d. 30/, qui dans Equateur valént 42 lieues Pas
rifiennes , 3 raifon de 28 licues pour un dégré,
comme on le connoit en difant , {i 1 degré ou éo.
minutes valent 28 lieues , combien vaudiont 1 d.
30", ou 9o minutes. Et pour {cavoir- d¢ combicn
de {emblables licues doit &tre cet arc dans un Pa-
rallele éloigné de I'Equateur de so d. 50!, ou la
diftance des deux lieux propofez , on fe fervira de
cette Analogie , o S '

Comme le Sinus total , 100000
A lavalenr.de 1 d. 30" dePEquatenr 42
‘Ainfi le Sinus du complement de In diftance du
Parallele a I'Equatenr 63i58

A la diftance gon cherehe a6:L

gui -fc trouvera d’cnviron 26 licues Parifiennnes &
emie. '
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Sesond Cas

- Secondement , foient les deux lieux propofez.
fous un méme Méridien , comme Paris , dont la
hatitude et de 48 d. 51', & Amiens , dont la latie
tude cft de 49.d. 54" Otez de cette. latitude 49,
d. 54', la latitude de Paris 48 d. 51’, quicft plus
petite , pour avoir au refte 1 d. 3', Farc du Meéri-.
dien , eompris entre Paris & Amiens , que Lon
convertira en licues par la Réglede Trois , en di-.
fant, fiun degré, ou 6o minutes d’un grand Cer-.
cle de-la Terre vaut 28 licues Parifiennes , com- -
bien vaudra t d. 3', ou 63 minutes » Multipliant
donc 63 par 28 , & divifant par 6o le produic
3764, le quotient donnera environ 29 lieues Pari-.

fiennes pour fa diftance de Paris 3 Amiens..
Troifiéme Cas.

Enfin fi les deux licux. propolez. font différens.
en longitude & en latitude , comme Paris & Con-.
fantinople , qui eft plus Oriencal que Paris de 29,

d. 30/, & plus M¢ridional de 7 d. 45/,0on imagi-.
mera un grand Cercle qui pafle par ces deux Villes,
& l'on trouvera l'arc de ce grand Cercle , compris
entre cos deux mémes Villes , en cecte. forte.

Soit le premier Méridien ABCD:, & I'Equateur Plans
BD également ¢loigné des deux Poles A, C. Soit che 42 s
le Méridien de Paris. AEC', & fon Parallele GHI, Fig- 193
en foree que Paris foit en H. Soit eacore- le Mé-.
ridien de. Conflantinople AFC:, & fon Parallele
KLM , en forte que Conftantinople foit en L.

Soit enfin HL I'arc du grand Cetclpc NHLO, qui

paffe par les deux lieux propofez M, L. ‘

" Cet arc HL fe poursa connottre par la Trigono-.

métric dans le Lriangle - Spherique obliquangle
: | © R
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HCL, dans lequel on connoit le c6te HC de 4%
d. 9/, complement de la latitude EH de Paris,
qui eft de 48 d. §#', le coré CL-de 48 d. 54/,
complement de la latitude FL de Conftantinople ,
ui eft de 41 d. &', & l'angle compris HCL , ou la
aifférence, des longitudes BCE,BCF, des deux
licux propofez H, L ,qui eftde 29 d. 30"
Pour trouver donc le cété ou la diftance HL en
degrez & en minutes , tirez de l'angle H , Parc dg
grand Cercle HP perpendiculaire au coré oppofé
CL, & faites ces deux Analogies , ’

\
"Camme le Sinus total " 100006000
An Sinus du complement deo langle- HCI,
99396968

© Ainf la tangente du coeé HC 99414585
A la tangente du Segment CP 98811553

ui fe trouvera do 37 d. 24", lelquels étant Stez
clabafe CL ,oude 48 d. 54/, il reftera- 11d. 29/
pows l'autre Segment LP,

Comme le Sinus du. complement du Segment

CP. 98999506

Au Sinus du complemene du Segmens L P
99912184

Ainfi le Sinas dn complement dy cité HE
o 908767889

An Sinns du - complement du coré HIL

' 99680567

‘qui {e trouvera de 23 d. 42/, tefquels étant réduies

en lieues Parificnnes par la Régle de Trois , endi-
fant, fi un degré »0u 60 minutes d’an grand Cer-

“cle de la Terre vaut 28 lieucs Parificungs , comy-
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bien vaudront 2x .d. 42, ou 1302 minutes 2 on
trouvera 607 lieues Parifiennes pour la diftancede
Paris 3 Conftantinople. :

REMARQUES.
' L

Lorfque les deux licux propofez {ont éloignez
entr’eux d’une diftance confiderable , comme dans
cet exemplo , on pourra fans aucun calcul trouver
prefque auffi exactement cette diftancc en degrez &
en minutes d’un grand Cercle de la Terre , par la
projection Ortographique d¢ la Sphere , commg
vous.allez voir. o ‘
. Décrivez du centre. A , avec une ouverture de plans
compas Frife a volont¢ , le demi-cercle BCDE , che 42,
jui reprélentera le Meridien de Paris. Prenez fur ce Fig- 12X
emi-cercle 'arc BF de 48 d. g1, qui cft la latitude
de Paris,pour avoir le lieu de Parisen F.Par ce point
F, & parle censre A , vous menerez le rayon AF.
Prencz fur le méme demi-cercle les ar¢s BC,
ED, chacun de 41 d. 6’, qui cft la latitude de
Conftantinople. Tirez la ligne CD , qui repré-
fentera le Parallele de Conftantinople , fur lcqucl
vous déterminerez le licu de Conftantipople , en
cette forte.
Ayant décrit autour du diamétre CD le demi-
cercle CGD , prencz fur fa citconference I'arc CG
de 29 d. 30/, qui et la différence des longitudes
de Paris & de Conftantinople. Menez du point G
la ligne GH perpendiculaire au diamétre CD
pour avoir en H le licu de Conftantinople. De ce
,roint H vous menerez la ligne HI perpendicu-
aire a la ligne AF. L’arc FI étant mefuré, don- -

‘mera en degrez & en minutes la diftance clu’on
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" Plan-  cherche , qui fe trouvera d’environ 22 degres ;

che 42.  comme auparavant, '
}'ng. 120, 1t .

Nous avens pris la latitude BC de Conftantino-

le dans le méme Hemifphere que la latitude BF
SQ Paris 3 Pégard de la ligne BE , qui reprélente
PEquateur , ceft-i-dire, depuis I'Equatcur BE
vers le lieu de Paris F, parce que les latitudes de
ces deux Villes font Septentrionales. Car fi Pune
avoit été Meéridionale , comme celle de Pernam-
bouc dans le Brefil , qui cft de 7 d. 40/, it auroie
fallu prendre P'arc BC de 7 d. 40! vers Pautre c8..

_ d}:"‘ té, & achever le refte comme nous avons dit , en
Fi;-‘xs;x. forte que l'arc CG fiir de 44 d. 15/, quieftla

différence des longitudes de Paris & de Pernam.
bouc. Et parce que l'arc FI fe trouve d’environ
yo degrez , fil'on réduit ces 70 degrez en lieues , -
en les multipliant par 28 , on aura 1960 lieues Pa.
rificnnes pour la diftance de Paris § Pernambouc.

ITL

Lor(que la diftance des deux lieux propofez n’eft
as confiderable , comme celle de Lyon 3 Gene-
ve , qui eft plus Septentrional que Lyon de 36 mi-
rutes , * & plus Oriental que Lyon de ¢ minures
de tems , qui valent 1 d. 307 de PEquateur ; la mé-
thode précedente , quoique bonne en elleméme ,
urroitne pas bien réiiffir. Dans ce cas, on pourra
¢ fervir de fa fuivante , qui n'eft pas 3 la verité
géométrique , mais dans une petite diftance Per-
reur ne [era pas fenfible.
Fig. 123, Ayantmené la ligne AB, divifez-la en autant

* La latitude de Lyoncft de ¢5 do 46", celle de Geneve
eftde 46 d. 227. ;
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de parties égales , & de telle grandeur qu'il vous Plan<
- plaira , ces parties repréfeateront des licues. A l'ex. ;.‘:‘ o

trémite A de certe ligne AB élevez la perpendi- 1§ 15
culaire AC , que vous ferez de 17 parties prifes
fur I'échelle AB, On fait la perpendiculaite AC
de 17 parties, parce que 36 minutes , différence
des latitudes de Lyon & de Geneve , réduites en
licues , font environ 17 licues de celles dont on
donne 28 2 un degré d’un grand Cercle delaTerre.

Aprés cela ajoltez enlemble les latitudes des
deux licux propofez , feavoir, 45 d. 46', & 46d.
22/, Prcnczfl,a moitié de leur fomme 92d. 8’ pour
avoir une latitude moyenne 46 d. 4/, 4 I'égard de
laquelle vous trouverce par Probl. 8. la quantité
d’un arc de 1 d. 30/, qui eft la différence deslon-
?itudcs des deux Villes propofées. Cette quantité
¢ trouvera d’environ 29 licues Parifiennes. Cleft

ourquoei vous titerez par le point C , parallele.
ment 4 la ligne AB | la droite CD de 29 parties

rifes {ur Pechelle AB. Yous porterez fur la méme
échelle AB,la longubur de la ligne AD , qui fe
trouvant ici d’environ 34 parties-, fait connoftte.-
que de Lyond Geneve 1l ya en ligne droite envi- -
ron 34 lieues Parifiennes.

Parce que le Triangle ACD oft reGtangle en C
& quelecdté AC eft de 19 parties, & lautre.
c6té CD de 29 , on peut trouver par le ealeul
Phypoténufe AD, ou la diftance qu'on cherche ;-
en ajolitant ¢nfemble le quatré 285 du cbté AC,
& le quagré 841 du cdté CD, & en prenant la
~ racine quarrée de la fomme 1130, qui donnera
" prefque 34 licues Parifiennes pour la ligne AD,

qui repréfente la diftance des t}:ux licux propofex.
Car le point A étant pris pour le licu de Lyon,le
point D peut &rre pris Poutlc liew de Geneve,
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& la ligne AD pour Parc du grand Cercle qu
pafle par ces deux Villes 5 parce que la ligne AC.
reprélente la diftérence de leurs latitudes , ou la

diftance de leurs Paralleles, & la ligne CD la dif- -

férence moyenne de leurs longitudes , ou la diftan-.
¢¢ moyenne de leurs Méridiens , 8c. )

"PROBLEME X.

Diécrirela ligne courbe que feroit un Vaiffeau fur la.
Mer en fiifant [a rodte par un mime Rumb.
marqué daps la Bouffole.

S Uppofons que Parc AB, dontle centre eft C;,
Y foit un quart de la circonference de I'Equateur
terreftre , en forte que le centre C foir la repré-
fentation de I'un des deux Poles du Monde , &
que toutes lignes droites tirées de ce centre C ,,
par les divifions, de I'arc AB., comme CD , CE ,
CF , &c. repréfentent autant de Meéridiens.
Suppofons encore qu'un Navire parte du point.
‘A de Equateur , dont le Méridien eft AC, pour.
aller en G , par le Rumbh ou Vent AH, qui fafle.
avec le Méridien AC, un angle CAH , par exem-.
ple , de 6o degrez, quon appelle Inclinaifon de la
Loxodromic. 1] eft évident que file Vaifleau a toli~.
jours le Cap au méme Rumb , c'eft-i-dire, qu'é-
tant en H fous lec Méridien CD , il continue fon
chemin par le Rumb ou Vertical HI incliné au,
Méridien CD du méme angle de 6o degrez , en,
forte quc Pangle CHI foit auffi de 6o degrez 5 les.
trois points A, H , I, ne font pas en ligne droite.
Pareillement fi le méme Navire continue fa route
depuis I, ou il a la ligne CE pour Méridien , en

K. par le Rumb IK), qui fait avec le Méridicn
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TE , l'angle CIK auffi de 60 degrez, les trois pjays 3
points H,1, K, neferont pas en ligne droite , & che 447
ainfi de fuite , jufqu'en L fur le dernier Méri- Fig. 1234
dien CB. 4

Dol il eft aifé de conclure quelaligne AHIKL
‘que le Vaifleau a décrit en fuivant lc méme Vent,

& quon appelle Ligne Loxodromique , ou fimple-
ment Loxodromic , eft une ligrie ¢courbe 3ui s'écar=
te continuellement du lieu G, ot T'on s’¢toit pro-
pofé d’aller , & qui imite la figure d’une ligne Spi-
Tale, %ui , comme vyous voyez , s'approche tolis
jours du Pole C. -
REMARQU E 3
I.

~ Si l'on divife la Ligne Loxodromique AKL en
plufieurs parties égales fi petites qu'elles puiffent
paffer pour des lignes droites , comme AH, HI,
gK', &c. & que par les points de'divifion H, 1K,

- &c. on faffe | a[fg’ autant de Paralleles,ou Cet-
cles de latituge; tous ces Cercles feront également

~ €loignez entr'eux , de forte que les arcs des Méri-
diens DH, MI, NK, &c. {eront égaux entr’euk,
~aufli.-bien que les arcs correfpondans AD , HM

IN, &c. non pas en degrez , mais en lieues , 2

caufe de I'égalité des Triangles rectilignes re@an-

gles ADH , HMI , INK, &c.

. Quand on fgait le tems qu’on a employé pen-
"dant un Vent favorable 2 parcourir une Loxodro-
“ mie tiés-petite ; comme AH, en fuivantun méme

Rumb , & quainfi on connoft 'arc AD , qu'il eft
* ¥acile de réduire en lieues, en donnant zoqicucs 2
" un degré ; & quétant en H , on a pris Hausesr,
- c’eft-a-dire , quion a obferyé la hauteur du Pole,
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ouja latitude DH , qu’il eft auffi pifé de réduise
en lieues ; on peut aitément connoftre le chemin

Fig. 123, quon faicde A julques en H , ajoiitant enfemble

les quarrez des lignes AD , DH, 8 prenant la
racine quarrée de Ja fomme.
IL
U et vifible que la Loxodromie cft une ligne

.droite , lorfque fon angle d’inclinaifon eft nul ,
.Ceft-a-dire , lorfque le Vaifleau navigue Nord &

Sud , ou [uir le Rumb Nord & Sud marqué par
la Bouffole , quand I'éguille ne décling point, par-
ce que le Vaiffeau avangant felon la ligne méri-

dienne , doit néceflairement ‘décrire cette ligne ,
qui eft droite , puifquelle eft la commune fection
du Méridien & de ’Hotifon.
- 16§ G

11 arrivera la mé&me chofe , lorfque le Navire

_&tant fous PEquateur celefte , ou fous quelqu’un de
-{es Paralleles ,mer le Cap a FEf ou aI'Ouitt ,
-ceft-A-dire , navigne direGement 3 PEf ou 3
POukl , en forte que I'inclinaifon de la Loxodrp-
_ie foit de go degrez, parce que le Vaiffeau dé-
~erit ou I'Equateur terreftre ,ou 'un de fes Paral-

leles qui font avec tous les Méridiens des angles

droits , ou de go degrez. .

| 1v. |

.- EnBn i eft vifille que , comme nous avons déja
- dit, un Vailleau qui pavigue par un ménie Rumb
woblique , en forte que linclinaifon de la Loxodro-
- myic ‘}oi&un angle oblique , C’eft-d-dire , aigu , ou
. obtus , déerit fur.la furface de la Mer une ligne
_contbe , comms AKL , poutallerds A en G, par
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de Rumb oblique AH , parce que les MéridiensPlani= -
terreftres CA , CD ,CE, CF, &c. ne font pas ;,‘.“ 44!
paralleles entr’eux. Car s'ils étoient paralleles , au ig R
ﬁcu de décrire la ligne courbe AKL , qui fait
avec ces Méridiens ﬁ angles égaux , il decriroit
la ligne droite AG , qui feroit avec ces mémes
Méridiens des angles égaux. _

. Cette ligne courbe AKL reflemble 3 celle que
décriroit un corps pefant, comme une pierre qui
tomberoit de la furface de la Terre julqu fon
centre , s'il eft vrai que la Terre fe meuve autour
de fon axe d’Occident en Orient , comme vous -
allez voir par la defcription de cette ligne courbe,
dans le Probléme fuivant.

PROBLEME XL

Repréfenter la ligne courbe qui décriroit par le mon:
wement de la Terre un corps pefant en tom-
bant librement do haus en bas jufqwan centre de
laTerre.

it A le centré de la Terre, BC une partie Fig. 134
AF de fa circonference , & B le lien de la furface
de la Terre », d’ott on laiffe tomber le corps pefant.
Je fuppole que le point B parcoure Parc xfc par
Je mouvement de la Tetre en un certain tems,en
rcourant en des tems égaux les arcs égaux BD,
'gF,FH, HK , KC.

Cela étant fuppolé , le demi-diamétre de la
_Terre AB prendra au premier tems la fituation
AD , & la pierre qui etoit en B, fera defcendue
en E; le pome B étant parvenu en D. Lorfqu'au
. fecond tems ce point B fera parvenuen F , le

demi-diamétre AB aura pris la fituation AF, & la
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. ierre fera defcendue en G 3 de forte qué la pattie
®lan. - FG féra 4, la parcie DE étant 1, par la nature
Fig. 124.des corps péfans , qui en tombant librement de
haut én bas , acquierent en tems égaux des degrez
égaux de vitef;lc , en ‘parcourant des efpaces qui
croiffent comme lés quarrez 1, 45 9, 16, 2§ , &c:
des mombres naturels 1,2,3, 4, 5 ; &c. ces el-
'%aacc's croiffant les uns pardeflus les autres;, felon
les nombres impairs 1,3,5,7,9 ;° &c. Ceft
‘pourquoi lorfqu’au troifiéme tems , le point D {era
parvenu én H , le demi-diamécre AB-auta pris la
Tituation AH', & la pierre fera defcendue en 14
de forte que la partie HI fera 9: Lorfquau quas
triéme tems le point B fera parvenu én K ; le
demi- diamétre AB. prendra la fituation AK, & la
picrre fera defcendue en L ,'d¢ ‘foite que la partie .
KL feta 16. Enfin le point B érant parvenu au cin-
‘quiéme tems en C ; le demi-diamétre AB 'auia
pris la fituation AC , 14 picrre fera defcendue en
‘A, & toute la ligrie €A fera 25. Ainfi la' pierre
en defcendant continuellement , formera la ligne
courbe BEGILA , que vous pourrez repréfenter

757 en cette forte. :
_ Parce que lafomme des cinq premiers nombres
‘impaits 1,3,5,7, 9, cft le nombre quarré 25,
donvla racine quarrée eft § , marquez furla ligne
‘droite AB ingéﬁnie 2 parties egales d'une gran-
¢deur prife a volonté depuis B julquen A. De ce
_point A décrivez par le point B,-l'arc de cercle
“BC d'une grandeur prife auffi 3 volonté. Divifez
‘ cet arc BC en cing parties égales aux points D,
"F, H , K. Par ces points vous tirercz au centre
~ A les rayons ou demi-diamétres AD , AF; AH,
_ AK, fur lefquels vous trouverez les points E, G ,
“1°,I: ; de la ligne courbe que-vous voulez decrire,
cn
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. én premant la partie DE d’une partie égale prife
furla ligne AB, FG dc quatrc parties ;' HI de¢
nieuf parties s & KL de feize parties , &c.

Obfervasions.

On fera ici quciqucs obfervations qui feront de
quelque utilicé pour Péclairciffement ‘des Problé-
mes qu'on va propofer. a

~ L’anne¢e SoEtire, ou le tems que le Soleil em-
ploye & parcourir I'Ecliptique par .fon mouvement
Eroprc » et de trois cens foixante-cing jours , cing
cures & quarante-neuf minutes.

Les anciens Romains dépuis Numa Pompilius
donnoient trois cens cinquante-cing jours a leut
année § c¢ qui appofta par la fuite des tems du
dérangemeént dans les Saifons. L’Emperéur Jules
Céfar voulut remedier i ce defordre , que le Ca-
lendrier de Numa avoit caufe. Il orgonna ue
Pannée fe régleroit fur le mouvément du Solc(ﬁ R
quon feroit trois années de fuite chacune de trois
cens foixante-cing jours , & que la quatriéine fe-
roit de trois cens foixante-fix jours : c’eft cetté
-quatriéme année qui fut nommée Biffextile. '

Jelus-Chrift étant venu au monde dans iin tems
ol tout 'Univers étoit foumis 2 PEmpire Ro-
imain , les Nations furent obligées de fe confor-
mer a 'ufage de cet Empiré dans la diftributian
des tems. Le Calendriet Julien fut fuivi de tous
les peuples ; mais chacun demeura libre dans Pu-
fage de {es colitumes & de fes traditions pour le
culte divin. Les Juifs ne changerent rien A leurs
Cérémonies , ni & leurs Fétes : mais ils les régle-
rent fur les divers tems qui leur convenoient de
Pannée Julienne , 3 laquelle ils affujettiffloient leur

Tome 11, ' :
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année Lunaire. Les Chrétiens firent la mémg chos
fe. Dans les premiers tems de I'Eglife on ne con-
vint pas facilement -du jour ol I'on devoit céle-
brer 1. Pique des Chrétiens. Les uns vouloient
que ce fit le jour ot Jefus-Chrift avoit été cru-
cifié : les autres prétendoient que cedevoit étrcle
jourde fa Réfurrection.

Le Concile général de Nicée , tenu fous 'Em-

ire de Conftantin le Grand , rendit uniforme
Fufa e de célebrer cette grande Féte parmi les
Chrétiens. 11 ordonna que la folemnité s’en feroit
Je premier Dimanche d’aprés le quatorziéme dela
Lune du premier mois ; en forte neanmoins que le
14 de la Lune concourant avec un Dimanche ,on
ne céletrit la Pique que le Dimanche fuivang. Il
déclara que ce premier mois étoit celui dont le
14 de la Lune tomboit au jour de I'Equinoxe du
Printems , ou immédiatement aprés. Et comme
PEquinoxe répondoit en ce tcms-fi au 21 Mars,
le Concile déclara que ce jour ferviroit dans la
fuite & régler le premier mois de l'année Lu-
naire. .

Comme l'année Julienne furpaffe I’ Aftronomi-
que d’environ 11 minutes, * cette différence s'é-
tant multipli¢e tous les ans depuis le Concile de
Nicée , il arriva que ’Equinoxe du Printems ne
tomboit plus au 21 Mars du tems de Gtegoire
X111 mais au 11 du méme mois. Ce qui troubloit
PEglife dans la célebration de la Pique.

* L’année Julienne commune ef de 365 jours , & la
Biffextile de 366 L’année Aftronomique eft de 365 jours
s beures 49 minutes. Ces s heures 49 minutes font prefque
6 heures, lefquelles érant prifes 4 fois, forjun jour en &
ans : de la vient que I’année Civile furpafle 1’Aftzonomi-
que de 11 minutcs. : )
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- Cette erreur obligea le Pape i faire affembler des
Aftronomes pour r%formcr ¢ Calendrier Romain,
afin de remettre 'Equinoxe du Printems au 21
‘Mars ,comme il étoit au tems du Concile de Ni-
cée , & d'erapécher quil n’arrivic dans la fuite
une pareille erreur. Ce fut pour cela c}u’on retran-
_ cha tout d’un coup 10 jours du Calendrier, &
ue pour fixer perpetuellement Equinoxe du
%rintems au 21 Mars ; le Pape ordonna que cha-
que centiéme année pendant treis fiecles , ne feroit
point Biffextile, & que la 400 le feroit , afin de
retrancher les trois jours qui fe trouvent de tro
en 400 ans Julieas. Par ce moyen les Périodes Ci-
wiles fontd pou prés conformes aux Aftronomi-
ques. '
. PROBLEME XII

Connoitre fi une année propefée eft Biffextile , on
: o - de 366 jonrs. .

1% Q I l'année propofée eft une des fix premie-
\J res de ’Ere commune, elle n’eft point Bif-
fextile , parce que les fix premieres annees de Je-
{us-Chrift furent toutes de 36§ jours.
2°. SiPannée propoféc eftentrela 7 & la 459 de
PEre commune, dtez 7 de l'année propofée , &
divifez le refte par 4. S’il ne refte rien aprés la di-
vifion , certe année-1a eft Biffextile ; s'il refte quel-
que chofe, ce refte marque la quantiéme année
aprés la derniere Biffextile. -Soit propofée , par
excmple, la 54° année de 'Ere commune , btez 7
de 54 ; divifez le refte 47 par 4, la divifion étant
faite , il reftera 3 ;qui marque que P'année g4 de
PEre commune ne fut point Biffextile , mais qu'elle-
gtoit la troifiéme,aprés la Biffextile. M ;
: i
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3°. Si 'année propofée eft entre celles—ci 439 &
464 , elle n’eft point Biffextile, parce qu’entre ces
annécs, il y en et 3 de fuite qui ne furent point
Biflextiles. _

4° Si on propolé une année qui foit entre la
364 de 'Ere commune , & 1582 , tems de la Ré-
formation du Calendrier par Gregoire X1I1,di»
vifez le nombre donné par 4. Ea divifion étant
faite ; s’il ne refte rieny Pannée eft Biffextile, s’
refte quelque chole; elle ne Peft pas. Soit propo: °
fée, par exemple , 'année 1509 4 divifez 1509 par
% ,il reftera 1, qui montre que I'année 1509 a éré
la premiere aprés la Biffextile. '

5™ Si dans la queftion propofée il s'agic d’une
année Gregorienne , C'eft-i-dire , d’'une de cels
lesqui fe - font écoulees depuis 1582 julqu'a pré
fent , & qui s’¢écoulerontdans la {uite. La qucf{’ion
fe réduit 3 deux cas. ’

En premier licu , fi Pannée propofée n'eft pas
une des centiémes, la pratique fera la méme que
la précedente , C’eft-3-dire , qu’il faudra divifer le
nombre donné par 4. Si aprés la divifion il ne
zcfte rien , cette année-li eft Biffextile y s'il refte
‘quelque chofe , ce refte marque la quantiéme année
aprés la derniere Biflextiles Soit propofé 1692 , on
peut rejetter les deux premiers chifres 16 , &
-comme 92 peut &tre divifé par 4 fans refte , c’eft
unc marque que 1692 eft Biffexti'e. Soit encore

ropofe 1734 , ayant rejetté les deux premiers chi-
fres 17, les autres 34 ne peuvent étre exadtement
.divifez par 4 , & aprés la divifion il refte 2 , qui
font voir que cette année 1734 eft la fecondeapres
la derniere année Biffextile 1932,
" En fecond lieu, fi Pannée propofér eft une des
années centiémes , comme 1600 , 1700 , 1800 ,




Prosrexes pr CosMoGRARHIE. 181
1900 , &c. il faut la diviler par 400, ou , ce quir
¢ft la méme chofe ,retrancher deux zeros., & di-
viler le refte par 4. Sila divifion eft exadte , Fan-
née cftBiflextile ; ou de 366 jours :.mais fi la divi-
fion ne peu {e faire {ans refte , Iannée n’eft point:
Bi({l:xtii’c, , mais de 364, jours. Ainfi.on connoit:
que 1600 2 &té Biflextile ; 1700 ne I'a point été 5,

. 1890 & 1900 ne le ferant point.

REMARQUES.

* Ea Réformation-du Calendrier fiite par le Papo.
Gregoire XTII,qui fit regrancher dix joursde 'ana
née 1582, a fait donner le nomde Calendrige Gregos.
rien , 8 dc Calendrier nowvean , au Calendrier.,
dont PEglife Romaine fe fert 3 prélent. Onya
marqué les, Galendes , qui font les premiers jours
de chaque mois , d’ott il a tiré fon nom , les Nones
& les Ides , qui éroient. autrefois en ufage parmi,
les Romains. _ :
. Avant cette Réformatiop , 'Equipoxe du Prin-.
tems anticipoit de dix jours le 21. de Mars,, car
i] arrivoit le 11 de cec mois. On les rgtrancha ;
afin que cet Equinoxe qui régle le tems auquel les
Fideles doivent célebrer la Féte de Pique, acrivag
todjours.le. 21 de Mars , comme il arrivoit,an tgms
du Concile de Nicée. Ce.qui rend:d Lannée Scr
“liire un.Sjoge. déterming , ceft-i-dire , csluc pat
gette Réformation les Equinoxes, & les Solfkices
font retenus , & dans les mémes ﬂ'gursg, & dans
les mémes mois. €eft pourquoi les PCUPICS; quj .
n'ont pas voulu recevoir cette Reformation ,
comptent les Equinoxes , & tous les autrgs, tems.
de l'année dix jours plus tard que nous ; ikarrivery
que dans la fuite ils celcprerqnt l.alvl;h}_t_ivité dg-
o Vi iij,
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Notre-Seigneur Jelus-Chrift au Solftice I’Efté, 8
la Féte de Saint J can—BaPtiﬁ:e au Solﬁicc_ d’H yver.

PROBLEME XTIL
Tronver le Nombre d'or dune année pro‘p‘oﬂe.
N Ous avons dit que Fannte Solaire eft de 36 5

jours § heures & 49 minutes; nous dirons ici
ue '4nnte Lunaire, oula fomme de douze révolu-
tions de la Lune par fon propre mouvement fous le
Zodiaque, eft de 354 jours8 heures & 49 minutes.
Do 'on voit que ['année Lunaire eft plus courte
que la Solaire d’environ 11 jours. Ce qui fait que
Pannée Lunaire finic 11 jours pliitdt que I'année
Solaire , & par conféquent les Nouvelles-Lunes
arrivent 11 jours pliitdt en une année qu'en’la pre-
cedente. . ) o
Ainfile Soleil & la Lune ne finiffent pas toti«
jours leurs périodes en méme tems , & ils ne res
paflent pas les mémes difpofitions , out ils fe font
rencontrez auparavant , c’eft-3-dire , que les Nou-
velles-Lunes ne tombent jamais deux fois en un
méme jour dans l'efpace de 19 ans. On doit re-
marquer que cette (fétiode de 19 années eft plus
courte qu'il ne faudroit d’environ 1 heure 27 mi-
nutes & 32 f{econdes. D’oll il arrive que les Nou-
~velles-Lunes anticipent d’un jour Zans Iefpace
d’environ 312 années. Ce qui a été Pune des cau-
fes de la Reéformationdu Calendrier, & qu'au lieu
du Nombre d’or , qui eft une période de 19 années,
on a inventé¢ les Epactes.
On appelle Nombre d'or le nombre de 19 an-
nées Solaires , au bout defquelles le Soleil & Ia
Lunc_fe retrouvent A peu prés dans les mémes
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oints ot ils éroient auparavant , C’eft-3-dire, que-
Fl la Lune eft Nouvelle, & par confequent en con-
jon&ion avec le Solgil au premier Janvier d'une
certaine année , clle fera encore Nouvelle au ‘pre-
mier Janvier aprés 19 ans accomplis. On a nom-
mé ce nombre, Nombre d'or, parce que les Athe-.
niens reglirent fa découverte avec tant d’applau-
diffement , qu'ils le firent écrire en gros cara&téres.
d’or au milicu de la Place publique. Il a été aufls
appellé Cycle Lunaire , parce que C’eft une pério-.
de ou révolution de 19 années Solaires , qui font
autant que 1g années Lunaijres , entre lefquelles il.
ena gouze Communes , ou de douze mois Syno-~
giqucs chacune , & fept Embolifmignes , C’cft-i-
dire , de treize Lunes chacune ; ce qui faiten tout
23§ Lunaifons, au bout defquelles les Nouvelles-
Lunes arrivent les mémes jours des mémes mois.
qu'auparavant.

Pour trouver le Nombre d’or d’une année pro-
polée , ajolicez 1 3 cette année propofée , & di-
yifez la fomme par 19 , fans avoir égard au quoa
tient , le refte fera le Nombre d’or qu’on cherche,
S’il relte o ou 19 , 'année propoféc aura 19 de
Nombre d’or. Si vous woulez avoir le Nombre:
d’or de 'année 1693 , ajolitez 1 a 1693, & divifez
la fomme 1694 par 19 , le nombre 3 qii refte:
aprés la divifion , eft le Nombre d’or de Pansriée |
1693. De méme pour trouver le Nombre d’or de.
1728, ajolitez 1 3 1728 , & divifez la fomme 1729.

ar 19. La 'divifien érant faite , il refte o, qui
ait voir que le Nombre d’or de lamnée 31728
fera 19. N _ .

On ajoiite ¥ au Nombre de 'année propofée,,
parce que la premiere année de Jefus-Chrift avoig
2 d¢ Nombre d’or.

M iiij
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§'il sagiffoit d'une année qui préceddt 'Epoque
de I'Ere commune , & que ce t‘gt » par exemple ,
la 24¢ avant Jefus-Chrift ; 8tez 2 dé 25, divifez
le refte 23 par 19 : la-divifion étant faite, il refte-
13 4 , quil faut Ster de 19, pour avoir le refte g ,

ui fera le Nombre d’or de la 25* année avant Je¢-
?us-C,hriﬁ, ‘ o

" REMARQUES.,
L :

H cft évident que quand on a trouvé le Nom=
bre d’or d’une année , on peut par la feule addi-
tion avoir le Nombre d’or de I'anpée fuivante , en
ajottant 3 au Nombre d'or trouvé. On peut aufli

ar la {eule fouftradtion avoir le Nombre d’or d¢
Fannéc précedente, en 6tant 1 du méme Nombre
d’or trouvé. Ainfi ayant trouvé 3 pour le Nom-
bre d’or de 'anniée 1693 , en ajotitant 1 4 ce Nom-
bre trouvé 3 , on a 4 pour le Nombre d’or de
Pannée 1694 , & en 8tant 1 du méme Nombre
tiouvé 3, on a 2 pour le Nombre d'or d¢ Fan-
née 1693. o ) I '

T L v

11 eft auffi évident qu’a toutes les années qui ont
un méme Nombre d’or , les Nouvelles- Lunes arri-
vent les mémes jours & les mémes mois. Ainfi
garce quen l'année 1693, qui eut 3 pour Nombre

‘or, la Lune fut Nouvellc(‘cs Calendes du mois

d’Aouft, c’eft-i-dire, le f)rcmicr jour de ce mois,
-~ clle fera auffi Nauvelle le: premier jour du méme
mois aux annécs 1731 , 1750 , 1769, &c. qui au-

2ont aufli 3 pour Nombre d’or.
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PROBLEME XIV. .
Trowver l‘Eraﬂo paﬁr une année prnpoﬂ!-f

] Ous avons dit au Probléme précedent , que
L\ I'année Solaire furpaffe 'année Lunaire d’en-.
viron 11 f'ou-rs. Ce qui eft vrai précifément , fi 'on
compare I'ann¢e Solaire commung , quon appelle
' Année Egyptienne , qui n'eft que de 365 jours,
avec I'annee Lunaire commune , qui eftde 354 jourg
feulement. - Cette  différence de 11 jours éft ce
quion appelle Epafte , haquelle étant ajoiitée 3
Fannée Lunaire commune , qui eft le tems de dou-
ze Lunaifons, ou Lunes , ou Mois Synodiques ,
dont chacun eft de 29 jours & demi, larend égale
3 Pannée Solaire commune. - " '
" Le Mois Synvdigme eft le tems qui s'écoule de-
puis une Nouvelle-Lune jufqu’i Pautre Nouvelle-’
Lune : ce temseft , comme nous avons dit ,de.2a’
jours & demi, ou plus rigourcufement , de 29’
jours 12 heures 44 minutes. Le Mois Pcrivdi?ua_
cft la revolution ou période de la Lune par fon
mouvement propre depuis un point du Zodiaque
luf?’aq méme point. Cettg periode eft de 27 jours’
§ heéures & 44 minutes. Le Mois Pctipdicg.lc cft
plus court que le Mois Synodique de 2 jours &
7 heures, 3 caufe’ que le Soleil par fon mouve-
ment propre avance pendant le Mois ‘Periodique.
d’environ 27 degrez , que la Lune doit parcoutir
aprés écre rerournée au point o elle étoit con-
jointe avec le Soleil, pour le pouvoir atteindre.
Ce qu'ele ne fait que dans Pefpace d’environ 2
jours'& 7 heures , aprésavoir achevé fa periodeou.
révolution dans le Zodiaque. o

L]
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Avant que d’enfeigner la manjere de connoftre
PEpacte , qui. dans -chaque annce ne. commence
wau mois de Mars , nous dirons que les Mois .
yaodiques étant chacun d’environ.ag jlouts &
demi, on les trouve marquez dans le Calendrier
altcrnativement d¢ 29 & 3a jours , fcavoir, le
premicranois de 30 jour , & le fecond de 29; le
troifiéme mois de 30 jours , & -le quatricme de
29 , & ainfi de fuite. Le mois de 29 jours fe nom=
me Mois Cave , & le mois de 3o jours s:ppelle
Mois 'Plein. Lotlque L'année _c& iiiﬂ'cxt,ilc . le
mois de Février eft de 29 jours, & Lon fait ence
moais le mois Periodique-de 30 jours, - . o
_Le premier mois commence en Europe 3 Ia
Nouvelle-Lune de Janvier. Les Juifs le gommen-
cent en Septembre-vers PEquinoxe 3 &  1'Eglife l¢
commence 3 la Nowvelle Lune de Pagues , qui eft
celle ot 1a Lune {e trouve Pleing apres I'Equinoxe
du Printems , ou le jour méme de¢ PEquinoxe ,
que PEglife a fixé au 21 de Mars , parce que,
comme nous avons déja dit ailleurs , au tems du
Concile de Nicée, PEquinoxe¢ du Printems asrivoit
3 peu prés ceqjour-la. I
D'ou il fuit que lorfque la Lune fe trouve Plei-
ne avant le 31 de -Mars , cette Lunaifon n’eft pas
le premier mois de Pannée , mais le dernier de
Pannée précedente ; & que pour &tre le premier ,
il faur cIue la Pleine- Lune , qui eft le quatorziéme
jour dela Lune , arrive oule 21 de Mars , ou im-
mediatement aprésle 21 de Mars. Alors les Catho
liques Romains célebrent Piques le Dimanche-qui
fuit immediatement cette Pleine-Lunc , en me.
moire de la gloricufe Réfurrection de Notre-Seia
gneur Jelus-Chrift. : . ’ .
Drou il fuit encore que toutes les Lunes qui
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eommencent depuis le 8 de Mars jufqu'au 5d’A-
vril inclufivement , peutentétre Pafcales. Par con-
fequent la Pique nefe peut célebrer avant le 22
de Mars, ni aprds l¢ 29 d’Avril. Ainfi Pdques
peut arriver plus tard de 35 jouts en une annés .
qu’en une autre. Elle fe célebre lc 22 de Mars
lorfque la Lune fe trouve Pleine l¢ 21 de ce mois
& que ce jour eft un Samedi, comme il arriva e,
I'année 1693. Elle {c celebre le 25 &’ Avril , lorf{~
que la Lune fe trouve Pleine le 187de ce mois ,
& ?uc ce jout e an Dimanche , comme il arriva
en Pannée 1666. . R T

Pour trouver 'Epa&e d’une année propolée , il
faur faire unc ditin®ion entre les années Juliennes
& les années Gregotiennes. Ona Pellc annécs Gree
goriennes celles qui fe font écouics depuais 1582,
année ot Gregoire XII fic un rerranchement
de dix jours , pour ‘temedier & 'inconvenient done
ona parlé, qui éf que I'Equinoxe du Printems
tomboit au 11 de Mais, au lieu d¢ tomber au 2%
du méme miois , felon que Pavoit fixéle Concile de
Nicée. On appelle années Juliennes , celles quife
font écoulées avant 1582 , ou méme celles qui fe
font écoulées ou - s*écouleront depuis & I'égatd de
ceux qui nont point tech la Réformation de Gre~
goire XIII. - -! o

S’il s’agit d’une année Julienne , cherchez par
le Probléme précedent le Nombre d’or qui con-
vient i cette année. Multipliez cc nombre d’or
par 11, qui cft la diff¢rence de P'année Solaire &
de Pannée Lunaire. Divifez le produit par 30 , qui
cft le nombre des jours d’un mois Synodique.
Puis négligeant le quotient de la divifion , n'ayez
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egard quiau refte , qui fera 'Epatc quion cherches
‘Q:r'on propole 1489, dont on demande I'Epacte,
e Nombre d'or de 1489 eft 8. Multipliez 8. par:
33 , & divifloz le produit, 88 par 30.',"Yc, refte 28:
fera lEpade de 3489, he méme fi on regarde
¥726 comme ung année Julienne , Ceft-a-dire , fi
ceux qui n'ont point reglfa Réformation de Gre-
goire XIIT demandent PEpacke de 1726, aprés
. avoir trouv§ 17 Nombre d'or de 1726, il fauc
multiplier 17 par 11, & divifer l¢ produit 187.
par 39, I refte 7 fesa PEpacte dg 1726, regardée
samme 3nnée Julienne, L
1l
Si Fannée propofée eft Gregoricnne , apids avoiry
mulciplié le Nombre d'or par 13, 6rez du pro-
duit l¢ nombre des jours retranchez par la Rafor-,
mation de Gregoire X1H, & divifez l¢ refte. pax;
30; la. d'vifion ¢tant faite , on n’aura pointd’égard,
au quoti¢nt , & ce qui reftera fera PEpacte de l'an-,
pée Gregorienne, Depuis 'année 1582 jufqu’a l'ap-
née 1700 exclufivemens , il faur Oter 10, 3 caule
des 10 jours qu'on a retranchez de 1582 daas la
Reformation du, Calendrier. Mais. depuis année
3700 inclufivement. , jufquwz laanée 3800 exe
cluivement , il faug dter 11 , parce que lan-
née 1700 na point été Biffextile felon la Ré-
formation , quoiqueelle l¢ diit étre. felon le Caleno_
drier Julien : ainfi ce jour quion a retranché en
1700, & les 10 qu'on avoit retranché en 1582,
font 11 jours , quon doit bter du produit du,
Nombre d'or trouvé par 11, différence de l'année
Solaire & de la Lunaire , comme il -a été dit. Lor{
3u¢ cc produit diminué de 100u de 11.n¢ peut étre .
ivifé par 30, le refte eft PEpaitc mémg quen
cherche. h
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Quil foit propofé de trouver FEpa&s de annte
Gregoricnne 1693 , dont le Nombre d'or eft 3.
Mulcipliez 3 par i1, 8tez ro dit produit 33, le
refte eft 23 5 & comme ce nombre 23 ne peut étre
divifé par 36, il s'¢nfuit que 3 eft I'Epadte de
1693, fEiVant la remarque qu’on viént de faire. S
on demande I'Epacte de 'annéec Gregorienne 1716
ayant trouvé par le Probléme précedent le Noma
bre d’or 17, multipliez 19 par 11, puis Otant 12
du produit 187 , divifez le refte 176 par 30 : I2
divifion étant faite; il reftera 26 , qui fera FEpadte
de I'année 1726. :

REMARQUES.
B 1.

L’Epa&e qu'on troave fans otér 16, 1t , &c. au
produit du Nombre d’or par 11, eftappelléc Epe-
&e Vieille , parce qu'elle convient particuliererent
aux années avant la Réformation du Galendtier ,
c’eft-i-dire ; avant Pannée 1§82, o

‘Cette Epacte vicille fe peut trouver {ans lx divi-
fion , en cette forte. Faites valoir 1o extrémité
d’en haut du pouce de la main-gauchc » 20 lajoin-
ture du milieu, & 30, ou plirot o , ou rienl'au-
tré extrémite, ou la racine. Comptez le Nombre
d’or de I'année propofée fur le méme pouce ; en
commrengant a compter 1 3 Pextrémite, 2 3 la-
~ jointure, 34 la racine ; enfuite 4 & Pextrémité, §
i la jointure, 6 1 la racine ; de méme 7 i l'ex~
trémité , 8 ala jointure , 9 3 la racine , ainfi de
fuite , julqu’a ce que vous foyez parvenu au Nom-
bre d’or trouvé , auquel vous najoliterez rien s'il
tombe 3 la racine , parce que nous lui avons attri-
bué o : mais vous y ajouterez 10 s'il tombe i
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Vextrdmité , & 20 s'il tombe i1 jointure , parce
e nous les avons fait valoir autant. La fomme

?«:'a FEpacte qu'on cherche, pourvii qu'on en ote
so quand cll¢ {era'plus grande. .

- Le Nombre d’or de 1489 éroit 8. En comptans
8 fur le pouce  comme on vient de dire , & com-
mengant 4 compter I {ur I'extrémité du pouce , 3
fur la jointure , 3 fur la racine ; puis 4 fur Pex-
trémite , &c. on trouvera que 8 tombe fur la join-
ture. Ajolitez 20, qui a été attribué A la jointure
su Nombre d’or 8 ; vous aurez 28, qui eft PE-
pacte cherchée de I'année 1489. De méme, fi on
veut {gavoir I'Epacte vieille de 1726 , dont le Nom-
bre d’or fera 177 ; commencez i compter 1 {ur I'ex-
trémité du pouce , 2 {ur la jointure, &c. jufqui
ce que vous ayez compté 17, qui tombera fur la
_jointure : puis ajolitez 20 nombre attribué 3 la
jointure au Nombre d’or 17. De la fomme 37 Grez
30 , il reftera 7 pour PEpa&e vieille de 1726.

. Par le méme artifice on pourra trouver 'Epa&e
pour quelque année que ce foit du dernier fiecle ,
pourvi que Pon faffe v loir 20 lextrémité du pou-
ce, 10 la jointure , & o, ou- rien la racine , &
que 'on commence i compter ¢ fur la racine , 2
a L jointure , &c. :

- S j i

Il eft évident par ce qui a été dit , que pour
trouver Epaéte d’une année propotée , lorfquon
a celle de Fannée précedente, il n’y a qud ajoliter
11 i PEpaéte de cerre année précedente : & que’
fi i cette Epaéte trouvée on ajolie pareillemen
11, on aura ’Epacte de I'année [uivante , ainfi de
fuite. Mais on aura foin d’6ter 30 de la fomme,
Yorfquelle fera plus grande, & d’ajoliter 12 au
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Yieu de 11, lorfquion apra 15, ou pliitdt o pout
Nombr¢ d’or. o .
Ainfi zyant trouvé 23 pour Epaéte de Pannée
1693 , en ajolitant 11 3 cette Epacte 23 , ka fom-
me eft 34, de laquelle btant 30 , le refte 4 cft I'E-
pacte de Pannée 1594 Si i cette Epacte 4 on
?oﬁtc parcillement 11, on aura 15 pour IEpate
el'année 1695, & ainfi de fuite. -
: - ITL - ,
On peut encore trouver trés-facilement I'Epa~
€te pour upe année propolée depuis I'année 1582
jufqua Pannée 1699 inclufivement , par le moyen
de la Table fuivante, qui eft compofée de deux
colomnes , dont la premiere vers la
o ﬁ&uche contient tous les Nombres
2 dor depuis Punite jufqua 19, & la
4 feconde yersla droite comprend au.
6 . tant dc Nombres en proportion con~-
. tinue arithmétique , (font 'exces eft
10 2,en commengant par 9 ,quirépond
12 au premicr Nombre dor ¥ .,Ijui wi
14 36, qui répond au dernier Nombre
| 16 dor 19. S S '
10 | 18 Ayant trouvé par le Probléme pré-
11 | 20 cedentle Nombre d’or. d’une année
12 1 22 propofée, par exemple , 3 pour l'an-
13 | 24 née 1693, multipliez par § le nom-
14 | 26 bre4, quirépond 2 ladroite dansla
15 | 28 feconde colomne au Nombre d’or 3,
16 | 30 qui cft dans la premiere. Ajolitez au
17 | 32 groduit 20 le méme Nombre d’or 3.
18 | 34 Lafomme 23 éroitI’Epade de I'année
19 | 36 propofée 1693. '
II peut arriver que cette fomme
fera plus grande que 30. Daps ce cas il en fauc

OV oNOVNAwWN -
0
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dter 30 autant de fois qu'il fera poffible , & le refté
fera PEpa&e quon cherche. Comme pour trouvee
PEpae de Lannée 1699 , qui eut 9 de Nombre
d’or. Multipliez par 5 le nombre 16, qui fe trou-

vedans la Tgblc précedente , vis-3-vis de ce Nom-
" bre d'ot 9. Ajoutant le méme Nombre dor 9 ai
produit 80 , vous auréz 89, d’olt Stant deux fois
30 , Ceft-i-dire , 60, le reftc 29 eft IEpacte qui
convenoit a I'année 1699.

1V.
~ On peut auffi trouver les Epaces depuis 1700
in;luﬁg/cmclut jufqua 1900 exclufivement par cet-
te Table, dans laquelle on a exprimé les Nom-

~ bres d'or par des chifres Arabes, & les Epactes
par des chifres Romains.

i - o Z L.

|Nombred’or | 1o |7 11 )} 12
Epattes 1X XX 1
Nombreé d’or 13 14 15
Epactes XII IXXIII} IV
Nombred’or 16 17 13

[Epactes XV XXVI) VII
Nombred’or 19 I 2

‘| Epactes XVIII LA X1
Nombre d’or 3 4 | s

A,Epa&es XXI11 111 XIII
Nombre d’or 6 7 8
Epactes XXI1V VI XVII

“INombre d’or 9

NEpattes  |XXVII

. Quil
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Quil foit propofé de trouver PEpa&e de l'an~
née 1726. Premierement , cherchez lé Nombre d’ox
X7 de certe année 1726. Enfuite prenez dansla
Table précedente TEpacte XX VI, quirépond au
Nombre d'or 17. Ce feral’Epace de I'annee 17264

PROBLEME XV.

Trowcr'{’}ige de la Lune en un jour donné d'une
année propafée , & fi clle eff Nowvelle.

jour donné-d’un mois propofé , il faut trou-
ver la Nouvelle-Luncde ce mois ; ce quonva en.
feigner par cette méthode.

AVant que de trouver I'dge de 1a Lune dans un

Meéthode ponr srowver la Nowvelle. Lune d'un
mvis propoft.

On trouvera d’abord 'Epacte del'année dumois -
propofé : puis parmi les Epactes difpofées dans le
alendrier du Breviaire & des Miﬂglé', felon l'ot-
dre des jours du mois, cherchez celle de 'année
“propofée; ce fera lejour de la Nouvelle-Lune.
“Qu'on propofe , par exemple, de trouver la
Nouve!le-Lune du mois de Mars de 1726 , dont
I'Epa&e eft XX VI, je cherche ce nombre XX VI
dans les Epactes marquez & coté des jours du mois
de Mars , je trouve que ce nombre XXVI ré-
ond au § de Mars; ce qui me fair connoftre que
a Lune fera Nouvelle le 5 de Mars de I'année
propofée 1726. :
. Aprés avoir trouve la Nouvelle-Lune pas la mé-
t-horf: précedente, il ne fera pas difficile de trou-
ver I'dge de la Lune d’un mois propofé, comme
Tom. 11,
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:Sle va voir -dans la premiere des deux méthes
ﬂos Afuivantes, T . }

!’mm Miéshode amrzge de Ia Lane dont
C un jowr &un meis propofi. :

Ayant trouvé par f¢ moyen des Epattes du Caa
Yendrier , lc jour de la Nouvelle-Lune du mois ,
vomme il vient d'8tre enfeigné , comprez inclufis
vemient combien il y ade jours depuis la Nouvelle-

" Lune julquau jour propofé , ce fera lige de la
Lune. , i -
Qu'en propofe de trouver quel feraThige de la
Lune le 15 Avril de Pannée 1924 , dont PEpaite
cft 1V. Ayant trouvé gue ce nombre Epstal 1V
répond dans e Calendrier au 27 de Mars,comptez
tombien il y ade jours depuis le 277 de’Mars in
tlufivement jufquau g & Avwril , ce fera Page de
1a Lune; ceft-a-dire , que le 15 d’Avril fera le 20
de la Lune.
Ausre Méthode desrowver Page de le Lyns daws un
jour 4'un mois propofé.

On ajoiite ordinairemont i 'Epatte de Tannée
le nombre des mois écoulez depuls Mars inclufic
yement , & Jde nombre des jours du mois dans
lequel on oft 3 fi ce nombre cft moindre que 30,
il montre Pige dela Lune s s'il eft plus grand qug
30 , le furplus de 30 marque I'8ge de fa Lune. $i
on veut {¢avoir quel fur Idge ‘de la Lune lc 18
Avril de Pannée 1693 , dont FEpadte éroit 33 , 2
cette Epadte 23 ajolitez 2 , nombre des mois de
Mars & Awvril , & le nombre 18 du jour pr
£&. De la fomme 43 dtez 30, le refts 13 étoi,t'g;‘c
de la Lunc le 18 ¢’Avril de P'année 1693. ‘
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Ceree mérhode: s’éloiﬁnc de¢ la verit¢ , commg
‘on le peut voiren cherchant I'4ge de 1a Lune att
15 Avril de P'année 1724 3 car an lien de trouver
20, qui fera le vrai 4ge de fa Lune, on trou-
veroit 21, en ajofitant énfemble 4 d’Epacte , 2 de
mois, & 13 de jours du_mois. C'eft pourquoi il
faut la redifier par la Table fuivante , dans la-
iquelle les chifres qui répondent au mofs , montrent
combien #l faut ajofiter de mois.

~ Janvier O  Juillee 4
Février. 1 “Aouft 5
Mars o " Septembre 7
Avril 1 Olobre 7

- May 2 Novembre o
Juin 3 Decembre 9

, Je veux fcavoir , pat exemple, quel fera I'Sge
de 1a Lune Ic 18 £'O&obre de lannée 1726 , dong
PEpatte fera 26, je trouve 7 vis-a-vis O&obre,
Jajofite 7 3 26 , dont la fomme eft 33, que j'a~
jofite aux 18 jours dumois d’Oc&obre : de ?a fom-
me g1 je rejétee 30, qui eft une Lunaifon com-

lete. l).c refte 21 marque que le 18 d’'O&obre de
"année 1726 la Lune aura 21 jours,

REMARQUES. '

. ?

Si on prétend qu'il ne faille commencer 3 com-
er Epacte d'une année qu'au mois de Mars, &
qu'on veuille fcavoir Pige de la Lune au jour d’un
-mois qui précede le mois de Mars, par cxemdglc R
le 15 de Janvier de I'année 1693 ,au lieu de fo
fervir de TEpa&e, 23, on fe fervira de PEpade
£2 dec Pannée précédente 1692. Ajoﬁtcszmc i

, ij
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tette Epacte 12 le npombre 11 des; mois inclufives
“¥mept dépuis le mois d¢ Mars julqu'au mois pro-
‘pof de Janvier , & de plus le nombre 15 du jour
“donnt : 6tez 30 de lafomme 38. Le refte § cft
Tigé de la Lune quon demande. Ce nombre 8
“#tant dt¢ du nombre donné 1, jour da mois , le
Yefte 7 Tait connoltre que la Lune étoit Nouvelle
le % du mois de Janvier de I'année 1693.
" Ou bien pour trouver le jour de la Nouvelle-
Lune au mois de Janvicr de l,'ei méme-année 1693 ,
on ajoiitera 3 VEpade 12 de l'année précédente
-:-1692 , le nombre 11 des mois compris inclufive-
ment entre le mois de Mars & le mois d& Janvier.
On bterade 30 la fomme 23. Le refte 7 fair con-
noltre que la Lune étoit Nouvelle environ le 7
Janvier de Pannée 1693. Je dis environ , parce
que par les Epattes on s’éloigne quelquefois d’un
jour de la Nouvelle-Lune , comme il arrive dans
tet exemple. Cir les Tables Aftronomiques Fone
connoitre que la Lune doit avoir &té Nouvelle le
& Janvier de Pannéc 1693. Paf conféquent clle
doit avoir €té Pleine le 20 du niéme mois , coms
e on le connoit en ajolitant 14 au nombre trou=
%€ 6'du jour de la Nouvelle-Lune, *

PROBLEME XVI

Conndlirt $it y “ Eclzpjé daris uné Nowvelle on
‘ Pleine- Lune. :

Uoique le calcul des Eclipfes foit trés-pénis

& bledansT Aftronomie , on pourra ¢ependant,
fans quil en colte beaucoup de peing , connoftre
les Eclipfes par le moyen de la pratique fuivante.
Ce qye nous allons dire ne ferc que pour le dix-
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huitiéme fiecle, ceft-3-dire’, depuis 1706 iﬁf&u’i
oo - L

. | '

1°. Pour les Nouvelles-Lunes comptez le nom<
bre des Luhaifens. completes, * depuis celle qui * Voyex
commence au 8 Janvier 1701 , fuivant le Calen- Ie, Pro«
drier Gregorien , jufqu'a la Nouvelle-Lune pro- g{ﬁ?}zb
polee: Multipliez' ce- nombte de Lunaifons cor- '
pletes; par 7361.; Ajolitez 33890 3 ce produit, Di~
vifez 1a fomme: par- 43200. Sans. avoir égard aw’
uotient , i c¢- qui refte de la divifion , ou la difx-
¢rence entre cerefte & le diyifeur, et moindre

que 4060 , il y-a Eclipfe de;Soleil. .

S Nm‘”‘u‘e‘LURCp . R

. On demande s’il y eut Eclipfe de Soleil le 22
May. 1705 , qui: fut l¢ jour de¢ la Nouvelle-Lune
. Depuis. le 8, de: Janvier | 2701 jufquau 22 -May:
1705, ya g4 Lunaifons .completes. Multiplies,
- donc ce nombre §4 par 736%,, & au produit 397494
ajoiitez 33890. Divilez la fommie 431384 par 43200,
Apres la djvifion yil refera: 42584 > qat; cft plus:
rand que 4060. Mais ayant retranche 42584 du
%,iyifcur 45100, il refkera 616, qui eft un nombry
fclus.pctit que. 4060. 11y sur_donc Eclipfe-de: Sp-
cil le 22 May 1705.- . Cra o

20, Pour les ‘Pleines-Eunes', -comptez [ehombre-

desLunaifons completes ‘dc.g‘.\i,s celle qui commence: -

au huitiéme de’Janvier ‘1701 jufqu’i la conjonéion,

qui précéde la Pleirie-Lune’ propofée. Mulvipliez.

¢ nombre de L\_Jnai.fons_,comgqms par b-]ygf?p Ajoli=.
i,

v
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tez, 1 ce produit 37326. Divifez [a fomme par lo
nombré 43300. $i ce qui refte aprs ka divifion
ou la diffé¢rence entre lq refte & le divifeur &
moindre que 2800, il ya Eclipfe de Lune.

Exonple dun Eclipfy ds Lans dems ot

Orwdemande £ dans Ia Pleine.Lumé, qui ariva be:
1y Avril:del’année 1706, il y eut Eelipfede Lune.
Depuis le huitiéme deJanvier 170t jufqu's la Nou-
velle-Lune qui précédeimmédiacement le 27 Avrid
yro6, il y o 65 Lunaifons completes. It faut donc
multiplier 65 par 7s6r , 8. ajolitint « 37326 aw

, goduit 478465 , on aura [a fomme 15791, qu'ik

ut enfuite divifer par 43200. On ‘trouvera que
la divifion érant faite ,fans avoir égard au quo-
tient , il reftera le nombre 40491 5 qbui eft plusg
gmnd que 2800. Mais ayant yotranche’ 4591 du

ivifeur 43200 , on aura aprds la foylleadtion un
refte 2609 , plus perit que 2806. Doy Fon cons
clura qu'il y eut Edlipfe de Lune daps b Pkine.
Lunedu 27 Avill 1706. T

PROBLEME X¥I1L

@onfiruire une Machine qi montre les E&iipﬁs sang
du Soleil que de In Lrme , les mais, les années
Lunaires , & les Bpalles. -

C Ette Machine inventée par fme M. dela Hire,
4 eft compofée de trois platines rondes de cui-
vre ou de carton, & d'une régle on alidade qui
toutne 3utous d'up centre. compun , comme ik
paroit par la Figure, L
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Vors le bord de:la platine fupéricure , qui ol la
E‘_us petite , il.y a deux.bandes cizcuhires, dans
quelles on a fhir do potites ouvertures , dont lea
excérieures marquent los Nouvelles-Luncs 8 l'imas
ge du Soleil, & les intéricures marquent les. Rleis
sies-Lames & limagede a haines ‘ .
. Lebord de cate platineeft divifé et douze- mois.

" Bunaires , qui font chacur de 24 jours 12 heures
a4 minutes : mais do- telle: forte , que-la fin. du
douzieme mois, qui fait le- commencement de la
" feconde année Lu"n,aiw,.furpaﬁ'e la. premiere Nou-
velle-Lune dg la quantité de 4 des 179 divitions
mrguées fur la feconde plating , qui- eft aw wilicw
des deux autres.

Au bord. de cette platine il y a-un: index aetaw
ch¢ , dont l'un. des; céiten qui-en oft I lignede foif,
" fhit. partie'd’une ligne drofec 3;11 tond; au cedtre-

do:lar machine:;; corte-ligne pafie aufi par. lg mi«
* lign de: Bune des: ouvbrtures exeéricares.,.qui' mons.
tre. la premiene: Nouwelle-Eune:de 'année Lunairey
Le:diaméers des ouvermires oft ogal-¥1'érendue de-
quatre: degrez: ou enwiron:: ‘

ke bord de cette. foconde phasine: eft. divi(é eny
¥79. pactics égales , quil {eovent. pour autane. d’an«.
nées Lunaires , done chacune et de” 354 jours: 8a
9 heures ou environ: ha.pemicrs anmée: commany.
- ¢e. aunombre 195 , wquel. finit: lademicre..

Les: années accomplics {ont: mangnées chacune.
pw lears, chiftes %, %,.5,.4, &c qui:vont. det
quatre en quatre divifions:, &-quirfont quatre fais;
le tour peur achevex:le nombre ¥75., comma.om,
ke voiron k Bigure de: cretmplatine. Chacune.des,
- années Lunaires comprend: quatre: de: ces divifibnss,

de. foree que dans ceree: Figure elles: anticipeng-
 Yung fur Pautrcdequacsedes xga-.divi{?g.s;duquﬁﬁ
. N iiij
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Sur cette méme: platine au-deffous des ouvertu
res dela premiere, il y a aux deux extrémitez d’un.
méme diamétre un efpace: coloré de noir ; qui ré-
f;ond aux ouvertures extéricures, 8 qui marque

s Eclipfes du, Soleil, & uni_ anere clpace rouge

qui répond aux ouvertures intérieures , & -qui
marque les Eclipfes de la Lune, Ea quantité de
chaque couleur qui paroft par les ouvertures, faie
voir lagrandeur de I’Ecliple. Le milieu des deux
eouleurs , qui eft le licudl:fncud de la Lune , ré-

- pond d’un coté 3 la divifion marqu\éc ¢ &2 _dq__

degré de plus, & dautrg cbeé il répond au nom-

‘bre oppolé.La Figure de I'e(pace coloré fc voit fur.

cette feconde platine , & fon am[plitude ou éten-

La troifiéme & la plus grande des platines qui
eft au-deflous des autres , contient les jours &cLs
mois des années communes. - La divifion commen-.
ce au premicr jour de Mars , afin de pouvoir
ajofiter ut;ljour au mois de Février , quand Pana
née eft Biffextile. Les jours’ de Panaee font dé-
erits en forme de fpirale , & le mois de Février
pafle au-deli du mois de Mars , 2 caule que Ian-
née Lunairg eft plus courte que I'année Sohire. De
forte que la quinziéme heure du dixi¢me jour de
Février, répond au commenc¢ment du mois de
Mars. Mais aprés avoir . compté le dernier jour de
Février , il faur rétrograder avec les deux platic
nes {upérisures dans I'état oi .elles fe trauvent,
pour reprendre le premicr jour de Mars. '

1l y a 30 jours marquez au-devant du. mois de.
Mars , qui fervent i trouverles Epactes,

11 faut remarquer que les. jours', comme nous
ks prenons ici , ne font point accomplis , fuivant

s
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Tulage des Aftronomes , mais corhme le vulgaire;
les compte , commengant 4 une mititit , & fnify
fant 3 minuit du- jour fuivane. - C’ek "pourguoi
toutes les fois qu'il s'agit du’ premier jour dum!
mofs , ou de tout autre, nous entesidors Pefpi-:
ce de ce jour marqué dans la divifien ; €ar nous:
. comptons “ici les jours courans {uivant 'ufage vul-.

gire , comme nous: venons de ledire.. ~- " i

Dans le milien d¢la platine fupérieure ,on’a
décrit des Epoques ,'qui marquent ‘le commence<
ment des années Luhaires par rappert aux années
Solaites , felon le Calendrier Gregorien , 8 pour:
e ‘Méridien de- Paris. Le commencement de-la
remicre arnée , dont la marque doit étre ¢ -8
qui tépond 3 {adivifién 179 , eft arrivéed Parisle
29 Février i 14 'heures & demie de I'année 1680.
Lafin de la prémiere année Lunaire , qui eft le
commencement de la feconde , répond i la divi-
flon' marquée 1* ; & elle eft ‘arrivée 4 Paris Pan
1681 le 17 Février 1 23 heures %,en comptant,
comme nous avons dity 34 heures de fuite d'und.
minuit 3 l'autre. Et de crainte qu'il o'y efic quek’
que erréut en rapportant les divifions du- bosd dd
la feconde platine avec celles des.Epoques des
années Lunaires qui leur  correlpoirdént , nous
fvons mis les mémes nombres aux uns’& aux au-
tres. .. . ¢ cre oDl
~ Nous.avons marqué les Efoqucs de: fuite de
toutes les années Lundires depuis. 1700 julquid
Pannée 1750 ; afin que l'ufage de cette Machine
fic plus facile pour accorder enfemble chacune
des années Lunaires & Solaires, Quant aux autres
années de notre Cycle de 179 ans, il ne fera pas
difficile de ke rendre gomplet , en ajoiitany 354
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jours & heures 48 minuges 8¢ deux tiars pous.chad
ue année Lunaire., )

" La régle ou alidade , qui s'ttgnd du centre ds
Finfirument - jnlq,u'au bord de la plus gta.nde_ pla-
tine, fere 3 rapporter les divifions d'une platine
avec celle dos deux autrgs. i Lon. applique. cette
Maching 3 un Hotloge , on aura.un ii?é:umcn&

réaie & accompli en toutes. fes pastics..

La Table des Epoques qui eft dreffto pous le
Meridien de Paris. , poutra faciloment fe réduire
sug sutres Meridiens , fi pour les plus Orientaux

ue Paris , oo ajolire le tems de la différence: des

¢vidiens , 8¢ au contsaire, fion.Pére pous. les
Heux plus Occidentaux, .

Heft 3 mes do motese- kx Table des Epoquest
su'milion de la phtine fupérieure. , afin qel-ﬂchr
puific &tre vigavecceste Mackine, -

fpgm doa Amnies Lunsires , vapporties 4&9
 WAngées Civilss gonr-le Mdridien ds Paris.

Aom,  Amnbs Mo, . R H. MW

Lan.  Civiles. _
379e 1680. B Féurier: 29 14 34
I. t681, Février I7 23 B3

2. 1682, E:éwig:’; 7 & &
30, 16%9, © Novembre, 12 6 30
30 1699, Juillee , 26 22 37

31, 1700, Juillee, & 7> 24
‘¥2, 1701, Juillet , S 6 L4
%3, 1702, Juin, 25 1 3
34, 1703, Yuin', 14 9 32
35, 1704, B, Juin, 2 12 4o
26, 1705, Moy, z) 3 29

27y 1706, May, 13 1% 12
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Ann
Lim,
23.
29.
30,
31,
32,
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40,
41,
42,
43.
44.
454
46.
47.
43,
49.
so.,
31,
52,

53

t 54,
‘551'
56.
57.
s8.
59.

Civiles:

1707,  May, -
1708, B- Avril,-
1709, Aved,
1715« Mamal
17110 \ Mm al
1712, B Mars.
1714, Fevnct,,
1715, Féyrier-,
1716. B Janvier,
1717, Janvier, -
1718, ‘Janvier
1718. | Decgmbre,
1719, ‘Pecgmbre ,
1720, B. Novembre ,
1721, Novembre ,
1722,  Novembre,
1723, Ocobss , -
1724, B Obobrg,
i7z;sg &Obna
1726, Septembre,
1727,  Septembrc ,
1728, B Sepgmbre,
1729,  dout, .
1730, Aout
1731, Aoty
3732, *3. Juiller,
1783, ‘I'm‘ct’
1734, Juiller,
1735, Juin,
1736, B Jun,
1737, A M‘Xl :

30 .
8 21 2%

¥ -

b
20
9
20
19
7z
25
14
3

24.

12
1
23

13

30
19

8
29
17

[
26

15

3

24

13
s

31
$
4
a3
3
VF
) ¢

Q4

19

4
33
23

S

3]
o

Q !

13

2
EL
¥ B

s
i4
22
7
16

R

2210

© R

¢

18.
3

12

a9 6 1%
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Aon.  Années Mois. - Y H. M
Zun.  Civiles, , oo
60. 1738,  May, =~ 18 15 "%
61. 1739. May, - 7 23 49
62. 1740. B. Avril, 26 8§ 38
63, 1741. Avil, = 15 17 27
64. 1742. Aviil, = s’ 2 1§
65. 1743, Mars, ~ 2511 "4
66. 1744. B, Mars, 13 19 §3%
67. 1745. Mars ‘3’ 4 41
68. 1746, Féviier; = 20 13 30
69. 1747. Pévrier, -~ '9 22 18

70. 1748. B, -Janvier, 30 7 7F
71. 1749. Janvier; 18 15 'S6 .
72. 1750, - ‘Janvier, -8 O 44
80. 17§7. ' O&obre, 12 23 1§

90. 1767, - Juin, - - 2615 20
100, 1777. - Mars ‘9 7 26
110, 1786, - Novembre, 20 23 3%
[120. 1796. B Aoiit, ‘315 39
'130. 1806, Aviil, 17 7 45
‘I40. I815§. - Pecembre ; 29 23 §2
150, 1825.  Septembre, r1 15 $58
160. 1835, - May, . 26 8 4
3170. 1845, = Fovriet; © 6 O 'IF

‘1. 1854 Odobre, 2016 17
"Jﬂnkn de faive les divifions fur les platines,

Le eercle de la plus grande platine eft divifé de
telle facon , que 368 ‘Ecgrcz"z minates 42 fecon-.
des comprennent 354 jours 9 heures un peu moinss,
d’ob-il {uit que ce cercle doit contenir 346 jours
v5heures , lefquels on peue prendre fans errouy
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{enfible pour deux tiers de jour. Or pour divifex
un cercle eh 346 partics égales & deux tiers ;. ré=
duifez le tout en tiers , qui font en cet exemple
1040 tiers 5 cherchez énfuite le tplu.s grand nome.
bre multiple de 3, ?ui fe puiffe facilement divifer

ar moitie , & qui {oit contenu en 1040. Ce noms
ﬁrc fe trouvera dans cette progreffion géométrique
double, dont le premier & moindre terme eft 3,
comme , par cxemple, 3,6, 12, 24, 48, 96,
‘192 , 384 ,768. . :
Le neuviéme nombre de certe progreffion eft
celui quon cherche : il faur donc fouftraire 768
de 1040 , reftera 272 , & chercher combien ce
nombre reftant fait de degrez , minutes & fecon-
des, far la régle de Trois , en difant : 1040 tiers.
360 degrez : : 272 tiers. g4 degrez , 9 minutes
23 fecondes. o
Ceft pourquoi retranchez de ce cercle un
angle de 94 d. 9 m. 23 fec. & divifez le refte du
cercle tolijours par moitié , aprés avoir fait huic
- Toufdivifiens,, vous parviendrez au nombre 3 , qui
fera arc d’un jour , par lequel divifant aufli I'are
de 94d. 9 m. 23 fec. tour le cercle fe trouveta
divifé en 346 jours & 2 tiers : car il y aura 246
jours dans le plus grand arc , & 9o jours 2 tiers
dans Pautre. Chacun de ces efpaces répond 4 1 d,
2 m. & 18 fec. comme on voit -en divifant 36a
par 346, 2 tiers 5 & 1o jours répondent a 10 d.
23 m. Par ce moyen on pourroit faire une Table
qui ferviroit a divifer cette platine. /

\

~ Ces jours feront enfuite diftribuez a chacun des
mois de Pannée, fuivant le nombre qui leur con-
vient, en commengant par le mois de Mars , &
continuant fulqu’d la quinziéme heure du dixiéme
de Février, qui répond au commencement dg

<

!
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Mars , & de roftcdu meis de Février paffe zu-dcli
€C pardeflas. - R '
: l!: cercle d¢ la fconde platiné doit eere divifk
en 179 perties $gales. Pout cet cffet ‘cherchez Ie
plus grand nombre qui fe puifle totjours diviler
¢ mokté julqu'a Tunité ; & qui foit contepu eg
179 § Vous reuverez 138 , lequel Sté de i9 , il
acfte st. Chercher quelle partie dela circonftrens
ce du cerde fait ce rofte par fa régle de Trois,
en difant i 179 patties. 360 fe‘;rci :¢ 51 partics.108
d 34 mbat ko’ o L
© Cek pourquef ayant rettanth du cercle uare
de ros d. 34 m. % fec. divilez e refte du cercle
. eelijours par moitié , & aprés avoir fit fept fouf=
divifions , vous parviendrez 3 Punité. Ainfi cereé
partie di oercle ﬁ?divifé en r28-parties £gales 3
puis avec la méme derniere ouverture de compas
wous diviferez Taré refant en gt parties , & tout
le cerdle f¢ trouvera divifé en 179 parties égalcs s
dont chacunc répond 4 4 degrez 8¢ 40 fecondes
comine il et ail dé voir en divifant 360 par 179,
Ceft un fecond moyen pour divifer cette méme
atine, cr
- Enfin pour divifer Ie cercle de la platine fupéa
fienre , preéncz e quart de fa circonférence , &
sjolirer-y 1ne des 139 parties ou divifions du
‘botd de la platine du mﬁieu :le Compas ouvert
du quart ainfi augmenté , ayant rourné quatre fois
divifera ce cerde de 1a maniere qu’il ﬁoit &tre;
car en fouldivifant chacun de ces quartsen trois
{atties £gales on aura 12 efpaces pour fes 12 mois -
unaires 5 de ‘telle forte que la fin du douziéme
mois , qL-ui fait le commeéncement de la douziéme
ennée Lunaire , furpaflc la premicre Nouvelle-
Lune de 4 des 179 divifions marquées fur la pha=
tine du milieu._ T
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_ “Uﬁge dc cette Mnbme.
PROBLE ME XVIIL'

Une Aunte Lunuive btan przo ,mm '
jours. de I’ Année Solaire qus dent ,
lefqucls doivens arviver les chlln [ 4 .leld
Lunes , & les Eclipfes.

S fte, par exemple, ls vinge-qua tribe
Lunaxredel r?abledes E ucsqui

i la chvrﬁon de {a platipe du mil:eu mate
quéc 24. Arrtrez fa hgm dcfm de lindex de Is
ﬂl:mne {upérieue fur 12 divifion marquée 24 en
platme du milieu , od eft le commenccmcnt de

la vinge.cinquiéme année Lunaire. Et voyant pat
la Table des Bpogues que ce commencement tome:
be fur le quatorziéme jour de Juin de Yannée
17034 9 hcuxes 52 minutes , tournez enfemble les
deux platines fupérieures en cet étar, jufqu'd ce

e la ligne de- Fo! de Vindex arraché 3 la Platmc
?upéncure convienne avec la dixiéme heure , ou
environ, du guatorzxéme de Juin matquée ('ur Is
g}atinc inftrieurc , auquel tems amvc fa rexmerc

uvelle-Lune de Pannéc Lupairs propoléc 3 cae

la ligne de foi de Pindex pafle par le milicu de
Pouverture de {a premiere Nouvelle-Lune de cette
année Lunaire.

- Enfuite , fans changcr la fi tuanon des trois plas
tines, étcndez de uts le centre de l’mﬁrument un
fil ou la réslc mobile , la faifant er par le mi-
ligu de Pouverrure dc la remiere ll;;lcmc-l.unc la
hgne de foi de cette régle tépondra ay commen-
cement dut vingt-neuviéme jour du mois dc Juind
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# heures £, qui eft le tems de cette Pleine-Lune;

haquelle fera totalement éclipfée , comme il parois
r la couleur rouge qui remplic toute I'ouverture

" de cette Pleine-Lune. ,

- . Nous connoitrons par un femblable moyen qu’d
IaNouve le-Lune qui doit arriver environ les trois
Jaeures du matin du quatorziéme de Juillet , il y
aura une Eclip(e partiale du Seleil. Sil'on pour-
fuic plus avant , on remarquera les Eclipfes qui
doivent arriver pendant le mois de Decembre de
la méme année 1703, & vers le commencément dé
Pannée fuivante. Mais comme la dixiéme Nouvel-.
Ye-Lune pafle au-del djp vingt-huitiéme jour deFé-
vrjer ,ayant conduit Ialidade jufquau vingt-huis
tiéme jour de Février, faites rétrograder les deux
platines fug‘érieqrcs conjointément avec l'alidade ,.

en Tétat ou elles fe trouvent, julqui ce que la

. ligne de foi fe rencontre {ur le commencement de

Mars, par ou nous avons commencé la divifion
de l'année 5 dont conduifant la régle par toutes -
les ouvertures des Nouvelles & Pleines-Lunes ,
vous connoitrer {ur la derniere platine le tems
gwelles doivent arriver: o

. Mais comme la treiziéme Nouvelle-Lune eft Ia
premiere de l'année fuivante , laquelle répond au
nombre 25 des divifions de la platine du milieu ,
on laiffera les deux platines intérieures en Pérat
ot elles fe trouvent , & on avancera celle de def=
fus julqua ce que la ligne de foi de fon index
.convienne avec le nombre 25 de la platine du mi-

~ lieu , auquel point elle marquera fur la derniere
& Flus grande platine le 1our dela premicre Nou-
yelle-Lune de la vingt-fixiéme année Lunaire,, fe-
lon T'ordre de notre Epoque , laquelle arrivera le
‘ {econd



Proziemes e CosMocRAPHIE. 209

fecond jour de Juin 3 18- heures 40 minutes de
I'an 1704. Enfuite conduifant la régle mobile fur
le milieu des ouvertures des Nouvelles & Pleines-

Lunes , clle marquéra fur la derniere platine les

jours qu'elles doivent arriver , auffi-bien que les
Eclipfes jufqua la fin de Février; aprés quoi il
faudra faire ?c méme que pour I'année précédente,
¢eft-d-dire , qu'aprés étre parvenu 3 la fin de Fé-
vrier , il fau:i]ra rétrograder julqu’au premier jour
de Mars. ,
- On pourroit ainfi trouver les commencemens
de toutes lés anndes Lunaires , fans {e {ervirde la
Table des Epoques : mais d’autant quil n'eft pas
poflible d'ajufter fi exadement les platines & lali-
~ dade les unes fur les autres , qu'il ne fe gliffe quel-
qué erreur, qui saugmente d’année enannée. La
Table des Epoques fervira pour reifier 'ufage
de cette Machine: -

ofant la ligne de foi de la régle mobile fur

En
Iige (fc la Lune entre les jours des mois Lunaires
tharqués fur le bord de la’ platine fupéricure ; on
verra les jours des mois communs correfpondans,
& i peu prés les heures fur le bord de la platine
infer:eure.

Il eft 3 remarquer que les calculs de la Table
des Epoques font faits pour lés tems moyens des
Nouvelles-Lunes, qui fuppofent les mouvemens
du Soleil & dela Lune toiijours égaux : c’eft pour-
quoi il fe trouve: quelque différence d’avec les
tems apparens des Nouvelles 8¢ Pleines-Lunes , &
des Eclipfes , telles que nous les voyons de la
Terre, commeelles font marquées dans les Ephe-
merides. ° _ o

Les mouyemens propres du Soleil & de la Lu-
pe , auffi-bien que ceux desautres Planetes , nous

Tome 11, (0]

L d



118 Rzckiit. MATho T Puyss |
arciffent tantdt plus vites & tantdt plus lentsy ~
%c‘tt'c inegalité apparente viént én partic dé ce que
leurs orbites né {ont pas conceéntriques & la Terre,
& en paitic de ce que les arcs égaux de I'Eclipti=
que, qui eft oblique i IEquateur ; ne Pacht pas
totijouts par le Méridien avec des parties égales
de PEquateur, Les Aftronomes, pour la facilite de
leuts calculs ; ont imaginé un mouvement qu'ils
appellent moyen ou égal ; fuppefant que les Plas
nertes décrivent ed des tems égaux ; des arcs
¢gaux de leurs orbites; Le tems 3u’ils appellent
vrai ou apparent, eft la mefure du mouvement
vrai ou apparent , & le tems moyen cft la mefure
du moyen mouvement. ils ont aufli inventé des
Voyei fa y¢gles pour réduire les tems mbzens en téms vrais

(Ca:::():lg.s ou ?Bpare'ns( ces deux mots fignifiant en cette
Fems.  occafion la méme chofe) & au contraire pout té-

duire les tems vrais ou apparens en téms moyens.
Des Epattes.

Les jouts des Epactes, qui font marguées avan-
le mois de Mars dans la platine fupérieure , don-
nent les Epactes de chaque année, qu’il faut coma
pter du premier de Mars en rétrogradant. Car
apres avoir fait rétrograder les deux platines fu-
pcricures depuis l¢ dernier de Février julquau
premier de Mars , comme nous Iavons dit ci-
deflus 5 cherchez avec la régle mobile le jour des
Epactes , qui répond % la Nouvelle:Lune qui pré-
céde immédiatement le premier de Mars. De cet-
te maniere vous trouverez qu'en lannée 1704 au
commencement de :Mars la Nouvelle-Lune ré-
pond 3 iz jours F de PEpagte.” '

'conl"ultebz les Tables Aﬁronomiqués de M. dela
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Hite , & le Traité de la conftruction & des princi-
ﬁaux ufages des Inftrumens de Mathématique pax

¢ Sicur Bion.

PROBLEME XIX.

Tronver la Letre Diminicale > @ le Cycle Solaire
d'une annéc propofée.

O N appelle Cycle Solaire une révolution per-
A/ peruclle de 28 années. Pour bien entendrela
_ nature & lorigine de ce Cycle, il faut faire les
iemarques {uivantes. ' ‘ b

_ 1. On adifpofé dans le Calendrier les fept pre-
micres leteres de I'Alphabet ABCDEFG , en
forte que A réponde au premier Janvier ,Bau z,
Cau3,Daug,Eaug,Faué,Gauy, A
au 8; B au g, & ainfi de fuite par pluficurs ré<
volutions de 7. Les fept jours de la femaine,
quon nomme aufli Feries, font repréfentez par
ces {ept premieres lettres.

2. Parce que dans unc année d:f; jours il y
a 52 femaines & un jour, & que of jour de refte
cft le premier d’une §3. révolution,une année com«
mune de 365 jours doit commencer & finir par
un méme jour de la femaine.

. 3. Dans cette difpofition ; une méme lettre de
I Alphaber répond totjours 3 une méme Feriede
la femaine pendant le couss d’une année commune
de 365 jours.

4. Ces lettres fervant toutes alternativement i
marquer le Dimanche dans une fuite de plufieurs
années , fonc pour cela appellées Lestres Domi-
nicales. , '

s 11 fuit de-1i que fi une année commence par
un Dimanche ; elle¢ finira aufli par un Dimanche
| o O ij
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ainfi le premier Janvier de l'année fuivante fet
un Lundi , qui répondra 31a lettre A , & le fep-
tiéme {era un Dimanche , qui répondra 2 la lettre
G. Cette lettre G fera la lettre Dominicale de
cette anncé-li. Par la méme raifon Pannée d’a-
présaura F pour lettre Dominicale.Celle qui fuivra
aura E, & ainfi de {uite,en circulant dans un
ordre rétrograde de celui de J'Alphabet. Ceeft de
cette circulation de lettres queft venu le nom de
Cycle Solaire , parce que le Dimanche chez les
Payens étoit appellé Dies Selis , Jourdu Soleil.

8. Siln’y avoit point d’années Biffextilesa ajofi-
ter , tous les différens changemens de lettres De-
minicales {e feroient dans Pefpace de 7 ans. Mais
cet ordre eft interrompu par les années Biffextiles,
dans lefquelles le 24 Février répond i deux diffé-
rentes Feries de la femaine. Ainfi la lettre F, qui
auroit marqué un Samedi dans une année com-
mune , marquera un Samedi & un Dimanche dans
une année Biflextile : ou fi elle efic marqué un
Dimanche dans une année commune, elle marque-
roit un Dimanche & un Lundi dans une année
Biffextile, &c. Dot il fuic que la lettre Domini-
cale change dans cette année, & ‘que celle qui
marquoit un Dimanche dans le commencement de
année , marquera un Lundi aprés I'addition du
Biflexte. On voit par-1i la raifon pour quoi on
donne deux leteres Dominicales 3 chaque année
Biffextile , I’une c;ui fere depuis le premier Jan-
vier julqu'au 24 Février , & lautre depuis le 24
Février julqui la fin de P'année. De forte que la
deuxiéme lettre Dominicale feroit naturellement
celle de P'année fuivante, fi on n’y aveit - point

) ,
ajotite de Biffexte. .

7. Enfin toutes les varictez poflibles qui arri-
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vent aux lettres Dominicales , tant dans les an-
nees communes , que dans les Biffextiles, fe font
dans I'efpace de 4 fois 7 , qui font 28 ans. Car
aprés fept Biflextes , le méme ordre de lettres.
Dominicales revient & circule comme auparavant..
Ceeft cotre révolution de 28 ans quon appelle
Cycle Solaire , ou Cycle de la Lettre Dominicale.

Ce Cycle a ¢té inventé pour connoitre facile«
ment les Dimanches d’une annce propofée , en.
eonnoiffant la lettre Dominicale de cette année.

I.

Pour trouver ka Lettre Dominicale , d’une an-
née_propofée depuis Jefus-Chrift , felon le Ca<
lendrier nouveau , ajofitez au nombre de I'année
propefée, {a quatriéme partie, ou fa plus prochais
nement moindre , fi ce nombre ne f{e peut cxa&e-
ment divifer par 4. Otez § de la fomme pour le
fiecle 1600 , 6 pour l¢ fiecle fuivant 1700 , 7 pour le
fiecle 1800,8¢ 8 pour les fiecles 1990, 2000,parce que
les années 1700,1800,1900, ne feront point Biffextie
les : ¢ pourle fiecle 2190,10 pourle fiecle 2200,& 11,
pour les fiecles 2300,& 2490, parce que les trois an-
nées 2100, 2209 , 2300,n¢ feront poine Biffextiles,
& ainfi d¢ fuite. Divifez le refte par 7, & f{ans avoir.
- égard au quotient , le. refte de la divifion vous
fera connottre la lettre Dominicale qu'on chera
che, en la comptant depuis la derniere G. vers la,

remiete A. De forte que sil ne refte rien, la
fcttre_ Dominicale fera A ; il refte 1, la lettre,
Dominicale fera G.; s'il refte 2 ; la lettre Domini-~
cale fera F , & ainfi, des autres. ‘

Ainfi pour trouver la lettre Dominicale del'ana
née 1693 , ajolitez 3 ce nomibre 1693 fa quatrieme:
partic 423. Aprés avoir 0t 5 dela forsn}g 116 ,,

' i
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divifez Ic refte 2111 par 7. Puis (ans avoir égard
au quotient 301 , le refte 4 fait connoitre qu'en
Pannée 1693 on eut D 'Po'ur lettre Dominicale,
puifqu'elle eft la quatrieme , en commengant I
compter depuis la derniere lectre G , par un or-
dre rétrograde. Voyez la Table qui eft furla fin
du Probléme X XI11. Elle fervira i trouver avec fa-
cilité la letere Dominicale pour quelque année que
ce foir depuis Jefus-Chriff fans aucun calculs
" Oblervez que pour avoir feurement par cette
rratiquc la lettre Dominicale d’une année Biffexti-
e, il faur d’abord trouver la lectre Dominicale de
Pannée qui la précéde ; puis prendrela lettre pré-
cédente , qui l‘:fvira jufqu’au 24 Février de lan-
née Biffextile , enfuite la lettre qui précéde, pour
la faire fervir le refte de Pannée. B
Si je veux trouver la lettre Dominicale de 1724,
je cherche d’aberd celle de 1723 ,en lui ajotitant
{a quatrigmc partic prochainement moindre 430 ,
otant 6 deleur fomme 2153 , & divifant le refte’
2147 ‘)'r 7. Sans avoir égard au quotient, le refte §
aprés la divifion me fait voir que la lertreDominica-
le de cette année 1723 eft C,quictt la cinquiéme des
7 premieres lettres de I’ Alphabet, en les‘comptant
Ear ordre rétrograde.Connoiffant que C eftla letere,
ominicale de 1723 , il fera aifé gc conroitre que
B doit étre la lettre Dominicale de’ Pannée fui-
vante 1724. Mais comme 1724 eft Biffextile, B ne
fervira que jufquau 24 Février , & on prendra A
qui précede B, pour le fairc fervit depuis le 24
Fevrier jufqui la fin de l'année. Dol l'on voit
que B & A font les deux lettres Dominicales de
Pannée Biffextile. 1724. co A
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1L :

Pour trouver le. Cycle Solaire d'ung année pro-
r;ofée » ajolitez g i P'année propofée , & divifez
fomme par 28 : s'il ne reft rs’:n 5 28 eft le nom.
bre du Cycle Solaire ; s’il refte quelque chofe , ce
refte cft le nombre qu’on cherche. gi on dgman-
de, par cxemple , quel éroit le Cycle Solaire de
1653 , ajolitez 9 3 1693. Divifez la fommg 1702
ar, 28 ; & f{ans avoir égard au quotient 6o , le rec
ﬁc de la divifion vous fera connoitre que le Cycle
Solairg pour cette. année. 1693 eft 22. o

REMARQUES.
I.

11 cft évident que. quand on a une fois connu le
nombre du Cycle Solaire pour une année depuis.
Jefus-Chriff, on a en ajoiitant 1 3 ce nombre, le
Cycle Solaire de 'anpée fuivante , 8 qu'en dtant g,
du méme nombre, , on a le.Cycle Solaire de L'année
précedente. Ainfi ayant trouvé 22 pour le Cycle
Solaire de 'année 1693 , ajolitant La 22, , on.a 13,
pour le Cycle Solaire de I'année fuivante 1694 , &
otant 1 du méme nombre 22, on a 21 pour l¢
Cycle Solaire de I'année précédente 1692.

. ' I L -
~ Heft évident.auffi que quand ona une fois, la.
lettre Dominicale d’une année depuis Jelus-Chrift,
on a facilement la lettre Dominicale pour 'année .
fuivante , ou pour la précédente. On prendra
pour cette lettre Dominicale la lettre qui fuic.
dans l'erdre de I’Alphabet , pour Pannée préce-.
dente; & réciproquement pour l.’anr(x)éq foivanee ,
T ' O iiij ‘
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on prendra laletere précédente , qui fervira pour
toute 'année, fi cetre année n'eft pas Biffextiles
Mais fi elle eft Biffextjle , cette lettre ne fervira
que jufqu'au 24 de Février , & la lettre qui prée-
céderaen lordre de I'Alphaber , fervira pour le
refte de l'année , parce que Pannée Biffextile ayang
un jour de plus que la commune , a deux lettres
Dominicales.

Ainfi ayant connu que la lettre Dominicale de
Pannée 1693 eft D , on connojtra que la lettre
Pominicale de Pannée fuivante 1694 , et C , &
que ['année précédente 1692 , qui érait Biffextile ,
avoit ces deux lettres Dominicales F | E , dont la
frcmicre F ayant fervi julqu’au 24 dc Février ,

‘autre lettre E fervit le refte de I'année.

1L

On peut fans divifion trouvey immédiatement
- le Cycle Solaire d’une année propofée depuis Je-

fus-Chrift, par le thoyen de la El‘abh@ {uivante ,
qui eft compofée de deux colomnes , dont celle qui
eft i gauche contient les années de J cfus-Chri?k ,
depuis 1 julqui 10, & depuis 10 'ufclu’i 100,
de dixaine en dixaine ; depuis 100 jufl u'3 1o0oode
centaine eg centaine ; dcpuis 1000 juc}'qu’?x; 9000, ,
de mille en mille. 1l eft facile de la continuer 3
Pinfini , fi Pon fcait la maniere de mettre dans la
colomne qui eft 3 droite , vis-3-vis de ces années R
les nombres du Cycle Solaire ; ce qui {e fait ainfi.

Ayant mis vis-3-vis des dix premicres années;
les mémes nombres pour les Cycles Solaires de
ces mémes années , & aufli 20 pour le Cycle So-
laire de 11 20¢ année, au lieu de mettre 30 pourle
Cycle Solaire de la j0. année, mettez feulement
2, qui eft 'excés de 30 fur 28 , ou fur la ptriode



, PROBLEMES DE Cos.MosnAnu'l.‘ 1¥7
du Cycle Solaire : pour la ‘40. année,qui eft Ia
fomme des années jo & 30, mettez la fomme 32

1] 1 100 16}

2| 2 200| 4

31 3 300|320

4| 4 400]| 8

S| S §00i24

6t 6 600712

7t 7 700} o

. 8] 8 800|16
ol2f |20 4
10{10 1000/ 20 *
’ 20]20 2000|12
301 2 3000| 4
40112 4000124
‘15022 §o00}16
60| 4 6000} 8
70 '14 7000 o{
80|24 8000} 20
Qo] 6 900012}
I —

des Cycles Solaires 10 & 2, qui conviennent 3
ces années, & ainfi des autres , en Gtant tolijours
‘28 de la fomme des Cycles Solaires , quand elle
Yera plus grandc. Voild pour la conftru&ion de I3
Table ; venons maintenant 3 fon ufage.

1v.

Premierement, fi 'année propofée, dont on chet-
che le Cycle Solaire,fe trouve fans la Table préce-,
dente , on aura ce Cycle Solaire en ajoiitant 9 au
pombre quiluj répond dans la colonne qui eft a drois

\
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te. Ainfi ajolitant 9 au nombre 12, qui répond
i Pannée 2000 dans la Table precédente, ona 2x
pour Cycle Solaire de I'année propofée. - ’

V.

Mais fi 'année donnée ne fe trouve pas exacte-
ment dans la Table précédente , on la divifera en
lufieurs années qui s’y puiffent trouver. On ajoii-
tera enfemble tous les nombres qui fe trouveront
dans la colomne i droite vis-i-vis de ces anpées qui
{;ont d gauche. La fomme de tous ces nombres
ctant augmentée de 9 , donnera le Cycle Solaire,
de I'ananée propofée , pourvii qu'on dte 28 de cet-
te fomme autant de fois quil ?gra poffible , quand
clle fera plus grande. " o
Comme pour trouver le Cycle Solaire de I'an-
née 1693 , on réduira ce nombre d’années 1693 en
“€s autres quatre 1000 , 600 , 99 , 3 , anfquels ré-
nondent dans la Table précedente ces quatre nom-
Jres 20 ,12, 6, 3 ,dont la fomme 41 étant aug-
mentée de 9 , donne cette feconde fomme g0, d’ott
otant 18 , il reftera 22 pour le nombre du’ Cycle
Solaire de I'année 1693. ' -

VL

On ajolite 9 i la fomme de tous. ces nombres |,
garcc que le Cycle Solaire avant la premiere année.
de Jelus-Chrift étoit 9. Par conféquent ¢e Cy-
cle avoit commencé dix ans avant la Naiffance.
de Jelus-Chrift 5 ce quon peut connoltre en cette.
forte. ' - )

Sgachant par tradition , ou autrement , le Cycle
Solaire d’une année , par exemple , que 22 et le
Cycle Solaire de I'annec 1693 , 6tez 22 de 1693.
Diviiez le refte 1671 par 28. Enfin 6tez de 28 lc

’
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reftc 19 dela divifion. Le nombre reftant g eftle
Cycle Solaire avang la premicre année de Jefus-
o VIL

On pourra de la méme fagon confirmite une
Table propre pour connoftre le Nombre dor
d’une année propoféc , avec cette différence , quiay
lieu d'5ter 28 ,il faut bter 19 , parce que la pério-
de de ce Cycleeft 19; & qu'au fx:u d’ajofiter 9, il
faut ajofiter: feulement 1, parce qué le Nombre
d'or avant la premicre année dé Jefus- Chriff
¢toit 1. Par con(g:gucrit ce Cycle avoit commen=
cé deux ans avant la Naiffance de Jeflus-Chrift,
ceft-d-dire , que la premiere année de Jefus-Chrift
ayoit 2 de Nombre d'or, &c. =~ '

VIIL

_On peut encore_trouver la lettre Dominicale
d’une année propoféc d’une autre maniere que cel-
> le que nous venons de donner. Cette lettre Domi-
nicﬁc étant trouvée fervira i faire connoitre la
lettre qui convient 3 chaque jour de la méme an- -
née , comme vous allez voir.” * ' :
" Divifez le Nombre des jours qui fe font écou-
lez inclufivement depuis le premier de Janvier juf-
quau jour propofé, qui doit &rre un Dimanche,
quand ‘on veut trouver la letere Dominicale de
année , autrement on trouvera {eulement la let<
tre qui convient' au jour propofé. Divifez , dis-je,
cc nombre de jours par 7, s’ilne refte rien de la
divifion, la lettre qu'on cherche fera G; s’il refte
quelque chofe , ce nombre reftant fera connoitre
le nombre de lalettre quon demande , enla com-
ptant {elon lordre glc.(ll’Alphabqt depuis la pre-
miere lettre A. A
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Ainfi pour connoitre la lettre qui convient. aw
26 d’Avril de Pannée 1693 , en divifant par 7 lo
nombre 116 des jours compris inclufivemént entrq
le 1 de Janvier & le 26 d’Avril | le refte de la di-
vifion eft 4, qui fait connoitre que la quatriéme
letere D convient au jour propofé , lequel étane
un Dimanche , on conclud que la lettre Dominia

. €ale del'ann¢e 1693 et D, .

PROBLEME XX.

Trouver & quel jour dela femaine tombe un jown
donné d'une année prapofée.

N Ous avons déja dit que les jours de la f¢-

. maine font appellez Feries , & nous dirons
ici que la premiere Ferie eft le Dimanche, que la fe-
conde Feric cft le Lundi, que la troifiéme eft le
Mardi , & ainfi de fuite jufquau Samedi, qui eft
la feptiéme Feric , & qui a été appell¢ Samedi
ou Jeur du Sabbar, c'cft-i-dire, jour du repos ,
Farce que C'eft ce jour-ld que Dieu fe repofa dang

a Création du Monde.

Pour trouver en quelle Ferie tombe un jour
propofé de quelque année depuis Jefus-Chrift
ajoutez au nombre donné de¢s années fa quatrié-
me partie , ou {a plus proche qui foit moindge ,
quand il n’en a pas une jufte. Ajolitez encore 3
la fommg le nombre des jours compris inclufive-
ment cntre lo x de Février,, & le jour propofé,
Vous aurez une {econde fomme , de laqucﬁ: il
faur oter 12, & divifer le refte par 7. Le nom-
bre qui reftera aprés la divifion , fera le nombre

~de la Ferie quon cherche , fsavoir , Dimanche
g'ilrefte 1 5 Lundi, s’it refte 2 5 Mardi, s'il refte 33
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& ainfi de fuite 5 s'il ne refte rien ; le jour propo-
f¢ fera un Samedi.

Ainfi pour fgavoir & ?uel jour de la femaine
tomboit , par exemple , le 29 d’Avril de I'année
1693 , ajolitez 2 1693 fa quatriéme partie 423,
- & de plus 117, nombre des jouts qui {c font écou-
lez depuis le premier de Janvier jufquau 27 d°A-
vril inclufivement. Ayant 6té 12 de la fomme
2233 , divifez le refte. 2221 par 7,& fans avoir
égard au quotient 317, le rc(r: 2 aprés la divifion

it connoitre que le 27 d’Avril de V'année 1693
étoit la feconde Ferie , c’eft-d-dire , un Lundi.

REMARQUES.
L

. Cette méthode fuppofe que I'on fuit le Calen=
dticr nouveau car en fuivant le Calendrier (]u—
lien , au licu d’6tor r2 de la fomme , il ne faus
dter que 2, {gavoir , 10 demoins ; 4 caufe des dix
jours qui ont été retranichez en 1582. Ainfi avant
cette année 1§82 ilne faut Bter que 2 de lafom-
me , & achever le refte , comme il a été die. Mais
il faut oter 13 de la méme fomme , 3 préfent que:
nous fommes dans le dix-huitiéme fiecle, parce

wen Pannée 1700 on a omis unjour ,en ne la
?alfant point Biflextile , comme elle auroit di I'étre
~ felon le Calendrier Julien. Voyez le Probl. XXII.

I 'I.

Nous remarquerons que les noms des jours de
la femaine viennent des Idolatres , qui ont mar-
qué chaque jour de la femaine par le nom parti=
culier d’une Planete. Neanmoins au lieu de dire
Iour du Soleil , nous dilons Dimanche , mot qui
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vient du Latin Dies Deminica ,C’elt-3-dire ; Josty
du Seignenr , parce que Jefus-Chrift voulut refs
fufciter un tel jour 3 & au lieu de dire Jonr de Sa-
shrne ; nous difons Samedi , c’eft-i-dire ; Jonr du
Sabbat 3 ou Jour du repos , parce que ; comme
hous avons déja dit auparavant , Dicu fe repofa le
feptiéme jour dahs la Création du Mende:

PROBLEME XX 1

Tropver la Fite de Paques , & les ansres Fites
. imebiles en unc année propofie.
S

N Ous avons remarqué au Probl. XIV que la

Piques fe peut célebrer depuis le 22 de
Matis , lorfque la Lune étant Nouveile le 8 Mars ;
fon 14 jour tombe au 21 de Mars , & que ce
jour cft un Samedi; jufquau 29 d®Avril inclufiz
vement , lorfque la Lune ¢tant Nouvelle le ¢ d’As
wril ; le 14 jour tombe au 18 de ce mois , & que
ce jour eft un Dimanche. Car dans ¢ecas ; on res
met & célébrer b Pique au Dimanche fuivant ;
deft-3-dire,, fepe jours apres ; pour. ne la_pas c&
Iébrer avec les . uifs. Cela ayont été ainfi arrécd
par les Conciles , & fur-tout pat celui de Ni-
cée,qui a été tenu au commencement du qua<
tricme fiecle en la préfence du grand Conftanting
Ainfi vous voyez que le commencement de la Lu-
ne Pafcale cft entre le huitiéme dc Mars & le cin-
quieme d’Avril inclufivement, o

Il

. Nous avons dit auffi au méme Probl. XIV qu'onr
appelle Epacles les 11 jours , par lefquels 'annéc
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Solaire furpaflc lannée Lunaire. Ce qui a fait don-
ner le mémes nom d’Epactes 3 ces trente nombres
gui font placez vis-d~vis des joursde chaque mois

ans le Calendrier nouveau , par un ordre rétro-
grade. Les Epaces qui font depuis XIX jufqud
%XIX inclufivement , font appellécs  Epacles
Embelifmiques , parce qwen leur ajolitant X1, qui
eft la véritable Epade; la fomme furpafle une
Luné complete 4 Ceft-d-dire , 30 , & quainfiilya
trcizé Lunes Pleines dans les années ; o ces Epa<
&es Embolifmiques fervent d'Epadtes: |
- Ces trente Epactes ainfi difpofécs dans le Cas
lendricr Gregorien , fervent i fairé conmoitre les
- jours aufquels la Lune fe trouve Nouvelle dans
toute une annéc; Ainfi I'Epa&te 23 de lannée
1693 répondant dans le Calendrier Gregorien au
8 de Janvier, au ¢ dec Février ,au 8 cg:xl\/lars j
au 6 d’Avril | au & de May , au 4 de Juin; au
# de Juillec , au 2 'd’Aoiit ,au 1 & au 30 de Sep-
tembre, au 30 £'O&obre , au 28 de Novembre
& au 18 de Decembre, fait connoftre que les
Nouvelles-Lunes Ecclefiatiques arrivent ces mé<
mes jours. 117 o ’

. Cela étant {uppofé , connoiffant la lettre Domi<

nicale & I'Epacte d’une annéc, on trouvera le
jour de Piques de cette maniere. Cherchez dans
un Calendrier , par le moyen de 'Epacte,le jous
de la Nouvelle-Lune Pafcale. Comptez 14 jours
inclufivement depuis cette Nouvelle - Lune. La
Féte de Piques arrivera immédiatement le Dis
manche d’aprésle quatorziéme de la Lung. Ce Di«
manche fera facile 3 trouver par le moyen de la
lettre Dominicale.
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- Si vous voulez connoitre par le Calendrier
nouveau , le jour auquel on dut célebrer Piques
en une année propofée , par cxemple , en Iannée
1693 ; dont 'Epacteé eft 23 , cherchez cette Fpa=-
&e 23 dans le Calendrier , entre le 8 de Mars &
le § d’Avril inclufivement. Vous trouverez qu'clle
répond au 8 de Mars , qui fut par corifequent l¢
premier jour de la Lune Pafcalé. Si vous comptez
enfuite 14 jours , ¢n commengant & compter t fur
8,2furg,& ainfi dé¢ fuitc , vous tomberez au
21 du méme mois ; qui fera par conlequent le
jour dé la Pleine-Lune Pafcale. Et comme ce jour
&roit un Samedi , le Dimanche {uivant , fgavoir , le
22 de ‘Mars, fut le jour de Piques en l'année
1693, ’

Pareillement pour connoftre , par lé moyen da
méme Calendrier , le jour auquel on célébra la
Féte de Piques en I'année 1666 , dont I'Epacte eft
24 , cherchez certe Epacte 24 dans le Calendrier
Gregorien entre le 8 de Mars & le § d’Avril in-
'clufxg.vcmcnt. Ayant trouvé qu'elle répond du g
d’Avril , qui. fur par confequent le premier jour
de la Lune Pafcile, comptez 14 jours depuis ce
§ , en commengant 3 compter I fur §, & vous
arriverez au 18 @’ Avril , qui fe rencontr :nt un Di«
mianche , comme on le voit par le Probléme XX.
le Dimanche fuivant , {gaveir , le 25 d’Avril, fut
le jour dc Piques en l'année 1666. Ainfi des
autres. .

Iv. :

On peut prendre pour régle dans cette rechers

che ces deux vers Latins:

" Poft Martis Nonas ubi fit nova Luna require :
Tersia lnxe Domini proxima Pafcha dabit.

Owuw
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Ou bien ces deux vers Frangois:

De Mars apres le 7 cherchez Lune Nonvelle -
Trois Dimanches comptez. , le 3 Plqnes s'appelle,

. Ceft-d-dire , qu'il faut chercher dans Ie Calen-
drigr en quel jour tombe le premier jour de la
Nouvelle-Lune d’aprés le 7 de Mars , & compter
depuis ce jour-li inclufivement trois Dimanches ,
le troifiéme Dimanche fera le jour de Piques. Jc
dis inclufivement , parce que fi cette Nouvelle-
Lune tomboit en un jour de Dimanche , la Féte
de Piques artriveroit le troifieme Dimanche inclu-
fivement , c’eft-d-dire, y ‘compris celui 6} tom-
beroit la Nouvelle-Lune Pafcale.
V.. T
Mais comme l'on n’a pas tofijours un Calen-
drier entre les mains , en pourra IJcO fervirdela Ta-
ble fuivante ; qui eft compefée-de 9 colomnes de
haut en bas. La premiere vers la gauche contient
les fept lettres Dominicales fuivant lordre de
l’AlpEabet. La ‘dernicre 3 droite comprend les
mois & les jours des mémes mois , aufquels fe doit
célébrer la Pique aux années qui ont les mémes
lettres. Dominicales que Fon ‘voit écrites dans la
premicre colomne , & les mémes Epades :que l'on
voit marquées par ordre dans les fept antres co-
Jomnes d’entre-deux. t, Lo
Ainfi vous voyez que pour connoftre par le
moyen de ‘c‘,ctr-‘c*Tab!c?c jour auquel on doit célé-
brer la Féce de-Piques en unel année propofée de-
puis Jefus-Chrift, on doit fgavoir PEpacte de cette
- année pat le Probléme X1V, & auffi la letere
Dominicale par le Probléme XIX. Car vis-i-vis
dc cette Lettee Dominicale ;' & de certe Epade,
Tome [1 P
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T able pokr troliver ia Fére de Plyses:

23 {21 )21 20l 09} | | 26. -Mars
18 |19 Tr6frs)ra]i3]r2] 2. Avril
o Ajx Jos] 9 81 71 61 s 9. Avril

8 b4} 3] a2l 1] *i9]a8T16. "Avril
o 127 |26 u] 14} | | l23. Avrille
23 J22 _2x]20{19/18] ]a7. Mars
B [17' 18 1 15|14|23) 12} 2T} 3. Avril

o R o Yol 8y g 6] s, 4yro. Avril
- ’ 3§ 2| 1] *{29]28]27|17. Avril
' 26 {us |eaf- 240 Avril
- 13 |1a |ttieodrs|cshrylas Maps,
a 116 Yag qiefiglrzfan]10] 4 Avril

clol 8171 6 5| 4} 3j11. Avril 4

2 | 1*]29)28{27 26] 25 18. "Avril
2§ |24 _tas. Avril
i PY J - {22, Mars

: l 22 bap |20|19]18)17}16{29, Mars

Dlrs ‘4;' 1312411, 10 b 3,~Avri]
S 18U » ) 6 5y 41 3| 12. Avril
- 4. 1*1 19 1,3 27]26] 2§ :f 19. Avril

—
— oo | —

{23 j2r | 1 1 123. Mars
a1 |20 {x9f18|17{16 15 80, Mars

E‘ 14 p13 g1tjrr}1o} 9 8} 6‘54'"“
7161 5| 4] 3] ¥ s Avril

. 1.9‘232“ 2§i2420. Avril]
23 j22 211 24. Mars
1. 'w}w 181 17/18| 15|14} 31. Mars
{F {3 |2 1t}ro 9] 81 7] 7. Avril
16V s ] 4f 3] 2] 1y ¥4 Avril
B D R s ¥6lagtag] -jar. Avril

23 J22 {21}20 ‘fags Mars
19 |18 [17[16}1¢ 1.’ Avril
G 12 11 10, 91 8 "8%. 8. Avril
s 1432 29]14. :Avril1
3 127 J16]25124 21, Avtil

gn trouvera dans la demnicrc colonne ke jour de Ia

I
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-
W




ProsrleMrs px COSMOGRAPHIE. 227
Féte de Piques , qui régle toutes les autres Fétes
Mobiles. Comme pour conneitre le jour de Pi-
ques en lannte 16v3 ; dont la lettre Dominicale
¢roit D, & VPEpacte 23 , oh trouvera vis-a-vis de
cetto Epacte 23, & de cette lettre Dominicale D,
que le jour de Paques fut e 22 Mars. Pareille:
ment paur conhoitre l¢ jour de Piques en Fannée
1666 , dont la lettre Dominicale étoic C , & I'E-
5:&: 124 3 on trouvera vis-d-vis de T'Epacte 24, &
la lettre Dominicale C , le 25 d’Aviil pour le’
jour de Piques quwon cherche. SR

o VI ,

: Lejour de Ia Pleine-Lune Pafcale’, qu'on nomme
Terme de Paques , étant connu , le jour de Piques
cft aifé A connoitre, comme vous avez vii. Mais
on le peut trouver encore autrement fans Table &
fans Calendrier ,, ¢h cherchant le Terme de Piques,
en cette forte. o T

Si I'Epa&e nouvelle ‘de Pannte propofée n’exce-
de pas 23, btez-la de 44. Le refte dannera le jour
de Mars pour le Tetme de Piques,, fi ce refte ne.
furpaffe pds 31 ; car ¢'il excede 31, l¢ furplus don-
nera-l¢ jour d’Avril spour le Terme de Piques.
Mais fi PEpadte courante eft plus grande que 23,
otez-la de-as, ou feulement de 42 , quand clle’
fera 24 ‘ou 24. Le refte donnera le jour d”Avril pour
le Terme de Piques. o o

-Ainfi-pour aveir l¢ Termé de Piquésen I'année
1693 , dong. PEpacte étoit 23 , Stez 23 de 445 le”
refte donne le 21 d¢ Mars pourle Terme de Pi.
ques. Deméme pour trouver le Terme de Piques
en I'anuée 1656 , dont 'Epacte étoit 24, Stant 24
de 42; on aura le M8 d*Avtil pour le Terme de,

Piques. Ainfides autress = - - . 0 T '

Pij
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’

Puifque la Féte de Piques régle toutes les aus:

tres Fétes Mobiles | il fera facile de connoitre les -

jours aufquels ces Fétes fe doivent célébrer , ayant

une fois connu le jout de Paques. Car ke Lundi-

aprés le cinquiéme Dimanche , ceft--dire , 3§

jours aprés Paques viennent les Rogations , aprés.

lefquelles , {gavoir , l¢ Jeudi fuivant, fuit immé-
diatement I' Aftenfion de Notre-Seigneur Jefus-

Chrilt ; le 40. jour aprés Piques. Dix jouts aprés, :

ou le fo. jour aprés Piques , on célébre la Féte
de la Pentecote. Le Dimanche {uivant , fcavoir ,
56 jours .aprés Piques ,on célébre la Fétede 1a

Sasmte Trinité. Ecle Jeudi fuivant , ou 11 jours

. R

daques , arrive. la Féte- Diens

;;}ués la’ Pente

ote, c’éft-d-dire , 60 jours aprés -

Le neuvi¢me Dimanche avant P.iqués ‘eftla Seps.

thagefime , qui eft éloignée de Piques de 63 jours.
Le Dimanche {uivant ; du le huitiéme Dimanche
avant Piques, eft la Sexagefime , qui et ¢loignée

de Piques de 56 jours. Le Dimanche fuivant ,ou -

le feptiéme Dimanche avant Piques, cft la Quin-

En

quies dc 46 jours , eft lc Jour des Cendres.

“Pour le'Dimanche de I' 4vemt , qui ne dépend -

ﬁ)irit de Piques , c’eft celui qui arrive ou-le 30 de
ovembre, Féte de faint André, oule Dimanche

qmggeﬁme , qui eft éloignée de Paques de 49 jours. -
n le Mercredi fuivant, qui eft éloigné de Pi. .

qui eft le plus proche de cette Féte : ce qui eft fa-

cile & connoitre par la lettre Dominicale.

"L’Eglife appelle Qnadragefime le premier Diman-

che du Caréme : Reminijcere le. fecond Dimanche
du Caréme : Ocwli le troifiéme Dimanche .du Ca-

réme : Lesare le quatriéme Dimanche du Caréme: .
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Yudicg le Dimanche de la. Paffion, qui eft le cin.
quiéme Dimanche du Caréme : &. Ofanna le Di-
manche des Rameaux, qui eft le fixieme Diman-
che du Caréme , ou le’premier Dimanche avant

c appelle Quafimodo le premicr -Dimanchs
aprds Paques : Mifericordia le fecond Dimanche
aprds Pdques:J wbilatele troifiéme Dimanche aprés,
Piques : Cantate le quatriéme Dimanche aprés
Piquesy & Pocem Jucundicatis le cinquieme Dis
manche aprés Piques , oy l¢ Dimanche avane les
Rogations, T o ‘
- 7A . v II f.

On poutra trouver le ‘nombre des Dimanches.
entre la Pentecdte & le premier Dimanche de
I'Avent par cette méthode. Comptez combien de
fois la lettre Dominicale {& trouve entre los deux
termes exclufivement. E , par exemple, qui fera,
la lettre Dominicale de 'année.1727 , eft conteny
17 fois entre le 11 Mai , jour de.la Pentecote. , &
le: 30 Novembre., jour dn premicr Dimanche de
I’ Avent. Ce qui montre qu’if‘; aura 27 Dimanches.
entre la PentgcOte & le premier Dimanchg de
I’ Avent. Il ne peut y.cp avoir plus de 28, ni
moins de. 23. Iln’y a dans le Breviaire des Offie.
aes que pour 24 Dimanches aprés la .Pentecdte.

o 1X. ,_

On ponrra aufli trouver combien il y.aura de.
Dimanches entse I'Epiphanic & la Septuagefime,
ca comprant combien de. fois la lettre Dominicale.
{e trouve entre le.14 Janvier , qui ¢t NOGave de,
V'Epiphanic ,, & la Septuagefime. Il ne peus-y en
avoir plus d¢ fix i mais il peur y en a.voil;z moints

i)

o
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11 y ades Offices dans le' Breviaite pour fix Di-
manches aprés EEPiPhanic.f C e )

Enfin les Quatre-Tems {e trouvent par le moyen
de ce petit Vers, - o

"Poft Peng. Cru. Luc. Cin, [unt. tempara. quasthor
”mi’, : "'""~’:~-
dont le fens eft tel. Les QuacresTems arrivent lo
Mercredi d’aprés la Pentecdte , le Mercredi d'a-
rés IExaltation dela Sainte Croix en Septembre,
e Mercredi d’aprés la-Féte de fainte Luce en Dé-
cembre , & le Mercredi d’aprés les Cendres.

(] .

REMARQUES. - -

. Nous avons - dit que le Breviiire ne centenoic
des Offices que. pour 24 Dimanches aprés-a Pen-
tecdte,, & cependant on a vit q::’il pouvoit-y-avoir
28 Dimanches entre la Pentecote & I Avent. 1f
sagit donc de trouver I'Office ?Igi’on doit faire
dans les Dimanches qui {font au-deflous on du-def~
fus des 24 aprés la Pentecotes Cleft ce quo nous
allons enfeigner dans les Remarques fuivantes.’

- L’Eglife s'eft fait une loi d ins les- Rubriques ~de
faire tolijours tomber I'Office du vingt-quatri¢mo
Dimanche fur le dernier d’aprés la Pentecbte,
afin que 'année Ecclefiaftique commengic & fi-
nit par un méme Evangile. C'eft pous:cela que,
-19 Sile dernier Dimanchg étoit le vingt—troifié-
me aprés la Pentecdte , it faudroit - pour faris-
faire a la Rubrique, anticiper- 'Office da vingt-
troifiéme Dimanche dés le Samedi précedent , ou
quelquiautre jour qui ne-feroit “point - cmpéche



ProaLEMes DR CoSMOGRAPRIE, a3y
dans la méme {emaine , ou du moins en faire mé.
maire , i tous les jours de la‘femaine étojent rem.
plis de Fétes ,afin que FOffice du vingt-quatrié.
me Dimanche tombic fur le dernier d'aprés la
Pentecote. . .

20, 8’il y avoit plus d¢ 24 Dimanches entre Ia
Pentecdte & le premicr Dimanche de I'Avent , il
faudroit encore tranfporter 'Officc du vingt-qug«
triéme au dernicr Dimanche. Pour c¢ qui ¢ft des
autres Dimanches qui fant entre le 23 & le der-
nier,commo ils n’ont point d’Office affeté dans lg.
Breviaire , la Rubrique de 'Eglifc demande qu'ap
fafle a}ots I"Office dcsﬂpDig\a.nchcs qtii (Fnsﬂ reftez
apres PEpiphanic, c’eft-a-dire, que lorfgu’il n’y a

Es fix D%:Ef:c‘hcs entre l'O&:w%, des Igois &yla
gcp.tuagcﬁme » coux dont en n’a pas fait 'Office
entre les Rois & la Septuagefime , font remis pour
en faire ’Office entre Fie 23 & le dernier Dimanche-
aprés la Pentecore. o

L’année 1727, par exemple , qui aura 27 Di-
manches aprés la Pentecdte , n’en aura point ¢ne
tre ’O&ave des Rois , qui eftle 14 Janvier & la
S.cptuageﬁmc- , qui arrive le 20 du méme mois, Ik
¥ a done g Offices de Dimanches , qu'on ne. peut
célébrer en leurs jours, Ainfi il faugr'oit les trap(-.

rter entre le 23 & le dernier Dimanche aprésle.
E‘Zntecatcv »8'il yavoit place. Mais commclifu’y_. a
que 3 Dimanches entre le 23 & le 27 d'apiés la
Pentecdte , on n’y peut tranfporeer que les 3 det-.
niers. Dimanches d’aprés les Rois. Les Offices des.
deux autres. Dimncgcs {e font 'un l¢. Samedi de
devant 'OGave des Rois , & Lautre dans la pre-

wicte Ferig d’apres ' Odaves

P iiij
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PROBLEME XXIL

' Tywwer par quel jour de la '. jémaim.ta’.nﬁmtc. chas

gue meis d'une année propofe.
. " - - I. ) :" . .

E Probléme f¢ peut aifément réfoudre parle
"Q& moyen de la Taiel: fuivante , en cherchant i
1a téte lalettre Dominicale 'de année propofée ,
‘par exemple D, pour Pannée 1693. Car au-def-
fous de cette lettre D', on trouve que Janvier

T able pour trowver le commencement de

Decembre Vendredi “feudi

chaque mois .

‘ A B | C|D|E|F "G
Janvier |Dimanche}Samedi Vendr.|Jeudi |Mercr|Mardi Lundi
Février }Mercredi {Mardi [Lundi |Dim. [Sam. [Vendr. Jeudi
[Mars  [Mercredi |Mardi {Lundi |Dim, |Sami; "Vends. Jeudi
Avril  ]Samedi | Vendr.|Jeudi |Mercr.|Mardi {Lundi [Dim.
Mai Lundi Dim. [Sam. [Vendr.|Jeudi {Mercr.|Mardi
Juin Jeudi - |Mercr.iMardi | Lundi {Dim. |Sam. |Vends,
Juiller  |Samedi  |Vendr.[Jeudi [Mercr.|Mardi {Lundi |Dim, !
Aot~ Mardi® |Lundi [Dim. |Sam. Vendr.|Jeudi |Mercr.
Septembre) Véndredi [Jeudi [Mercr.[Mardi | Lundi |Dim. |Sam.

- ey S— " — | T ——— e————
O&obre  Dimanche|Sam. | Vendr.[Jeudi Mercr. Mardi | Lundi
bNovcmbrc Mercredi [Mardi |Lundi (Dim. {Sam:’ {Vendr.|Jeudi |

Mercr. Mardi ' Lundi Dim. jSam. !

‘commence par un Jeudi, Février par.un Diman-
che , Mars auffi par un Dimanche', Avril par un
Mercredi, May par un Vendredi, Juin par un
Lundi, Juillet par un Mercredi, Aoiit par un Sa-
medi , Septembre par un Mardi s O&oire par un
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Jeudi, Novembre par un Dimanche , & Decem-
bre par un Mardi. o

Lorfque 'année eft Biffextile , on fait ufage de
ces deux lettres Dominicales. On fe fert de la
¥temicrc pour les deux premiers mois , Janvier ,

évrier ; & dela feconde pour les dix autres mois.

II.

© Mais quand on connoft ¥la lettre Dominicale probléme
d’une année propefée , il eft aif¢ de trouver par XIX.
quel jour dela femaine commence tel mois quon
propofera de cette année , fans avoir la peine de
tecourir au Calendricr ou d la Table précedente.

Ces deux vers Frangois ferviront de régle. '

D § 2 3 4 s 6
Au Diew De Gloire Bien Efpere

7 8 9 10 11 12
Grand Ceur , Favesr Aime De Faire: =

Les fix mots du premicr vers répondent aux fix
premiers mois de IEannéc » fgavoir , Janvier , Fé-
vrier , Mars , Avril, May, Juin. Les fix autres
mois , {gavoir , Juillee , Aolit, Septembre , Octo-
bre , Novembre , Decembre, répondent aux fix
mots du fecond vers. Chaque’ lettre capitale de
ces 12 mots cft celle du premier jour de chaque
mois. Je veux dire que A capitale du gcmicr
mot , marque le premier jour de Janvier; D capie
tale du fecond mot , marque le premier jour deFé-
vrier; D capitale du troifiéme: mot , marque le
premier jour de Mars , & ainfi des autres.

Si donc je fgai qu’en une année propofée, com-
.meen 1723 la letere Dominicale et C, & que je
~veuille {gavoir par quel jour de la femaine ke mois.
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Mars commencesa ; je confidere que le mois de
Mars eft le troifiéme mois de I'année , qui répond
aumot De. Dol je conclus quele D, qui marque
le premicr de Mats | étant la feconde lettre apids
C, fuivant Pordre do I'Alphabet, le premies de

Mars de annég 1723 fera un Lundi, .
+ Deméme {i dans la méme année je veux fgavoir
par quel jour de la femaine commencera le mois
- de May , je confidere- que May érant le cinquic-
- memois , repond au mot Bien , dont la premigis
Jettzse B marque le premier jour de May; & comy
me. B précede la letere C, Dominicale de 1713,
js.dis que le mois'de' May commencera par un S
medien lannfe 1723. = - .
Obfervez que la lettre du premier jour de cha-
que mois fc trouve auffi les 8 , 1¢, 22 & 29 du
méme mois. Aulieu decs vers Framgois,, on peut
prendre pour régle,les deux. vers Latins qui fuic
vent. . - ‘
. Aftra Dabit. Dominus , Grasifque Beahit Egte
© mes, : : ‘

" Gratia Chrifficole , Feret Murea Dona Fideli.

PROBLEME XXIIL
Trauver x guel jour du mois arrive un jour downé &
: - la femaine en une anniéa propefce,

C E Probléme [e peut auffi aifément ré{oudze par
N\ le moyen de la Table fuivante , qui montreles
jours du mois aufquels fe rencontre chaque jowr
de la femaine, lorfque le commencement du mois
arrive un certain jour de la femaine, Ce qu'on peut
eonnoitre par le Probléme précedent ; aprés quol
on achevera lerefte en cette forte. :
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Table pour srouyer & quel jour du mois arrive unjour

propaﬁ d'wne Semaine, -

Mercredi|3| 10}17)24}31}
Jeudi |4|u|18|*$’|.1
Vendredi | ;|u|l9""|

Samedi ]5[13|zol ! .

DIMANCHE ’ MER@REDI.
Dimanche I} L?_l_ri’.u]zg’ Mc::crcdl l1] 8irs]2a]2g
Lundi  |2) el16la3}30) [qudi 121 9i16]23)3a
Mardi  |3]10/17124}31 l"‘-‘“ﬂ‘“‘*lthlx?lul;x
Mercrodi |4l11[18]25] | 'Samedi ,-ﬂllhﬂzq
Jeudi  Jsltalis]as] "Dtm« Isl1a]19]26]
Vendredi |6|13.I;OLZL' {Lundi 16113 ] 20271
s?memhg_hsl \Mndi 17114121 28]

LUNDI ~JEUDI.
[Lundi {1} 3!1“-_’-_’;-_? Jeudi 1] 8l1s|ez]2e
Mardi | 2] 9}16123130) Vvendred§a] s)16f231 30

Samedi |3]rol1y|24fs¥
Dim. |4fsz[182s]
Lundi |[j Inlxglzsr"
Mardi }6]13|20}27}

Dim. |7|t4|1l|tﬂ ’ Mercrcdx|7|x4Lz.xl&8f
_—-—b
M~ARDIA ‘ VENDKEDI
Mardi - |1] 8l1s|22l29 Vendredi 1] 8]:;':.:.[:.9

Mercredif 2| 9} 16123] 30}
S ———

s

Samedi |2 9|16]23)3a

Jeudi .[m:yluhl APim.  f3}iojizlaql3s
Vendredi|4ftrl18]as] { {Lundi “[41x1l18]25] |
Samedi  |sl12]19]126] Mardi” |sfi2liglze(

Dim. |sl13l20lay] | [Mercredifsliz|zoazl
Londi_|7[ialin[z8] | |Tewdt  \7uetariagl
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T SAMEDI l
Samedi (1] 8[1g.32b29f
Dim, [a] 9]16123'30
Bundi  [3110f17]24[3t} -
iMardi  [4/11158 25
Mercredi §!12!19/[26])
{Jeudi | 6)13f20]27|
Vendredil 7] 14] 21 [1.8[‘

- Pour feavoir , par exemple , quéls quantiémes du
molis degMay dg l"annéeP 169;1 atti%‘; le Lundi'y
.ayant trouvé par le Probléme précedent, que-le
mois de May commenga en cette année. 1693
-pacun Vendredi, je cherche dans la Table pre-
_ cedente le Lundi & L colomne de la main gauche
fous le Vendredi qui eft écrit en lettres capitales.
Je trouve vis-3-vis a la droite ces quatre nombres
4,11, 182§, qui fignifient que le Lundi ar-
-xiva en Pannée 1693 le 4,11, 18 & 25 jopr du
.mois de May. On connoitra de la méme fagon
que le Dimanche arrive l¢3, 10,17, 24 & 31
jour du mois de May de la méme année 1693.
Ainfi des antres. S -
Pareillement pour favoir quels quantiémes dumois.
d’Avril de Pannée 1692 arriva le Lundi , {¢achant
par le Probléme précedept que. ke :mois’ d’ Avril
commenga un Mardi en I'année 1692, je cherche
dans la Table précedente fous Mardi , qui eft
écrit en lettres capitales, le Lundi i la gauche. Je
trouve vis-i-vis a la droite. ces quatre nombres 7,
14, 21,28, qui font connoitre quen l'annéc
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1892 ;le Lundi arrivale 7, 14, 21 & 28 jourdu’
mois d’ Avril. On-connoftra de la méme fagon, que .
le Jeudiarrivale 3, 10,17 & 24 ,'¢n laiffant 33,
parce que le mofs d’Avril n’a que 30 jours.

,  REMARQVES.
A i RN P TR .

Orr peut auffi-pat le moyen de fa Table préces
dente , & du Probléme précedent , réfoudre le-
Probléme XX , ceft-d-dire , trouver i quelle Fe- '
rie; ox;_ i qucldjour_dc Ta f.cmai?c tombe m jour

ropofé de quelque  mois que ce foit , & | ucls
gi:cf;(:méc q(mlle c%‘foit dcp?:is J cfus-Chﬂl{ ,cd;lnme,
vous allez voir. + - - SRR -

-Le Chiteait d¢ Namur fe rendit au Roy le z0°
Juin 1692 , & l'on veut fgavoir 3-quel jour-dela’
femaine cela atriva: Ayant connu par le Probléme*
précedent que le mois de Juin' commen¢a par un'
Dimanche, je cherche le nombte 30 dans la Table’}
précedente fous Dimanche cn lettres capirales , 8¢
je trouve dans la premiere colommne vetsli gaue-
che'; que le 30 de Juin rérondi*uﬁ’lmndi‘, & !
qu’ain?n ceft un Lutidi que’ le Chittau de Namur -
capitula. : co o

1L AT T T

Puifque nous avons donné une Table pour trous
ver 3 quel jour du mois arrive un jour propofé de
la femaine, ou réciproquement & quel jour de la
femaine tombe un jour propofé du mois , & une
autre Table pour connoitre 2 quel jour de la fe- »
maine commence chaque mois d’une année~pro
fée depuis Jelus-Chrift 3 & que cela dépend dela
letere Dominicale, dont nous avons enfeigné l'in-
vention au Probléme X1X ; nous donnerons aufli - -
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une Table pour trouver autrement & plus facile
ment la méme lettre Dominicale 3 perpetuité , fe-,
lon e Calendrier nouveaus o o

* Cette Table, que vous avez dans les deux pages.
fuivantes , a &eé divifée pour une plus grande com=
modité en deux parties. emiere fert i connoi-
tre la lettre Dominicale , felon le Calendtier Gre-

rien depuis la Naiffance'de Ntre-Seigneur juf-

qu’i {2 fin-de-se fiecke 1600, Lautre -partic fesrt 3
connoitre la’ méme lettre Dominicale pout les fie- .
cles qui fuivedr , 1700 1800, 1900 , & ainfi de.
fuite julquau fiecle qui fuit 2700. Il eft facile de

continuer _ ¢ette Table 3 Pinfini. '
Cette {eparation a éeé faite pour la diftinction des
dernicres‘années des fiecles qui ne font pas Biffex-
tiles felon le Calendrier Gregorien , fgavoir , 1yca,
1800 , Y900, 21Q0, 23002300, 2§00 , 2600 ,,
2700 , comme elles. le devroient étre., felon le-Ca-
lendrier Julien. Ce qui fait 'qud ces années onn’a
rag.p.jqﬁté en dcqfous une double lettte Dominicas
¢ ; comme noys avons fait aux années 1600 , 2000,
2409, qui font Biffextiles., & pareillement aux an-
nées 1628 ., 1656, 1684 , fgavoir , les deux lettres
BA , parce que ccs annces font.auffi Biffextiles : &
vareillement les deux lettres FG aux années Biffex-
tiles 1732, 1760 , 1788 , &x. ‘

- T R S

i
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Table des Larerss Dominicales pokr chagque snnée , depuis 'la Naifance
de Notre-Seigneur jufqw’a I’ année 1560,

O] 100} 200| 300| 400! §O0| 600
700| 80b| Hool|1000|11001200] 1300}
- 1140011500 1609 l
0128]56|84,G F|A GB ‘AL BD CE DF E
1|20fs7|8s| ;E:|. F- |.G | A B | cCc| D]
2|30|s8|86) D | E- | F | G A B C
3|31fsol87)C |'D | E | F | G| A | B
| 4{32160188]B Al{C BD CE DF EG FA G
s|33(61/89] G | A | B| C | D | E F
6{34/62/90|-F: | G | A | B cC|D E
7|35|63jorf 'E | F |’} A| B |C | D
8|36/04/92D "Cl[E D|F  EG_FJA GB A|C B
ol;716s5193l Bl c || ' D | E} F | G| A
10/38(66j04/ A | B |-C' | D | ' E| F | G
11)30/67l9s] ' G'| A /' B4 C |I'D | E | F
12{4068|96F  EIG 'FIA GB A|C BD CIE D
13{41169j97| 'D } E; ['Fixy G | A:| B C
14{4270i98|'C | D |"E; | F | G:|-A | B
1s|437%09] "B | ¢ I''D’I'E I'F | 6 | A
16|44172|- A G Bf_'ﬁcx.,;B D C|E D E|G F
17|45(73 ‘F.|'G |"Ai|'B | C | D E
18146/74| ' | E!| F |°Gj | A _"B‘ C D
19l47j7s) |'D ['E-| ' F' I G |"A | B | C
20{48|76{ {C B|D CE -DIF E|G “FIA GB A
21(4pl770 |-A. | B |C: |, D | E | F G
22|50(78 “‘G:| A |:B}].C | D|E F
235179 | F | G |'A ] B| C.|D|E
24|53|s0] {E DF ‘EG-.FIA G/8 ‘AC BD C
2s|s3i81] | ¢ | D|El}'F |G| A| B
26|54/82| | B'|-C | D) E| F| G| A
apfsslssl | Al B c I DIEJF'g
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ww ' SuitedelaTable des Lotsres Dominicales jufqw’s I année:

2800. ,
160041700]1800 xgoo}
2000{2100}2200(2300

o 2400]2500{2600}2700
cl28,56{84|B- A] C E| G
1 1j29i57|85] G Bl D | F
2{30|58|86] F- | A { C | E
3131|59|187| - E | G:| .B D
" 4132|6088 D "C|IF " ElA GC B|
slislsrfs9] B | D| F.| A
6/34/62{190| A | C | E | G
_7|35/63]21] G | B | D'| F
8|36[64(92F, EA GC.  BE D
9{37165193| .D | F A | C
H1o 3_8|66 94 C. | E |-G | B .
L1 3~9|67g_5_ "B | D| F| A
| g | R :
124068(96lA GC BIE DG F
1341|6997} F | A | -C E
{14l42[70/98] ' E | G | B | D
A1s|asfzal99l D | F | A | c |
16/44i72| ({C BE D[F GB A
17(45(73|: (. A |:C:|.Ei| G
184-;674- G B, oD F .
19147175|. | F Al Ci| E
20148/76| -IE DG. F[B AD C
Jatj4977|: | € | E |:Gi|'B |
Jzelso78(: |.B | D! |- Fi| A .
1{2315179| _|:A ) C |E. | G |-
Y {24f52{80| |G. FIB AD CF K.
+1357s31811 | E G 1 B D
:126({s4(82{! | D F A C
Hzrlssiss)! b c |l |Gl B | -
. — — by R s . S —_— =




Proxrives v CosMbeRAPHYIR! 241"
.- Pous ‘connoitre parle moyen de.cetre Table la:
lettre Dominicale d’une année propolée depuis Je-
fus-Chrift , par exemple , de Iannée 1693 , cher-
chez dans la Table Pannée 1600 , & 3 c6té versla
gauche le refte des années 93 ; vis-3-vis des deux
vous trouverez D pour la letcte Dominicale de

Pannée 1693. - Ainfi des autres. '

PROBLEME XXIV- -

Trowver k nombre de UIndiction Romasne ponr une
h année propofeée.

LEs Grecs. comptoient autrefois leurs années
pat Olympiades, qui cft une révolution de
uatre années , au bout de laquelle ils célebroienc
zcs Jeux quils appelloient Olympigues , parce
wils furent autrefois inftituez par Hercule pro-
che lz Ville d'Olympe en Arcadie. Mais depuis
que Rome eut foumis la Grece i {a domination ,
on ne compta plus pair Olympiade , mais par /n-
_diftion , qui contient trois Luftres , ou quinze
années. '
Ainfi 'Indicion eft un efpace de quinze aninées;
au bout duquel on commence de nouveau i coms<
pter par une circulation continuelle. - Cette Pé-
riode de quinze années 2 ¢té appellée Indiltion ;
parce que , felon quelques Auteurs , elle fervoic
aux Romains 2 indiquer Pannée qu’il falloit payer
la Tilleou le Tribut 4 la Republique ; ce qui lui
fic donner It nom d'Indsition Romaine ; on l'ap-
pelle aufli Indiétion Pontificale pour les raifons que

nous allons dire. =~ '
La Cour de Rome compte encore par Indiction
elle s'en fere dans fes Bulles & dans toutes fes Ex-

- Tem I, Q
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ditions. Cette Période a.unc origine fort augus
fte parmi les Chrétiens ,-pﬁifc}lu’cﬂc a pour Epoque’
. la paix &le triomphe de 'Eg ife. L’Empereus Con-
ftantin s'¢étant rendua le. Proteceur de la Religion.
Ghréiienne , fit publier un Edit Fan 313 de PEre.
commune., pat lequel il permettoit aux Chretiens:
de faire profelfion ouvérte de leur foi 5 il fir méme.
arborer la Croix de Jelus-Chrift , comme la dé-
fenfe du pevple Romain & de tout I'Enipite. Ce
Prince fit affembler 4 Nicée en Bithinie le premier
Concile général 'an 325, o Phérefie d’Arius fut
condamnée. Ce Concile dura 3 ans , & fut ter-
miné en 328 ; de forte que vers la fin de Pannée
312 de Jefus-Chrift , PEglife {e vir 3 Dabri de la
petfccution , & 15 ans aprés , fcavoir , au com-
mericement de Pannée 528, elle f{e vit viGtoricufe
dc I'h¢refie d’Arius’, ennemie de la Divinit¢ de
Jefus-Chrift. - N :
Les Chrétiens tegarderent cette durée dé ig ana
nées comme un tems. précicux , & confacré én fa-
veur de la Religion. - Pour:conferver & la pofierité
" Ja memoirs de ce tems favorable, ot Eglile trioms
pha de la perfecution & de Ihérefie 5 ils voulu«
tent que dans la fuite on mefurit le tems par des
périodes de 15 années, que 'ona appellées Cycles
d’Indi¢tion. L’Eglife Romaine a mis PEpoque de
" la premicete année des Cycles d’Indition au” eom-
mencement du mois ‘de Janvier la 313¢ année de
VEre commune , afin de.commencer I'année d’In-
diction avee I'année Solaire , uoic}ue',.felon I'In«
ftitution de Contftantin , cOn‘}l-tmce par fes Suc-
cefleuts, PEpoque de ce Cycle edie été fixée d'as
bord au mois de Septembre de lannée 312 de Je-
fus-Chritt. : v '
- Ce fut PEmpereur Juftinien qui rendit tout-a-
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faie public cer ufage de compter par IndiQions
lorlquit 6rdonna par un Edit quon infércroit les
années d'Indicion dans les Actes publics.

- L’Indi&tion Pontificale ayant écé fixée en Pan.
née 313 , il fuit que Fan 312 avoir 15 &’Indiction,
& divifant 372 par 1, it tefte 12. Ce refte fait
connoltre que fa douziéme année de Jefus-Chrift
avoit 1§ &’IndiCtion. Par confequent ce Cycle
commienceroit 3 ans avant la Naiflance de Jefus-
Chrift , ou FEre commune. -

. C’eft pourquoi pour trouver le nombre de I'In-
diction Romtiaine ou Pontificale , quirépond 3 une
année propofée , ajolitez 3 4 I'année propofée. Di-
vifez la formme par 13- ce qui reflera aprés la di-
vifiort , fans avoit égard au Quotient, fera le nom-
bre de PIndiion cherchée. T

Quril foir propofé , par exemple , de’ trouver le

rombre de Flndickion Romaine ; qui répond 2
I'année 1695 , ajolitez 3 & 1693 , & divifez [ fom-
me 1696 patr r5. Le refte 1 eft le nombre de I'In-
dition de Pannée 1693. De méme pour trouver
I'Indicion d¢ Pannée 1700, on ajotitera 3 & t700.
On divilera la fomme 1703 ‘par 15. Lereftede Ia
divifion donnera § pour le nombre de FIndiction
gue 'on cherche. Ainfides awtres.

‘ PROBLEME XXV.

Treuver le nombre de la Période Julienne powr ume
, année ‘propofée.
 Uoique YIndiction Romaine n’ait aucune
Q connexion avec les mouvemens céleftes,nean-
~moins on ne ¥aifle pas de comparer cette révohus
tion de 1§ années avec la Période du Cycle Lu-
naire de 28 années , & la périnde du Nombre
d'or de 19 années. En multipliant enfemble ces

Lij
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trois Cyclcs 15, 28, 19, pour avoir en leur pro3
duit folide cette fameufe Période de 7980 ans.
On lappelle Période Julienne , parce que Ceft Ju-.
les Sealsger qui en; a, ?arlé le premier. Les Chro-
nologiftes modernes P'ont introduite , pour y rap~
porter toute la différence des teins ﬁui font mar.
quez par quelque évenement dans les Hiftoiress
Car ce nombre 798¢ contient toutes les combinai-
fons des trois Cycles précedens j de forte que les
mémes nombres de chaque Cycle , qui pris enfem-
ble {e rencontrent dans une méme annzc » he peu-’
vent plus {e rencontrer enfemble dans une autre
année pendant Péfpace de 7980 ans. Je m’expli-
que par un exemple tiré de année 1693,00 I'on cut
1 d’Indi&tion , 22 de Cycle Solaire , & 3 de Cy-
cle Lunaire, & je dis que dans aucune autre an-
née de la Période Julienne, on n’a point eu, &
on n’aura pas 1 d’Indiction , 22 de Cycle Solaire
& 3 de Cycle Lunaire. _ i
11 fera facile de trouver le nombre de cette Pé-~
riode de 7980 ans pour uneannée propofée depuis
Jefus-Chrift, fi 'on fcait une fois fon commence-
ment , c’eft-d-dire , le tems quelle doit avoir com-
mencé avant la premiere année de Jefus-Chrift , &
méme avant la création du Monde. Car comme
cette Période eft grande, fa premiere année , ou le
nombre de chacun des 3 Cycles dont elle eft com-
pofée, auroit été 1,devance de plufieurs anndes ,
non feulement PEpoque des Chrétiens,mais encore
le terme que I’Ecriture Sainte attribue i la création
du Monde. Voici donc la maniére de trouverle
commencement de cette grande Période.

Premicre Méthode,
1° Parcequenla premicre année de Jefus-Chrift
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on eut 4 d'Indi&on ; 10 de Cycle Solaire, & 2
de Cycle Lunaire, ou de Nombre d’or multiplicz

6916 4845 4200
':Iud:&x’qar - 4 CycleSol: 10  Cycle Lun. 2
27664 48450 8400
’ . ) 48450
- 3692
. 84514(10
6406 7980
L 4714

le potﬁbre-gdc PIndiGion p:ir €916 ,: le nombre
70 du Cycle Solaire par 4845 ,8 le nombre 2 du
Cycle Lunaire par 4200. Ajolitez enfemble les

Voyez 1a

quatriéme
remarque

trois produits 27664 , 48450 , 840c. Divilez du Probls
leur fomme 84514 par 7980, qui eft la Periode fuivanc.

Julieane ; & negligeant le quotient 10, le refte
4714 de 3 divifion, fait connoitre que le commen-
cement dela Période Julienne cft 3@ 4714 années,
avant la Naiffance de. Jefus-Chrift. -

-2°. Sgachant donc que lecommencement de la P(':. ,

riode Juliennceft de 4714 ans avant la Naiffance
. denotre Sauveur , fi'on. veut {gavoir le nombre
de cottg Périade pour une année propofée depuis
Jelus-Chrift , par exemple’, pour lannée 1693,
ajottez an nombre 4714 des années du commena.
cement de la Période Julienne le nombrg 1693
des années qui {e font égoulées depuis la Naiffance:
de Notre-Seigneur julquy Lannée 1693, & la fars

Qi
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me 6406 (cra lanpée Julignne qion. cherchge: .

Seconde Méthode.  ~ -

Ou bien vous fervant de la méthade ‘indiquée
dans le prénvier arricle: précedent , muiltipliez
le nombre 1 de PIndiction pour . [Fannec 1693
par 6916 , le nombre 22 du Cycle Solaire
par 4845 , & le nombre 3 du Cycle Lunaire par

6916 4845 4200
Indittion' 1 Cycle Sol.22  Cycle Lun. 3
6916 9690 12600
9600 106590
1005.90r [ . .- ¥
<o R 128 106(1 S,
; < E )7930 .
. i L 46306
S . T 7980
5 TRt o  —— »_
‘:‘7 T ”r: 64,06

4200, Ajofitez enfemble s trois produits 6916 N
Yo65g0 , 12600. Divifez leur fomme ‘126106 par
7980, & [ans vous mestre en peine du quotient
15, le refte de - la divifion ‘donnera 6466 ; comme
auparavant , pour année Julienne qu’on eherche.
¥oyez le Probléme (uivant. =~ - - ’

Dot 'or voit que la régle.générale eft demulti-
plier le nombre de I'Indiétion de Pannéepropofée
par 6916, le nombre du Cycle Solaire par 4345,
& le nombre du Cyele Lugaite par 4200 , d'2j0u-
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ter enfomble les 3 produits ;8¢ de divifer s fome
me Fat la Période Julionnd. La divifion faite., -on
néglige I¢‘quotient , &:1¢ refie donne lanpéequien
eherches: . T % R TIR

. REM ARQUES'
. Comme-la. Période Julienme n'a été.ipventée
que pous arriver i l'origine des tems , .& quelle
n’a que deux Cycles nawurels & aftronomiques 5
favoir , le Cycle Solairg ; & e Cycle Lunaire (e
. Cydle de I'Indidtion étant arbitraire & politique )
# femble qu'an lieu ‘de ce. troifieme. Cycle on’ de-
vroit plitdtprendre ket fidmbre. 30 du,Qyclenatu-
rd des Epa&es. La Période qui 4e formoraitpar la
multiplication continuelle/dees wdis. Cycles 28,
19,30 ; fgavic , 15966 deroit plus propie pour da
Chronelogie ;-non - {enlement parce quiclle eft
compofée: de wrois Cyckes naturdls ,” quiil et bon
de ne point déparér , mais ericore parce qu'elle eft
plus Erenduo ‘que Ja Périodg Julienne y quimen off
"l“c’la'moitié.'::'-‘ P ST DA NPT BC SR
. Cette Période de.xg96c- arinées , a ét¢ appellée
ar fon Adteur Jean fqul’snzftgmicns Capucin ,
ériode de Eouss le Grand parce qu'il I'a imaginée.
fous Je Regnede Louis le Grand. Nous ne pat-
lerons pas davantage de cette Période ; car quoi-.
- quele (Gt ‘excéllente ; “les “Chronologiftes ont.
ourtant donné la p‘téf’éientéfi la Période-*Julicha.
ne, Pa;cé{ quelle a Par'u"tg premicre. v o i
SRREE ¢ R
La fetande méthode - fuppoflant -que. T'ont icond
noifle le.Cycle Solaire ; ke Cycle Lunaire’, 8 In«
diction del'année propoféc, il ne fera peut-ue

Q. iiij
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pas inutile de rechercher' quelle weft Paimée de la
Péripde Fulienne, dont les Cyeles. foar connns: de
#rouyer ;. par exemple ; Cnvpée de la- Périade Jus
lienne , dont le Cycle Solaire eff 22, le Cyole L=
naire eft & F Indeition ¥ff 1. = :

Cette queftion érant aflez difficile 3 réfoudre
on s'eft determiné  en donner la folution par Al-

ébre 3 ce weft qu'une ‘:applic'ation de ce-qui a été
ﬁit dansles Prodlémes d”Arithmétique , Tome I,
page 194-& fuivantes. Cette queftion dépouillée de
cc quelle a de Chronolpgique , fe réduit 3 trou:
ve: un nombre tel qu'érant divifé par 28 , il refts
22:5 érant divifé par 19, il refle’; 5.& étant dis
vifé par 1y, il refte. 1. On-{uivra da méthode de
M..de. Lagny dans ‘{es nouveaux Eleroens d’ Arithe
mictique 8c:d*Algébre , page 430. Comfultez enco-
re cc quil en ainferé dassles Memoires'de I'Acas
démie Royale des Sciences’, de Fannée 1720.
~ Soit nommé. x I'année cherchée 5 x doit étre un
nombre tel quérant divifé par. 28; il refte 22 ; étang
divifé.par 19, il refte 35 & étant divif¢ par 15, il
refte 1.Voici les expreflions ot fe réduisont ces trois
rapports. 1°% 3% =p. 2°. "—i.-:m;" Le=n. Des
deux premieres égalitez je tire cette quatriéme
x=28p} 22=19m+ 3. Do_ncp:;"_!,-:.’gé. Cette

équation trouvée, je fais ce raifonnement;, fuivang
M. de Lagny : puifque 19m—19 doit étre exacte-
~ment divifible, par 28 , toutes les différences de
19m—19 3 28 ou 4 28m | feront aufli divifibles par
28. J’6te donc 19m—19-de 28m , autant de Eais_
que je le.puis , & j'ai pour premicr refte gm+r9,
qui doit étre divifible par 28. C'eft pourquoi j’6te
37m+57 triple de ce premier refte, de 28m, &
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* W refte m g7 -divifible par 28 .3 mais en fuivans

tofjours le mémée raifonngment, il fauc Ster - 28;

de 57 , autant.ds.fois qu'en le pent; & Layane faie,

il reftera % .0l 7 fe trouve: feal fans coeffigient

& ceft 3 quoi on doit faire attention dans cette
méthode. SR

~Pour trouyer la valeur

=l—gr=1==22r3 , &c. & eflayer laquelle de tour
tes ces yaAlf.':urS”cQAﬁ\_'i_c'p»dm daps la troifibme exJ
Pteﬂiqn ﬁ::n.Maxs p,our:,ébrcgc't_ je fais ‘;;=fﬂ

de.m , je puis faire

- ge qui me donne s==28f+- 1. Je {ubftitue cotto vas
leur d'm dans-la quatrieme égalité x==19m-+3 ; &
jai.une cinfuitme expreflion: x==g32f+22. Jo
fubftitue cctte dernicre valeur &’z dans la troifiéd

v
v

- me éicpreﬁiox’x' ’-‘1—;-=n ,&lona di3fx2ipile hu
- ot E R

© mérateur §32f+ 21 doit Stre exadtement divifiple
P s pour avoir un nombre entier #. Ainfi_cn
fuivant totjours le. méme raifonnement, il faug
dter 15 de g3afha1 , aurant de fois que lon
pourra. Le premier refte fera 3f+¢ , divifible. pas
15. J'6te donc encore 14f+12 de 15f, & jai pour
fecond refte f-12 divifiblc'par.15; fétant ici feule,
je fais' dabord EL2=50', dotl ilvient fomrel Je

fubftitue cette valeur d’f dans la cinqriéme  ex-
pieflion xe=g32f+ 22 , & l'on 2 6406 , qui eftl'an-
née de la Période Julicnne cherchce. :
I
Si au lieu de faite L22==0 ', on avoit faip

f_!?’=; »on auroit eu f==27 , qui auroit encorc fa=
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tisfait 4 la queftion. “Mais aloss. le.nombre trotive
feroit dans une autre Période Julienne. H cn feroit -
de méme de toutes les valeprs quonptut xrcitves
df, en fuppofant /12 smosmir=sjsugemy | &
' IV, L
* Lotfque l'année’ propofée eft une des 28 Pre-
mieres de la Période Julicnine , il we” fera pas bes
foin de fe jetter dans aucun.calcul, Vojci quely
ques remarques <1ui la feront reconnoftre. 1°. Si
e nombre donne des trois Cycles oft le mémeé
pour chacun , l'antiéc demandée eft dans: les 13
gxe;nicrcs annees.2°. Si e nombre .du Cycle So-
ire eft le méme que celui du CycleLanaire , ces
lai.de.F Indicion etant different, Pannéc. deman<
dés {e trouve entre la quinziéme & Iz, yingtiéme,
3°. Sile Cycle Lunaire & PIndi&ion font diffé-
fens , ‘& que le Cyele Solaire foit entreqy & 29
Pannee demandée eft'au-deflus dedadix-neuvitme;
& au-deflous de la vingt-neuviéme. Dans ces trois
€is , on prendra-tofijours le nombre donng du Cy<
¢l Solaire pour Tannée cherchée, - ¢ - -
e , - o . V‘ BT PRI
s L’année 6406.de la Période Julienne ayant .étd
trouvée, fi on en Ote 4713, qui font les annees de
la Peériode Julienne avant PEre coinmune ; on aura
'1;93 pour Pannée de ’Ere -commuri¢ qiron chert
choit. s T

S

..):‘ -
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CPROBEEME XX VLA

Trouver. le nowbre de la Période Djont;[i}nne pour

By -

+~ meagnie propofie.

I l'on multiplie fgu'ls:ment la Période 28 du
) Cycle Sdfai'r’?' ipir la Perlode ¥y du Cycle Lu-
naire , it fe formerd ' une Peériode ‘de g32 ans,
qv'on appelle :Pérfode Diénifienne ,du nom de fon
inventeur. Elle:fere & connoltre toutes les diffé-
rences & tous lés changemens , qui fe peuvent
Tencontrer entre lés Nonvelles-Lunes & les deteres
‘Dominicales (dans le cours de §32 ans, aprés lef>
quelsles combinaifons des uis & des auties e~
‘tourncht dans le méme ordre ,; & continuent dans
12 m@me'fuite. © - o S
" Pour trouver ¢ nombre dg eette’ Période de-532
ans , pour une a{nné‘g,propg‘s(éé depuis Jefus-Chrift,
par exemple , pout Mannee 1693, qui eut 22 deC;y';

Cycle Sel. 22 Cycle Lun. 3 * 2682
: $7 - 476 532(S

R 7'"'5:54-;'f"3"',"14‘:23' a2z
- Lo jpor,?.“r-‘.l LZfSﬁ"‘ .
\ i s .

. 0 . .
.cle ‘Solaire , & 3 de'Cycle Lunaite , multiplicz le
‘nombre 22 du Cycle Solairepar 57,& le nombre’g
.du Cycle Lunaire par- 476. Ajolitez enfomble les
:deux produits 1254,1428. Divifez leur fomme 2682
par 5§32 , Ceft-d-dire, parla Période Dionifienne,
& fans vous mettre chpeine du quotient § , arre-
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tez-vous au refte de la divifion , qui donnera 2a
pour le nombre de la Périgde Diopifienpe ¢n l'an
néc 1693 S :

REMARQUES.
I.

Le nombre §7, pat lequel on 2 multiplié le nom<
bre 22 du Cycle Solaire, eft tel qu'étant divi(¢
par la Périod); 28 du Cycle Solire, il reffe 5 ,
& qu'étant divifé par la Période 19 du Cycle Lu-
naire , il ne refte rien. Réciproquement l¢ nombre.
476 , par lequel on a multipli¢ le nombre 3 du Cy-
cle Lunaire ,eft.te] quérant divifé par la Période
19 du Cycle Lunaire,, il refte 1 ,.& qu'é¢tant divie
{¢ par la Péripde 28 du Cycle Solaire, il ne refte
rien. Ainfi le premier nombre 57 faic connoitre
- Pannée Dionifienne , 4 laquelle on a g , ou 19 de
Nombre d’or , & 1 de Cycle Solaire : & le fecond
npmbre 476 fait connoitre Pannée Dionifienne ,
a laquelle on 2 0 ou 28 de Cycle Sohite, &.1 de
Nombre d’or. - e

1L

~ Pour trouver le premier nombte §7, qui doit
étre multiple de 19, afin quétant divil€ par 19 ,
il ne refte rien, fi Pon met , par exemple, le dou-
ble de 19, fgavoir , 38 pour le nombre qu'on cher-
che , ce nombre 38 étant divifé par 28, il refte
10, au lieu de¢ refter ¥ , commg porte la Queftion.
Et comme ce refte 10 eft moindre quele divifeur
28 de 18, il cft évident que fi 'on ajoiite 18 3 38,
ofiaura §6, qui ¢étant divifé par 28 , ne laiflera
aucun rcfte. Cleft pourquoi , fi au licu d’a(joxfx_tor
18 3 38, on ajolte 12, on awra 57, qui fera le
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nhombre quon cherche , parce qu'il {e rencontre
multiple %c 19 , fcavoir , le triple. L
* Si Xe la Période Dionifienne §32 , on te ce pte-
mier nombre trouvé §7,8 quau refte 45, on
ajolite 1 , on aura le fecond nombre 476 , que
Yon peut auffi trouvér immédiatement par un rai.
fonnement femblable au précedent , excepté qu'il
y a plus de tentatives 3 faire ,comme vous 31:7.
voir.

I11.

Pour trouver le fecond nombre 4%6 , qui doi¢
&tre multiple de 28 , afin quétant divife par 28 ,
“il ne refte rien , fi 'on met, Tar exemple , le dou-
ble de 28 , fgavoir , §6 pour le nombre qu'on cher-
che , ce nombre §6 étant divifé par 19 , il refte
18 , au lieu qu’il devroit refter 1, comme porte la
Queftion. Et comme ce refte 18 eft moindre que le
divifeur 19 de 1, il eft évident que fi I'on ajoiite
136, onaura §7, qui étant divifé par 19, ne
laiffera aucun rtfte. Ceft pourquoi fi au lieu d’a-
joiiter 1'd §6, on ajolice 2 , on aura §8 , léquel
- etant divifé par 19 , il reftera 1. Mais comme ce
nombre ¢8 ne {e rencontre pas multiple de 28 , il
n'eft pas le nombre qu'on cherche. Ainfi I'on en
chercEcra un autre de la méme fagon, en multi-
pliant 28 par 3, par 4, par 5, & ainfi de fuite jul-
- qud ce qu'on rencontre un multiple de 28 , qui
tant divifé par 19, donne pour rcﬁe 1. Ce qui ar-
tivera ici en multipliant 28 par 17. Le produit
476 fera le nombre quon cherche. Ce nombre
étant 6té de la Période Dionifienne 32 , & le refte
§6 étant augmenté de lunité , on aura §7 pour le
premier nombre.
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_ Parcillement le nombre 6916, par fequel on 2
multiplié dong'le Provléme précedent le nombre
de I'Indiction, eft tel qu'étant divifé par la Pério-
de 15 de PIndiction , i} refte 1 , & quétant divi(é
pat la Pértode 28 du Cycle Solaire , & par la Pé-
riode 19 du Cycle Lumaire; ou, ce quiclt la méme
chofe , par Ie produir 32 de ces deux Périodes ,
il ne rclgc rien. Le nom re 4845, parlequel ona
multiplié dans le Probléme précedent le nombre
du-Cycle Solaire , eft tel quérant divif¢ parla Pé-
riode 28 du Cycle Solaire, il refte 1, & qu'étant
divifé par la Pér'ode 19 du Cycle Lunaire , & par
'1a Période 15 de I'Indiction , ou , ce qui eft la mé-
me chofe, par le- produit 285 de ces deux Pério-
des , il ne refte rien. Enfin le nombre 4200, par le-
quel on a multipli¢ dans le Probléme précedent lo
- nombre du Cycle Lunaire , et tel qu'éeant divifé
par la Période 19 du Cycle Lunaire , i' refte ¥, &
quétant diviié par la Periode.15 deI'Indiction , &

ar la Période 28 du Cycle Solaire , ou , ce quieft
f; méme chofe , par 420 produitd¢ ees deux Pesio~
des ; il me refte rien. .

_ Le pramfer nomnbre 6916 fait connoitre Pannée
Julienne , quia 1 d’Indiction, & o de Nombre
dor, & de Cycle Solire, ou o de Période Dio-
‘pifienne. Le fecond nombre 484¢ fait connoitre
Pannée Julienne, qui a 1 de Cyele Soliire , & o
de Nombre dor, & d’Indittion. Le troifiéme
nombre 4200 fait connoitre année Julienne , qui
axde Nombre d'or; & o de Cycle Solaire, 8
d’'Indicion. Ces trois nombres ont été trouvez
comme les deux précedens.

’.
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PROBLEME XXVIL .

-

Connobare les Dvis do Pannéa gui amt 31 jours , &
, .COMX gRi n'en emt gue 3o.

E Leves le pouce A, le doigt du ‘milieu G, & Plans

L Pauriculaire E-, ow petit doigt de la main che 452
gauche. Abbaiffez lesdeux autres, fgavoir, Pin- Figiiss
§cx B, qui fuit le pouce , & l'annukire D, quieft
entre le doigt du milien , & Pauriculaire. Aprés
cela commencez & compter Mars {ur le pouce A,
Avril {ur PIndex B , May fur le doigt du milieu
C, Juin fur Pannulaire D , Juillet fur Pauriculaire

E. Continuez i compter Aouft {ur le pouce ,
Septembre fur 'lndex , O&obre fur le doigt du
mifiou , Novembsze {ur 'annulaire , Decembre fur
Pauriculaize. Enfin ¢n recommengant continuez 3
compter Janvier fur le pouce, & Février fur l'in~
dex. Alors tous les mois qui romberont fur les
doigtséelevez A , C, E , auront 31 jours , & ceux
qui tomberont fur les doigts abaiffez B , D, n’en
auront que 3o , cxcepté le mois de Février , qui
a 28 jours, dans Jes années communes , & 29 dans
les Biffextiles. . . \

PROBLEME XXVYIIL

Trowver le jowr dé chague mois , anguel le Soléid
entre dans un Signe dw Zodiague.

LE Soleil entre dans chaque Signe du Zodia-

= que vers le zo de chaque mois de I'année, {ga- .
voir , au premier degré de ¥ versle 20 Mars, au.
premier £:gré Y vers le 20 Aviil , & ainfi de
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fuite. Pour {gavoir ce jour un peu plus exactement;
fervez-vous de ces deux vers artificiels ,

" Intlita Laus Tuftis Iiﬂfm'dimr , Herefis Homt;
Grandia Gefla Gerens Felici Gaudes Honore,

dont voici Pufage.

Diftribuez les douze thots de ces deux Versaux

douze mois de I'année, en commengant par Mais,
que vous attribuerez 3 Inclita, § cn finiffant par
Février , qui répofdra i Honore. Confiderca quel -
eft'le nombre de la premiere lettre de chaqite mot
dans I’ Alphabet; car fi de 30 vous dtez ce nom-
bre, le relte donnera le jour du mois quw'on cher-
che. - : '
- Par exemple , Inclita tépond an mois de Mars,
& au Signe du Belier : Sa premicere lettre 1 cftla
9% lettre_de I’Alphabet ; fi I'on 6te 9 de 30, le
refte. 21 fait connoitre que le 21 de Mars le So-
leil entre dans Aries. Parcillement' Gawder répend
au mois de Janvier & au-Signe du Verfeau :-Sa
premiere lettre G eft la 7. dans 'ordre Alphabéti-
que; en dtant'y de 30, le refte 23 fait connoi-
tre que le 23 Janvier le Soleil entée au Verfeau. Ii
en eft ainfi des autres.

PROBLEME XXIX.
Trosver le degré du Signe , ok le Soleil fe rencontrs
-en un jour propof¢ de Lannés.
SR .
POur fcavoir le liew du Soleil dans le Zodia-~
L que, ceft-a-dire, en quel degré d’un Signe le

Soleil cft- 2 chaque jour de quelque mois que ce
foit ,
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foit , par exemple ,aujourd’hui 18 May, auquel
répond dans lesdeux Vers du Probléme précedent,
ce mot Juftis , dont la premiere lettre f et lay..
de I'Alphabet , ajoiitez ce nombre 9 au nombre
18 du jour propofé. La fomme 27 fera connoitre
juc le 18 de May le Soleil eft dans le 27°. degré

u Taureau, qui répond au mot précedent Laws ,
le premier Inclita tépondant au Belier , comme
nous avons dit au Probléme précedent.

IL

Cela fe pratique ainfi, lorfque la fomme eft
moindre que 30 , comme ici ; car quand elle fera
plus grande que 30, on prendra le Signe qui ré-
pond au mot Latin du mois propofé , & L'on &te-
ra 30 de cette fomme pour avoir au refte le degré
de ce Signe.

Comme pour {cavoir le degreé du Signe courant
du Soleil , le 25 du mois d’ Aouft ,auquel répond
dans le premier des deux Vers précedens , le mot
“Latin Horret , qui appartient au Signe de la Vier-
ge, & dont la premicre lettre H eft la 8% de I'Al-
phabet ; ajoiitez 8 4 25, & Otez 30 de la fomme
33. Le refte 3 fait connoitre que le Soleil eft au3 .
degré de la Vierge le 25 du mois d’Aouft.

REMARQUES.

Dans ce Probléme, & dans le précedent , nous
avons fuppofé que 'on fqait ordre des douze Si-
gnes du Zodiaque , & les mois qui leur répondent;
ce que peu de perfonnes ignorent : neanmoins nous
avons ici ajoiité ces deux Vers Latins en faveur de
ceux quine le {gavent pas.

Tome 11, R
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Sunt Aries , Tanrns , Gémini, Cancer , Leo 5
Virgo, '

Libraque , Scorpius , Arcitenens , Caper, Am-=
phora , Pifces. ' ‘ ’

Le premier Signe Aries , répond au mois de
Mars, lefecond Tauras ,au mois d’Avril ; & ainfi
de {uite , julquau dernier Pifées, qui répond au
mois de Février. \ A

Voici les carafteres ou figures dont les Aftrono-
mes & les Aftrologues fe lervent pour exprimex
les douze Signes.

“r tarque le Belier.

¥ marque le Taureau.

X marque les Gemeaux.

@5 marque 'Ecrevifle , ou le Cancer.
Q), marque le Lion. '
‘np marque la Vierge,

- marque la Balance,

1, marque le Scorpion.

3> marque le Sagittaire.

% marque le Capricorne.

s marque le Verfeur d’eau.

()} marque les Poiffons.*

'PROBLEME XXX

Tronver le liew de la Lune dans le Zodiague en an
jour propofé de l'année.
A3
ON trouvera premierement le lieu du Soleil
dans le Zodiaque , comme il a été enfeigné,
au Probléme précedent , & enfuite la diftance de
‘laLuneau Soﬁil, ou l'arc de I'Ecliptique, com~
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pris entre le Soleil & la Lune , comme nous allons
enfeigner. , o

Ayant trouvé par le Probléme XV I'dge de la
Lune , & Payant multipli¢ par 12, divifez lc pro-
duit par 30. Le quotient donnera le nombre des
Signes , & le refte de la divifion donnera le nom-
bre des degrez de la diffance de la Lune au So-
leil. Ceft pourquoi fi, felon l'ordre des Signes ,
on comptg cette diftance dans'le Zodiaque , ¢n
commengant depuis le licu du Soleil , on aura le
lieu de la Lune qu'on cherche.

Comme i Fon veut {cavcir le lieu od étoit la
Lune le 8 May 1693, le Soleil écant au 27.. degre
du Taureau , & I'ige de la Lune érant i4 , multi-
pliez 14 par 12 , & divilez le produit 168 par 3o.
Le quoticnt 5,8 le refte 18 de la divifion , font
connoitre que la Lune eft éloignée du Soleil de ¢
Signes & de 18 degrez. Si donc on compte.§ Si-

nes & 18 degrez dans le Zodiaque depuis le z7°.
%cgré du ‘Taureau , qui eft le lieu du Soleil , on
tombera fur le 15°. degré du Scorpion , qui eft le
lieu de la Lune.

PROBLEME XXXIL

Trouver & quel mois de Uannée appartitnt une
Lunaifon.

Ans l'ufage du Calendrier Romiin , chaque

Lunaifon cft eftimée appartenir au mois ol
clle fe termine , fuivant cette ancienne maxime des
Computiftes , :

In quo completur menfi Lunatio detur.
C’eft pourquoi pour fgavoir fi une Lunaifon appar-
R ij

/
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tient i un mois propofé de quelque année que ce
foit , par exemple , au mois de May 1693 ayant
trouve par le Probléme XV que I'ige de la Lune
au dernier jour de May eft 27. Cet dge 27 fait
connoitre que la Lune finit aumois fuivant , c’eft-
i-dire , au mois de Juin, & que par confequent
elle appartient 3 ce mois. 1l faic aufli connoitre
que la Lunaifon précédentc a fini au moisde May,
& que par confequent elle appartient 3 ce mois.
Tl en eft ainfi des autres.

PROBLEME XXXII

Corinoitre les anndes Lunaires qui fent communes 5
& celles qui font Embelifmiques.

C E Prebléme cft aifé i réfoudre par le moyen
du précedent , par lequel on comnoft facile-
ment qu'un méme mois Solaire peut avoir deux
Lunai?ons. Car il fe peut faire que deux Lunes fi-
niffent en un méme mois, qui aura 30 , ou 31
jours , comme Novembre , qui a 3e jours, ot une
Lune peut finir le premier de ce mois , & la fui-
vante le dernier , ou le 30 du méme mois. Alors
cette année aura treize Lunes , & fera par confe-
quent Emboli{mique. En voici un exemple.

En I'année 1712 la premicre Lune de Janvier
étant finicau huiti¢me de ce mois , la deuxiéme de
Février au fixiéme , la troifiéme de Mars au hui-
tiéme, la quacrieme d’Avril au fixiéme, la cin-
qui¢éme de May auffi au fixiéme , la fixiéme de Juin’
au quatriéme , la feptiéme de Juillet auffi au qua-
triéme,, la huitiéme d’Aouft au deuxiéme , la neu-
viéme de Septembre au premier , la dixiéme d’Oc-
tobre auffi au premier , Q’onziémc aufli d’Ocobre
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aa trentiéme du méme mois , la douzieme de No-
vembre 'au vingt-neuviéme , & la treiziéme de
Decembre au vingt-huiti¢me ; on connoit que cets
te année ayant treize Lunes fut Embolilmique..

On connoit que toutes les années civiles Lunai-
res du:Calendrier nouveau , qui ont leur commen-
cement au premier de Janvier , font Embolifmi-
ques , quand elles ont pour Epadte ¥, 29,28,
27,26, 2§, 14,23, 22,21, 19, & aufli18,
quand le Nombre d’or eft 19.

- Aiofi I'on connoit qu’en I'année 1693 , dont PE~

a&e €toit 23 , annce Lunaire civile fut Embo-
Efmique » Ceft-i-dire , quelle cut treize Lunes ; ce
qui arriva 3 caufe que 'le mois d’Aouft cur deux
Lunaifons , une Lune étant finie le premicr de ce
mois , & la {uivante étant finic le trentiéme du
méme mois. '

PROBLEME XXXIIL

e
Trouver vombien detems la Lune doit éclairer pen3
- dant une_nuit propofie,

" A Yant trouvé par le Probléme XV Iige de
1a Lune , & l'ayant augmenté d’unc unité ,
multipliez la fomme par 4, ﬁg cette [omme ne pafle
pas 155 car ficlle paffc 15, il la faut oter de 30,
& multiplier le refte, par 4. Aprés quoi divifez le
roduit par 5. Le quotient donnera autant, de
l::io'uzic':tm:s parties de la-nuit , pendant le(quelles
la Lune lujt. Ces douziémes parties font appellées
Henres inégales- 11 faut les compter aprés ﬁc cou~
cherdu Soleil , lor{que l2 Lune croit, & avant le

lever du Soleil , lorfque la Lune décroir.
Si Pon veut {¢avour le tems que la Lune éclaixa

R iij
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pendant fa nuit du 21 Mayj 1693, on-Iige de Ia
Lune éroit 173 ajolitez 1'd 17 & Stézla fomme
18 de 30, il reftera ¥2, lequel érant muleiplié
par 4, &le produic 48 &tant divilé par 5, le
quotient donnera 9 heures inégales & 3, pour le
tems pendant lequel la. Lune. éclaira lanuje: ayane

lelever duSoleil. - -+ -, 0 N N

" OSi je veux fcavoir, combjen de tems la Lune
&clairera pcﬁdant la puit du 14 au 15 de Fevrier de
Pannée 1750.Je ‘trouvg d’abord que l'ige de la
Lune du.14 Février eft 262, Auquel ayant ajoiieé 1,
la fomme fera 27. Je rct;iancbe’cgt;q forpme 27
de 305 il refte 3 , que je multipli¢ par. 4. Je
divife le produit 12 par g, le quopicn§=efﬂ?z_: R
iui font des heures inégales , ceft-d-dite ; huit
ouziémes parties de I'arc no&urne, qu'oni réduira
en heures égales & aftronemiques , par |3 remarque
) fuivante,* £ G S P § g
" REMARQUE.

N N -
BN .

-

H eft aifé de réduireles Heures inégales en Heu-
res égales, ou aftronomiques , .qui font la 24°
partie d’un jour naturel , comprenant le” jour & la
nuit , lorfque Pon fcait la longueur de'la nuit. an
jour propolé. Comme dans ce premicr exemple ,
fgachant qua Paris la’ nuit du 21 May eft.'de §&
heures & 34 minutes , en divifant ces’ 8 heures &
34 minutes par 12 , on aura 42 minutes & go fe-
condes pour la valeur d’'une Heure inégalc , la-
quelle étant multipliée” par 9%, qui eft lenombre
des Heures inégales , pendant lelquelles la Lune
éclaire depuis fon lever jufquau lever du Soleil,
onaura 6 Heures égales, & environ g1 minutes
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“pour le tems compris entre le lever de la Lune & .
' Fc lever du Soleil.

COROLLAIRE.

Par-13 on peut troxver Ihenre du lever de la Lus
#e , lorfquon fgait' heure du lever du Soleil 3 car
-£id Iheure du lever du Soleil , qui eft 4 heures &
'17 minutes , on ajolite 12 heures , & que de la
fomme 16 heures & 17 minutes ,on Ote 6 heures
& st minutes , qui eft le tems compris entre le
lever de la Lune & le lever du Soleil , on aura
au refte 9 heures & 26 minutes pour heure da
lever de la Lune.

PROBLEME XXXIV.

-Frouver la bantewr dn Boleil ; & tracer laLigne
. . Meéridienne,

Otfque dans le Probléme 1T nousavons en<

{eigné la maniére de trouver la latitude d’um
‘lieu propofé de la Terre , nous avons fuppofé que
‘Pon fgaveit connoitre la hauteur du Soleil , & la
‘Ligne Méridienne , puifque nous nous fommes:
fervide la Hauteur Meridienne. Ainfion trouvera
‘bon que nous ajolitions ici en pen de mots le
moyen de connoitre la hauteur du Soleil en tout
‘tems , & la manjiere dg tracer la Lignc Méridiennes
' L.

Premierement, pour trouver la hauteur dit So- ppag;
feit 3 quelque heure dujour , élevez d:angles droits che 44:
{ur un phkan horifontal , le file AB-d’une longueus Fig, x2&l

rife 3 volonté. Marquez un point , comme C, a
qu;rénﬁté de 'ombre du flile AB, dans le tems
R iii A
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ue vous_voudrez connojtre Pélevation du Soleil
?ur I'horifon. Aprés cela tirez par le pied du ftile
A, & par le point d’ombre C, la ligne AC , qui
repréfentera le vertical du Soleil. Tirezd AC par
le méme pied du flile A, la perpendiculaire AD
égale au ftile AB. Enfin menez par le point D , &

ar le point d’ombre C , la droire CD , qui repré-
Fentcta le rayon~du Soleil , tiré de fon centre par
Pextrémité B du ftile AB , & qui fera au point C,
avec le vertical du Soleil AC , T'angle ACD. Cet
angle ACD étant mefuré avec un Tranfporteur ,
ou autrement , donnera les degrez de la hauteur

‘du Soleil quion cherche.

1L

Secondement, pour trouver la Ligne Méridien-

‘ne, marquez fur quelque plan horifonral , envi-

ron deux ou trois heures avant midi , le point
d’ombre C , comme il vient d’étre dit. Décrivez

du pied du ftile A , qui repréfente le: zchic , par

ce point d’ombre C, la circonférence de cercle
CFE , qui reprefentera I’ Almicantarath du Soleil.
Aprés cela marquez aprés midi un fecond point
d’ombre , comme E, lorfque Pextrémité de 'om-
bre du ftile AB fera retournée fur la circonférence
CFE. Ayant divif¢ I'arc CE en deux également
au point F , tirez par ce point de milieu ¥, & par

le pied du ftile A, la droite AF, qui fera la Ligne

Méridienne qu'on cherche, Voyez ce quon a dit
au Probléme T dc la Gnomonique, Tom. II. p. 1.
& au Probléme VII dela Cofmographie, Tom.
IL. p. 159. touchant la Ligne Méridienne de la
France ,qui paffe par I'Obfervatoire de Paris.

'
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PROBLEME XXXV.
Connoitre facilement les Calendes , les Nones & les

Ides de chaque mois de I'anncée.

Es Calendes, les Nones & les Ides,qui &taient

autrefois en-,ufafc parmi les Romains , fe peu-

~ vent connoitre facilement par le moyen de ces
trois Vers Latins, - o ‘

 Principium menfis enjufque vocato Kalendas , .
‘Sex Mains Nonas , Otkober , Inlius , & Mars,
Quasnor at reliqui : dabit 1dus quiliber O&o. -

.dont e premier montre que les Calendes font le
remier jour de chaque mois, ce premier jour
etant chez les Romains le premier joiur de Pappa-
ritionde la Lune fur le feir , auquel ils avoient
colitume d’appeller i1a Villele pcﬁple de la cam-
pagne , pour apprendre ce quil avoir 3 faire pepe
dant lerefte dumois,, . - I
Le fecond Vers fait connoltre que les Nozes fong
les fepti¢mes jours- des quatre inois Mars , May:,
Juiller & O&oabre, & les cinquiémes jours des
autres mois : & l'on eonnoit. par le troifieme Vers,
‘que les Zdes font huit jours aprésles Nones , f¢a-
voir , les quinziémes jours de Mars ; May , Juils
let, & O??:obrc , & les treiziémes jours des autres
mois. o
- IL ~
‘On peut encore prendre pour régle ces Vers
Frangois :
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A Mars , Juilles , Oltobre & May.
Six Nones les gens ont donné ; )

" Anx aupres mois guatre gardé , I
‘Huit Ides & raus accerdées.

Ces quatre Vers ont le méme fens & la méme
explication que les deux derniers vers Lating,

REMARQUV E

Les Romains comptoient les- autres jours 3 re-

bours , allant teljjoursen diminuant ,& ils don-
- neient le nom de Nones d*un mois aux jours qui
font entre les Calendes & les Nones de ce mois,
le nom des Ides d’un mois aux jours qui font-en-
tre les Nones & les 1des de ce mois , & le nom des
‘Calendes d’'un mois aux jours qui reftent depuis
les Ides juflqu’d la fin du mois Préccdcnt. o
Ainfi dans les quatre mois , par exemple , Mars,
May, Juillet , & O&obre, ot les Nones ont fix
jours , le deuxiéme jour du mois sappelle Vi
Nopas, c’eft-3-dire , le fixiéme jour avant les No-
nes , la prépofition ante étant fous-entenduc. De
méme le troifiéme jour fe nomme Vo. Nonas, pour
dire le cinquiéme jour des Nones, ou avant les
Nones , & ainfi des autres. Mais au licu d'appcl-
ler le fixiéme jour du mois [I°. Nonas, ondit,
Pridie Nonas, C’eft-a-dire,, la veille des Nones. On
divaufli pefiridie Calendas,léjour d’aprés lcs Calen,
des 5 poftridie Nonas , le jout daprds les Nones;
pofiridic Idus , le jour daprés les Ides. T
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PROBLEME XXXV

Conmoitre quel q:;amiéme des Calendes, des Nones ,
&' des Ides vépond & un certaiy quansicms
- dunmois domnf. - 0

L. P ST
I.I. faut faire attention 3 -la remarque. qu'on vient’
de faire,, qui eft que tous les jours qui font”ens
tre fes Calendes & lés'Nones', appartiennent auk
Nones , les jours.qui font ‘entre les Nones & les
Ides, portent le noti.des Ides , & que ceux qui
font entre les 1des: & les Calendes du mois fui-
vant , portent le nom -des Calendes de ce méme
mois, Cela fuppefé, : -
» 19. .Si-le quantieme-du mois appartient aux Ca~
lendes , ajolitez 2 au nombre des jours du mois,
& de la fomme “retranchez le nombre donné. Le
refte fera le quantiéme des Calendes. )
- 8i vous voulez f¢avoir , pai{exémplc , 2 quel-
quantiéme des Calendes l¢ 258 May répond : ce
iour appartient aux- Calendes ,: puifqu’il eft entre
es Ides de May & les Calendes de Juin. Le mois
de May a 31 jours’; auquel: nombte ajoiites 2, Dé.
la fomme 33 retranchez 24, il reftera § , qui mar-
:}uc que le z5'dé May répond au 8¢ ‘des Calendes:
e Juin ; Ceft-3:-dire, que le 25:May étoit appellé-
chez les Romains: VI119. Calendas: Junii. :
. 2° §i le quantiéme: du .mois appartenoit aux -
Ides ou aux Nones, ajotitez 1 au nombre des jours
écoulez depuis le premier du mois julqu'aux Ides,
ou aux Nones inclleﬁiremon't. De cette fomme re--
tranchez le nombre ‘donné, qui eft le quantiéme
du mois. Le refte fera précifement le quantidmg
des Nones & des Ides. .
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Je fuppofe, par exemple , que le quantieme du
~ -mois foit le 9 May ; ce jour appattiens aux Ides,
parce qu'il fe trouve entre le {eptiéme jour des
Nones & le quinziéme, jour des Ideés. St on ajods
te 1 4 15, & que de la fomme 16 on retranche: 9 ,
le refte 7 marque que le 9-. de May répond au 7.
des Ides de ce mois 5 C'eft-i-dire, que le 9° du
mois de May éwoit appellé chez- les. Latins V.IIO.
Jdus Maii. : o
Deméme file quantiéme du mois étoit le cinguié-
me May , ce jour appartiént aux Nones , parce
il eft entre le 1 & le y. Ajodtant donc 1d 7,
& dela fomme 8 Seant 5, quicft le quantiéwe du
mois , le refte 3 montre que le cinquiéme May ré-
nd au 3°. des Nones , Ceft-3-dire , que ce jour-
3 éroit appelle chez les Romains . 111°. Nonas
PROBLEME XXXVIL

Le quantiéme des Calendes , des Ides, on des No<
nes, érant donné, trewver quel guanticme dumais -
doit y répondre. !

O N fatisfera 3 cette queftion par une méthode
toute femblable 3 celle qu'on vient de don-
ner dans le Probléme précedent. Il y a neanmoins
cette différence , quau lieu de fouftraire le quan-
tiéme du mois pour avoir le quantiéme des Calen-
des , &c. on ‘fguﬁrait le quantiéme des Calendes,
‘pour avoir celui du mois. ' : :

Je cherche , par exemple , 3 quel quantiéme du.
mois doit répondre V1. Calendas Junii , le 6 des:
Calendes de Juin. Puifque les Calendes fe com-
ptent en rétrogradant depuis le 1 Juin vers les.
Ides de May , ileft clair que lg 6% des Calendes
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de Juin répond 3 un des jours du mois de May:
Et comme ce mois a 31 jours, jajoiite 2 3 3x.ge
la fomme 33 je retranche 6 , qui eft le quantiéme
des Calendes. 11 refte 27, qui guarque que le ¢
des Calendes de Juin répond au 27 May. :
- On fera la méme chole i I’égard des Nones &

des Ides.
| REMAR QU E.

1l fera facile de fatisfaire aux deux queftions
précedentes, fiona un Calendrier ot les jours des
Calendes ,des Nones & des Ides foient marquez
vis-i-vis les quantiémes des mois , comme on le
voit dans le Calendrier Ecclefiaftique. :

PROBLEME XXXVIII
Trouver in fisuation dun Porte

Our bien entendre ce que c’eft que la fituation
d’un Port,, il faut remarquer , 1°. Que la plei-
ne Mer n’arrive pas fur toutes les cotes en méme
tems ; mais chaque licu 2 un tems particulier pour.
fes marées.
2% Que le tems des marées n'eft pas attaché aux
heures du Soleil, mais 3 celles de la Lune. De forte
que les heures de la Lune retardant tous les jours

de 487ou+ d’heure , les magécs retardent parcils;
lement de 4 d’heure. :

3°. Les marées ne font rien autre chofc quele
flux & le reflux de la mer, dont les caux s’élevent
& s'abaiffent deux fois chaque jour Lunaire. Elles
montent pendant fix heures , & deflcendent pen-:
dant le méme efpace de tems. Le mouvement des’
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caux' s'appelle en montant Flux de’Mer , ou Flof;
& en delcendant ; Reflux de la Mer , Ebe , ou
Jufun. On dit qu'il eft pleine Mer | lot{que la Mer
étant montéc 3 &;x plus haut point , eft préte 3 {o
retirer , & bafle Mer , aprés quielle eft retirée. = .

4°. La fituation d’un Port eft proprement 1 hou~
re de la Lunc i laquellela pleine Mer arrive dans
ce Port. Les Pilotes marquent es heuresde la Lu-
ne par les aires de vent , dont chacun vaut <
d’heute. R ‘

Pour trouver la - fituation d’uri Port , il fuffic
dobferver uné fois & quelle heure de la Lune la
pleine Mer arrive dans le Port. .

Lors , par exemple , que la pleine Mer atrive
dans un Port , je trouve que Pombre de la Lune
montre § heures fur un Cadran qui matque les
heures par un axe , comme font les horifontaux.
D’ou je conclus que’la fituation de ce Port eft 3

heures, que les Pilotes marqueroient par NE &
SO ; ceft-i-dite, Nord-Eft & Sud-Oueft, parce

que chaqueé aire de vent vaut %‘d’heurc » & que
NE & SO, font ¢loignez de 4 points du Méri-
dxcn »qui valent 4 fois 2 d’heure , ou3 heures.

‘PROBLEME XXXIX.

Ayant la firuation d'un Port & lage de la Lune,
trowver Pheure de la pleine Mer.

L’chre de la Nouvelle-Lune ne fe peut con-
noltre que par les rayons du Soleil , puifque
lni érant conjointe , fi clle envoyoit quelques
xiyons, ils {e confondroient avec ccux du Soleil.
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Mais lp:fque la Lurte eft pleine, & quelle cft fur

notre hotifon ; elle fe trouve dans le pbint de E.
~ cliptique , ou le Soleil fe trouvoit i2 heures aus
paravant, Ainfi la Nouvelle & la PleinesLune
ramenent les marées aux heures du Soleil 3 Ceft-
3-dire , que la pleine Mer arrivera le jour dela
Nouvelle ou de la Pleine-Lunea Iheurs qui aurs
€té obfervée pour connoftre la fituation du Pore. -

11 ne s’agit donc que de connoitre Iheure de. - -
la pleine Mer dans les autres jours de la Lune. ‘
Majs ces jours peuvent étre confiderez ou devang,
la Pleine-Lune, ou aprés.

Sil'dge de la Lune eft auedeffous de 15, mulei-
plicz cet dge par 4 | & vous aurez les heures du

retardement. Ayant gardé le quotient , multie
pliez ce quireftera par 12 , pour avoir les minu-
tes. Ajoutez le tout 2 la fituation du Port , & vous
aurez Pheure de la pleine Mer.
Si 'dge de la Lune eft au-deffus de 15, Stez 1
de cet ige, & operez fur lerefte de la méme ma-
niere qu'on vient d’enfeigner. ‘
La fituation du Port érant 3 heures , & I'dge de probiama
la Lune ayant été trouvé 18 , Otez 15 de 18 : XV,

multipliez le refte 3 par £, il viendra au quotient

2 heures , & il reftera 2, que vous mu}tipliercAZ
par 12. Le produit donnera 24 minutes. Ajoii-
tant 2 heures 24 minutes 2 3 heures , qui font la
ficuation du Port , vous trouverez § h\c‘utcs 24
minutes pour la pleine-Mer de cc jour-li,

(1 1]
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PROBLEME XL.
Repréfenter le Globe Terrefire en plan.

LA Carte qui repréfente toute la furface du
Globe Terreftre fur unc furface plate , fa
nomme Planifphere , Mappemonde , & Carie gé-
nérale du Globe Terrefire. -

On repréflente ordinairement cette Carte en
deux Hémifpheres, parce que le Globe artificicl
du Globe Terreftre , ne pouvant &tre vii d’un feul
afpet , on eft contraint g(e) le repréfenter en plan
en deux moitiez , dont chacune eft appelice He-
;r‘aif})hcre. Ily a trois mani¢res de le décrire
ainf1 }

La premiere eft de le repréfenter divifé par IE-
quateur en Hémifphere Septentrional , & en Hé-
mifphere’ Méridional. ,

La feconde eft dele faire voir divifé par 'Ho
rifon , en Hémifphere fupéricur , & en Hémifphe-
re inférieur , par rapport & chaque pofition.

La troifiéme et de le décrire divifé par le pre-
mier & le 180. Méridien , en Hémifphere Orien-
tal & en Hémifphere Occidental. ’

On peut fe fervir de deux méthodes pour re-
préfenter ces fortes d’Hemilpheres.

La premiere fuppofe le Globe vii par le dehors
& en convexe , & tel quil paroita fe voir d’une
diftance infinie.

La feconde confidere le Globe vii en creux par
le concave , & fuppofe que I'eeil de celui qui dé-
crit la Carte, eft 2 la convexité & furfice gu Glo-
be, d’o il regarde tous les lieux terreftres par
leur bafe.

] I:
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I.

Lorfqu'on repréfente le, Globe vii en convexe ,
divifé par I'Equateur , en Hémifphere Septentrio-
nal & Méridional ; en {uppofe dans la defcription
du Septentrional , 'Arc&ique , ou Boreal , l’miﬂ’ vis-
a-vis Su Zenith , ou du Pole Aré&ique, i diftance
infinie du plan de projection. Tous les Méridiens
deviennent alors des lignes droites qui s’entrecou-
pent au Pole Ar&iciuc 5 & les Paralleles devien-
nent des cercles également diftans entr’eux, mais
beaucoup plus ferrez vers I'Horifon que vers le
Pole Arctique. De méme lorfque l'on décrit le
Meéridional , ou pliitde I'Antarctique & Auftral ,
on fuppole I'eil vis-i-vis du Pc:}e Antarétique.
Tous Yes Méridiens & les Paralleles font comme
dans P'Hémifphere Scptentrional. -

Au contraire , lorfqu’on le reprefente en creux ,
on fuppofe que l'eil de celui qui décrit PHémil-
phere Septentrional , eft au Pole Méridional ou
Auftral , 2 la convexité & furface du Globe Ter.
reftre ,d’ou il regarde tous les licux terreftres pac
leur bafe i cravers PEquateur , qui fert de plan.
Tous les Méridiens y font repréfentez de méme
que dans la précedente , gar es lignes droites , &
les Paralleles par des cercles également diftans en-
tr'cux , mais dont les efpaces (%m: plus petits vers
le Pole Septentrional ou Boreal , que vers I'Equa-
teur , parce qu’ils font plus éloignez de celui qui
regarde ou decrit la figure, & pour lors toutes les
parties qui ont paru a droite dans la précédente
Carte , paroitront i gauche.

Pour y remedier, & rendre cet Hemifphere fem-
blable 3 ce qui fe voit par la forme convexe, il

faut tourner la figure,, ce qu'une contr’épreuve fait
Tome 11, :
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ailément , offrant 4 la viie les parties telles qu’elles
{c voyent dans le convexe , & pour lors cc?ui qui
regarde la Carte , fe doit mettre vis-a-vis du Po-
le oppofé , & A une diltance égale au demi-diamé-
tre de la figure. v _

Cette maniére de repsélenter le Globe Terreftre,
n'a d’autre defaut que de couper les parties des
Continens , & peut paffer pour une des meilleures.

11.

Lor{que pat la premicre méthode on tepréfente
le Globle en convexe , divifé par PHorifon en Hé-
mifphere {upérieur , & en Hémifphere inférieur ;
par rapport 4 quelque pofition , comme i Paris ,
on fuppofe d’abord I'ecil vis-d-vis du Zenith de
YHémifphere fupérieur, & 3 diftance infinie du
plan de projection. Enfuite on le fuppofe vis-i-vis
du Zenith de 'Hémifphere inféricur de I’ Antipo-
de de Paris, & pour lors tous les Méridiens & les
Paralleles font repréfentez par des Ellipfes , excep-
té le Méridien qui pafle par le Midi & le Minuit
du lien 'pr(;(pofé. Toutes les parties de ces Hés
mifpheres font teprefentées Elus ferrées A pro-
portion 1u’cllcs s’afprochcnt e I'Horifon.
~ Mais lorfquwon les repréfente en creux , on fup-
pole que Peeil de celui qui décrit ’'Hémifphere {u-
perieur de Paris , eft au Nadir, i la concavité du
Globe , d’ot il regarde tous les licux terreftres par
leur bafe , a travers le ceréle de I'Horifon , qui
ferr de plan. De méme I'ceil de celui ’c;ui décrit
PHémifphere inférieur , eft 3 la convexité du Glo-
beau Nadir, qui cftle Zenith de Paris, & le
Yoint oppof¢ d’oit il regarde de méme tous les

leux terteftres i travers le cercle de I'Horifon.
_Xous les Méridiens & les Paralleles y font repré-
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fentéz par dés portions de cercle , excepté le Mé-
tidien cﬁl lieu propofé ; mais dont les efpaces aug-
mentent en gtamﬁ:hr a proportion qu’iﬁ s’appro-
chent de 'Horifon 5 & pour lors toutes les parties
qui ont paru & droité dans les précédentes Cartes,
Paroiﬁcnt i gauche. -

On peut rendre cet Hémifphere femblable 3
Pautre par une contr’épreuve ; qui fera voir les
parties du méme cOté.

IIL

Lorfqu'on repréfente le Globe en convexe , di-
vifé par le premier & le 180% Méridien en Hémif-
phere Oriental & en Occidehtal 5 pour I'Oriental
on fuppole I'eil 4 une diftance infinic du plan de

rojection vis-a-vis la fe¢tion du 9o°. Méridien &
de 'Equateur , pourl’Occidental on fuppofe Iceil
vis-3-vis de la fe&tion du 270°. Méridien & de I'E-
quateur , d’o il regarde tous les lieux terreftres
par leur bafe 4 travers le premier & le 180°. Méri-
dien , qui fervent de tableau & dc plan. Alors les
Méridiens deviennent des Ellipfes ; excepté le g0°.
Méridien & le z70¢. qui font des lignes droites.
Le premier Méridien & le 180°. font repréfentez
par des demicercles, & les Paralleles le font par
des lignes droites. Les parties des terres font re-
- préfentées plus étendues vers le milieu , & plus
?crrécs vers les cxtrémitez , felon les régles de
POptique. i
"1l arrive le contraire , lorfqu’on repréfente ces
- Hémifpheres par la feconde methode , c’eft-3-dire,
en. creux. On fuppofe que I'ceil de celui qui dé-
crit PHémifphere gticngal, eft i la convexité &
furface du Globe vis-i-vis la fection du 270°. Mé-
ridien & de I'Equateur , & qu’il eft & celle du gos.
| Sij
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Méridien & de 1 Equateur , pour décrire 'Hémil-
here Occidental, d’ou il regarde tous les lieux
de la Terre fur le plan du premier & du 180°. M¢-
ridien, qui fervent de tableau , & voit I'Europe &
Ta droite , & I’Afie 3 {a gauche , mettant le:-Nord
en haut; ainfi les parties paroiffent tout autrement
A .Y
que vies par le dehors. Les Méridiens & les Pa-
ralleles llcjnt marquez par des cercles & par des
rtions de cercles , excepté Equateur |, le 90°. &
reoz7o°. M¢éridien , qui font des lignes droites. Les
parties de la Terre font plus ferrées vers le mi-
licu de la Carte , que vers les extrémitez , étant les
plus ¢loignées de I'eeil. '

Pour y remedier , & rendre ces Hémifpheres
femblables 4 ce qui fe voit par la forme convexe ,
il faut tourner la Carte ; ce qu'une contr’épreuve
fait aifément, offrant 3 la vie les parties telles qu'el-
les{fe voyent dans le convexe; & pour lors celui qui
regarde la Carte, doit {e mettre vis-3-vis Pinter-
fection du got. Méridien & de I'Equatcur pour
I’Hémilphere Otiental , vis-i-vis Pinterfection du
270e. Méridien & de 'Equateur pour 'Occiden-
tal, 8 a une diftance égale au demi-diaméue de
IEquateur dela Carte,

AVERTISSEMENT.

Cc quon a dit dans ce Probléme eft extrait de
Plntrodu&ion i la Géographie par M. Moulart-
Sanfon. On y verra les diﬂfé’rcntcs projections rp-
portées ci-deflus , & d’autres maniéres de décrire
& de repréfenter le Globe Terreftre.

%
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Principes de Géographic touchant la maniére
dont le Solesl éclaire la Terre s par le '
' R, P. de Chales. :

PROBLEME XLL

Trouver la durée du plus grand jour-dans une latic
tude moindre que 66 degrez 30 minntes.

A Science de la Sphere nous apprend qu'en

guclciuc latitude que ce foit, c'eft le Tropi-
que du cotédu Pole apparent , qui eft comme la
tégle du plus grand jour de P'année 5 & au con-
traire le Tropique du cété du Pole caché , cft Ia
mefure du plus court jour. Ccla étant, le plus
long jour ence pays-ci fitue au Septentrion, eft le
22 Juin, & depuis ce terme le jour décroit juf-
qu‘au 23 Decembre, & dc-li le Soleil remontant:
vers Juin , aggrandic les jours. Nous {gavons auffi-
?uc plus la latitude eft grande , plus les Tropiques:
ont coupez inégalement 5 & c’cft-lila raifon pour-
quoi le jour eft plus long , & la nuit’ plus cour-.
te dans une grande latitude ; & reciproquement:
la nuic Flus grande & le jour plus court géms'une
petite latitude. De-la ‘vient aufli qu'on prend le: -
plus grand jour comme la-mefure de laccroiffe-
ment & décroiffement des jours & des nuits 5 car
étant donnée ' la durée du plus long jour dans une
certaine latitude , on fcaura aifément par les me-
thodes que nous donnerons ci-aprés , la durée de
quelque jour que ce foit , comme aufli la durée du
plus long jour dans chaque latitude. €e que Por
éprouvera, fi ayant difpofé lc-Globe felon la kati-.
tude du Pays , oh cempte les degrez dué Tropi-.

: iij
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ue voifin du Pole apparent , qui font fur 'Hori~
?on: ce nombre fera la durée du plus long jour.
Ou autrement, en tran{portant le premier de-
gré de Cancer fur l’Horifgn Oriental , & mar-

. quant le point de ’Equateur , qui fe leve enméme
tems ; foit enfuite tourné le Globe jufqu'a ce que

ce premier degré de Cancer foit 3 'Horifon Oc-
cidental , & foit marqué derechef le point:de
I'Equateur , quieft i 'Horifon Oriental. Le nom-
bre des degrez de I'Equateur compris entre ces
deux points , vous. donnera Larc diurne , & s'il
eft divifé par 15 , vousaurez la quantité des hey-
res. SRR

Vous connoitrez la méme chofe par la Mappe-
monde, en appliquant Horifon qu Régle mobi-
le fur la latitude propofée , & marquant combien
de degrez du Tropique font cqmpris entre cette
Régle & le Méridien. Ces. degrez contiennent
Parc femi-diurne , & étant doublez, ils. danneront .
Parc diurne entier. Et fi Fon veut awoir Jgs minu-.
tes , pour agir avec plus de précifion , il faut fg
fervir de la Trigonométrie , en cette forte. :

Soit , par exemple , ABCD le Cercle Méridien,
les Poles A & C, I'Horifon BD, lelevation du
Pole AD, 'Equatcur EF , GH l¢, Tropique cou-
pant PHorifon en I, & AIC un cetcle boraire.

Comme dans PEquinoxe le, Soleil fe leve 3 ¢
heures ; le cercle AOC fera le cexcle de 6 heures,
& l'arc OK montrera de combien le Soleil ¢tant
en Cancer, fe leve devant 6 heures : c'eft pour-
quoiil faut connoitre la valeur du Triangle OIK,
dans lequel trois chofes font données 3 {gavoir ,
Panglc 10K , dont la mefure ¢t DF', complement
de la hauteur du Pole AD , langle K cft auffi
connu , ¢tant droit , & la d¢clinaifon du Soleil
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parcoyrant le Tr;;giquc > qui eft lar¢ IK. Soit
donc fait cettc Analogie: '

Comme la tangente de U'arc FD du campkmit
~de Pélevasion dn Pele
Alg :lagmte de Pare K1 do diclinaifen ds
23 4. 30’ ‘
Ainfi le Sipus tosab 4¢ Pare OF ,
Au Sinus de l'arc OK.

& de la forte on aura cet arc.
Larc OKeft la différence afcenfionnelle , & I'om,
a des Tables des différences afcenfionnelles.

THEOREME 1.

" L¢ Soleil éclaire moints de la moitié de.1a Terre pap
wune illymination contrale, & il en éclaire la
L meitié fenfiblemems. . -

Ug le Solgil foit A ,la Terse B, & quele plan:
point C fojt *celui qui fere de Pole.ou de che 15%
centre au Soleil. Je dis que ce point éclaire moins, Fig. 36a
de la moitié dela Terre. Tirez les tangentes CF,
€E , & laligne CB, qui paflg pat le centre.de la.
. Tesre. Menez auflj les lignes BF ; BE. :
o - Démonfiration.
Dans le Triangle CBE, langle E eft droit par-
la 18. du 3 &Euclide:donc Fangle CBE fera. ai-
gu 5 donc Parc GE eft plus petit qu’un‘ quare de.
cercle , & FGE moindre qu'un demi-cercle 3 &
comme on peut appliguer la m8me démonflra-
tion j tous les plans qu’on peut imaginer , le. So-.
Ieil éclairera moins de lameitié de la Terrey Cen
S i,
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pendant parce gue le Soleil eft fi éloigné, que BE
demi-diamétre de la Terre n'eft que la 7000 par-
tie de cette diftance CB , ces deux lignes CB,CE,
font aufli phyfiquement paralleles que le -feroient
deux lignes éloignées entr’elles dun pied , lefquel-
les concourroient feulement a l4- diftance ‘de 7000
pieds. ' :

THEOREME IL

Le Soleil éclaire 1§ mimutes ptz;: gue la moitié de
 la Terre dunc illumination imparfaire; -

E Soleil A éclaire d’ume illumination centra-

le PHémifphere dela Terre GI. Qu'on tire

la tangente AO, I'arc CI fera fenfiblemeat un
uart de cercle par le Théoreme précedent. Qulon

“tire aufli du bord du Soleil l2 Jtan%entc EF ,ala-

quelle on- menera la perpcndicu aire FB. par le
point d’attouchement F. Je dis que Parc FI fera
de 15 minutes , & qu'il ne fera pas éclairé du cen-

‘tre du Soleil. Donc un arc de 15 minutes eft éclai-

ré d’une illumination imparfaite.
, Démonfiration, o
Les Triangles DBF , DOI/, ‘'ont les angles F

& 1 droits ~,1'pax:, 18, 35.& ll;a'nglc BDF eft com- -

mun. Donc les angles EOA ,-DBF , font égaux,
& l'angle EOA étant de 1§ minutes, ou de la
moiti€¢ de la grandeur apparente du Soleil , 'an-
gle DBF, ou l'arc FI, eftde 55 minutes. -
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THEOREME 1IL-

Le Soleil éclaire par une illumination parfaite 1§
minutes moins que la moisié de la Terre.

Ue le point A foit un point de la furface Plan-

Q du Soleil ; ou bien fon centre. Que la Téxre?}c 20 ¥

foit B, & quon tire des deux bords du Soleil 1g-38.
deux lignes GI , QD.,qui touchent la furface de
la Terre aux points I & D. Je dis que CI eft un
uart de cefcle meoips 15 minutes, & que l'arc

I cft de 30 minutes.
. Démonfiration,

Dans les Triangles KBD, KLI, les angles T &
D font droits par 18,3, & Pangle K commun.
Donc les autres angles DBK, KLI, font égaux,
& ‘l'angle KLI étant.de 30 minutes, comme étant
celui qui mefure le diamétre apparent du Soleil ,
l'an%le DBI, quiluieft égal , ou l'arc DI, eft par
con c3ucnt de 30 minutes. Or Farc DC, par la
précedente , contient un quart de cercle & 15 mi~ .
nutes. Donc Parc CI , qui contient tour ce qhele
Soleil éclaire de ce cdté-ld parfaitement , eft moin- -
dre de 15 minutes qu'un quart de cercle.

- COROLLAIRE.

Lillumination de la Terre n'eft pas précile , mais
elle 2 une Pénombre de 30 minutes 3 car nous ve-
nons de voir que le. Soleil éclaire 15 minutes moins
;luc‘ la moitié de la- Terre d’une illumination par-
aite , & par la précedente il éclaire imparfaite-
ment 1g minutes plus que la moitié.de la Terre.
Le Soleil éclaire donc fur la Terre d’une illumina-
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CoROLLAIRE

Quand le Soleil eft dans PEquateur , le cercle ,
ui borne Fillumination , eft un Méridien , ou cer-
::llc horaire qui pafle par les Poles,

THEOREME V.

Wn des Poles eft autant dans I Hémifphere éclairé ,
" & lautre autant dans la nuis que le Soleit

a de déclinaifon.
Plan- Ue les points B & C foient les Poles de Ia
che 20 * Terre BDC, DL PEquateur , Parc DE la

¥ig. 40. déclinaifon du Soleil , par exemple , de 20 degrez.
Je dis que le Pole C eft 4 20 degrez dans lanuit ,
c’c&-ﬁ-girc , dans PHémifphere qui n’eft pas éclai-
ré , & que le Pole B eft d’autant de degrez dans
Fillumination ; de forte qué les arcs BH , €G,

font de 20 degrez. -
Démonftration.

__ D’Equateur DL eft ¢loigné des Poles B & C
d'un quart de cercle. Donc les ates DB, DC,
font des quarts de cercle. Pareillement depuis le
oint E , qui cft le milieu de I'illumination julques
fon bor?l il ya un quart de cercle : donc les
arcs EH , EG, font auffi des quarts de cercle
égaux aux arcs DB, DC ; & 6tant I'arc EB , qui
leur eft commun, reftent les arcs égaux DE, BH,
de 20 degrez chacun. Je démontrerai-de la méme
maniere que les arcs DE , GC , font égaux.

CoroLLAIRE IL.

Parce que le Soleil a fenfiblement la méme dé-
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slinaifon pendant tout un jour , le bord de Pillu.
mination demeure tout ce jour-1 également éloi-
gné des Poles , & parcourt le Parallele HK, le-
quel comprend tous les Pays qui voyent le Soleil
pendant tout le jour. Pareillement le Parallele GI
vers l'autre Pole C , contient tous les Pays qui ne
le voyent point. On appelle celui-ci un Parallele
de nuit continue, & le¢ premier un Parallele de
jour continu.

Plans
che 208
Fig. 40n

CororrAIrsxg II.

Les Paralleles autant éloignez des Poles que le
Soleil a de déclinaifon, font ceux de la nuit &
du jour continu.

Cororraire III

Depuis le jour de PEquinoxe jufques aux Sol-
ftices , le bord de lillumination parcourt les Pa-
ralleles de jour & de nuit continus , lefquels vont

 croiffant 3 mefure que la déclin:ifon du Soleil aug-
mente ; car nous avons démontré qu'elle eft toli-
jours égale 4 la diftince du bord de Pillumination
aux Pof’es. Il s’enfuit donc qu’au jour du Solftice
qui eft celui de la plus grande déclinaifon , Pillu-.
mination parcourt le plus grand de ces Paralleles,
¢loigné du Pole de 23 d. 307, & le méme que le
cercle polaire.

PROBLEME XLII

L'heure étant donnée , montrer furle Globe ou fur la
Carte le Pays auquel le Soleil eft perpendiculaire.

Our mieux concevoir comment le Soleil éclai;_'
& rela Terre, il le fauc montrer fur le Globe ,
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ou fur la Mappemonde ; & pour cet effet il ef
néceflaire de trouvet en quelque tems que ce foit,
le point de la Terre, au Zenith duquel le Soleil
fe rtouve. Cherchez le Parallele que le Soleil dé-
etit ce jour-13 , fous lequel font tous les Pays auf-
guels le Soleil fera perpendiculaire tout ce jour-l.
Cherchez auffi le Métidien dans léquel il fe ren-
contte A Pheure ptopofée 3 car le concours de ce
Méridien & de ce Parallele ; eft le lieu que vous
cherchez. Pdréxemple ; pour fcavoir', étantd Pa-
ris , le Pays auquel le Soleil eft perpendiculaire le
32 Juin i 6 heurés du foir , comptez & heures
depuis le Métidien dé Parfs vers le Couchant , &
regardez ot ce Meridien coupe Ie Tropique que
le Soleil partduit ce jour-ldi Vous trouverez la
partie Occidentale de FIfle de Cuba.

PROBLEME XLIt1.

Montrey fur le Globs tous lés Pays que le Soleil
" éclatre , & qui omt le jour , comme anffi cenx
anfqnels il éf nnit , paRr une benre dontiée.

C Herchez fur le Globe le Pays auquel le Soleil
& eft perpendiculaire , & mettez-le an Zenith,
Cett-a-dire, difpofez le Globefelon la latitude de
ce lieu , lequel vous mettrez fous le Méridien. Je
dis que 'Horifon {era pour lors le bord de I'Hé-
mifphere éclairé. '
‘ - Démenfiration.

"1l ya de touscdtez 9o degrez depuis le Zenith
jufqu’s 'Horifon. Il y cn a autant depuis le point
auquel le Soleil eft perpendiculaire , que nous
3vons mis au Zenith , ququ’au. bord de [Hémif

-
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phere éclairé. Donc 'Horifon & le bord de I'illu.
mination font 1é méme cercle.

CortiiAatr: L

Dans cette difpofition le Soleil faifant le Midi
de ce Pays , & de ceux qui font fous l¢ méme
Méridien , {c leve 4 I'égard des Pays qui font dans
la partic Occidentale de 'Horifon , & fe couche
3 Pégard de ceux ?ui font dans la partic Orienta~
le, ceux qui font {ur I'Hrifon ont le jour , & ceux
qui font au-defflous ont la nuit.

CorRoLLAIRE II.

" Vous pourrez aufli remarquer les Pays qui ont
le Soleil ‘tout le jour fans aucune nuit ; car un des
Poles fera toljours fur I'Horifon , & lautre def-
fous, excepté le jour de 'Equinoxe , par Théore«
me 5. Tous ceux qui feront autour du Pole élevé,
verront tofijours le Soleil , & au contraire vers
Pautre Pole les Pays qui ne monteront point fur
I'Horifon , quand on fait tourner le Globe , au:
ront une nuit continuelle. Enfin on peut dire ea
fénéral » que fi on éleve fur Horifon un des Po-
es d’autant de degrez que le Soleil a de déclinai-
fon, & fi on met le Pays au Méridien , & &
guille fur Pheure de midi, on aura la difpofition
de lillumination pour chaque heure, en faifant
tourner le Globe jufqud ce que léguille la mars

que.
| &3
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' THEOREME VL

Quand le Soleil eft dans le plan d'un grand cercle , le

bord de I' Hémifphere éclairé paffe par fon Pole ,

. @& le Soleil étant au Pole dun grand cercle | le

bord de I Hémifphere éclairé eft la circonference

_ dece grand cercle.

Ue le Soleil foit dans le plan d’un grand

XN cercle de la Terre, par exemple , de I'Hori-

fon, Ceft-i-dire, que laligne tirée du centre du

Soleil a celui de la Terre , coupe 'Horifon AC

au point B ;& que les points D & E foient les

Poles ou Zeniths de cet Horifon : je dis que les
points D & E feront éclairez, :

Démonfiration.

Tl ya de tous cdtez un quart de cercle depuis
Je point B , qui cft celui auquel le Soleil répond
perpendiculairement jufquau bord de I'Hemif-

here ¢clairé EFD. Il y en a autant depuis un

rand cercle jufqud fon Pole. Donc le gord de
F_illumination pa}e par les Poles D & E. Pareille-
ment le point B étant celui auquel le Seleil ré-

ond perpendiculairement il eft évident que le
Eord de I'Hémifphere éclairé fera un grand cer-
cle que 'on décriroit du point B comme Pole.

CororraAaIrRE L

-

Le Soleil étant dans le Plan de 'Horifon , le
bord de 'Hémifphere éclairé feraun cercle verti-
cal , diftant de 9o degrez du point auquel cet
Aftre répond.

' ’ CorolL-







A

»

//////,,.

N\

///////V// S

P

o .
//V/N%

uesS
Ca 1
L ) Z)/
.21
. ¥

=
38

To

i




\

{PrioFtemrs pE CosMOGRAPHIE. 189
"Cororrarre IL

+ Quand le Soleil fe leve au premier vertical , ppp.
Ceft-i-dire , au paint du vrai Orient , le bord de che 11*
PHémifphere éclairé eft le méme que le Méridien, Fig. :41.
parce que l¢ point du vrai Orient cft le Pole du -
Meéridien. Ce qui arrive feulement le jour de VE-
uinoxe 3 & pour lors le Soleil fe leve 3 I'égard
lc tous ceux qui font dans le méme Méridien ,
c'eft-i-dire , & ¢ heures pour tous,

€oroL LAIRE IIIL

Quand le Soleil fe leve , le vertical , qui eft le
bord de PHémifphere éclairé , décline autant du
Meéridien , quil y a d’Amplitude ortive en ce
jour-la. Par exemple , file Soleil fe leveen B, &

ue ' Amplitude ortive foit BG , c’eft-i-dire , la
3iftancc depuis le point d’interfection B du Paral-
lele du Soleil avec I'Horifon , jufques au point G
du vrai Orient. Il eft évident que le cercle verti-
cal DFE déclinera du Méridien DCE d’autant de
degrez qu'il y en a dans l'arc BG 5 car BF eft un
quart de cercle , 'arc GCcompris depuis le point
G du vrai Orient jufques au vrai Méridien eft
aufli un quart de cercle; ainfi les arcs BF ,GC ,
font égaux , & otant I'arc commun GF, les atcs
BG, FC, refteront égaux.

PROBLEME XLIV.

Détermintr la grandexr de guelque jour gxe ce foit
ponr chaque Lasitude,

Ué le Pole du Globe Terteftre foit.aut;mt
élevé fur 'Horifon quele Soleil a de décli-

nailon, C'eft-i-dire , que le Parallele que le Soleil
Tome 11
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parcourt en un certain jour déterminé, paffe Xat le
Zenith. Imaginez-vous que le Soleil ré ice
point , & qu'il eft immobile felon 'Hypothefe de
Copernic. Cela pofé, choififfez quelque cercle de
Latitude ou Pays que ce foit , dont vous voudricz
fgavoir la grandeur de ce jour. Comptez com-

“bien il ya de degrez de ce cercle fur I'Horifon. Si

vous divifez ce nombre par 1§ ,vous aurez celui
des heures que durera ce jour-13 dans la Latitude
propofée. Par exemple, ayant élevé le Pole Sep-

tentrional de 23 degrez £ fur I'Horifon , qui eft a

declinaifon du Seleil au Trolpiquc, fi vous voulez
fgavoir la grandeur du jour fous la Latitude de 49
degrez, comptez les degrez de ce cercle de Latis
tuge ui font fur 'Horifon , & vous trouverez
240, lefquels étant divifez par 15, vous donne-
ront pour quotient 16 ,qui fera le nombre des
heures pour ce jour-la. :

Démonfiration.

Tranfportez la Ville de Paris, qui eft dans ce
cercle de Latitude, ou tel autre point qu’il vous
Flaim dans la partie Occidentale Kc I'Horifon , ce
era la difpofition qua le Globe quand le Soleil fe
leve 4 Paris , & fout lors 'Horifon eft le bord de
PHémifphere eclairé. Qu’on tourne le Globed’Oc-
cident en Orient , julqud ce que Paris vienne en
la partie Qrientale de [Horifon , ¢’eft-i-dire , jufl-
qua ce qluc le Soleil fe couche 4 Paris. 1l eft cer-
tain (}uc a durée du jour eft depuis le lever du
Soleil jufqud fon coucher, ceft-i-dire , Pelpa-
ce de tems que la Ville de Paris employea aller de
la partie Occidentale de I’'Horifon, c’eft-d-dire,
du bord de I'illumination , en I'Qrientale. Ce tems
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cft encore mefuré par l'arc (de ce cercle de Latituge
gu’a décrit la V‘iﬁc de Paris par le mouvement

iurne de la Terre ) qui eft compris entre la partie
Occidentale & la partie Orientale de I'Horifon.
Donc la pratique propofée donne la grandeur du-
ur.
r REMARQUES.

I.

Pour rendre cette pratique plus facile , le Globe
étant difpofé de forte que le golc foit éleve d’au-
tant de cf’egrcz ue le Soleila de déclinaifon , tran{-

ortez la Ville Zc Paris au Méridien , & Iéguille i
*heure de Midi. Faites rouler le Globe ju(%lu’:‘a ce

ue Paris vienne s’arréter en la partic Orientale
ge I’Horifon, vous aurez 'heure dll)l lever ; & tranf-
portant la méme Ville en la partie Occidentale, -
vous aurez Yheure du coucher. Ou bien mettez
Paris fur I'Horifon Oriental, & I'éguille 3 Midi.
Faites rourner le Globe, en forte que Paris s’arréte
au Méridien : P'éguille marquera le nombre des
heures du demi jour , lequel étant doublé , vous
aurez le jour entier.

1L

Vous connoitrez de méme la grandeur du jour
ar la Mappemonde. . Elevez le Pole fur la régle
ﬁorifontale d’autant de degrez que le Soleil a de
déclinaifon. Alors la régle horifontale reprefen-
te le bord de l’Hémifpﬁcrc éclairé. Voyez com-
bien de degrez de chaque Parallele font com-
ris entre la régle & le Meéridien , & vous aurez
Farc femi-diurne , c’eft-i-dire , le tems quemploye
quelque point d’un cercle de Latitude gepuis quil
eft au bord dé lillumination , & qu'il commence
T ij
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3 voir le Soleil , jufqwa Midi. Cette pratique fait
bién entendre l'illumination de la Terre , fuivant
Yopinion de Copernic ; & clle a cette commodite,
quon peut voir 3 la fois la grandeur du jour pour
toutes les Latitudes , & connoftre la raifon pour-
quoi les cercles de Latitude plus proches du Pole
ont le jour plus grand , chaque point ayant i par-
courir une plus grande partie de ces cercles pour
venir depuis la partie Occidentale de I’'Horifon
jufques en I'Orientale.

I1L

Cette propofition peut aufli fervir pour enten-
dre cet Horloge univerfel , quon nomme Analem-
me rectiligne , dans lequel les rayons des Signes
repréfentent le bord de l'illumination pour diffé-
Iens tems.

THEOREME VIL

Les Pays fous un méme Méridien qui ont une plus
. gréande Latitnde du coté du Pole apparent , fon
‘ plisot éclaivez en Efié.

Ue les points A & C foient les Poles de la

Terre ABC , & BD I’Equateur. Que le So-
leil parcoure EF un Parallele ’Efté. Que H & G
foient deux Pays fituez fous le méme Méridien,
& que leurs Horifons foient IK & NM. Suppo-
fons quele Soleil eft en R, & qu'il répond per-
pendiculairement au point O de 'Horifon NM,
qui appartient au point G , c’eft-a-dire , qui eft
I'Horifon du Zenith G.

Démonftration.

. Lillumination fera GS , & lepoint’ H cft encore
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dans Pombre. Donc le Pays dont la Latitudeeft G,
verra pliitot lever le Soleil,quecelui qui efk ficué en
H ; & par confequent le Pays qui a une plus gran-
de Latitade fera plitdt éclairé en Efté. Le con-
traire arrivera quand ¢ Soleil parcourra les Paral,

leles d'Hyver.
'THEOREME VIIL

Quand le Soleil eft dans le plan d'nn cercle horaive, |
le bord de Fillumination paffe par un point de
PEquatenr, qui encft éloigné de 6 hewres.

) Uc le Soleil réponde au point B du cercle ho- plana
Q raite ABC, je dis que FG, qui eft le bord che 21 ®
de Pillumination, coupe 'Equateur ED dans le Fig- 43¢
point D, éloil%né de 6 heures du point E 5 de for-
te que Farc ED eft de € heures , ou de go degrez.

' Diémonftrasiom {
Quand le Soleil-eft dans le plan d’un grand cer<
cle, Fillumipation parvient jufqu’i fon Pole. Or
eft-il que le Pole du. cercle horaire ABC eft dans
_I’Eauateu: 3 car puifqu’il.pafle par les Poles A &
C de TEquateur, ’Equateur paffera aufli par leg
fiens , felon ce c}u’a, demontre Theodofe 3 & puif«
que l¢ Pole eft ¢loigné de go degrez du grand . cer-
cle, duquel il eft Pole , ce ne peut étre. un autre
point que D. Donc le bord de lillumination paffe
pa le poimteD. . 7 ‘

&5
. Ty

e -
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THEOREME IX.

La diffévence des heures marquées par: le bord de
Uillumination dans I’ Equatenr , & dans. un cercle
de Latitude , montre combien le Soleil s'éleve dans
ceste Latitude devant ok aprés 6 henres.

U’on propofe deux Pays, Pun dans PEqua-
teur , qui foit A , & I'autre dans un cerclede
Latitude , qui foit B, & tous deux dans le méme
Méridien. ucqle Soleil etant en C, le bord de
Pillumination BFD ceupe le cetcle de Latitude au
point B , & Equateur au point F en deux divers
cercles horaires ABE , EFH ; de forte que la di-
ftance de ces cercles horaires foit 'arc AF. Je dis
welle eft égale 4 I'arc IK , qui montre combicn
l¢ Soleil {e leve devant 6 heures dans le cercle de
Latitude BG : fu[:fofé que le point C eft un
point de PHorifon , duquel B eft le Zenith.

Démonfiration.

Le Solcil étant dans le point C de I'Horifon ;
fon Pole ou Zenith B, fera éclairé ; & parce que
nous fuppofons que le Soleil a quelque déclinai-
fon, le bord decl’illumination déclinera du Méri-
dien , par Theoreme 6. Que le cercle HIE foit ce-
lui de 6 heures, I'arc TA fera un quare de cercle,
& l'arc KF fera auffi par la précedente un quartde
cercle; & &tant l'arc IF , qui leur eft commun , il
reftera les arcs IK & FA égaux: ce qui confirme
la proportion oil nous avons trouvé (ia grandeur
du jour dans chaque cercle de Latitude.
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.. - THEOREME X.

8ilen divife un cerele de Eatitude o 14 pariey

:égales ,en commenganst & quelgue Pays Jle bord

Uilkumination du lever: ..y montrera les hewres

. Babyloniennes pour lc méme Pays ,-&& colui de
. goncher ,les Italiennes, . e

 Yonipropofle le cerclo de Latieude AB', & Plans
Qqu’on edivile en 24 parties égales., 3 com« ;l:" 2t
mencer du point A, qui repréfente le Pays quon & 45
aura déterminé , auquel on pourra denner le chi-
fre o, ou 24, & au point faivant vers le Cou-
chant on marquera ¥, puis 2,3, 4 , &c. Sil'on
met le lieu du Soleil au Zenith du Globe, de forte
ue PHorifon foit le cercle de Iillumination, je
3is que fa partic Occidentale ( laquelle je devrois
nommer du lever , puifqu'elle marque les Pays 3
Pegard defquels le Soleil fe leve ) mentrera I'heure
Ziyldnimnc » & fa partic Orientale montrera
Pheure Ttalienne au refpedt du lien &.

. Démonfiration.

Le Globe étant difpof¢ felon la déclinaifon du
Soleil , quand le point A fe trouve en la partie
Occidentale de 'Horifon , c’eft-3-dire , du bord
de Pillumination , le Soleil fe leve & I'égard de ce
méme point ‘A : donc il eft 24 heures Babylo-
niennes au Pays A. Et parce que le bord del'illu.
sination parcourt uniformément ce Parallele, de
forre qu'il retourne au ‘méme point dans 24 heu-
res , il fe retirera d’une vingt-quatricme partie.
Donc fi nous pouvions voir comment la Terre ek
éclairée , le bord de lillumination montreroit: vea

T i}
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ritablement les heures Babyloniennes, & s’¢loigne-
roient du point A. de ris degrezI3 thaque heure.
Yen dis de méme du bord du Coucher ; car le
Soleil {8 couche an rélpeét du ‘point=Ay;'quand ce
poinit ‘A axtite au bord:@riental de{illupimation,
& il eft pour lors 24 hentss | {clon la.maniére de
camprer les heures o 1ealis. “Et parces que ‘le mé-
me bord parcourt unifermément:lc. Parallele , il

s'¢loignera pareillement de 15 degrez par heure.,
" Noéus devons.a: Mide R*¥¥ cosiPrimiipes de
GCOgthhi€5 Tt agan eastant L
- ¢ DES.ETOILES. -~ -

. On diftingue deux fortes d’Etoiles :des.Etoiles
fixes , & les Planetes. Les Etoiles fixes font celles
qui gardent tolijours entr’elles la mérhe fituation:
& la méme diftance , quoiqu’elles nous iparoiffenc
chaque jour tourner autout de la Terre :d’Orient
en Occideént. Les Planetes font des Etoiles: qui
changent. 3 tout moment de firuation, 8. de. di-
ftance , tant & Iégard d’elles-mémes , qu'a Fégard
des Etoiles fixes. . . . . 10

DES PLANETES.

On a tolijours compté fept Planctes , feavoir ;
la Lune, Venus, Mescure , le Soleil , Mars , Ju-
piter & Saturne. On leur a donné. cet ordre ,
parce que la Lune étant la plus prochede la Ter-
re , Venus vient aprés, Mercure enfuite, & ainfz
des autres , jufqua Saturae, quieftle plus:éloigné.

La plipart ges ‘nouveaux Philofophes . ne re-
connoiflent point ce méme nombre de Planetes.
1ls prennent le Soleil pour une Etocile fixe, qui
cft au centre de ce qu'ils appellent Tonrbillen du
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Soleil, & autour duquel tournent les autres Pla-
netes. Ils placert Mercure auprés-du Soleil , en-!
fuive Venus, puis‘la Terre , Mars , Jupiter& Sa-
turne. Pour ce qui eft de la Lune, ils la thet~
tent au nombre ’Z: ce qu'ils- ont- nommé Satellr-
tes. Par le nomiide Satellite , ils entendent une
Etoile qui tourne autour d'une Planete. Les Lu-
nettes 3e longue! viie en ont-fai¢ découvrir qua<

compagnent Sacum¢: On a ‘ericore- découvert un
Anneau autour-de Saturne. '’ . o
' - Les Planetes fone leur mouvement dans le Zo-!
diaque ; clles -s’écartent’ de IEcliptique , les unes®
plus ; les autres-moins , tantdt V‘ctﬁc Midi , tan-’
toe vers le Septentrion. Il n’ya que le Soleil , ou’
plicde la Terre , qui prenne invariablement {a-rou.
1. fur PEcliptique.. - SO Con
" 'DU SOLEIL =
~*Le Soleil paroit beaiicoup ‘plus grand que les
autres Etoiles : fa chaleur eft trés-fenfible , prine:
cipalement lorfqw’il- donne 3 plomb fur- quelque
lieu ; comme ‘il eft évident dans cette partie Seps:
tentrionale du mende , ot le 'Soleil fe fait beau-*
coup plus fentir en Et¢ , quand iteft versle Tro-
pique de:IEcrevifle:,: quen Hyver ; ‘quand il oft’
vers,le Tropique du Capricorne. Cependant le Sov
leil en Efté eft bien plus éloigné de laTerre, qu'en
Hyver. On’ prétend -que le Soleil au commences:
ment de PHyver-eft plus proche de 1aTerre, qu'en’
Efté de 748 demi-diamétres terreftres-; ce qui fe-
roit plus d’un million- de lieves communes de’
- France. Et fi fachaleur eft -plus forte en Efté, -
ceft quelle donne plus 4 pFomb", & que T'At-
mofphere détourne meins de rayons. o

R

Q

tro , qui accompagnent Jupiter , 8 cinq qui ac- = 77
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Domini- M. Caffini a découvert en 1683 autour

que,
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La lumiere du Soleil eft fore vive : de-ld on
pourroit conjecturer qu’il eft compelé d’un ligui
de, quieft dans un mouvement contipuel , & que
ce liquide fournit une matiere qui n'eft autre
chofe que la lumicre méme , qui fe répand -incef~
famment dans.'Univers. Voyez la. Differtation de
M. de Mairan fur les Phofphores., & ce qui en a
&té dit fur la fin de.'Optique , Tome I. p. 457-

nfu Soleil

une lumiere, qui ne paroit que dans le tems des

Crepufcules, & qui I'accompagne apparemment

tolijours, On voit un mois avant & aprés I'Equi-

' noxe de Mars, lorfque le Soleil -eft couché , & le

Crepufcule fini ;une certaine lumiere blanchitre
qui reffemble 3 une queue de Gomete. On la voit
avant le lever du Soleil, & aprés le Crepulcule
vers I'Equinoxe de Septembre ;. 8¢ vers lckgolﬂ'.ica‘
d'Hyver , on la voit {oir & matin : hors de ces
tems-13 on ne. l’agpc‘rgoit point. = -
¢ Les Eclipfes de' Soleil ne font plus fur les &f-
prits les impreflions funeftes qu'elles faifoient au-
#cfois. On [gait A préfent que 'Eclipfe du Soleil-
neft autre chofe que l'ombre. de la Lune , qui
affant entre le :Soleil & la Terre , nous cache la
umiere du Soleil. 1l arrive fouvent que le Soleil
njeft éclipfé queen partie 5 il eft rare qu'il le {oic
tout entier : quanrf PEclipfe méme eft totale , ce
nyeft que pour une partie de la Terre. L'Ecliple eft
plus ou moins grande dans les. différens licux ; 8¢
on nela voit pas 3 la méme heure dans les en-
droits qui ne font pas fous le méme Meéridien,
Quoique I'Eclipfe paroiffe en quelques endroits de-
Ia Terre , il yen a d’autres o elle n¢ paroirpas. -
Pendant la. plus- grande obfcurité de I'Eclipfe -
lorfquelle eft confiderable , on diftingue 3 1a vie

=
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‘quoique foiblement , la Planete de Mercure, &
Ton appergoit celle de Venus qui paroit trés-claix
re , non feulement dans le fore de I'Eclipfe , mais
encore quelque tems avant §¢ apres la plus grande
obfcurité. - : ' S :

Au tems de la plus grande obfcurité , lorfque
I'Eclipfe eft totale, on voit autour du Soleil en-
ticrement éclipfé un cercle lumineux de couleur
dargent , large de la douziéme partie du diamérre
de (gn difque apparent: ce cercle s'cfface dés que
la plus petite partie du Soleil recommence i bril-
ler;il paroit pgus vif vers les bords de la Lune ,
& va toljours en diminuant de vivacite. On eft
d’abord porté & croire que ce cercle lumineux eft
cette lumiere que M. Caffini a obfervé le premier
{ur le Zodiaque avant le Crepufcule du matin ,
& aprés celui du foir. On pourroit aufli conjectu-
rer quil eft canfé par une Atmofphere de la Lune,
qui rompant une partie des rayons du Soleil , les
renvoye vers la Terre. Enfin on peut dire que
quoiqu’il n’y ait point d’Aemofphere autour du
Globe de la Lune , les rayons de lumicre fone
neanmoins fléchis & modifiez de la méme manic-
re, que s'il y en avoit une. Car il eft conftant que
les rayons lumineux , qui ne paroiffent capables

ue de réflexion ou de réfrattion, le font encore
d’une trofiéme forte , qu'on peut appeller infration
ou diffraétion. $i, par cxemple , unrayon ¢ft tan-
gent d’un Globe opaque, comme de bois ou de
métal , autour duquel on ne peut {uppoler d’At-
mofphere, Ce rayon aprés lgattquchcment , ne
continue point {2 roure en ligne droite ; mais il
fe détournc, & parvient julqu'a Peeil , que I'on
fuppofe étre place de lautre cété du Glo%c opa-
que, & vis-a-vis d¢ fon centre apparent. Cette

‘

/
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sufratlion {eroit peut-étre encore plus fenfible, fi
le Globe opaque n’¢toit point poli. Voyezles Me.
moires de ' Académie Royale des Sciences , annce
1715, o e '

Pendant PEclipfe totale , Fobfcurité eft fi gran-
de, quwon voit les Etoiles comme dans une p%einc
nuit : on ne peut lire fans bougic ,on ne fe recon-
roft pas méme i quelques pas: les oifeaux & les
chauve-fouris cherchent leurs retraites comme au
commencement de la nuit ; les animaux qui font
3 la campagne, paroiffent épouvantez ; les fleurs
fe refferrent 5 larofée tombe; la chaleur diminue,
& l'on fent de la fraicheur. Quelques-uns de ces
Phenomenes atrivent lors méme que PEclipfen’eft
point entierement totale.

PROBLEME XLV,
Obferver une Eclipfe de Soleil.

) Uand on veut obferver I'Eclipfe , on peut
- fe fervir commodément d’une Lunette de
fept , de huit ou de neuf pieds de longueur ; on
attache 3 la Lunette du c6té de l'oculaire un fup:
port, qui porte une planchette , qwon met i la
diftance d’environ deux pieds de-Poculaire. * Cet-
te planchette doit étre perpendiculaire 3 I'axe de
I2 Lunette , 8 l'on cole de(%‘xs un papier blanc qui
regarde I'oculaire. On fe place dans une chambre
éblcure , o I'on a laiffé une ouverture pour ‘pla-
cer Pobjectif de 1a Lunette. On fait aﬂl:r au tra-
vers de la Lunette image du Solcif, qui va fe
peindre fur le papier blanc de la planchetec. On

* Cette diftance eft plus ou moins. grande ; mais I’image

du Soleil y doit &tre repréfentée fufifamment grande , bien
éclairée., & negtement terminée en fa-circonference.
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divife Pimage du Soleil en douze cercles concen.
triques , placez 4 égale diftance l'un de lautre:’
le cercle extérieur doit comprendre exaGtement
Pimage du Soleil , & les intérieurs divifant le dia-
métre du grand cercle en 24 parties égales , fer-
vent -3 marquer les doigts ‘& demi doigts. 1l eft
bon d’ajufter un Micrométre 3 cette Luncete , oud
une autre : ce Micrométre fert 3 obferver immé.-
diatement la quantité de la partie duSoleil éclipfée,

Avec ces précautions , il faut encore en avoir
une autre , qui eft de régler une pendule la veille
& le jour méme de l’Ecﬁpfe par les hauteurs du
S,oleil ,oude quelque Eroile. Toutes ces prépara-
tions étant faites , on remarque linftant ot I'E-
clipfe commence , & od elle finit: on obferve par
ce moyen {a durée & fes différens degrez.

Sans tant d’apprét on peut fe fervir d’un verre
noirci 3 la fumee d’une chandelle, avec lequel on
Icgarde PEclipfe. Ileft 3 pro;éos que le verre foit
inegalement noirci dans fa furface: on peut le faire
double , enfermant la furface noircic entre les’
deux vertes , quon attachera avec une petite ban
de de papier colée fur les bords entre les deux
verres. On colera ces morceaux de verre avec un
maftic fait de mine de plomb rouge , broyé avec
de l'buile de lin. Ce maftic feche en peu de tems¢

Des Taches du Soleil.

Les Teleflcopes ont fait découvrir aux Aftrono-
mes des Phenomenes Solaires inconnus aux An<
ciens. Scheiner fit le premier cette obferva
tion en 1611. Depuis ce tems-li divers Aftro-
nomes ont fait &ﬁeurs obfervations. Voici &
peu prés ce qu’iYs ont dit de plus curicux fur
cette matiere. Ces Taches, qui paroiffent étre forg
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mhées des vapeurs qui fortent du Soleil, comme les-
nuées font formées des vapeurs qui s’exhalent de
la Terre ; font vraifemblablement fur le difque
méme du Soleil , ou fort prés de fa fuperficie.
Leur denfité cft fort inégale; caril y en a qui font
plus compactes que les autres , & la figure des
uncs eft fort irréguliere , & fujette a un change-
ment fubit ; les autres {femblent avoir plus de {oli-
dité 5 elles paroiffent noires, & fe confervent plus
long-tems : quelques-unes’ tournent autour du
Soleil , & aprés les avoir vii difparoitre del’Hé-
mifphere vifible , elles commencent 4 reparoitre du
cbtéoppofé A celuiauquel on les avoit perdu devile.
Cellesci , qui paroiffent tre d’une {ubftance affez
rare , & n'avoir aucune folidité , durent quelque-
fois autant que les plus folides , & font le tour du
Soleil. On remarque qu'une Tache {e divife en
plufieurs autres, qui ne s’écartent pas beaucoup
les unes des autres , & dont quelques-unes {e réu-
niffent pour n’en compofer quune feule. 1l en pa-
roit d’autres qui n’ayant point été remarquées au-
aravant , {emblent naitre de la fubftance du So-
ﬁ:il; elles s’évanouiffent peu aprés, & fe replon-
gent , pour ainfi dire, dans le difque du Soleil. 11
arrive quelquefois qu'on remarque des Taches pen-
dant pluficurs jours de fuite, tantdt en grand
nombre , tantdt en petit nombre. Il arrive aufli
won eft un tems confiderable fans en obferver.
Eeur plus longue durée ne va point cependant 3
quarante jours. - -
~ Pour obferver les Taches du Soleil , on ferme
exactement tous les volets d’'une chambre. On fait
4 celui qui eft le plus expofé au Soleil , une ouver-
ture de la grandeur d’un écu, od 'on met un verre
‘convexe, & vis-d-vis -un carton blanc; de forte
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que les rayons du Soleil paffant i travers le verre ,
peignent {on image fur le carcon. ‘Alors on remar-
que les Taches , sily en a. A
Le mouvement deés Taches a fait connoltre que
le Soleil tournoit fur Paxe de fon Equateur dela
partie Orientale du difque du Soleil vers la partie
Occidentale 3 qu'il avoit un Ecliptique , dont les
Poles tournoient autour des Poles d’un Equateur.
On a méme eu la hardicfle de déterminer P'angle
que fait I'Equateur du Soleil fur fon Ecliptique ,
que Fon afliire &tre de ff‘gt degrez & demi. Les
Taches du Soleil ne paroiflent point fur toute fa
furface, elles fuivent fon Equateur elles font pref-
que toutes dans {a partic Méridionale , & il eft
trés-rare d’en voir df:ms {a partie Septentrionale.
Le Soleil , qui récllement tourne fur fon cen-
tre en 24 jours , ne Faroi‘( cc?endanc tourner qu'en
27 jours & demi : fon diametre cft cent fois plus
rand que celui de la Terre ; fon Globe eft unmil-
ﬁon de fois plus gros que la Terre. Le Soleil dans
fon Apogée , ceft-d-dire, dans fa plus grinde di-
ftance de la Terre, eft éloigné dela Terre de 11187
diamétres terreftres , & fon diamétre eft vil alors
fous un angle de 31738 % Dans fon Perigée, c’eft-
i-dire , dans {a moindre diftance, il en cft éloigné’
de 10813 de ces mémes diamétres , & fon diamé.
tre eft vii pour lors fousun anglede 32/ 44” Enfin_
dans {a moyenne diftance , il en eft éloigné de
11000 des mémes diamétres , * & alors fon diamé-'
tre eft vii fousun angle de 327 11"/,

.

E

* M. de la Hire dans fes Tables Aftronomiques, p. 6. die
que le Soleil eft éloigné de la Terre de 34377 demi-diamé-
tres terrefires ; ce qui fait connoitre que le Soleil eft bien:
plus éloigné que nous ne Pavons dit , en fuivant les Obfern
vatiens dc Meflisurs Caffini, Maraldi & Hugens. ‘
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DE'MERCURE.

Mercure cft la plus petite de toutes les Planctes;
elle paroit fc mouvoir autour du Soleil , dont elle
me “s'éloigne que d’environ 28 degrez : elle eft
prefque totijours Eerduc dans fes rayons. Cleft ce
qui fait qu'on ne Igait point la durée de fes jours,
quoiqu'on ne puifle douter qu'elle ne tourne fur
;%m centre : on croit cependant quelle fait ce
mouvement {ur elle-méme en fix heures.

On' diftingue dans Mercure les mémes phafes
que dans la Lune;mais il a deux fortes de con-
jon&ion ,une fupérieure , I'autre inférieure. Lorf-
que Mercure approche de fa conjoncion fupé-
ricure , il paroit prelque plein; mais lorfqu’il eft
dans fa conjenétion inféricure, il eft obfcurci, &
femblable 3 la Lune quand clle eft Nouvelle. 1l
garoit en croiffant lor?qu’il eft Occidental , & en

ecours quand il eft Oriental.

Mercure acheve fon cercle autour du Soleil en
deux mois & vingt-huit jours; fon diamétre eft i
celui de la Terre comme 41 3 100 , & fa folidité
eft 3 peu prés i cellede la Terre comme 69 i 1000,
c'eft-a-dire , que le Globe de la Terre eft environ
quatorze fois plus gros que celui de Mercure. La
moyenne diftance de Mercure i la Terre eft d’en-
viron 11880 diamétres terreftres , la Terre étant
clle-méme dans fa moyenne diftance du Soleil. I
eft éloigné du Soleil de 4257 des mémes diamétres
gerreftres. -

" DE VENUS.

~ La Planete de Venus eft fort brillante ; ceft

slle qui dévangant le lever du Soleil , porte le nodm
. _ : c
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de Lucifér , & qui paroiffant la premiere de tou-
tes les Etoiles aprés lé Soleil couché, eft connu
fous le nom d’Ertoile du Berger. Elle s’¢loigne du
Soleil d’cnviron 48 degrez. Les mémes phafes que
nous avons dit arriver a Mercure , & qui font trés-
fenfibles 3 égard de la Lune , arrivent 3 Venus.
Elle paroit &tre conjointe au Soleil , en forte

welle eft eachée par le Soleil , & qu'elle cache
auffi le Soleil. Pendant ces deux conjonétions elle
fe perd dans les rayons du Soleil, od elle refte
plongee pendant quelque tems. Avant & aprés
ces mémes conjonctions , on remarque gu'ellea un
croiffant , & qu’elle eft en décours. Cette Planete
eft opaque & lﬁhcriquc comme celle de Mercure,
puifquelles réflechiffent les rayons du Soleil , -&
quelles paroiffent fous une figure ronde.

On conjecture que Venus tourne {ut elle-meé-
me , & quelle acheve ce tour 3 peu présen quinze
heures. Ainfi {es jours feroient chacun d’environ
quinze heurgs , comme ceux de Venus ferofent
prefque dc fix heures. Elle tourne aufli autour du
Soleil en {ept mois , quatorze jours & fept heu-
res. Son diamétre eft 2 celui de la Terre comme
49 1 50, & fa folidité cft 2 la folidité de la Terre
comme 9411 & 10000, Ceft-a-dire, que le Globe
de Venus feroit quelque pew moindre- que celui
de la Terre, quoique quelques-uns difent quil eft
,ﬂuarantc-trois fois plus gros que la Terre, & que

‘autres prétendent quil eft vingt. huit fois ; ou
méme trente-{ept fois plus petit que la Terre. La
plus grande diftance de Venus 3'la Tetre , lorl-
queclle eft auffi dans famoyenne diftance du, Soleil,
eft de 19008 diametres terreftres , & f{a plus petite
diftance eft de3102 des mémes diamérres. Venuseft
¢loigné du Soleil de 7953 diamérres. terreftras. .

Tome 11, A"
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DE LA TERRE.

On dira ici peu de chofes de 1a Terre,on én 4
beaucoup parlé dans les Problémes précedens : ont
ajoiitera {fulement quelle eft éloignée du Soleil
dans {2 moyenne diftance de 11000 de fes diamé-
tres. Voyez ce qu'on a dit de fes autres diftances
dans Yarticle du Soleil.

Suivant le Syftéme de Copernic ;la Terre au-
toit deux mouvemens , P'un lP:t fon centre en 24
heures d’Occident en Orient , & lautre autour
du Soleil ; qu'elle acheveroit en 385 jours & quels
ques heures, Ces deux mouvemens f{uppléroient
aux mouvemens du Soleil & des Eteiles ; quifont
fi énormes, s'ils font véritables , quil faut que le
Soleil faffe prés de deux mille trois cens (hcues
er une feconde, qui eft le tems d’un batterent
d'artere ; & que les Etoiles qui font dans 'Equa-
teur , parcourent en un jour trois cens millions
de licues. :

DE LA LUNE

- LaLune accompagne la Terre ddns fon Touts
billon; elle paroft de deffus la Terre le plusgrand
& le plus lumineux de tous les Aftres aprés le So-
leil. On {qaic pourtant qu'elle n’eft point lumineu-
fe. par elle-méme, & qu'clle emprunte du Soleil
tout ce Zu’elle a de lumiere. Ses Phafes font ap-
ge‘r;ﬁc_s de tour le monde. Erant conjointe au

oleil , élle eft cachée dans fes rayons, & nous ne
12 voyons point. Quelque tems aprés fa conjon-
ttion , elle paroft du coté de I'Orient avec un
croiffant, dont les cornes font oppoftes au Soleil :
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uis en s'éloignant du Soleil, fes cornes s’cmplilz
?cnt peud peu , & elle fe fair voir & demi-pleine.
Enfuite paffant infenfiblement par plufieurs de-
grez de lumiere , qui vont en augmentant; elle
paroft entierement pleine,lorfqu’elle eft diamétrale-
ment oppofée au Soleil. Enfin décroiffant dans le
méme efpace de tems qu’elle a mis & croitre, elle
pafle par les mémes Phafes , avec cetee différence,
ue {es cornes dans fon décours écant encore oppo-
?écs au Soleil, font tournées versI'Occident : aprés
uoi elle fe replonge dans les rayons du Soleil
3’01‘1 fortant elle paroft fous les mémes figures od
clle a paru auparavant.

Ces divers changemens qui s’achevent en moins
d’un mois,nous font connoftre qu'elle décrit un cer-
cle autour de la Terre : ce cercle , ou pliitdt cette
ellipfe eft fort irréguliere.

La fimple viic fuffit pour nous faire appercevoir
fur le dilque de la Lune des Taches , qui pour-
roient bien n’étre que 'ombre de quelques gran-
des montagnes ; pu?fquc ces Taches font plus ou
moins apparentes , fclon que la Lune eft plus pres
ou plus ¢loignée du Soleif : elles di(})aroiﬁ'cnt mé-
me dans la Pleine-Lune , principalement vers le
milieu du dilque. Drailleurs elles paroiffent depuis
la Nouvelle-Lune jufqu’i la Pleine-Lune vers le
bord Orjental du difque de la Lune & vers fon
bord Occidental , depuis la Pleine-Lune jufquila
Nouvelle-Lune. , .

Les Lungttes d’approche ont fait - découvrir
d'autres particularitez. Lorfque la Lune eft vers
fon premier Quartier , fi on regardt avec une
Lunette d’approche cette ligne , céui ila vlie fim-
ple {épare la partie ténébreule d’avec la lumi-
necufe, ce weft plus une ligne droite qu'on apper-

Vij
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_goit , Ceft une dentelure , ot le lumineux s’ens
graine , pour ainfi ::li_re , avec le ténébreux ; ce qui
'marque affez manifeftement qu'il y a des monta-
gnes trés-hautes , qui étant éclairées dans la partic
tenébreufe , ne renvoyent point affez de lumiere
pour &tre appergiies fans Lunette. Quatre jours
méme aprés la Nouvelle-Lune on remarque des
endroits éclairez dans la partie Orientale, qui eft
pour lors obfcure 3 & dans le décoursde la Lune,
on obferve que dans la partie Occidentale , qui eft
pour lors obfcuré, il y a des endroits qui {ont en-
core eclairez, 11 fuit de-13 quil ya fur le difque
de la Lune des parties lplus elevées , qui regoivent
plieoe la lumiere du Soleil , & d’autres qui la quit-
tent plus tard. .

Quand la Lune eft dans fon plein , on diftingue
alors {ur fon difque des endroits qui font plus lu-
mineux les uns que les autres , & d’autres qui font

lus obfcure : & commela Lune préfente toljours
a la Terre une méme face , & 'que ces endroits ne
font pas fujets & des changemens confiderables , les
Aftronomes ont jugé.i propos de leur donner des
noms , afin de s'entendre fur-tout dans les Eclipfes
de Lune. La Geograpliic de la Lune , ou plutée
la Selenographie , eft i préfent parfaitement con-
nue. Les Sgavans y ont leurs Scigneuries 5 on les
teconnoitra dans la defcription que nous allons
donner des endroits les plus confiderables de 1la
Yune. Les chifres & les lettres ferviront les fai-
re recopnoitre fur la figure du difquedela Lune ,
telle que 'Meflieurs de I'Obfervatoire l'ont dé-
grite. S

IPIRERIEN W
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1. Grimaldi. 22. Eudoxus. Plan3
2. Galilée. 23. Ariftote. che 18 &
3. Ariftarque. 24. Manilius., ‘Fxg.u-.
4. Kepler. 25. Menelaus,
5. Ga&cndi.. 26. Hermes.
6. Schickard. ~ 27. Poflidonius.
7. Harpalus. 28. Dionifius.
8. Heraclides. 29. Pline.
9. Lanfberge. 30. .Catharina , Cyril«
10. Reinholdus. lus, Theophilus,
1 1. Copernic. - 371. Fracaftor.
12. Helicon. 32, Promontoireaigus
13. Capuanus. 33. Meffala.
14. Bouillaud. 34, Promontoire du
15. Eratofthenes. Songe. .
16. Timocharis. 3 5. Proclus.
17. Platon. 36. Cleomedes.
18. Archimedes. 37. Snellius & Fur<
19. L'Ifle du Sinus, nerius.
moyen. 38. Petau.
20. DPitatus, 39. Langrenus.
21. Tychon, - 40, Taruntius. ‘
A. La Mer des Humeurs,
B. La Mer des Nues.
C. La Mer des Pluyes.
D. La Mer de Ne&ar. .
E. La Mer de Tranquilité, T
F. La Mer de Serenité. ' :
G. La Mer de Fécondité,

H. La Mer des Crifes.

On eft porté 3 croire.que toutes ces Taches fone-
formées par des Montagnes , par des Vallées , par-
des Lacs,par des Mers,par des Puits,par-des- Abi~

Viij
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mes. Cependant on n’a point encore démontré

" quil y ait an Atmofphere autour de la Lune.

Voyez la pluralité des Mondes par M. de Fonte-
nelle , & les Mémoires de I' Académie Royale des
Sciences , principalement ceux de 1715.

PROBLEME XLVIL -
Obferver PEclipfe de Lune.

1?:I L faut avoir une pendule , que l'on réglera
par le moyen du Soleil , ou par la hauteur
de quelque Etoile fixe , comme on I'a dit pour
PEclipfe du-Soleil.

2°. Onaura une Lunette , garnie d’'un bon Mi-
crometre : ondirigera cette Lunetee vets la Lune ,
& on remarquera avec précifion linftant auquel le
bord de la c%.unc commencera 3 perdte f{a ron-
deut ; ce ferale commencement de PEclipfe.

3°. On obfervera le moment o) la fedtion de
Pombre abordera les Taches de la Luné, que I'on
connoitra par la Selenographie quona mife ci-
deflus. ~ e o

4° On remarquera le moment ot Pombre quit-

tera abfolument la Lune ; ce fera la fin de PE-
clipfe. o , -

5°. Si on 6tele commencement de la fin de 'E-
clipfe, on aura (2 durée ; & lon connoftra {a moi-
tié, prenant la moitié de fa durée. -

6°. Enfin le Micrométre doit fervir 3 obferver la
grandeur du diamétre obfcurci de la Lune.

Il eft 3 remarquer quil eft quelquefois difficile
d’avoir avec jufteffe la fin de IEclipfe , i caule de
la pénombre qui eft caufée par I'’Atmofphere de la
Terre. Les rayons du Soleil en paffant par cette
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Atmofphere , {e brifent , & vont faire une cou-
leur rougeatre fur les bords de la Lune, | | .

La. Lune tourne autour de la Terre en 27 jours &
heures , & elle met ce méme tems 3 tourner fur
fon centre. C'eft ce qui fait qu'elle ne nous paroit
point tourner fur elle-méme. Mais elle ne rejoint
e Soleil que 29 jours I heure 44 minutes , aprés
FPavoir quitté. Elle ne s’¢loigne sc I'Ecliptique que
d’environ cinq degrez. Sa plus grande diftance 3
la Terre eft de 30 1% diamétres terrefires 5 fa

moyenne cft de 28 de ces diamétres, & fa plus pe-
tite eft de 25 & demi des mémes diamétres.

Le diamétre de la Lune eft i celui de la Terre
comme 27 i 100 , & fa folidité eft i celle de la
Terre 4 peu prés comme 197 4 10000 , Ceft-d-dire,
que la Terre ¢ft plus de cinquante fois Pl_us grofle
que la Lune. ' '

DE MARS.

Mars pareit d’une couleur rouge, <F1'r ne. peut:
venir que de la lumiere réfléchie du Soleil. On re-
marque fur fon difque une Tache confiderable ,
qui change de figure , fuivant Pafpect qu'elle a
avec la Terre, & que l'on perd de vie pendant

uelque tems. On 'y voit aufli des endroits qui
?clnb, ent quelquefois éclairez,, & qui font quelque-.
fois plus (;}sfcurs. Cette Planete a fes Phales com-
me la Lune; elle embraffe la Terre dans fon orbi-
te : Ceft ce qui fait quelle fe trouve cn oppofition .
au Soleil ; ce qui n'arrive point a Mercure , ni &
Venus. .

" Oa nedoute point que Mars ne tourne. fur fon
centre , & P'on croit qu'il acheve ce tour en 24

- heures 40 minutes { {es jours par conféquent {ong

\ g
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quelque peu plus longs.que les nétres. Il tourne
autour du Solcil en un an dix mois vingt-un jours
& dix-huit heures. Son diamétre eft 3 celui de la
“Terre comme 27 4 503 & fa folidité eft i celle de
1a Terre comme 787 eft 3 joo0. Do il fuit que
le Globe de Mars eft environ fept fois plus petit
que <clui de la Terre. 11 eft ¢loigné du Soleil de
16764 diamétres de la Terre. $a plus grande di-
ftancc de la Terre eft de 29489 giamétres terre-
fires, & fa plus Cretitc diftance de la Terre cft de

4011 des mémes diametres.
" DE JUPITER.

Jupiter, dont le Globe paroitun peuovale ,a un
brillant affez femblablea celui de Venus, quoiqu'il
ne foit pas fi étincellant : fa couleur tient le mi-
lieu entre la couleur de 'or & celle de 'argent. Il
regoit cette lumiere du Soleil comme les autres
Planetes. Ona obfervé deux fortes de Taches fur
Jupiter , les unes font fixes & permanentes , les
autres font fujetes & divers changemens : celles<ci
reflemblent a des bandes qui 'entoureroient ; quel-
quefois on n’en voit quunc , quelquefois on en re-
marque deux , quelauefois un plus grand nombre;
elles paroiffent tantor droites , tantdt recourbées
vers un cOté ou vers un autre; mais elles font
tolijours paralleles entr'ctles. Ces bandes prennent
différentes fituations fur la furface de Jupiter;
elles n’ont pas tolijours la méme largeur , & ne
gardent pas tojours la méme diftance entrelles.
En certains tems elles s’¢largiffent , en d’aucres
elles s’étreciffent ; elles fe {éparent , puis elles fe
confondent; il sen forme cﬂa nouvelles en divers
endroits , & il s'en efface. Ces changemens font
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plus confiderables , que fi 'Occean inondoit tou-
te la Terte-ferme , & laifloit en fa place de nouw
veaux Continens. Cette Planete eft encore accoma
fa née de quatre Satellites , dont on parlera dans -

a {uite, .o
Une Tache confiderable de Jupiter , fixe & pal-
fagere tout enfemble , a donné lieu 3 feu M. Caffi~
ni , & depuis 3 M. Maraldi , de déterminer préci-
fement que la révolution de cette Planete fur fon.
axe, eft de 9 heures §6 minutesy ce qui nous faic
- connoftre que les jours dans Jupiter font d’envis-
‘ron 10 heures. Heft 11 ans 10 mois & 16 jours
3 tourner autour du Soleil , dont il eft éloigné de
§7200 diamérres terreftres. Son diamétre eft i ce-
lui de la Terre comme 259 3 25, & fa folidité eft
3 celle de la Terre comme 11119346 3 10000. Le
Globe de Jupiter cft par conféquent rrrz  fois
plus gros que celui de la Terre. Sa plus grande di-
ftance de laTerrc cft de 71459 diametres terreftres,
&fa Plus petite diftancc eft de 43540 des mémes
diametres. . o

DES SATELLITES DE JUPIT'ER.

Les quatre Satellites de Jupiter font des révolu~
tions autour de Jupiter en tems diftérens. On les
trouvera dans la Table [uivante. T
A .

X

- Révolutions. Jours.  Henres. Minutes,
Du premier T 18 29
Du fecond end 3 13 19
Du troifiéme 7 4 o

Du quatri¢éme 16 18 5
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11 eft vraifemblable que les Satellites de Jupis
- ter tournent fur leur axe par les obfervations
quona faites du retour des %’aches jui y ont éts
rcmgrquécs 3 mais on n’en 2 point déterminé le
tems.

. Le premier Satellite de Jupiter , Ceft-i-dire,
cclui qui en eft plus proche , eft éloigné du centro
de cette Plancte de prés de trois diamétres de
Jupiter , le fecond de quatre & demi, le troifiéme
de plus de fept , & le quatriéme en eft éloigné
de quelque pen moins de treize des mémes gia-_-

métres de Jupiter , & le diaméere de cetee Plancte.

conticnt environ 29660 de nos lieues commungs.
DE SATURNE

Saturne femble avoir une couleur Flombéc- 1|
paroit {phérique & fous diverfes Phafes, comme
les autres Planetes. D'ot il fuit qu'il regoit fa lu.
micre du Soleil , auffi-bien qu’elles. Ila cinq Satel-
lites qui 'accompagnent , & de plus un merveilleux
Anncau , qui eft une fingularite unique dans tous
le Ciel connu. On y remarque auffi quelques ban-
des , qui paroiffent n’¢tre que I'ombre de I'An-
neau, ou de quelque autre corps compris dans
F Atmofphere :!lc Saturne. '

11 eft trés-probable que Saturne toutne fur fon
centre 3 mais 'on n’a point encore déterminé en

combien de tems il fait ce tour. Il a un mouve- -

ment dutour du Soleil , qu'il acheve en 29 ans , §
mois , § jours & 13 heures : ainfi fon année cft
prés de trente des nbtres , & il a des Pays od
une feule nuit dure quinze ans entiers , endant
que le jour dure dans les Pays oppofez II;_ méme
nombre d’années. Il eft éloigné du Soleil denvi-
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ron 11035 diamétres terreftres , Ceft-i-dire , qu’ii
en cft éloigné de prés de- 330 millions de lieues,
Son diamétre eft a celui de la Terre prefque com-
me 103 1, & par conféquent fa folidPité eft 3 celle
de la Terre comme 1000 4 1. Dot il fuit que le
Globe de Saturne eft au moins mille fois plus
gtand que le Globe de la Terre. Sa plus grande

iftance de la Terre eft de 121935 diamétres rerre-
fires, & fa plus petite diftance eft 87901 des mé.
mes diamétres. Saturne ne s’¢loigne de l’EcliPti1
que que de deux degrez crente minutes,

REMARQUES.

Les Planetes -viies de la Terre paroiffent avoir
des mouvemens fort extraordinaires ; car quand
on les a vi aller fuivant Pordre des Signes , ceft-
d-dire , d’Occident en Orient, on s'appergoit.
qu’elles reftent pendant quelque tems comme attay
chées A une méme Etoile , dont elles ne s’¢loi«
gnent point s & quelquefois elles paroiffent faire .
un mouvement contrzre , & aller d’Orient en
Occident, puis elles font ftationaires , enfin elles:
reprennent leur route ordinaire, clles vont d’Qc-
cident en Orient. . '

DES SATELLITES DE SATURNE,

Le mouvement propre des cinq Satellites de
Saturne , {e fait de méme que celui de routes les
Planetes , fuivant la {uite des Signes , en forte
quils paroiffent dans la partic {upérieure deleurs
orbes, qui eft la plus éloignée de nous , aller dc
I'Occident .vers I'Orient , & dans la partie infée-
ricure qui eft la plus proche, de I'Orient vers
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POccident. Chacun de ces Satellites fait fa révos
lution autour de Saturne en des tems différens ,
comme on le peut voir dans la Table fuivante.

Révolutions. Jourse  Heures. Minutes.
Du premies I 21 18
Du Fccond. 2 17 41X
Du troifieme S en< 4 12 25
Du quatriéme Is 22 41
Du cinquiéme 79 7 47

" La diftance de ces Satellites au centre de Satur.
ne, qui eft trés-petite 3 notre égard , i caufe du
prodigieux ¢éloignement de cette Planete , ne laifle
pas d’étre réellement fort grande ; car nous trou-
vons que le premicr Satellite eft éloigné du cen-
tre de Saturne de 43 demi-diamétres de la Terre,
ou 64500 licues ,'en donnant 15900 licues au de-
mi-diamétre terreftre. Le fecond de 83000 licues
2 peu prés de méme que la Lune left de la Ter-
re, lorx;qu’elle eft prés de fon Périgée. Le troifié-
me cn eft éloigné de 116000 lieues. Le quatrié-
me, de 266000 licues. Et le cinquiéme, gc prés
de 900000 lieues ; ce qui furpafle neuf fois la di-
ftance de la Lune 11a Terre.

Le quatriéme Satellite eft beaucoup plus gros
en apparence que les autres 5 ce qui sonne- la’ fa
cilit¢ de l'obferver en tout tems , & méme avec
des Lunettes, dont le foyer n’excéde pas 10 i 12
ficds. Le cinquiéme paroit fouvent plus gros que
e troifiéme ; mais dans de certains tems il dimi-
nue de grandeun & de clarté, de forte qu'il ceffe
entierement de pa}toitre.
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REMARQUES.

On {qait que les Planetes qui tournent autour
du Soleil , obfervent entr’elles une certaine pros
ortion découverte par Kepler , qui eft telle %uc
es quarrez des révolutions font comme les cubes
de leurs diftances au Soleil , c'cft-3-dire , que pre-
- nant le quarré du tems de chaque révolution, &
tirant la racine cubique de ces quarrez , ces raci-
nes font entr’elles dans la méme proportion que
les diftances. Ainfi lorfqu'on connoit le tems que
les Planctes mettent 3 faire leur révolution autour
de leur centre , on connoit les rapports des di
ftances qu'elles ont a ce centre. Saturne , par exem-
ple , eft 30 ans 3 faire fon tour au tour du Soleil,
& la Terrceft un an 3 faire fon tour autour du
Soleil : pour {cavoir le rapport de diftance de ces
deux Planetes au Soleil 5 quarrez en premier lieu
.ce nombre 30 , il viendra goo , dont la racine cu-
bique eft prefque 10. Quarrez en fecond licu 1,
le quarré cft 1, & fa racine cubique eft auffi 1
De-li on connoit que la diftance de la Terre au
Soleil , et ala di?tancc de Saturne au Soleil 3
peu prés comme 1 eft 3 10, Ceft-d-dire ,que Sa-
turne eft dix fois plus éloigné du Soleil que la
Terre. " :
" Cette régle eft générale pour tous les corps qui
tournent autour d’un centre dans. notre Tourbil-
lon, & clle s’eft vérifiée par les obfervations quon,
a faites fur les Satellites de Jupiter , & fur ceux
de Saturne. Voyez les Memoires de I’Académie
Royale des Sciences , années 1714 , 1715 , 1716,
& autres. '
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DE L’ANNEAU DE SATURNE.

- Rien n’clt plus capable d’exciter la curiofité des
Philofophes & des Aftronomes , aprés la varieté
8 le nombre des Satellites de Saturne , que cet
Anneau merveillenx , qui environne cette Planete.
C’eft un corps qui eft rond , plat & mince 5 mais
il forme diverfes apparences , fuivant que notre
teil eft plus ou molns élevé fur fon plan.

" Quand cet Annéau, qui eft large & fort mince,
ne préfente 3 nos yeux que fa %urfacc étroite , il
di parc’ﬁt , quoiqu’il fpit éclairé du Soleil. Onle
¥oit enfuite reparoitre Jpenda.nt quelques jours ,
aprs lefquels on le perd de viie pour la feconde
fois. 1l refte invifible pendant quatre ou cing mois.
Apres ce tems on le voit repatoltre de nouveau,
8 il augmente enfuite prefque continucllement
pendant I'efpace de {epr années, au bout defquelles
il paroftdans fa plus grande largeur.

‘Dans le tems que cet Anneau paroit le plus
large, il a la figure d’un Elligfe ,.dont le grand
diamétre eft 3 peu prés le double du petit ; il [
rétrécit enfuire pendant Pefpace de fept années &
demi , apres lelquellesil difgaroic enticrement. 1l
reprend enfuite {a premiere forme , & renouvelle
les mémes Phafes deux fois dans efpace de prés
de jo années. o }
. LCet Anncau fe tient fufpendu autour dé Satur-
ne , dont il eft entierement détaché , femblable 2
tn cercle lumineux qui environneroit la Terre, &
dont le plan pafferoit par le centre. Cette appa-
fence , qui n’a point fa pareille dansTes Corps gé-
. leftes , a donné lieu de conjecturer que ce pouvoit

€tre un amas de Satellites , qui‘fai?oient leurs 1é-
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¥olutions autour de Saturne, que leur grandeur
eft i petite , quon ne Peut les appercevoir chae
cun f{éparément; mais ils font en méme tems fi

rés l'un de lautre , qu'on ne peut diftinguer
ﬁs intervalles qui font entreux , en forte quils

aroiflent former un corps continu.. Tous ces Sa-
tellites doivent étre compris dans I’Atmofphcre
de Saturne , & entrainez par le mouvement qui -
fait tourner cette Planete autour de fon centred
11s doivent auffi donner 4 Satutne un {peacle fine
‘gulier & trés-agréable. Ceux qui feront {ur FHos
rifon , font pendant une nuit autant de Lunes qui
repréfentent des Phafes différentes , ou des Pha,
conduites par tous les degrez poffibles, que nous
ne voyons ici que fucceflivement dans la Lune.

Cet Anncau , ou cet amas de Satellices parofe
fous la forme d’un demi-cercle d’un bout i 'autre
de I'Horifon , & renvoyant la lumiere du Soleil ,
il fait Peffer d’'unc Lune continue. ‘ _

Il y a des tems ol Yon n’appergoit que deux
Corps lumincux i coté de Saturne, & diamétra-
lement oppofez entr’eux. Dans le commencement
quon les déceuvrit par la Lunette, on les prit
pour deux Satellites immobiles 3 mais on reconnut
dans la fuite que c’étoient deux ions oppofécs
de I’ Anneau , ¢gales & femblables, qui font ank
extrémitez d’un de fes diamécres prolongé ; C’eft
ce quon appelle les Anfes de Saturne , 3 caufe de
leur figure : Pune difparoft quelquefois , tandis

ue lautre refte vifible 5 les deux Anfes difparoif-

ent aufli en certains tems : pour lors ils laifferre
voir Saturne entierement rond. On les voit quel~ .
quefois difparoitre deux ou trois fois dans lam

année , & on les voit reparoitre autant de fois. El-

les deviennent invifibles , ou par le défaut de fa
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%umicrc du Soleil,ou parce que le plan de I’ Annean-
prolongé paffant par le centre de.la Terre , ne
réfléchic point la lumiére du Soleil vers nos yeux:
La circonférence extéricure de I'’Anncau eft de
plus de 18000 licues au-deffus de la furface de Sa-
turne ; la largeur de I’Anncau eft de plus de 8000
lienes , & l¢ vuide qui eft entre la circonférence
inferieure del’Anneau & la Surface de Sacutne ,
cemprend le méme nombre de 8oco lieues: Sion
veut avoir ces mefures avec plus de précifion , on
en fera le calcul , en fuppofant que le demi-diame-
tre de ' Anneau , 3 compter du centre de Saturne,
eft i celui dp Globe de Satutné, comme g efti 43
que Iefpace compris entre la furface de Saturne
& lextrémité de I’Anneau , eft 55 que lalargeur
del’ Anneau tient la moiti¢ de cet efpace, ceft-:-

dire , 2.L: qu'enfin le diaméere de Saturne eft prés

de dix fois plus:gtahd que celui de la Terre , que
Yon fgait étre de 3863 lieues communes.

DES COMETES.

...On appergoit de tems en tems dans le Cicl eti-
tre le cercle de Mars , & cclui de Venus , des
Corps lumineux ; qui aprés avoir été vifibles pen-
dant quelque tems dift;aroiﬂ'ent dans a fuite, fans
.quon puifle les obferver dans I'étendue de leu
.xévolution. On leur a donné le nom .de Cometes:
Elles font femblables aux Planetes , cn ce que pa-
zoiffant teurner. autour de. la Terre , elles font
_viies fous une figure {pherique , qui femble éue
folide & éclairée du Soleil 5 Ceft ce quion appelle
JaTéte de 1a Comete ; mais elles font différentes
des Planetes par une forte dillamination qui ks

' . accompagnts
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accompagne , & 3 laquelle on les reconnoft. On
a donné le nom de Queue ou de Barbe 3 certe
elpece dillumination , felon que la Comete paroil-
fant aptés le coucher du Soleil , ou avant l{;n le-
ver , laifle voir certe trace de lumiere du coté op-
pofé au Soleil. Elle occupe auclqucfois dans [ic
Cicl un efpace de plus de. 6o degrez ; 8 quelque-
fois elle fe racourcit de telle maniere; quelle ref-
femble a une chevelure qui enveloppe la Téce de
la.Comete. . :

Ily a des Cometes, dont le difque vii par la
Lunectte , paroit auffi rond , auffi net , & aufli clair
ﬂuc celut de Jupiter. Il y en a-d'autres, dont le

ifque paroit mal termin¢ & fombré , comme les
Etoiles nébuleufes le paroiffent d la vie fimple.

Quelques Aftronomes , comme Herclius , pré-
tendent que fkes Cometes ne font formées que des
exhalaifons. forties du Soleil 8 des Planetes , &
quelles font entieremient f{emblables aux Taches
quon remasqué {ur le difque du Soleil : ce fentis
ment ne manque point de probabilité. Cependane
on pourroit croire que les Gometes ne font pas des
Corps formez de nouveau ; mais que ce font des
Aftres réguliers ; qui décrivent des cercles prodi-

icufement excentriques d-la Terre ; & qui le fone
a tel point ; que nous ne pouvons voir ces Aftres
que dans une trés-petite partie de leur révolution.
Hors dela, ils vont fe perdre dans des efpaces
immenfes , ouils fe dérogént anos yeux & a nos
Lunettes , foit quils demeurent dans notre Tour-
billon, foit quils en foftent, & qu'ils y revien-
nent enfuite. Quoiqu'il en foit, le mouvement des
Cometes {era ,.dans ce {yftéme, auffi régulier que
celui des Planetes. Voyez Herclius dans fon Trai-
té des Cometes , M. Caffini dans fes Obfervations

Tom. 11, X
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fur les Cometes ; 86 les Memoires de I Académis

Royale des Sciences , ammée 1699 8¢ autres.

ke tems de Ja révolution des Cometes autouf
d'un centre , na pli oncore étre déterminé. Leut
vitefle n’eft point tout-a-fait connue; & leur route
eft encorcincertaifre. Quelques Afttonorhes cepen:
dant penfent qu'il y adés Cémetes qui fe font voir
de 46 ans en 46 ans , & d’autres de 34 ans en
34 dns. M. Caflini a crii pouvoir afigner un Zo:
diaque compris dans les Conftcllations énoricées
dans ces deux Vers Latins. IR

Antinois , Pegafufque , Andromieda , Tanrs

om, S

Procyon , atque Hydrus, Centanrus ; Scorpins
 Archs. ‘ ,

.Ce Zodiaque renfermeroit en fa latgeur tod 11
degrez , comme celui des Planctes , 8¢ quoiqu'il
y ait cu des Cometes , qui n"ayent e&oim: uivi cets
té foute j cette détermination n'eft pourtant pas
toutile; comme il paroir par la Prédiction heus
teife que M. Caffimi méme a fait du chemin que
devoit fuivre Ja Comete qui parut fur la fin de
1680 , & au commencement de 1681, aprés la pres
miere Obfervation ; & qu'il jugea &tre la méme
qu'avoit obfervé Tycho-Brahe en 1577, 103 ans
auparavant , c’eft-d«dire , aprés trois fois 34 ans.

DES ETOILES FIXES.

- La diftance qu'ily 2 de la Terre aux Ecoles fi-
xes cft pmdigioufe ; car dans le Syftéme de Co-
ﬁemic , le cercle que la Terre décrit autour du So-

il n’cft compté- que pour un point par rapport
Péloignement des Eroiles fixes: La Terre au bous

|
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de fiz mois eft éloignec.de tout le diamétre de ce
cercle , qui eft trés.confederable. Cependant on
w'appercoit aucurie . difference de la hauteur du
Po?epdms ces deux fituations ; ce qui ne manque-
toit point d’arriver, fi- le diamétre de Forbite de
la Teire  avoit , quelgise rapport avec la diftance
qu'il y-a d’ici aux Eroiles fixes. Elles nemprun-
eent poing leur Jumiete du- Soleil ; elles trouvent
en clles-une fource féconde de lumiere , & ce
font apparetment. autant de Soleil- qui éclairent
E:ut-étw,des'Plgnctcs »qui tournent autour d’el-

, comime les Planetes de notre Tourbillon tour-
neaf autour de natse. Soleil , & en font éclairées.
On romarque dans- les Etoiles fixes une lumiere
tremblante. Oferoit-on dire avec un Auteur de
réputation, ¥ que ces Etoiles ne nous envoyent * M, de
cette lumiere tremblante , & ne paroiffent briller i Fontenel-
repriles , que parce que leurs Tourbillons pouffent le » dans
perpetuellement le notre , & en font perpetuclle- liatéptli:;a"
ment repouflez. Chaque Etoile formeroit donc au- pondes;
tant de Mondes ou de Tourbillons , qui s’enflant ge. foir,
& fe defenflant continuellement, conferveroit pref-
ue tolijours une égalité de force entr’eux : 3 me-
?urc quun Tourbil%on s’enfle pour s’étendre , il eft
auffi-t5t repoufl€ par les Tourbillons voifins , qui
font auffi repouflez eux-mémes, & forcez i fe cé-
der les uns aux autres plus ou moins de place ,
felon les differens degrez de force que I’ Auteur de
a nature conferve dans I'Univers. Si cet équili-
bre vient 4 manquer par quelque caufe que ce
foit dans un Tourbillon , a?ors le Soleil , qui n’a
pii tenir contre les efforts de fes voifins , eft con-
traint d’entrer dans quelqu'autre Tourbillon , &
d’en fuivre les mouvemens, ol il fe fait voir fous
la figure & lc nom de Comete. '

.

Xij
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Les Anciens n’ont connu 'qué 1022 Etoiles fixes;
& les ont divifé en 48 Conftellations :mais les
Modernes en ont oblervéa fa fimple viie julqud
1481, qu'ils orit diftribuées en 63 Conftellations:
* Ilsen coroptent “25 dans la pattie Septentrionale,
36 dans la parric Meéridionale du Giel ; & les 12
autres aufquelles on donne le nom de Signes, fe
trouvent fur ke Zodiaque. Toutes ces Etoiles ne
paroifflent pas d’'une méme grandeur 3 on en di-
ftingue de fix grandeurs différentes. On donneici
une Table des &3 Conftellacions , o) Fon ‘a mis
Ie nombre d’Etoiles gue contient chaque Conftel:
lation, & l¢ nombre des Etoiles de chaque grandeur
différente , quicritre dans chacune de ces Conflel:
lations. - S
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TABLE s CONSTEELATIONS,
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Cenficllasions Meridionaks,

<

FR w2 o8
s L I B B B S
L 3'3 s_ §~ §~ §-f‘;§*
Q ’ mot F X% RS
® & '.
22. L'Aigle, ‘2701 6 1 § 14
23. Antinoiis , 1s oo 6 2 1.6
24. La Fleche , 8 00 0 3 1 4
25. Le Dauphin, 1I000°'Ss 01 4
) Signes du Zodiaqus. T
26. LeBelier, 19 00 g 1 2-13
27. Le Taureau, 48 1 1 5 8 20.13
28. Les Gemeaux ;- 34 0 3. 4 7 9.11
29. LEcreviffe , 32 00:.2 4 6.3
30. Le Lion, 43 2 2 5 13 .14
31. La Vierge, 45 1 O § 6°1% .22
32. La Balance, 14 02 "1 8 2.1
33. Le Scorpion , 35 1 1.9°10 31k "3
34. Le Sagittairc, ~ 30 O0"2--7° & 8. §
35- Le Capricorne, 28 00 -4 1:7 16
36. Le Verfeur d'ecau , 42 0 0"~ 4 7:28 .8
37. Les Poiflons , 36 00 1 619 i0

Conflellations Méridionales.

38. La Baleine, 29 02 7 14"
39. L’Eridan, . 44 1 0 6 29
40. Le Lievre, 13 OO0 4 4 -
41. LegrandChien, 19 1 1. § 4 °
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Conficlinsions wrwmm.
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4‘20 I- Hydtc 2 &9
43. LaTafle, 11

" 44. Le Corbeau , 8
45. LePoiffon Auftral, 12
46, LecPhenix, 14
47. LaColombe , 12
48. Le Navirc Argo, S§1
49. Le Centaure, 41
so. Le Loup » 20
§1, La Couronne Au-
ftrale , 13

s 2. LaGrué ; 1s
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Outre toutes ces Etoiles , qu’on obferve i lavie
fimple , on remarque encoré dans le Citl une blan-
cheur qui s’étend d’un - Pole 4 lautre: Ceft ce
quon appelle la Voye Lactee , ou la Voye de
Lait, & qui n'eft autre chofe qu'une infinité de
petites Etoiles invifibles aux yeux , 3 caufe de leur
ctitefle, & femées i prés les unes des autres ,
guelles paroiflent -former une lueur continuelle :
on ne peut les découvrir qu'avec des Lunettes
d’approche. Cette Voye Lactée pafle par les Con-
ftellations de Cafliopée , du Cigre & de I'Aigle;
par la Fleche du Sagittaire , la Queue du Scor-
pion , le Centaure ,Tc Navire Argo, les Pieds des
Gemeaux , le Chartier & Perfée. Avec le fecours
des Lunettes , on découvre un trés-grand nombre
d’Etoiles , répandues parmi les autres ; & elles font
en fi grande quantité gans quelques Conftellations,
que §ans cc(}lc d’Orion on en compte plus d¢
mille. ' . e
Parmi les Etoiles fixes , ily en a qui-paroiffent
& difparoiffent pendant certaines Périocfcé. - Mais
ce qui eft trés-rematquable , C’cft que dans le
commencement qu’elles paroiffent ; eur grandeur
augmente jufqu'a ce qu étant prétes:3 difparoitre,
leur grandeur diminue peu a peu. On les voit mé-
me encore avec des Lunettes d’approche , quand
on ne peut plus les'appercevoir avec-la viie fimple.
Ces Eroiles feroient-elles femblables 3 nos Plane-
tes, & auroient-clles un mouvement autour de

quelque Eroile2 ¢ <

On obferve au contraire d’autres Etoiles, qui
ayant paru pendant un certain tems , dif] aroiffent
abfolument. On les voit d’abord d’une lggurc ron-
de, & d’une grandeur qui augmentc peu 3 peu;
de forte quiclles paroiffent plus grandes ‘que les

/
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Eroiles de la premicre grandeur ; mais elles dimi-
nuent infenfiblement en paffant par tous les diffé-
rens degrez de grandeur des Etoiles, & elles chan-
gent en méme tems de couleur , 3 mefure qu'elles
approchent de leur finj car dans le commence=
ment elles ont une lumiére blanche & agreable,
qui reflemble affez 3 celle de Venus , enfuite elleg
prennent une couleur rougedtre, comme celle de
Mars : enfin elles, deviennent blanchitres & plom-
- bées comme Saturne , julqu'd ce quelles difpas
roiffent. Depuis leur commencement jufqu’a leur
fin on les voit avec cette lumiére tremblante , qui
eft commune 3 toutgs les Etoiles fixes. ‘

PROBLEME XLVIL
" Dreffer kn Theme Célefie.

L Es Aftrologues prétendent par la connoiffance
de la difpofition des Aftres, pénétrer dans
I'obfcurité de l'avenir , foit pour prévoir les chan-
gemens des tems , fait pour prédire les évenemens. |
?ui font attachez i la fortune des hommes. Ils
pppofent le Cicl divifé par des Méridiens en
douze partigs égales, aufquelles ils ont donné le
nom de Maifons Célefles. On commence 3 com-
ptet ces Maifons 3 I'Orient ,_en delcendant fous
FHorifon , detelle forte que les fix premicres font
tofijours fous 'Horifon , & les fix autres deflus.

La premiere Maifon eft appellée Horofcope , Mai~ Plan:
fan de la Vie ,du Temperament ,de la Santé, des che 22 ¥
Maurs, de UEfprit,, & Angle Oriental. Fig. 4¢.

La fecondc, la Maifon des Richeffes , de IOr,
des Meubles, & des Fonds acquis.

La Troifiéme,la Maifondes Freres 8 des Alliez.
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La quatriéme , dans le plus bas du Cicl, la Mai.
fon des Pargns ,des Succeffions , 8 |'Angle dela
Terre.

La c’;nc!uiémc » la Maifon des Enfans & des Plais.

s, ~
~ La fixiéme , |2 Maifon des Domefligues , des Su-

jors , & dos Animaux apprivoifex.

Plan=
cheaa ®
Fig. 46,

La feptiéme, deffus 'Horifon , du cbeé de POc-
cident , la Ataifon du Mariage , des Ennemis con-
ous , 8 I’ Angle £ Occident.

La huitiéme , la Maifon de la Mere , & Porte
[upériewre. :

La neuviéme , la Maifon de la Picté , & des
Voyages. ,
~ Ladixiéme , au plus haut du Ciel , la Maifon
des Offices , des Attions , & de la Glojre.

L’onziéme , la Adaifon des Amis.

‘La douziéme , la Maifon des Mabadies ,des Pri-
fons , des Exils, des Emnemis cachez , 8 des Affin
Ctions. ' ' ‘

On difpofe ces Maifons dans ‘un quarré, de b
maniére qu'on le voit dans la Figure.

§'il éroit propofé de dreffer pour Paris un The-
me Célefte , ou de tirer un Horolcope pour le
premier Janvier 1723 3 Midi précis , il faudroit
chercher dans quelques Ephemérides les vrais
licux des Planctes. La Connoiffance des Tems
calculez par M. Lieurand de I' Académic ROJ::E
des Sciences , les donne tels quion les voit dans

. ectte Table.
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‘ Lengitude.
LeSoleil @ | 10 d. 37" %
La Lune € 290 d. 55" &
Saturne R | 23 d. 5! ¥

 Jupiter . ¥ | 22 4. 18"
- Mars oo { 18d. 2" P
Venus € { 11 d. 40! =
Mercure % | 24 d. 59/ 3

Naus n’entreprendrons point d’expliquer ici
toutes les différentes manieres de. drefler le Themno
Célefte s celles qui f¢ font par le moyen des Tables,
font-trop difficiles pour des Récréations Mathé-
matiques. Nous nous contenterons d’indiquer la
méthode qui paroicr la plus aifée , & de [appli-
quer i la queftion propofée. Prenez un Globe Ter-
reftre , dont vous mettrez le Pole i la hauteur de
49 degrez, qui eft Félevation du Pole de Paris.
Mettez enfuite dans 'le Méridien le degré du So-
leil, qui eft 10 d. 37’ du %. Ayant pris garde 3
quel-paint PHorifon coupe I'Equateur du cbté de
I'Occident, vous verrez qu'il le coupe vers le di-
xiéme degré : pattagez en trois les 9o degrez de
I'Equateur compris: entre I'Horifon & le Méri-
dien 3 ou comptez de ce point 10 trois fois trente
degrez. Faites paffer par ces trois divifions de I'E-
quateur du cbté de Octident , le cercle de pofi-
tion attaché aux Poles. Remarquez en quel point
ce cercle fixé fur chaque divifion , coupera I'Ecli-
ptique , & vous trouverez que le commencement
de la huitiéme Maifon eft au 7°. degré de m, ; ce-
lui de la neuviéme au 27¢. degré de 3, & celui
de la dixiéme au 10% degré 57 minutes du %«
Faites du c6té de I'Orient la méme chofe que vous



rlén:
che2z
Fig, 46,
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avez fait du cdté de I'Occident , en paffant k¢
cercle de pofition dans la partie Occidentale , &
yous trouverez que le commencement de la onzit.
me Maifon cft au 27°. degré de % jcelui de la
douziéme au 27° degréde ~su, & celui de la pre.
miere au 24% degré 33 minutesde v, Les com-
mencemens de ces fix Maifons ayant été ainfi trou-

_vées , il ne fera pas difficile de trouver les com-

mencemens des fix autres , puifqu’il 'y a qui
metere dans les {uivantes les ignes oppofez avec
les mémes degrez & minutgs , comme en le Yoit
dans cette Table , & dans la Figure,

Maifons.  Signes. Maifons. .S'ig'na.c.'.

8. m 74 2. Y 74
9. y»>27d. 3. ‘mxa27d.
10. % 10d.37'| 4. g510d. 37
1. % 27d. s o27d.
12,  aw27d. 6, Q274
I. v 24d,33" 7. e 24d.33

_ Les pofitions des Signes &tant trouvées , & les
Signes avec leurs degtez , ayant été placez dansle
Theme Célefte , an mettra. chaque Plangte avec

“fon ligu , ou fa longitude dans la Maifon_ qui lui

convient , 4 raifon-du Signe o elle fe trouve.
Ainfila € fera placee avec fes degr.cz& minutes
dans la 7% Maifon, 3 caufe quclle et dans le S
gne de &5 h fora mis dans la g¢. Maifon, 3
caufedu 9> ,ou il fe trouve, & ainfi des autres,
comme on le remarquera ai(ément dans la Figure.

REMARQUES.
. 1.
- ¥l étoit propof¢ de drefler un Théme Gélefle
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urie ‘autre heure qud Midi , comme 3 6 heures
du foir , il faudroit trouver le vrai lieu du Soleil ,
ou des Plancies pour cette heure propofée ; fui-
vant ce qui cft cnfei%né dans la Connoiffance des
Tems: De ?lus s apres avoir mis le degré du Signe
dans le Meridien , il faudroit mettre I'éguille des
heures fur 12 heures , toutnér enfuite le Globe du
coté de I'Occident , jufqu'a ce cRu'c’ cette éguille
marquat ’heure propofée , qui eft ici 6 heures da
foir. Si heure propofée étoit le matin , il faudroit
rournér le Globe vers I’Orient : alors on feroit les
mémes opérations quon a enfcigné ci-deflus.

11

Si le Theme 3 dreffer eft pour un autre licu que
Paris , il faut faire toutes les réduions nécel~
ceflaires ; pour lefquelles on confultera la Con-
noiffance des Tems, & faire attention i I'éleva-
tion du Pole du lieu pour lequel on veut tirer
Y'Horefcope. ; .

- IIL

On n’entreprendra point de rapporter les prins
cipes lur lefquels eft fondée la Science de I’ Atro-
* logic Judiciaire. Ceux qui voudront connoitre par
cux-mémes la foiblefle des fondemens qui foliien-
nent un édifice fi peu folide , pourront sen inftrui-"
e en lifant les Do&eurs de cette Science ; tels
que font Stofler , Magin ; Villon , Rantzaw , Pa-
gin, Morin , & les autres. Rantzaw , qui étoit
trés-verfée dans cette matiére, dit dans {a Préface,
que I'Aftrologic cft fondée fur la cenjecture , quiil
avoue Etre ,uclqucfois trompeufe. Motin , autre-
fois Profeﬂ%ut Royal , cmpll:)yc toute fa Philofo<
fophic dans fon Afrologia Gallica , pour prouves
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~ 1o fokidieé de cetro Science. Mais aprds une lefturé
dnible de e¢ Livre, je ne feai fi on fera f:apfé de

fos preuves: Cependant if ne fera point inutile de

Hre lé Poéme Aftronomique de Manile , fus~tout f

#n confulte Phabile Commentateur Dauphin dans

Jes endroits difficiles. S
" Quotquiil en foit, om ne. peut Sempécher de
tipportet un fair qui convienr d'autant plusan
fuyer quon traite ici, quil appartient 3 M. Oz
nam mémo. On le tirera de PEloge de M. Oza
fisim , que M: de Fontenelle a donn% dans|'Hiftoire
de ' Académic de FPann¢e 1717. » 11 fgavoit trop
» d’Aftronomie ; dit M. de Fontenelle , pour don-
= ner dans I'Aftrologie Judiciaire , & il refufoit
= courageiifernent ‘tout ¢e givon lui offroit pour
ss Yengager & tirer des Horofcopes ;5 cas prefque
5 perlonné he' fgait combien on gagne a ignoret
s Pavenir. Uste fois fenlernant il {e rendic:3 on
# Comtede VEmpire , qu'il avoit bien avert de ne
» le croire pas. Ildreffa par Aftronomiele’T heme
» de fa narivité § & enfuitel; fansemployer lesré-
» gles de I’ Aftrologie , il lui prédic tous les bon-
5 heurs qui Tii vinrent 3 Pefpric. En mémo-tems-le
» Comte fit faire aufhi fon Horofeope pat un Mé
+ decin trés-entbté de cet Azt qui s’y prétendoit
. fort habile, & qui nemanqua pasd’en {mivreexd
» &tement & avéc {crupule ¥our¢sles régles. Vingt
% anyaprés ¢ Séigneur Allemand appricd M. Oz
% ham, qué tdutes fes prédigtidns éroient arivées;
‘» & pas unes de celles du Médeciri Certe nouvelle
» ut fit un phific rout différerit de celmi quion prés
3 téndoit lui faire. On vouleit Fapplandir fur fon
"5 grand fcaveiren Aftroldgic ; 8 on le confizmelt
- 5 feulement danis ka penfée.quil 'y 4 poine d’Aft0-
‘sibg'tﬂ- PR . RO TS S

v
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PROBLEMES
DE MECANIQUE.

L A plﬁpart des Preblémes de Mécanique

font plus utiles que curieux , parce qu'i

fervent ordinairement 3 Pexecution des
chofes les plus néceflaires 3 k vie de hommey
Ainfi il fcmglc quon ne {gauroit trop s’étendre fus
cette matiére : neanmoins comyne il faut néceflais
rement nous borner , pour ne pas faire un Volume
trop ample , je ne rapporterai que les Problémes
qui me {embleront les Pl}ns utiles , les Plus agréa-
bles , & les plus faciles i comprendre & a exécuter.

PROBLEME I.

Empécher qu'un vcérp: p:ﬁmf' ne tombe , en In}
ajoiitant du coté ois ilvend & tomber , un antre

_corps plus pefant.

‘N _met fur le bord d'unc table AB , une Cleffplan:
CD, de maniére que la partic ED, qui n'eft che 4¢°
peint appuyée fur la table ,~efptm lus pefante que 1 Figs 1327
partie CE ,qui paroit en étre folitenue. On. prow
pole de faire en forte qud cette Clef demeure dans
cette fituation fans tomber. Voici ce qu'il faue
faire. Ajolitczi Pextrémité D dela Clef un biron
DFG recourbé vers le deflous de la table. Actaches -
a lextrémité G du biton un poids H , tellement
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Plans  frué , quil réponde perpendiculairement au poin¢
the 45. E olla ClefP touche la table. Alors la Clef né

'8 127! tombera point 3 cat poui tomber , il faudroit que

la partie ED g'inclinant , la partie EC fift un mou-
vement 5 & que lextrémité C décrivit un -arc de
cercle , dont le point E feroit le centre: Or on
congoit que cela ne peut arriver, fi le poids H ne
nionte du lien de defcendre ¢ mais il n’y.a point.de
caufe! pour faire monter le poids H , 2 moins quon
Wappuye fortement {ur quelque point de' Ia pargic
EF , ot qu'on ¥ fulpende un poids perpendiculaire-
ment. I eft donc irmpoffible que ld Clef fiffe-au-
- cun mouvement: Ainfi elle demeurera' dans fa fi-
‘tuation olt on I'd pofée, avec toutes les circon-
ftances qu'oti a décrites. SRR ‘
REMARQUES: . = °
11 faut regarder le poids H comme attaché au
point I, ou & quelque autre point entre C & E,
file poids H ayance deflous ll;tablc._. . o

Ta ey ‘\ . II.

On exécute facilement ce Probléme avec une
plume, i l'exerémité delaquelle on fiche 1a pointe
“>d'un _ganif jen forte que le ganif fafle un angle
-+ aigu-avec la plume qu’on pofe g:r fonautre extré-
muté fur la table,. f e '

. "T1I.
Plan: ' : On peut encote exécuter ce Probléme par le
che 23 * mioyen g’un baton-CE , pof¢ fur une table, a I'ex-
Fig. 47. trémité duquel on.ajufte un féau CF plcin d’ca(x:J.
. c
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Cc biton doit étre un peu applati 4 fon extrémité Plan:
C, fur laquelle ayant fait paﬂgr Panfe du feau, on che3®
met un autre biton CF , qui appuyant par un de Fig 47-
fes bouts {ur le fond du feau ¥ , tienne de lautre
bout fortement ferre ie premier biton EC contre
Yanfe du feau. Cela étanc faic , on met fur la cable
le biton CE, comme on le voit dans la Figure,
& lc feau plein d’cau fe trouvera fufpendu 2 Pex:
trémicé de ce biton , qui tomberoit ; sl n’avoit
pas ce poids. Obfervez que le baton EC doit étre
avance fur la table de relle maniére , que le eentre
de gravité de tout le poids {e trouve fous le bord
de gfz table.

PROBLEME IL
Faire une Bonle trompowfe an Jeu de Quilles:

F Aites un trou qui n‘aille point jufqu'au centre
de la béule. Mettez dans ce trou ju plomb :
bouchez-le fi bien , qu'il ne foit pas aif¢ de le dé:
couvrir. Quoiquon roule cetre boule en la jettant
droit vers les quilles , elle ne manquera pas de fe
détourner , 4 moins quon ne la jette par hazard
ou par adreffe de t'cllc?ottc » que le plomb fe trous
ve deflus ou deflous , en faifant rouler la boule.

PROBLEME IIL

Partager une pomme en deux 5 quatre | buit | &
fans rompre la pean de la pomm e.
: Yeéz une petite éguille enfilée de foye ou de
fil : commencez a percer la pomme 2 la téte
ou ala queue y &n ne prenant. que trés-peu de I'é-
Tome 11, ‘
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corce, & paflant léfgétement fous la peau: prati+
- quez la méme chofe , en faifant tout le tour dela
pomme , & revenez i lendroit que vous aurez
commencé 3 percer, oli vous aurcz laiffé un bout
da fil. Prenez ces deux bouts de fil , & tirez:les
doucement , la pomme fera partagée en deux : les
‘trous d& P’éguille érant petits , ne paroitront point,
& il ne femblera pas que la pemme foit partagee.
‘Vous ferez la méme chofe, ﬁP vous la voulez divi-
fer en quatse, ou en autant de parties qwil vous
plairas _ 4
. PROBLEME 1IV.
Faire en forte gw'un homme [¢ tenane dpoit , il puiffe
avoirla1éie & les picds en hant.

L .faudroit.le mettre au centre de la Terre:

i on pouvoit auffi placer une échelle au cens
tre de la Terre, il arriveroit que deux hommes
monteroient en méme tems , & iroient vers deux
endroits diamétralement oppofez I'un & l'autre.

PROBLEME V.

Par le moyen d'un petis poids, & dune petite bas
Lance , mosvoir un autre poid fi grand que
Lo voudra.

Plans J E fuppofe quelabalance AB eft attachée en F;
che 43. au deflus de fon centre de mouyement E, parle
Fig. 128. moyen du crochet immobile EF , & qu’elle a pro-
che de fon extrémité B un petit poids C fufpendu
en H , par un anneau qui coule le long du bras EB-
On propofe d’enlever un poids d’une pefanteur
énorme , comme D, qui pourrois repréfentes 1o




T
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Terte 5 i on en connoiffoit la chanteur , & fil'on
avoit un polnt ferme pour arreter la balance.
. Pour trouver la diftance EH du poids C au cen-
tre de mouvement E 5 de forte que le Poids D
puiflc écre ma par le petit poids C arrété en H s
cherchez dun poids I moindre quele cfaoids C,au
grand poids D, & la ligne AE , quidoir &trefort
petite , une quatriéme proportionnelle EH , pour
avoir le point H, ot le poids I étant fulpendu ,
tiendra le poids D en équilibre : comme il eft évi-
dent par ce principe général des Mécani<1ues > qui
porte que deux poids demeurent en équilibre au-
tour d’un point fixe , lorfqu’ils en font ¢loignez par
des diftances réciproquement proportionnelles i
leurs poids. C’eft pourquoi fi au lieu du poids I,
on applique en H le poids C, qui eft lplus grand ,
ce poids C pourra mouvoir & enlever le poids D.

PROBLEME VI.-

Conftruire une Balance trompenfe , qui paroiffe jufte
- gtans unide, auffi bien qu'ctant chargée de poids
- inégaux.

' Aites une Balance , dont les deux baffins A,
" B , foient de pefanteurs inégales , en forte que

les longueurs des {»ras' CD, CE , foient auffi iné-
gales , & réciproquement proportionnelles 3 ces
chantcurs 5 Ceft-3-dire , que le baflin A foit au
affin B, comme la longueur CE eft i la longueur
CD. «'es deux baffins A, B , demeureront en équi-
libre autour du point fixe C. La méme chofe ar-
rivera aufli lorfque les deux bras CD, CE , feront
égaux en longueur , & inégaux en grofleur ; en
forte que le bras CD foir plus gros que le bras

Y ij

Plan3

che 46:
Fig. 131,



Tlan-
<he 46,
Fig. 131,

" longueurs des bras de
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CE, i proportion chuc la iefanteur du baffin B ft
lus grande que celle du baffin A. Cela étant fait,
El’on met dansles deux baffins A, B, des poids
inégaux, qui foient en méme raifon que les pefan-
teurs de ces deux baflins ,en forte que le poids le
plus pefant foit mis dans le baflin le plus pefant ,
& le poids le moins pefant dans le baffin il:moim
cfant ; ces deux poij)s avec les pefanteursde leurs
ﬁaﬂ'ms demeureront en équilibre autour du centre
de mouvement C.
_ Suppofons que le bras CD foit de 3 pouces , &
Je bras CE de 2 pouces , & réciproquement que le
baflin B s)cfc 3 onces , & le baflin A 2 oncess

alors la Balance n’étant chargée que de la pefan-
teur de {es deux baflins , demeurera en équiribrc,
¢tant fufpendue par le point C. Si l'on met dans
le baffin A un poids de 2 livres, & dans le baffin
B un poids de 3 livres, ou bien dansle baffin A un
poids de 4 livres , & dans le baflin B un poids de
6 livres , ou bien encore dans le baffin A un poids
de 6 livres,8&dans le baflin B un poids de g livres,
&c. la Balance ainfi chargée paroftra. encore ju-
fte,parce que ces poids avec les pefanteurs de leurs
baflins {eront réciproquement proportionnels aux
O‘L Balance. Mais on décou-
vrira la fauffeté de cette Balance , en changeant de
baffin les poids , qui alors ne demeureront plus cn
&quilibre. .

RPOBLEME VII,

Confirnire un nowvean Pefon propre & porter dans
la poche, '

O N a inventé depuis peu e Allemagne un
nouveau Pefon , qu'on peut aifément porter
i la poche : on s’en fert trés-commodément pour
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pefer promptement & facilement un poids d’une:
randeur médiocre ,comme du Foin, des Mar-.
chandifes , 8¢ autre chofe femblable , depuis une.
livre julqu’i cinquante.
Cette Machine eft compofée d’un tuyau ou ca-
non de cuivre AB , long d’environ fix pouces , & Pll“"‘ )
large 3 peu prés de huic lignes : on n'a marqué [}° :’:Q'
dans la Figure que I'extrémité BD: de ce tuyau , B 13%-
lerefte eft ouvert pour laiffer voir au dedans un-
reffort d’acier AD , fait en Vis comme un tire-
bourre d’arquebufe. Il y 2 au bout d’en haut,
¢eft-d.dire , vers A , un trou quarré , par ou pafle-
une verge de cuivie €AD , aufli quarree , qui
traverfe le reffort. On voit fur une des faces de
cetre verge. les divifions des livres qui ont été
marquées en appliquant fucceflivement au crochet
E un poids d’uné livre , de-deux livres , de trois
Livres , &c & en tragant-des lignes fur cette ver-
ge , 3 I'endroit od clfé seft trouvée coupée par lo
trou quarré A. :
Ces lignes font inégalement diftantes les uncs.
des autres , felon les différens poids attachez au
.crochet E, qui par leur pefanteur font étendre
lo reflort, & fortir on. dehors une plus grande
ou plus petite partic de la verge , felon que le.
poids appliqué au crochet E , cft plus grand ou
plus petit. La verge doit étre arrétée par le bas,
avec une virole , & avoir en haut unanneau F.
L’ufage de. cePefon eft évident- par- fa conftru.
&ion i% eft aifé de connoitre que pour s’en fer.
vir il le faur fufpendre par I'anneau F, qui tient
-3 la verge CD , & appliquer le poids que l'on,
veut pefer au crochet E. La pelanteur du poids,
fera defcendrele canon AB le long de la verge,fur:
laquelle on verra en A la pefanteur du. poids prox.
polé. - Y iij,
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' "REMARQUE.

Le Sieur Chapotot Ingénicur du Roy., & Fa-
bricateur des Inﬁtumcns de Mathématiques 3 Pa-
ris , a imaginé une autre forte de Pefon en forme
de Montre , ol I'on peut connoitre la pefanteur
d’un poids avec une trés-grande facilité.

Ce nouveau Pefon eft compofé de deux poulies
AB, CD , avec leurs chapes , liées enfemble par
unc corde , comme celles qui fervent aux Pendu-
lesd poids. La poulie qui'eft en hant , feavoir
AB, eft creufe comme un bariller de Montre , &
contient un reflort, qui étant arrété par laiffieu
de la poulic, fait le méme effet que celni d’une
Montre.,

La méme poulic AB contient les divifions des
livees , qu'on y marque mécaniquement , ‘comme
dans le Pefon préccﬂent » en appliquant fuccefhi-
vement au crochet E un poids d'une livre , de
deux livres , de trois livres , &c. & en tenant l¢
Pefon fufpendu par fon anneau F. La pefanteur
du poids fait tourner la poulic AB, dc forte gue
par les divers poids la pointe I répondra 3 des
points différens de la poulie AB, ot I'on mar-
quera par conféquent les nombres des livres qui
conviendront aux poids qui auront été appliquez
au crochet E :aprés 9uoi on pourra {e fervir de ce
Pefon , comme cfu precedent , pour pefer tout ce
que Pon voudra, <

Il eftaifé de voir par la Figure, que la corde
BDCA foiitient & embraffe par en bas la poulie
CD, & quelle eft attachée fortement au point G
par Punde fes bouts , & par l'autre bout en quel-
que point de Pautre pouli¢ AB, par cxemple,en H;
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ce qui contribue & faire tourner cette poulic AB.
autour de fon aiffieu , lorfqu'elle eft tivée par la_

artic AC de la corde, i caufe de la pefanteur-
gu poids ap liq;ué au crochey E. Cette pefanteur-
fera d'abors marquée fur la Foulic AB, par la
pointe I, quand on tiendra le Pefon fufpendu.
avec lo pouce , ou pliitds avec un biton appli%xéf
3 l'anncau F, &c. : ‘ '

. Confirulion d'un autre Pofon,

Ce Pefon % confifte en une verge de fer {ufpene ppyn_
due par un fleau en fon point d’¢quilibre C , qui che
partage la verge du Pefon en dcux bras égaux | Fig 48+
comme. les Balances communes. Chacun de ces,
bras a des divifions égales , & l'ordre de ces divi-
fions commence du point C de Péquilibre., & va.
vers les extrémitez A & B, commean le voit dans.
fa Figure. ) .

Cette Balance fert 3 connoitre ke poids & le-
prix des marchandifes en méme tems. . ‘

Si vous voulez pefer quelque marchandife,, fuf-.

pendez-la par un fil de foye &l'un des bras de la .
Balance , & mettez 3 l'autre bras un contrepoids.
marqué D d’une livre ou d’une once , fuivant que-
12 marchandife fe. pefe par livres ou par onees. Ce.
contrepoids doit couler le long da bras, comme.
dans les Romaines. Pour f{cavoir le poids de la
marchandife , metrez le fil de foyea la premiere.
divifion , qui eft la plus proche du point de Iequi-.
libre , & faites couler Ez contrepoids le-long du.
bras : la -divifion o il fera équilibre marquera le
nombre. des livres ou des qnces. de la marchan-
dife. o v

%11 a &é. inventé par Jean Domivique Caffini.

o Y it

.
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Si vous voulez fcavoir le prix de toute la mars

che 23 * chandife 3 raifon du qrix convenu, par exemple,

Fig. 48. 2 7 fols 'once ou la

ivre 3 mettez le fil qui fod-
tient la marchandife 3 Ia feptiéme divifion : faites
enfuite couler le contrepoids fur Pautre bras juf-
?u’i, ce qu’il foit en équilibre; le nombre des divi-
1ons depuis le point de {ufpenfion julqu'au con-
trepoids , fera le nombre des fols on la valeur dg
la marchandife. .

A Tégard des marchandifes quon ne f{qauroit

“pefer que dansun baflin, prenez-en un , dont le

poids avec foa crochet , {oit connu , comme d’une
once ou d'une livre. Faites la méme chofe que
vous avez faite avec le fil de foye , & quand vous
aurez connu le poids total , Stez-en le poids du,
baflin , le refte (lc)m le poids de la marchandife.

REMARQY E.

Lalivre de Paris eft de 16 onces , & fe divife
en deux marcs chacun de 8 onces. L’once fe divife
en 8 gros, & le gros en 72 grains : le grain eft §
peu pres le poids d’un grain de froment. ‘

Rappore du Poids de Paris & ceux des Pa'ys‘
' drangers, ' '

) La livee d’Avignon , de Lyon, de Montpelliet
& de Touloufe , eft de 13 onces. '
La livre d¢ Marfeille & de la Rochelle , eft d¢
19 onces. - ’
La livre de Rouen, de Befangon , de Strafbourg
& d’ Amfterdam , eft de 16 onces. :
~_ La livre de Milan , de Naples & de Venife, eft
de 9 onces,

. Lalivre de Mefline & de Genes scftde g oncés 2
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La livre de Flogence, dc Ligourne , de Pife, de
Sarragoffe & de Valence , eft de 10 onces.

La liyre de Turin & de Modaene, eft de 10 on~

ces L.
2

- La livre d¢ Londres, d’Anvers & de Flandres,
. eft de 14 onces.
La livre de Bafle , de Berne, de Francfort & dg
Nurembgrg , cft de 16 onces 14 grains. o
La livre c%c Geneve cft de 17 onces.

PROBLEME VIIIL

Tronver le Poids d'un nombre donné de livres parke
moyen de quelques antres Poids d.fférens.

ON réfoudra facilement ce Probléme par lo
7 moyen de plufieurs poids en progreffion géo-
métrique double & triple : il faut que l'unc &
Fautre commence par l'unité, K

Pour la pregr:(fion géométrigue deuble.

Si T'on a des poids qui {oient en progreflion géo-’
métrique double, tels que font ces nombres 1) 2,
4,8, 16,&c. & quon prenne les deux premiers
1,2 ,on pourra ¢n les mettant dans le Baffin A py, -
.d’une Balance pefer 3 livigs. Avec le poids 1 , on che 46.
pefera une livre; avec le poids 2, on” pefera 2 li- Fig, 135,
vres 5.avec les poids 1, 2, on pefera 3 livres. Si 3
- ces deux poids 1, 2 , on ajoiite le 3¢ poids 4,0n
trouvera le moyen d¢ pefer fept livres : on pefera
quatre livres avec les poids 4, cinq livres avec les

oids 4, 1 ;fix livres avec les poigs 452 fept lis

vres avec les poids 4,2, 1. '

D¢ méme avec les poids 1,2,4,8,0n pourra
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pcfct:, 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
13, 14 & 15 livres; & avec les poids1, 2, 4, 8,
16 , on trouvera le moyen de pefer toutes les li-
vres qui font au deffous de 32 livres. .

On connole par ce qui vient d’étre dit , quon
peut pefer toutes les livres qui font au deflous du.
double du dernier des poids qu’ona propofé , lor{=

won a tous les autres depuis 'unite ququ’au pro~
polé. Si, par exemple,on acespoids 1, 2, 4, 8,
16, on ne (Fcut peler que julqu’a 31 livees , qui eft
le double de 16 , diminué l'unité.

Po'ubr la progreffion triple.

Mais la progreffion triple depuis Punité, qui s*ex-
prime par ces nombres1, 3, 9,27, 81,&c.a
quelque chofe de particulier, Avec les deux pre-

miers poids 1,3 , on peut efer 1,2,3 & 4li-

vres : car en metrant le poids 1 dans le baffin B ,
on pefe une livre ; en mettant le poids 3 dans le
baflin B, on pefe 3 livres, & 2 livres pourvii qu'on
mette dans le baffin A le poids 1 5 & avec les
poids 1, 3 dans le baffin A , on pefe 4 livres.

De méme avec les trois premiers poids 1,3, 9, on

peut PC(C[I,2,3,4,5‘,6,7,8,9, 10, IT,

12 & 13 : avec les quatre premiers 1,3, 9, 27,0n
peut pefer jufqua quarante livres.

On connoit par ce qui vient d’étre dit, qu'avee -
des poids en progreflion triple , commengant par
Punité , on peut peler autant de livres que les
poids propofez ajolitez enfemble expriment d’uni-
tez. Si, par cxemple, on veut {gavoir combien
on peut pefer avec ces cing ‘Poids 1,3,9,27,
81, ajolitez ‘ccs nombres enfemble , & la fomme
121 exprime le nombre de livres qu’on peut peler
avec les cing poids ‘propc_)fcz, ceft-a-dire , gu'avee
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ces cing poids differens on peut pefer toutes les li-
vres qui font contenues dans 121..

De forte que fi l¢ npmbre donné des livres cft
depuis 1 jufqua 40 , quicft la fommedes quarre
premiers termes 1 , 3, 9 , 27, vous vous fervirez de
quatre poids différens , dont lun pefe 5 livre,
Pautre 3 livres , le troifieme ¢ livres, & lc quatriéa
me 27 livres , pour trouver. par leur moycn un
poids de quelqu'autre nombre delivres , parexema
ple , de 11livres, en cette forte.

Parce queg Je nombre donné 13 cft moindre de 1
que 12, qui eft l]a fomme des poids de 3 & deg
livres , fi vous mettez dans Pun des deux buflins
d’une Balance , par exemple, dansle ballin A, le
poids d’une livre , & dans l'autre baflin B, les
poids de 3 & de 9 livres, ces deux poids au lieu dc
sefer 12 livres, ne peferont que 11 livres , i caufe

u poidsde 1 livre, qui eft gans le bailin A. Ceft
poutquoi fi dans le baffin A , onmet un corps qui,
avec le poids de 1 livre , demeurc cn équilibreavec
les deux poids de 3 & de 9 livres, qui font dans
Yautre baflin B, ce corps aura la pefanteur de 1z
livres ; ainfi on aura trouvé un poids de 11 livres ,
comme il éroit propofé.

On connoftra par un femblable raifonnement,
que pour trouver un poids de 14 livres , il faue
mettre dams le baflin A , les poids dex, 3 & 9 li-
vres , & dans le baffin B, le poids de 27 livres
parce que ce poids furpafle les trois precedens de
14 livres ; & que pour trouver un poids de 14 li-
vres , il faut mettre dans le baflin A, Ies poids de
3 & de g livres , & dans le baffin B, le poids de
27 livres , parce que ce poids furpaflc Tcs deux
ptéccdcns de 15 livres. Ainfi des autres.

Plan-
che 46.
Fig. 131
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RE MARQUE.

La progreflion triple, aui cammence- par ['uni<
té , a une proprieté qui eft 2 remarquer. C'eft quo
celui des termes quon voudra choifir furpafic de
Yunité le double dc la fomme des. termes préce-
dens. Ainfi 27 furpaflc de l'unité 26, double da
La fomme 13.des termes précedens 1, 3 , 9.

PROBLEME IX,

Obferver les différens changemens qui arrivent & la
pefanteur de ¥ Air..

N ne doute point i préfent que I’Air ne foig
pefant 5 on prouve fa pefanteur, parce quiun
balon pefe plus, quand il eft enflé, que quand il
eft defgnﬂé. Entre pluficurs autres preuves quon
a du poids de I'Air , il fuffira de rapporter 'expés
zience qui donna occafion 3 Toricelli d’attribuer.§
catre pefanteur tous les effets que les Philofophes -
avoient julqu’alors attribué 3 I’horreur du vuide,
Comme cette pefanteur n’eft pas infinie , parcg
que la Sphere crc I Air eft bornée , fon effet cff aufli
limité , comme on le voit dans une Pompe afpiran
te , ot P'eau ne [gauroit monter plus hapt qu’envi-
ron 32 pieds , quand on leve le pifton ; parce que
la pelanteur de 1 Air ne {cauroit la forcer 3 monter
‘davantage. Ilarrive la méme chofe en élevant du
vif-argent dans une Seringue , ow il nc monte qu’a
la hauteur d’environ 27 pouces , qui eft celle i la-
quelle il pefe autant que I'eau & la hauteur de 33
pieds, plus ou moins , felon que P Air cft charge de
vapeurs.
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- 11 fuic del3 que I'Air n’cft pas tolijeurs égale-
‘ment pefant dans un méme lieu : Iexperience nous
apprend qu'il pefe plus en un tems qu'en un autre.
ette différence de pefanteur fc connoic par le
moyen d’un Inftrument , qu'on appelle Baremetre ,
dont il ya deux fortes. L’un eft fimple | Pautre eft
compofé. Le fimple neft que l’expztitnCc du vui-
de faite par Toricelli. On nen parlera qu'aprés
avoir donné la confiruction du Barometre com-

ofé.
P

- 11 faut avoir un tuyan de verre recourbé ,com-
me ABC, qui ait deux boetes cylindriquesE , D,
d'égale caﬁacité, &loignées entrelles de 27 pou-
ces, qui eft , comme nous avons déja dit, i pen
prés la hauteur , 3 laquelle la pefanteur de I'Air
peut faire monter le vif-argent , ceft-d-dire ,
quune tolomne d’Air depuis la Terre jufqui la
plus haute furface de I'Air eft en équilibre avee
environ 27 pouces de mercure dans un canal per-
pendiculaire 3 I'Horifon.

La capacité de la boete D doit étre beaucoup
plus grande que celle du refte du canal CD , pour
unc raifon que vous verrez dans la fuite. L’ex-
trémité A doit €tre bouchée hermétiquement
c’eft-i-dire , de fa propre matiére ;5 mais Pautre
extrémité -C doit étre ouverte. On verlera du
vif-argent autant qu'il en fera befoin pour remplir
la capacité du tuyau ABC, depuis le milieudela
boete D jufques vers le milieu de autre boete E;
& lon fera en {orte que le refte du tuyau EA foit

. vuide d’Air. , - :

Enfin on remplira en partie 'autre tuyau CD
de quelque liqueur quine fe glace point en Hyver,
& qui ne puiflé pas agir {ur le vif-argent , comme

Plags '
che 482
Fig, 130
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‘ve a la pefanteur de I'Air, le vi
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de P'cau commune , ou T'on aura mélé une fixiéme
partic d’eau forte ; coloréeavec du cuivre s c'eft ca
quon appelle Eau feconde. On peut encore fe {er=
vir d€an commune ; ou Pon auta fait diffoudre
du fel de tarete, & que I'on aura colorée avec de
la racine d’Orcanette ou du Tournefol. Ces eaux
fe dilatent peuen Efté , & elles ne fe glacent point
en Hyver. » '
- On place ce tuyau ABC ainfi templi d’eau fe-
tonde ;, & dc mercure , dans une chambre perpen=
diculairement contre la muraille en un lieu , ot
Lon puifle le voir commodément , & ott il ne puifle
e offénfé. Au moindre: chan§ement qui arris
-argent monte ou
deflcend dans les deux boetes D, E 5 de fortc que
quand I’Air devient plus pefant ; il prefle 'cau du
tuyau CD | & la fait defcendre dans la boete D 3
aufli-bien quele vif:argent qui remonte d’autant dans
Fautre boete E. Si le mercure defcend,par exemple,
d’unc ligne dans la boete D, par la pefanteur de
PAir, il monte aufli d’une ligne dans Ya boete E
& Pean qui et dans le refte du canal GD defcend
dans Ia boete D. Et fi la capacité de cetee boete
D eft, par exemmple, dix fois plus grande que: celle
da refte ducuyau €D , il faudra dix lignes d’ean
de ce canal pour remplir une ligne de la boete D.
Ce qui fait voir trés-{enfiblement le moindre chana
gement de la pefanteur de I'Air 5 & il fera d’au-
tant plus fenfible, que la capacité des boétes E,
D, fera grande. . v : .
. Pour diftinguer avec plus' de facilité ce change-
ment', on a cotitume de coler une bande de papier
divifée en pouces & en lignes le long du tuyau
BC , & l'on remarque la divifion a laquelle Peau
feconde fe trouve arrétée , comme on le fait dans
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\es Thermomerres , qui fervent 3 connoiuc les dea
grez du chaud & du froid.

11

. On peut encore connoitre la pefanteur de I'Aff
par le moyen d’un fimple tuyau deverre, longde
trois ou quatre pieds ,’ fermeé par un bout , & rems
pli entierement de vif-argent.

.. Ayant appliqué le doigt 3 Fouverture de ce
tuyau, pour empécher que [e vif-argent ne tombe
- quand on tiendra le tuyau renverfe , plongez lo
_ bout ouvert dans d’autre vif-argent, contenudans
quelque vaiffeau. Alors fi vous Otez le doige , le
tuyau ne {c vuidera pas enticrement , mais il des
meurera rempli de mercure julqu'a la hauteur
d’environ 27 pouces plus ou moins , felon la dif-
férente temperature de I'Air. Ceft ce qu'on ap~
Fcllc P Experience du Vuide,parce qu'il femble que

e refte d’en haut du tuyau demeute vuide fang
aucun Air. Ona déja dit que Toricelli en avoi¢
&t¢ Pinventeur. Le metcure demeure fufpendu i ls
bauteur de 27 ou 28 pouces, i caule de la pefans
. teur de toutc la mafle de I'Air , qui pefant fur lo-
mercure qui eft dans le vaiffeau , le prefle , Pem.
‘péche de s'élever , & de faire place 3 celui qui
eft dans le tuyau, & qui par confequent ne peug

defcendre. .

111

Pour retdre ce Barometre plus commode , on
courbe le tuyau qui contient le vif-argent, com-
me vous voyez celui du Barometre compofé. La Plans
branche AB eft toute unie fans phiole en E 5 mais che 46
lautre branche , qui et beaucoup plus courte , Fig.13%
en a unc en D, & lon retranche le canal CD,
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sorfque FAir eft plus pefant, cc'?ui arrive ordi=
nairement dans le Ecau tems , le vif-argént monte
dans la branche AB, & lorfque air eft plus léger,
ce qui arrive quand on eft menacé de pluye ; ou
de quelque grand vént , le vif-argent baifle. On
a foin de coler a P'endroitou le vif-argent demeu-
re fufpéndu , un papier divif¢ en lignes ; pour con-
noftre les changemens de I Air. Mais les différen-
tes hauteurs du vif-argent , caufées dans l¢ Baro-
metre fimple par les changemens de I’ Air , ne font
Pointi beaucoup prés fi fenfibles que les diffe-
rentes hauteurs de P'eau feconde, caufées dans le
Baromctre compofé par les mémes changemens
de PAir. '

On peut encoré remarquet qué ces différentes
hauteurs feront dans 1¢ Barometre fimple plus ou
moins fenfibles , que la bouteille de la branche re-
courbée aura plus ou moins de capacité , ¥ ceft=
d.dire , que fon diamétre fera plus ou mioins grand

ar rapport au tuyau. Si la plus longue branche
toit inclinée ; la différéncé des hauteurs devien=
droit ericoie plus fenfible dans le Barometre fimple:
On va donner guelques obfervations qui font

trés-utiles pour prévoir la pluye;le vent & le

beau tems. On peut les mettre {ur un papier colé
4 cdté du tuyau. Si on trouve quil y ait trop
d’articles , on retranchera les moins neceflaires ;
tels que font le ¢ le 22% le 23% & le 24% &
pour les vents le 4% |

* *La capacité de la phiole ou du canal ¢ conneit et
quarrant le diamétre de 'un & de Pautre.

Obﬁﬂatiom
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Obfervations ponr la pluye & lc bean tems.
’ : I.

Les changemens de hauteurs qui arrivent au vif<
argent, fervent 3 faire prévoir les changemens qui
(e font dans IAir; d’ou Pon peut conjecturer le
_beautemsoula pluyeavant quils atrivent.

\ 11

.'Ces changemens n’excédent point I'efpace de
deirx pouces , en forte que Ja plus grande hauteur
du vif-argent eft de vingt-huic pouces fix lignes,
& la moindre eft de vingt-fix pouces fix lignes 3
Paris , comme on a coiitume X: le marquer vers
Pextrémité de la plus grande branche du tuyau.

ITL

Les pouces entre lefquels ces différentes hau- Plan<
* teurs du vif-argent font bornées , fe divifent enche2s*

lignes , & & coté de ces pouces divifez en lignes,
on marque les différens tems , tels que 'expérience
& loblervation les ont fait remarquer , comme
on le voit dans la Figure.

1V.

Quand le vif-argent defcend , ¢eft” une. marque
affez certaine du mruvais tems; quand il monte ,
Ceft une marque du beau tems 3 & quand il de-
meure 3 la méme hauteur que les jours précedens,

- Ceft une marque dela continuation du méme tems.

V.
Cependant Yout nétre pas trompé , il faut

remarquer que les changemens de hauteur du vif-
Tome 11, Z

Fig. 544

;
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argent ne font pas tefijours un figne certain du
changement de tems ; mais c’eft tolijours une mar~
ue affiirée d’une plus grande, ou d'une moin«
‘grc pefanteur de IAir.”
VI
Si le Barometre promer de la pluye , & qu'on
n’en appergoive pas dans la fuite , il ne faut pas
‘four cela accufer le Barometre d’étre trompeur §
a pluye prédite eft tombée ailleurs.

VIIL
Si le vif-argent eft demeuré quelque tems ay
trés-fec, & quienfuite il commence & defcendre

vers le beau fixe, alors on, a lieu de croire quiil
arrivera un changement de tems.

VIIL

Si-du beau fixe le vif-argent defcend au. beau
tems, c’eft figne d’un autre changement en mau-
Vais tems , mais qui neft pas ordinairement de
longue durée.

IX.,
~Mais ff le vif-argent defcend au deffous du va<
riable,, & plus bas , alors le mauvais tems fera de
longue durée 5 & cela 3 proportion que le vif-ar-
gent fcxa,plus;bas. _ IR

Ainfi pour bien juger du tems 3 venir, il faue
obferver exactement les élevations & les delcentes
du vif-argent , fans s'arrérer {crupuleufement aux
infcriptions , qui font 3 c4té des divifions : quoi-
?uc le plus fouvent les changemens du vif-argenc
loient conformes 3 ce qui eft marqué pas ces inferi-
ptions, '
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" X ]

Quand il furvient du mauvais tems auffi-tdt que
le vif argent eft defcendu , & qu'il remente pew
aprés , ceft une marque quelebeau tems eft proo
chain. .

! XIL

. Si le vif-argent pendant le mauvais tems monte
confiderablement , & qu'il continue 2 monter deux
ou trois jours , avant que le mauvais tems cefle ,
alors on peut dire avec certitude que le beau tems
" oft préta venir, & qu'il durera plufieurs’ jours.

XIIL

Et fi pendant le beau teéms le vif-argent defcend
cenfiderablement , & qu'il continue 3 defcendre
deux ou trois jours avant qu'il furvienne de la
pluye, alors on doit croire , fans ctaindre de fe
tromper, que la pluye eft prochaine , & quelle
continuera peéndant plufieurs jours , quelquefois
eccompagnéc de vents impétucux & d’orages.

" . X1V, ,.

Quand le vif-argent monte prémptcmcnt de

quatre ou cinq divifions , c’eft encore une marque
affirée d’un beau tems de longue durée.

XV.
Et quand le vif-argent defcend promptement de-

_ quatreou cinq divifions , c’eft un figne de grande
pluye , fouvent accompagnée de vent.

XVI )

_Les inégalitez de hauteurs du vif-argent étant:

fréquentes , font des marques d’un tems incertain

& changeant, . o
Zij
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XVIIL
Quand le vif-argent demeure entre le tems vas
riable & la pluye, il furvient fouvent une grande.

e

e . XVIIL

En Efté les changemens de tems ne fuivent pas
fi -premptement les changemens du vif-argent
qu'en Hyver. v

4 X1X. ‘

Ordinairement on peut prévoir en Eft¢ les
changemens de tems un jour , & quelquefois deux
jours avant qu'ils arrivent.

XX. .

Au lieu quen Hyver on a quelquefois de la
peine i prévoir les changemens de tems fix heures
avant qu'ils {urviennent.

XXI.

Si en Hyver le vif-argent monte, c’eft un figne
de froid ; & fi pendant le froid il defcend , c’eft
un figne de pluye ou de ncige.

XXIL

1! eft difficile de découvrir la caufe qui faic def~
cendre le vif-argent , quand on eft menacé de
pluye, & le fait monter quand il duit faire beau
gems.

XXIIIL

On peut dire en général que I’ Air commengant
a devenir plus léger, les vapeurs ne peuvent plus
éure [otitenues ; que les plus élevées tombant fur
celles quifont au deffous , elles saffemblent & for-
ment des goutes d’eau , qui par leur propre pefan-
teur tombent en pluye. o »
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XXIV.

"Au contraire,, lorfque le vif-argentmonte., I’ Alr-
commence 3 devenir plus pefant ; les vapeurs
montent , & fe foiitiennent dans I Air toutes {é-

&es les unes des autres, jufqu'd ce que: quelque-
‘caufe change la gcfanuuz-dc *Afr, & le renda:
.plus leger.

‘Obfervations panr les Pentss
I.

_ Sile viﬁafg&no defcend fore bas , c’eft une mand
-que de-grand vent fans beaucoup de pluye.

R

~ Quand le vent doit tourner 3 1'Orient ( Ef ) o
entre 'Orient & le Septentrion ( Nord-Eff) ce
quon ?pcl,le Vent de %ifc , alors le vif-argent
monte fort haut, & c’eft une marque dé beau tems.

O FIL

"Mais iy uh vent d’Orient ( Eff You 3 un vent:
‘@entre le Scptentrion tirant vers I'Orient ( Eff-
‘Nord-Ef ) il fuccede un vent de Midi(.Sud ) ou--
d'entre le Midi & I'Orient ( Sud-Ef ) alors le vif-
argent defcend , & c’eft une .marque depluye.

LV.

1l peut arriver que le: vént du Sud , ou celuidu
Snd-Oucfd, ayant chaff¢ des vapeurs ou des nuées.
ducoré du Nord 8 du Nord-Ef,unvent de. Nord
ou de Nord-Ef# ,xamenc ces vapeurs & . ces nuees.
vers lo méme lien o on obferve le Barometre ;
alors ces vapeurs ou ¢es nuées caufent- une pluye o

Z iij,
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jlii peut durer iuclqu;s jours , fuivant la quantité
¢ vapeurs ou de nuées ,'qui fe trouvent affem-

- blées ; quoique le yif-argeat [oit monte.

On remarque fouvent que gu'aml ‘le vent du
Septentrion ( Nerd) ou. celui d’eitre le Septen-
trion & I'Orient ( Nord. Eff ) [ouffle lon -tems ,
le vif-argent delcend peu  peu , & que I beau
tems continue, - - o R

Y 1. -
La defcente du vif-atgent menace de beaucoup
-dephuye , lorfque e vént ayane éte-3 TOccident
( Oucft) il vient 3 tournei entrele Midi 82 1'Oec.
cident (Swd-Ef.) . '
\ VIl
Le ‘vent d'entre le. Septeditrion & I'Orient
t Nord-Ef ) ayant le deflus, ¢’c une marque que
1e beau vems continuera , quand méing le vif-ar-
gent defcendroit un peu. ’ ‘

V.IIL

, - Le-vent du Midi { Sd) & celui d’eritre le Midi
¥ 3 Paris. & I'Qccident ( Sud-Oueft) nous * amenent ordi-
nairement de la pluye , parce que paffant par-del-

fus la mer , qui eft. d'une gfande. éceridue de ce
coté-1a, ils chaffent vers nous:les vapeurs, qui

étant raflemblées dans c¢ Pays-ci , * {e conver-

tiflent en pluye. :

Quand le vent du Septentrion ( Nerd) ou celui
d’Oriene ( Eft) foulfle;” I'Air eft ordinairement
ferein , & il tombe rayement de la pluye. Cela
vient dece quUa PER ily a une trés-grandé étens
dlue de terre, d'out il $'eleve trds-peu de vapeurs,

e —— M
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qui ne peuvent par conféquent &tre chaflées de ce
coté-ci ( Paris) qu'en trés-petite quantité , & cel~
les qui fe font 2levéc's des mers plus &loignées,
ont &té converties en pluye avant que darriver ¢g
€es Pays-ci.

REMARLU E,

On temarquera iciquela do@rine de M. Oza<
nam touchant Peffet du Barometre compofé ,
comparé 4 celui du Barometre fimple , n'eft point
azpr‘ouvéc, de M. de ls Brofe, Auteur d’un Pl'rai.
te du Barometre , qui prétend , qu'il Eaeut arriver plan:
?uc la variation del'cau feconde dansle tuyauC, che 47,
oit quatorze fois plus {enfible que la véritable va- Fig. 135
riation du vifargent dans le Barometre fimple.
€Ceux qui voudront s’inftruire pleinemént {ur cette
satiere , confulteront ce Traite , pag. 95. & fuiv.

Confiraction dun noyvean Bavometre , avec la ma<
 micre de ponveir en conflruire Lantres de telle
grandewr que Pon_voudra : le tokt confirmé par-
Texphvience de M. Akexandre Forticr.
L '

€e Birometre 2 17 4 18 pouces dé haut : il eft Plan~.

compofé de treis branclies de verte jointes en- ;I.“ 24 *
femble par quatre boetes cylindriques. Les deux “'8-3'*
branches des deux cBrez font remplics de mercure,
& celle du milieu eft femplie moitié d’huile de
Tartre colorée, & Dautre moitié d’huile de Ka-
gabé: La {éparation de ces deux liqueurs qui haufle.
& baiffe , i}c’rt 4 marquer les changetmens qui ar-
tivent dans I'Air, par rapport A fa pefanteur & 3,
fa legereeé. ‘

- Pour etoplir c¢ Barometre, il faut bgl.c.t‘xcr I'qu«

- W
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verture B , mettre du mercure dans les branches
des deux cotez en la maniére ordinaire par ou-
verture A ; enfluite mettre les liqueurs dans la
~‘branche du milieu ; aprés il faut {celler hermé-
tiquement cette ouverture A, & débopcher celle
qui et marquée B. o )

Tout le fondement de la conftru@ion de ces
fortes de Barometres , ne. confifte qua oppofer
plufieurs colomnes de mercure contre une colom-
ne d’Air ; en forte que ces colomnes d¢ mercure
faflent enfemble vingt-hyit, pouces, qui eftla hau- .
teur ol le mercure fait équilibre avec le poids de
PAir, cequife fait en 3ivifant la hauteur ordi-
naire de la colomne de mercure, qui eft vingt-huit
pouces , [iar'la hauteur dont on veut fair¢ le Ba-
rométre, le quotient de la divifion donnera le nom-
bre des colomnes de mercure qu'il faut oPPofcr an
f:oids de I'Air. Sur quoi il faut obferver que la

auteur de chaque tuyau ou branche ne fe compte
ue du milieu des boctes d’en bas jufquay milicu
acs' boetes d’en haut. . R

Outre ces proportions , il faut encore avoir
¢égard au poids des liqueurs , que 'on doit mettre
dans les branches du Baremetre entre les colomnes
du mercure , lefquelles font remonter l¢ - mercure
d’un quatorziéme de leur poids , parce quenviron
quatorze lignes d’eau ou d’autte liqueur en hau-
teur , font équilibre avec une fcu]cqlignc aufli en
hauteur de mercure. C'eft pourquoi il faut élever
la premiere boete au deffous des autres tuyaux ,
environ de quatorze lignes, afin qu'il puiffe fe faire
un vuide dans cette %octé » pour donner du jeu
au Barometre. T o

Les iiqueurs fe deivent toljours mettre dans leg
branches du Baromgtre de deux ¢n deux, fgavoir ,
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dans la deuxiéme, quatriéme , fixiéme , &c. & lo
mercure fe doit mettre dans la premiere , troifié- .
_me, cinquiéme , feptiéme , &c. &ivaht le nombre - . .
des tuyaux que le Barometre doit avoir. :

1L

Si on propofe de faire un Barometre AB dePlan-
‘quatorze pouces de haut , tel que celui qui eft re-cbe24 k
oréfenté £ms la Figure s1. Il faut divifer Ic nom~Fi8: 5%
ore 28 par 14 , le quetient de la divifion donnera
2:ce nombre 2 montre qu'il faur oppofer au.
peoids de P'Air deux colomnes de mercure de 14
euces chacune , obfervant d’élever la premicre
ete au deffus de la Machine, fuivant la remar-
que qu'on vient de faire , & comme on le voit dans
la Figure.

)

ITL
Sion veut faire un autre Barometre de ¢ pou- Fig. s

ces 4 lignes de haut , il faur diviler 28 par 9%,

le quotient donnera 3 fans fefte ; ee qui fait voir;
qu'il faut oppofer trois colonnes de mercure de g
;Ouces 4 lignes chacune contre une celomne d’Air.
our lors ce Barometre aura cinq branches, dont
la premiere , la troifiéme & la cinquiéme feront
remplies de mercure, & la feconde & quatriéme..
ferant remplies de ligueurs 5 obfervant tobjours -
dé¢lever la premiere boete , i cauf¢ du Poids des .
liqueurs. Voyez la §a° Figure, :

N IVQ

Mais s’il arrivoit que la hautcur propofée du Fig. g3,
Barometre ne pit diviler exatement le nombre .
- 28, & quiil y etic du refte dans la divifion , pour
lors il faudyoit faire les premieres branches de la
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hauteur trouvée par le quotient , & la dernicre dw
refte de la divifion, ‘

. Par exemple, fion gropofc de faire un Baro-
metre de 8 pouces de haut , il faur divifer 23 par
8, le quotient donnera 3 , & il reftera 4 pouces;,

«cc qui fait voir qu'il faut oppofer contre une co-

lomne d’Air quatre coloranes de mercure; fga-
~oir , les trois premieres de 8 pouces chacunes ,'

& laquatriéme de 4 pouces feulement : ainfi ce

Barometre aura {ept branches , dont la premicre,
troifieme, cinquiéme & feptiéme feront remplies:
de mercure, & lafeconde , quatriéme & fixiéme
feront remplies de liqueurs ; obfervant tofijours.
d’¢lever la premiere boete , 3 caufe du poids deg
liqueuss. Voyez la 53-. Figure. i ‘

REMARQUES.
I

Je crol que ces trois exemples f{uffifent pour-
jpouvoir conftruire des Barometres de toutes {ors
tes de grandeurs , fuivant les régles ci-deffus..

II

La conftru&ion de ces fortes de Barometres
n'eft pas toute de mon invention. La premiere
idée en a été tracée par M. Amontons , comme il
eft rapporté dans PExtrait des Ouvrages des Sga-
vans de Leipfic , du mois de Juillet 1688 , lors de-
Pexpérience qu'il fit pour démontrer que le vuide
fe pouvoit faire avec du mercure dans des tuyaux

.~ . moindres que¢ 28 pouces, qui eft la hauteur ol le

mercure fait équilibre avec le poids de IAir.
Je croi que Pexpérience duvuide a réufli; mais
jo ne Puis m’'imaginer (lufon ait pili en avoir con-
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ftruit un Barometre ; premierement, par la difh~
culté, pour ne pas dire g’impoﬂ?bilité quil y a de
,ﬁouvoir introduire par une méme ouverture trois
liqueurs différentes dans trois: tuyaux joints en-
.femble. Secondement , parce que M. Amontons
‘n’a parlé en aucune maniere du poids des liquenrs
que I'on doit mettre dans les branches du Baro-
métre , & qui fait remonter le mercure. Ce poids
des liqueurs cft trés-confiderable , puifquayanc
calcul¢ la hauteur des tuyaux pour faire un Baro-
-metre égal , C'eft-d-dire , fans &ever la premiere
-boete , P'expérience manqua ; & il ne fe fit aucuh
-yuide , quoique j'cuffe fait faire les tuyaux un pen
plus haut qu'ils ne deivent &tre fuivant l¢ calcul.

111,

L’expérience que j'ai de mon Barométre depuis
‘prés de deux ans , * me fait connoitre que fes mou- * Depuis
vemens font trés-jultes , & méme quil eft exempe?720 1k
des petits défaues des autres. o
" Premierement , il eft beaucoup plus fenfible que
le Barometre imple, en ce qu‘ilP fait bcaucoup;ius
de chemin, i :
Secondement , dans mon Barometrela colomng
des liqueurs ne change point , ceft-d-dire , qu'ell¢
ne devient ni plus haute ; ni plus bafle ; il n’ya
ue linterfedion des liqueurs qui varie , & qui
z:rt a connoftre la pefanteur &la légereré del’Air.
‘Au contraire , dans le Barometre foublc , lorfque
PAir eft léger , la colomne de liqueurs devenant
glus haute, & par conféquent Flu's pefante , faie
aiffer le mercure qui eft fous elle, & empéche quo
ie Barometre' he marque précifément le poids de
" Air. : ‘
- Enfin j’ai encore remarqué un autre petit défaut

’
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+ dans le Batometre double , qui eft que quand: it
fait fort chaud , le mercure {e dilate , & fait mon-
ter la Hqueur plus haut qu'elle ne devroit monter:,
au lieu que dans moen Barometre:, lorfque le mer-
cure fe Eilatc » ¢cla ne doit produire aucun effer:,

uifque les liqueurs qui marquent les changemens
sc P Air , font enfermées entre deux colomnes de
mercure , qui agiffent également ,; & fe dilatent
snfemble. .

- Les petits points qui font dans les tuyaux re-.
réfentent le mercure, les doubles hachures repré-.
entent Phuile de Tartee , & les imples lignes ro-

prélentent Thuile de Karabé. A

"PROBLEME X.

 Comnoitre par la pefantenr de I Air atlui de dens.
lieux do la Terre , qui eff le plus-élevé.

L’Ain n’eft pas également pefant par-tout. If eft:
certain qu'il pefe moins {ur les licux élevez )
comme fur les fommets des montagnes , que fur les
licux profonds , comme fur les vallons s parce qu’il
y aplus d’Air au deflus des vallons-qu'au deffus
des montagnes : tout de¢ méme.que le fond d’um
fceau ol ﬁ y ade l'eau , eft-plus preflé par la pe,
fanteur deleau, quand il eft tout plein , que quand
il ne Peft- qud demi , parce que les corps liquides
peflent felon leur hauteur. o
.. Auffi Pon connofe par expérience ; que dans les
lieux qui font de. niveau , c’eft-i-dire , également
¢loignez du centre de la Terre , le vif-argent s’é~
leve dans un Barometre’ i une méme hauteur , &
quil s'eleve moins dans lgs licux: qui.font- plus éle~
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vez. Dot Yon peut conclure, que deux-licux pro¥
polez de la Terre., par exemple , deux montagnes,.
font auffi hautes 'une que l'autre, fi le vif-argenc
s’y éleve i une'méme hauteur , 8 que celle-li cft Ia
plus hauce, ou le mercure s’éleve le moins.

REMAARQUE.

. Pour juger i rés de la hauteur de quelque
licu de )l:gTert:zlPdcﬂus du phn de l’qul:icfgn 5
il faut fe fouvenir des expériences fuivantes , qui
ont été faites par M. Pafcal dela pefanteur. de
PAir au niveau de la Mer , & en des licux plus
elevez de 10, 20, 100 , 200 & $00 toiles, lorique
PAir éroit médiocrement chargé.

Nous dirons donc avec M. Pafcal , qu'au niveau
de la Mer les Pompes afpirantes élevent I'eaud la
bauteur de 31 ?iccE:
dans les licux élevez au deffus du niveau de la
Maer de 10 toifes , Peau s’éleve feulement i la hau-
teur de 3z pieds & 1 pouce:ol vous voyez que
10 toifes d’¢levation caufent un pouce de dimi-
nution. - L
- Cela fe confirme par ces autres expériences , par
lefquelles on connoit qu'aux licux ¢levez au def-
fus de la Mer de 20 toifes , Peau s’éleve i 31 pieds
feulement , & que dans ccux qui font plus élevez
que le niveau de la Mer de 100 toifes, feau mon-~
te feulement 3 30 pieds 4 pouces; que dans les
licux plus hauts que la Mer de 200 toiles , eau
ne mente qua 29 pieds fix pouces. Enfin que
dans ceux qui font élevez A peu prés de oo toifes 4
P'eau ne monte environ qu'a 27 pieds.

AUTRE REMARQUE.
Il s'en faut bien que cette maniere de niveler pag

» & environ 2 pouces : & que
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environ 72 livres , & que- par conféquent un pfif<
me d’cau, quia pour bafe un pied quarré, & 32
picds de hauteur , pefe 2304 livres , comme on le

connoit en multipliant 72 par 33. ~

Enfin il faut gavoir que comme la pefanteur
de PAir ne peut faire monter I’eau plus Ea’ut que
de 31, ou 32 pieds, fi 'on fuppofc que tous les
licux de la Terre foient également chargez d’Air ,
( quoique cela ne foit pas abfolument vrai, parce
qu’ils ne font pas tous également éloignez du cen-
tre de la Terre , & que I'Air n’eft pas par tout, ni
en tout tems également pur ) on peut {uppofer
que tous les lieux de la Terre font autant preflez
ar la pefanteur de I'Air , que s'ils portoient de
Feau ala hauteur de 31 ou de 32 pieds ; cette fup-
pofition étant recevable pour des Récréations Ma-

thématiques. , v _
Cela étant fuppof¢, il eft évident que fi toute
la Terre étoit couverre d’eau jufqu’a la hauteur
de 32 pieds , il y auroit autant de prifmes d’ean
de 32 pieds de haut, que fa furface contient de
pieds quarrez , {gavoir , 4659379200000000 prif-
mes d’cau. C'eft pourquoi fi P'on multiplic ce nom-
bre par 2304,quieft 3 peuprés la pefanteur d’'un de
ees prifmes, on aura 10735209676800000000 li--
~vres pour la pefanteur de tout I'Air qui eft dans-

la Nature.
REMAR QU E.

Ileft 3 remarquer que dans la pliipart des en-
droitsde la furface dtﬁa Terre , unc colomne d’eau
de 31 ou 32 pieds de hauteur eft en équilibreavec
unc colomne d’Air.- Il eft vrai que dans pluficurs
endroits il faur une plus grande. hauteur d’eau
pour pefer autant que I'Air , & que dans pluficurs

. une
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unc plus pecite {uffic ; mais rien n’empéche que
Ton ne puifle {uppofer que le fart portant le ?oi-
ble , unc colomne de 32 pieds de Eautcur et en
¢quilibre avec une colomne d’Air dans toute I'¢-
tendue de la furface de la Terre. D'od il fuit que
la furface de la Terre eft autant preflée par le

oids de toute la mafle de I'Air, a laquelle clle
Pcrt de fond 3 quelle le feroit , fi elle {ervoit de
fond 3 un orbe d’cau de 32 pieds d*épaiffeur.
M. Ozanama pris de 13 occafion de chercher
uel feroit le poids d’un orbe d’cau de ;2 pieds
j’épaiﬂeur ,qui auroit pour fond la furface de la
Terre. Selon fon calcul ce poids feroit de
,107352096800000000 livres, Et E)‘us prétexte que
la furface de la Terre eft autant preflée par le
poids de la mafle de 'Air, i laquelle clle fere de
foud » quelle pourroit I'étre , fi clle fervoit de
fond a un orbe d’eau de 32 pieds d’épaiffeur, cet
Autcur a crli pouvoir conclure que le poids de -
toute la maffe d¢ I'Air eft le nombre de livres que
nous venons de rapporter. Mais il n’eft pas diffi-
cile de démontrer qu'il s’eft trompé en cette oca
.cafion.
Cleft un principe conftant dans I'Hydroftatique;
gwun volume d’uge certaine liqueur , de vif-ar-
ent ; par exemple , pele moins que le volume
ﬁ’unc autre liqueur , comme d’eau commune , i
Je volume d’eau commune eft plus grand par rap-
port auvolume de vif-argent , quela hauteur d’une
colomne de vif-argent n’eft grande par rapport 2
la hauteur d’une¢ colomne d’eau de méme poids.
Ainfi parce que le volume d’un pied cube de vif-
argent eft moins grand par rapport au volume de
16 pieds cubes d’eau commune , que la hauteur

d’une colemne de vif-argent n'eft grande par rap.
Tom. 11, 8 ' Aa &
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port i la hauteur d’une colomne d’cau de ménte
poids 5 & cela parce que dans ce cas le volume
weft au volume ; que comme lunite au nombre 163
au lieu que ta colomne eft i la colomne de méme
poids comme l'unité au nombre 14 ; il eft certain
qu'un pied cube de vif-argent pefs moins que 16
pieds cubes d’eau commure. '

Or il eft certain que le volume d’un orbe d’¢au
de 32 picds d'épaifleut , qui auroit pour fond la
furface de la Terré, n'eft pas & béaucoup grés i
grand par rapport au volume de Porbe liquide que
T Air forme autour de la Terre , que la hauteur
“d’une colomne d’eau par rapport i la hauteur d’une
colomne d’Air de méme poids.

Pour eh étré convaincu ; il n’y 2 qud fe repré-

" fenter l'orbe de I’Air foudivifé , autant qu’il pour-

roit l’étre, en plufieurs orbes concentriques les uns
aux autres de 32 pieds d’épaiffeur , & confiderer
que comme le volume du fecond de ces orbes , en
.s'¢loignant du centre, eft néceflairement beaucoup
~plus grand que le volume du premier ; le volume
~du troifiéme plus grand quele volume du fecond,
& ainfi des autres 3 le volume du premier & plus
.Fctit de ces orbes , ne peut étre 3 beaucoup prés

1grand par rapport au volume de tous ces orbes
pris enfemble ; ou , ce qui eft la méme chofg ,-par
rapport au volume de tout I'Air qui éft dans le
monde , que Lunité au nombre de tous les orbes ,
quel que puiffe écre ce nombre. Neanmoins il eft
clair que l'unité eft au nombre de tous ces orbes ,
quel qu'il puiffe é&tre , comme la hauteur d'une
colomne d’eau, 3 la hauteur quelle quelle puifle
étre , d’une colomne d’Air de méme poids. Et
comme le volume du premier & plus petit de ces
orbes concentriques les uns aux autres, eft par

-
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;’uypoﬁtion égal i celui d’un orbe d’eau de 32 pieds
d’epaiflcur ; il {uic de 13 que le volume d’un orbe
d’eau de 32 pieds d’épaiﬂ%ur » qui auroit pour fond
la furface de la Terre, n'eft pas 3 beaucoup prés
fi grand par rapport au volume de tout I'Air qui
eft dans la nature , que l1 hauteur d’une colomne
deau , 3 la hauteur , quelle quelle puiffe étre,
d’une colomne d’Air de méme poids. ,
~ Par conféquent le poids d’un orbe d’eau de 33
picds d’épaiffeur ; n’eft pas a beaucoup prés fi

rand que le poids de Porbe liquide , que PAir
%ormc autour de la Terre, ou, ce qui revient au -
méme ; que le poids de tout P'Air qui eft dansle
monde. D’olt iY {uit que le poids de !’ Air eft beau-
coup au deffus de ce qui a été déterminé par M.
Ozanam.

Ainfi la maniere dont il s’y eft pris pour déter-
miner quel eft 3 peu prés le poi&s de tout I'Air
qui cft dans le mende , n’cft pas bonne i imiter,
ni dans ce cas particulier , ni dans aucun autrecas
femblable. Car quoiqu’il foit permis d’ufer de quel-
- que licence ; pour faire ces K)ttcs de .réchcr:}xcs N
que l'on ne fait ordinairement.que par maniere de
(li{écréation Mathématique , oft il n’eft pas befoin
d’une exactitude fi grande , que dans beaucoup
dautres occafions il n’eft jamais permis d’avancer
fous ce prétexte , ou de fuppofer ancune chofe qui
foit . manifeftement contraire aux notions les plus -
- ~conftantes de la Géométrie. Et il y a lieu de s%-
tonner qu'un Auteur aufli habile dans ce genre de
Science , & aufli exact en d’autres occafions, fe
foit oubli¢ en celle-ci julqui ce point.

- Ileft bon d’avertir que cette remarque n’attaque
pas moins le calcul de M. Pafcal , que celui de M.
Ozanam, Voyez la remarque du Probléme fuivant.

- © Aaijj
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PROBLEME XIIL

Frowver par 14 pefantenr de U 4ir [épaiffens de fon
‘Orbe , & le diaméure de fa Sphere.

N Ous entendons ici par Iépaiffeur dé 'Orbe
LN de I'Air la diftance de fa {urface fupérieure ,
ot il ne pefe plus , 3 la furface de la Terre , ‘gud
~ je fuppofe au milieu de la Sphere de I'Air, fans
e mettre-en peine fi cette fuppofition eft vérita-
ble, parce quelle cft de petite confequence pout
des Récréations Mathémﬁtiqucs , owil n’eft pas
néceflaire de s’attacher 4 une précifion bien rigou-
teufe , au moins en des Queftions de cette nature.

I

Premicrément , pout trouvet cette épaiffeur , on
confiderera que 1o toifes de hauteur diminuent
‘d’unr pouce “l'effet de la- pefanteur de I'Air : car il
eft ai& de faire deux obfervations fur la premiere
remarque du’ Probléme précedent. La premiere ,
et que les lieux quifont au bord de la Mer font
- comprimez par le poids de I’Air , autant qu'ils le
feroient par une colomne d’eau de la hauteur de
41 pieds 2 pouces , quon fubftitueroit i ce peids
de Y’Ait: il ’importe de quelle largeur foit cette
tolomne d’eau E largeur ne contribue point ila
pefanteur de la colomne ; car on fgait que les li~
queuts ne pefent que fuivant leur hauteur.

La feconde obfervation eft que les lieux qui font
¢levez de 10 toifes au deffus du niveau dc‘ia Mer,
font comprimez par le poids de I"Air , autant qu'ils
le feroient par . une coromne d’eau de la hauteur
de 31 pieds 1 pouce, qu'on {ubflitueroit- au poids
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de PAir. Ilen feroit de méme des licux plus éle-
vez de 10 toifes en 10 toifes , ceft-d-dire , qu'd
mefure que les lieux feroient plus élevez de 10
toifes , la colomne d’eau diminueroit d'un pouce.

"~ Drou il fuit que 10 toifes d¢ hauteur caufent 3 la
pefanteur de P Air la diminution d’un pouce d’cau.
Ainfi afin que PAir nait plus de pefanteur, ce
?ui ne peut arriver ?'u‘cn quelque point de fa fur-
ace fupérieure, il faut que l'effet de fa chantcur
foit diminué de 31 pieds 2 pouces, c’¢ -a-dire ,
de 374 pouces.
_ On trouvera la diftance de cepoint i la furface de
la Terre , ou Iépaiffeur de la mafle de I’ Air , en di-
{fant par la Régle de Trois direéte : Si la diminu-
tion d’un pouce provient de 10 toifes de hauteur ,
de quelle hauteur proviendra. la diminution de 374
pouces 2 Et ¢n multipliant 374 par 10, on aura
3740 toifes pour I'¢paiffeur quon cherche , qui
{ans doute eft beaucoup plus grande. )

EI.

Secondement , pour trouver le diamétre de la
Sphere de I'Air, on fe fervira du diamétre de la
Terre ,qu'au Probl. P"II, €ofm. nous avons trouve
de 3nqqi‘1cucs Parificnnes,qui valent 6420000 toi-
fes , comme on le connoft en multipliant 3210 par
2000 , qui eft le nombre des toifes.d’une licue Pa-
rifienne 3 on ajofitera i ce diamétre 6420000 lc dou-
ble 7480 de {’épa.iﬂ'éur 3740. de lorbe de I'Air ¢
ta fomme donnera 642748q toifes. pour lg diame-
tre de la Sphere de¢ I'Air.

REMAROY E,

- On vient de voir que M. Ozanam a fait peu de
fond fur la détermination qu'il a faite ze.l’épaiﬂ‘c..u&
' ' a i}
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dc l'orbe de I Air , en ajotitant que cette épaiffeur
eft fans doute beaucoup plus grande. Il eft au
moins vraifemblable qué cct orbe a plus d’¢paif-
feur que la plus haute montagne n’a de havteur.
Caffius la pFus haut¢ de toutes les montignd , a
plus de 20000 toifes de hauteur , felon le Pere
Kirker : il faut donc que lorbe de la Terreait
beaucoup plus d’¢paiffenr que M. Ozapam ne lui
en attribue. Co T
Le raifonnement de M. Ozanam fuppofe trés-
mal 3 propos que I Air eft également pefant dans
toute I'épaifleur de fon orbe. On doit fuppofes
au contrairc que "Air a d’autant moins de pefan-
teur , qu'il ‘eft plus ¢loigné de la Terre , & quil
occupe plus d’efpace dans {a partie fupérieure , out
il eft moins comprimé que dans {a l?artit? inférieure.
On vacflayer a déterminer quelic eft 3 peu prés
cette épaiffeur de Porbe de I’ Air, fans faire aucune
faufle {uppofition. ' '
11 faut confiderer d’abotd toute une colomne &’ Air.
égale en pefanteur 3 330 lignes de vif-argent fou-
divifée en 330 petites colomnes , ou portions de la
méme colomne , pofées perpendiculairement les
unes fur les autres, & chacune précifément égale
en peflanteur 3 une ligne de- vif-argent. ’
~ Dans cette fuppofition il eft clair qu'en montant
d’une portion de colomne 4-la fuivante, depuis la
premicre jufqu’d la derniere , I'Air fe trouve con-
tinucllement moins charge d’un poids égal i une
ligne de vif-argent; il eft par’ conféquent totjours
moins comprimé , felon une proportion Arithmé-
tique ; car [ Air eft d’autant moins comprimé , qu’il
eft moins chargé. Et parce’ cﬁxq I'Air et cncore
d’autant moins pefant , qu'il eft moins comprimé |
il eft clair qu'en ntontant d’une portion de colomne

L
»
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3 Ia fuivantc,, depuis la premicre jufqu’d la der~

nicre , I’ Air [e trouve tolijours mains pefant felon,
ung proportion Arithmétique.

Si on fuppofe donc que la différence. des hau-

" teurs de ces portions de colomne,, foit de-Z de toi-

fes , & que la premiere colomne foit de 1o toifeg
& dcmlc.dc auteur , {uivant un raifonnement
quon (e difpenfera de rapporter pour abréger , on

aura unc progreflion Arithmétique , dont on con-

noitra le premier terme’ (10 L ) la différence des
termes ( £ ) 8 le nombre de ces termes ( 330.)

‘Ainfi pour connoitre la fomme des termes de cet-
te progreflion , il faudra premierement connoitre
le dernier terme par la régle enfeignée dans le pre-
micr Volyme au Probléme X, art. 4. p. 60. ep
cette forte.

Multipliez 329 , nombre des termes diminué de

Lunité par la différence £, ceft-3-dire, quil faut

pren&rc le cinquiéme de 329 , qui eft.3 peu presé6, -

Ajoiitez 3 ce produit 66 le premier terme 10 = sla
fomme 76 L fera le dernier tesme dela progreflion

qui a 330 termes, & dont le premier eft 10 L.

‘Ce dernier terme 76 X étant congu , chorchez.

par l'article 1. du méme Probléme la fomme des,

termes en cette forte. Ajolitezle premier terme 1o -

& le dernier 76 1 ; multipliez la fomme 87 par le.

nombre des termes 330 , le produit fera 287103 &-

la moiti¢ de ce produit, qui eft 14355 , ferala fom-
S
me des termes de cette progreflion Arithmctigue.

Aaiii

7
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Ce qui fait connoftre que I'épaiffeur de Porbe de
I Air eft de 14345 toifes. :
Selon ce calcul I'orbe de lair aurpit moins d’¢-
aiffeut que la montagne Caffius n’a de hauceur ,
?uivant le P. Kirker. Mais ce {¢avant Jeluite pour-
roit bien avoir trop avance fur la foi d’autrui tou-
chant fa hauteur dlz cette montaghe & des autres ,
quil n’a Yas » felon toute apparence , mefurées lui-
méme. Il pourroit fe faire aufli que la pefanteur.
de I'Air diminue en s'¢loignant de la Terre, felon
unc progreffion Arithmérique , ot la différence eft
plus grande qu'on ne I'a fuppolé dans la progref-

fion précedente : ainfi en mettant + pour la diffé-

rence de la prc:FtcfﬁOn »on trouvera que I'épaif-
feur de l'orbe de l'Air eft de 21532 toifes; & en
fuppofant que cette différence eft £, on trouvera
que cette épaifeur eft de 30525 toiles. Voyez le
Traité du Barométre par M. de la Broffe.

On meeera ici une Table qui repréfente la va~

Ieur de trente-fix termes de la progreflion , dont
le premier eft 10 toifes & demie ; la différence eft

de £ de toifes. On peut la continuer 'autant quion
voudra en ajoiitant 3 chaque terme . On 2 mis

une virgule qui marque ici l'addition des différen~
ces. - ’
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PROBLEME XIIL

Obferver les différens changemens gni arrivent & la
temperatuye de ' Air , felon [es degrez de chaleur
o d¢ freidnre.

’ I.

O N peut connoitre les divers degrez de cha-Plm.
leur ou de froidure , par le moyen d’un pe-che 23 %
tit homme , qui paroit plus ou moins dans le gou- 13- 59
lot d’une bouteille, fellc))n que PAir cft plus ou
moins chaud. Car lorfque I Air eft trés-froid , ce

etit homme fe cache entierement dans la bouteil-
e , & il en fort lorfque I Air devient plus chaud.

Pour conftruire cette efpece de Thermometre ,
on fe fert d’une boutcille de verre noir ou trés-
obfcure. On ne Pemplit qu'en partie d’eau de vig,
comme on le voit en CEF, le refte BCF eft plein

| S Y - - -
10 Toifes 2{10T. £, 410 T. ], ’to'r..%’a.lo-r.%’%
i L ; FLE ¥ 1.
11 Toifes Z|rr T.2, 2 L;T,_%'_: It T,-’.,.;‘II T-,-,—,%
P : P . - AR T 212 .L i
IZTOlfe_s%I;T..:.,—‘;}ZT.%,%IZT.Q,%! T.L,4
13 Toifes 2|13 F. L, H13T-2, 213 T5, 213 T 2,4
N — L _ '
14 Toifes £ 14-'1'.-;,%141.%,%;14'[.‘.;,3."141'.1’,.3
T Tole | T, s Toa,elis Tor, 2is Tor 8
15 o cS"; t .,’ 0-;’? _0‘;-",“ S ._’_’,
Sy . I6T b ¢ T ~y 2' r '
16 Toifes X | 3316 T. 2,216 T'?”";PéT-% s
17 Toifes< ' T —
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d’Air. On cimente en B un tuyau de verte
tran{parent AE , auquel on laiffe un petit trou en
‘A, & qui touche prefque le fond de la bouteille
enE. Enfin on met dans le tuyau AE l'image d’un
etit homme d’émail , foudée fur une petite phio-
l% cylindriqueaffez grande , pour que I'tmage & la
hiole ¢tant plus' legéres qu'un pareil volume de
Fcn.u de vie, qui eft au fond de la bouteille , puif-
fent nager {ur cette eau de vie.

Quand le petit homme eft cache dans la bou-
teille, on le peut faire fortir, en le préfentant au
feu ou aux rayons du Soleil , ou bien en échaufant
Ia houteille avec la chaleur des mains. Mais pour
le faire cacher en Eft¢ quand il fait bien chaud,

il faut plonger le fond de la bouteille dansde I'ean

 bien fraiche , ou dans de la glace. Ce petit homme

{e précipite tout 3 coup , comme pour {e baigner.
IL

Le Thermometre de Florence eft d'un grand
ufage pour juger des différentes temperatures de
PAir. Voici de quelle maniére on le conftruit.

. On prend une phiole C d’environ deux pouces
de diamétres : on y foude un tuyau AC , dont
le diamétre eft dune ligne & demie ou envi
ron. On choifit un tems froid pour Pemplir jul-
ques vers laletcre B d’efprit de vin colore avec du
bois.de Santal rouge , ou dela racine d’Orcanetre.
On fait entrer Pefprit de vin , ou en échaufant la
phiole, & en trempant I'extrémité A dans un vafe
rempli d’efprit de vin un peu chaud , ou placor
avec un entonnoir , en fe fervant d’un petit fil de
Icton délié , quon enfonce plufieurs fois dans le
tuyau , pour faire defcendre la liqueur dans la
phiole.” '

-
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Quand on seft affiiré , en expofant Iinftrument
3 lair froid , que le ‘tuyau eft rempli julques vers
B,on échau‘}e autant quon peut la phiole pour
faire monter l'elprit de vin jufques vers Pextrémi-
té A. Pour lors on ferme exactement cette extré-
mité, en la faifane fondre 4 1a lampe d’un Email-
Ieur.
" Ce Thermometre fert 3 faire connoitre les diffe-
rens degrez dela chaleur del’Air. Ona colitume de
Lajufter i une planche, fur laqu;lle on cole du pa-
pier , qui contient une divifion tclle que I'on veut,
On y marque aufli de Pautre c6té la quanrité du
froicz & du chaud , comme on le voit dans la Fix
gure. Enfin pour donner quelques inftructions,
on peut ajoirer fur ce papicr col¢ les Oblerva-
gions fuivantes.

Ol fervations fur‘ le, Thermometre de.
Florence.

I.
Lorfque FAir devient plus chaud , la liqueur

contenue dans le Thermometre , ot I'Air renfer-
mé dans cette liqueur, fe dilate & monte 3 mefu-
re que la chaleur de I’ Air augmente. Mais quand
PAir perd de {1 chaleur ,ou quil devient plus
froid |, la liqueur fe reflerre & delcend vers ka
phiole.” '
' ’ 1L

Si la phiole étoit trop grofle, & le tuyau trop
ourt ou trop étrojt , le Thermometre fe cafleroic
ans une grande chaleur. La méme chofe arriveroir,

fi on Pexpofoit aux rayons fort vifs'du Soleil , ou
fi on I'approchoit trop prés du feu. ‘

-
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- On peut faire monter la liqueur du Thermo-
metre par 'action feule de la main, en lappliquant
doucement fur la phiole. La chaleur de la tain f{e
communique 3 la Equcur , & la fait monter. Lor{-
qron aretiré la main , la liqueur defcend peu 3
peu, & fe remet § la méme hauteur o elle éroic
auparavant,

1V.

A cbté des divifions ou degrez , on a marqué les
différentes temperatures de I’Air d’cfpace en ef-
pace. '

\ V.

Lorfque dans les gelées d’Hyver ’Air commen-

ced s’a%oucir » & quil eft temperé , on obferve

que la liqueur du Thermometre ne monte pas auffi-

tot : elle ne montg que quand la glace eft un peu

fondue. ' ’
VI

Pour fe fouvenir du degré ol la liqueur étoit
‘arrétée , quand on a fait fon obfervation,on fc
fert d’une petite main d’¢émail , ou autre marque ,
qui coule le long d'un double fil de leton attaché
par les bouts vers les deux extrémitez de la plan-
che. On éloigne des divifions ce fil de leton, de
maniére que le bout du doigt alongé de la. main
d’émail *, tombe fur Pextrémité des degrez , &
montre précifément celui quon a gblgrvé ; quand
la main eft arrétée,’ .
VIL
_ Cette main d’émail coule le long dw double fit
de leton par le moyen d’un petit tuyau de feg
blanc , qui paffe au travers du poignet de la main,
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awquel il eft attaché. Les bouts de chaque fil de
‘leton doivent &tre éloignez Fun de Pautre dans
Pendroit o ils font attachez , afin que la main
‘d’émail en coulant s’arréte au degré ol on laplace,

fans tomber.
Ufage du Thermometre.

I

Pour connoltre chaque jour dé combicn eft
augmentée ou diminuce la chaleur en un méme
Heu, femarquez un jour a une certaine heure le
degré ol seft arrétee la liqueur dans le tuyauy

uis le jour fuivant obfervez 3 la méme hicure fila
ﬁqucur eft arréeée plus haut ; plus ba§ souauméme
endroit, & vous jugerez par:la s'il fait plus chaud,
moins chaud , ou fi Pair eft dans unc égale fitua-
tion 3 la méme heure , & dans le méme licu. On
peut faire la méme chofe le méme jour 3 différen-
tes heures , ou en des jours qui ne fe fuivent point

11

Cleft ordinairetent. vers les trois heures aprés
Midi, que la liqueur monte i la plus haute éleva-
tion dans la journée, & c’eft au lever du Soleil
3uc la liqueur fe trouve au plus bas. Il faut pren-

re ’gardc que le Thermometre ne foit point ex-
pof€ 3 la réverberation du Soleil , ni i Ia chaleur
du feu.

111

On peut connoftre quelle eft la plus chaude ou
la plus groide de pluficurs chambres par ce moyen.
Remarquez en Ptcmier lieu 2 1uel degré la liqueur
du tuyau eft arrétée dans une ¢ ambre. Tranfportez
enfuite lc Thermometre dans une autre chambre ,
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ol vous le laifferez pendant quelque tems , comme
‘d’une demi-heure. Enfin examinez sl y a du chan-
gement dans }’élcvation de la liqueur. Si elle eftde-
meurée au méme degré, c’eft une marque quel’Air
des deux chambres cft dans le méme degré de cha-
leur 6u de froidure. Si la liqueur. eft montée, il
fait plus chaud dans cette {econde chambie que
dans Tautre. Enfin fi Ia liqueur eft defcenduc,
€’cft une marque certaine que I'Air eft plus froid
dans cette feconde chambre que dans la premiere:

1v.

Ce quon vient de faire pour deux chambres ;
peut {e pratiquer A 'égard de plufieurs. Il faut re-
marquer qu’on doit faire cette expérience "dans un
‘court intervale de tems , o I'on juge que la tempe-
rature de l'air ne puifle poing avoir été changéc.
Et pour ére mieux afffiiré de ce quon veut fca-
“voir , il eft bon de reporterle Thermometre de
Iune de ces chambres dans ltes autfes, afin de voir
s'il ne fera point arrivé quelque changement al Air
de ces chambres.

V.

$i on laiffe un Thermometie dans un méme lieu;
gui ne {oit point cxpofe i la chaleur qui peut venir

¢ quelque caufe étrangere , comme du feu ou des
bougies allumées dans un endroit reflerré , & quon
ait foin de marquer {ur un regiftre le degre qu'on
obferve tous les jours 4 la méme heure , ouaux mé-
.mes heures, & principalement aulever du Soleil, &
‘vers les trois fxeures aprés Midi, fi on veut fe
‘donner la peine de le faire dans le méme jour 5 on
“pourra en continuant 'la méme chofe pendant plu-
ﬁi:urs amnées, connoitre par la comparaifon des

Y
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obfervations les années qui auront été plus cham

deés ou plus froides.
’ A\’ L.

Sion fait du feu dans une chambre , il fera aifé
dé connoitre combien la chaleur du feu augmentes
ra la temperature de I'Air de cette chambre, en
remarquant quel changement il arrivera 3 I'éleva<
tion de la liqueur contenue dans le tuyau du Thera
mometre.

' VIL

Pour connoftre fila fiévre eft augmentée ou di-
minuée , faites mettre la main du malade hors e
lit environ un demi quart-d’heure , pour diffiper la
chaleur qui vient de celle du lit. Puis faites pofer
pendant quelque tems la main du malade fﬁr Ia
phicle d’'un Thermometre , en prenant garde dele |
caffer. Obfervez le degré ot s’arrétera %a liqueur ,
& remarquez-le. Faites la méme chofe dansun au-
tre tems. En comparant les degrez o la liqueur fe
fera arrécée dans {)es différentes obfervations que
vous aurez faites , vous verrez fi la fievre eft aug-
mentée , diminuée ou refté dans le méme degré.

PROBLEME X1V

Remplir de vin , ou de quelgi antre liguesir ; un
tonnean par Lowverture d'en bas.

N Ous avons déja dit plus d'une fois que les Plans

‘ corps liquides pefent feulement felon leur che 47:
‘hauteur. C’eft pourquoi pour remplir de %uclquc Fig. 134
liqueur le Tonneau A , non pas par le bondon E,

mais par Pouverture B d’en Eas , il faur mettre 3

cette ouverture B , un tuyau recourbé , comme
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BCD, dont Pextrémité doit étre aufli haute que la
Tonneau ; il faut encore avoir une efpece d’ens
tonnoir , pour pouvoir.plus commodement ver{er
1a liqueur ; dont on véut remplir le Tonneau. Cet-
te li(lueur én tombant pat la brancie CD ; qui
doit etre 3 péu prés elevée d plomb , & enentrant
dans le Tonneau par Pautre branche BC, qui doit
gtre environ de niveau, y prendra une fituation

. horjfontale ; & demeurera totijours i la méme hau-
teur & dans le Siphon & dansle Tonngau ; c’eft
rourquoi ’'on connoitra que le Tonneau fera plein
Jorfque la branche CD f{e trouvera pleine de li-
-queurs

PROBLEME XV.

Rompre avec un Biton wn autre Biton poft fur deux
Vernes fans les coffer.

Plan. I L nec faut pas quele Baton AB,que Pon veut
che 47. . rompre , {oit trop gros , ni qu'il appuye beau-
Fig. 135 “coup fur les deux Verres 5 fes deux extrémitez A
B, doivent étre amenuifez en pointe , & il doit
étre-tgalement gros dans toutcfl:: longueur autant
qu'il fera poffible , afin que Pon puifle plus facile
ment connpitre fon centre de gravite C; qui dans
ce cas fera au milieu.

‘Le Biton AB étant fuppofé tel qu'on vient de le
demander, on mettra {es deux extrémitez A, B,
fur les bords de deux Verres,dont 'un ne doit
pas étre plus élevé que lautre , afin que le.Biton
ne ¥anchc pas plus d’un c6té que d’autre. On feta
en forte que la feule extrémité de chaque pointe
.porte legerement fur.le bord de chaque Verre.
.Alors avec un autre Biton on donncra fur le mi-
:liew C du Bacton.AB, un coup fec. & prompe,

mais
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Mmais ¢tependant rroportio’nné , autant -qu'on le
pourra juger , 4 la groffeur du biton AB, &ila -
di&mccifes verres. e ‘

 REMARQUES:

‘Au lieu de vertes , on pourtoit fe fervir de deux
brins de paille , que I'on tiendroit en Pair , & fur
lefquels on - appuyeroit les extrémitez du biton
AB,.comme -on" lesa appuyé fur les bords des
verres.

_Le coup-prompt que Poha-donne fur le biton §
fait que l'air n’ayant point le tems de céder , réfi
fte, & fert de point d’appui dans I'endroit frappé;
de forte que le biton 11; caffe par la violence du
coup , qui vrouve de la réfiftance dans l'air , & fes
deux extrémitez ne font aucune ,impreflion-fur les
verres , quand le coup eft donné & propos.

- Cleft par'la méme raifon quon cafle les os de
mouton fur fa ferviette, fur la nape, ou fur la
main , en frippant fur le milicu de los avec lg
dos d’un coureau. N EPA

o

i, PROBLEME XVIL ..
Fuider touse Uoau contenue dans un vafe par I
CoLoonoUn  moyen dwm Siphen, o L
P Our faire fortir toute l'cau qui eft contenue pzpg

dansle Vafe AB , fans incliner ce Vafe, nifans che 442
le percer. par de bas , fervez-vous d’un’ Siphon Fig. 1294
courbé ; comme CDE, dont I'une des -branches
doit étre plus courte que lautte. On emplit d’eau -
avec un entonnoir , s'il - eft ‘néceflaire; on ferme
avec le daige 'ouverture de la plus grande bran- -

Tome 11
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Plana
che 45,
Fig: 119,

che; puis en renverfant le Siphon, on met dass
Peau Ya' lus petite branche , qui doit toucher le
fond du Vafe. Alors en 6tant le doigt ; I'ean du
Siphon CDE fortira par 'extrémité E, & l'eaudu
Vafe AB entrant par lautre extrémité , prendrala
lace de celle qui s’écoulera : elle continuera ainfi &
?ottit jufqui ce quil n'en refte point; ou fort
peu dans Je fond du Vafe AB. Ce qui réiiflira d’au-
tant plus facilement , que le Siphon CDE fera plus
gros par le milieu que par {es deux extrémitez.

.,  REMARQUES.

. Ceeft decette maniére qu'on peut aifément vui-
der par-le bondon le vin d’un tonneau , fans en
auvrir e fonds. o

o 11 A :

- 'On pevt anfli puifer du vin d’un tonneau par le
moyen d’un tuyau droit , qui doit étre plus mince
parles deux bouts que par le milieuy on le plon-

¢ par le bondon dans le tonneau , le vin entre de-
ﬁans » & fi 'on bouche avec le doigt le bout d’en
haut , & qu’on tire le Siphon hors du tonntau, on
le trouvera rempli de vin. On pourra verfer ce vin
ddns:un verre , ou dans quchu’aﬁtm.vafe s en
6rant le doigt qui fermoit le bout du tuyau, & le
vin defcendra par Pautre bout.

1L S

Cleft auffi de la méme maniére qu'on pourra
faire paffer en montant l'ecau qui eft dans un lien
bas, 3 un autre lieu plus bas , pourvi que le licu
élevé fur lequel 'eaut doie paffer, ne foit -pas plus
haut que 32 pieds; parce que la pefanteur de
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Pair , 3 laquelle les Philofophes modernes attri-
buent ce que les anciens attribuoient 3 I’horreur
du vuide , ne peut faire monter I'cau plus haue
qu'environ 32